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VIGILANCIA Y PRONOSTICO METEOROLOGICO Y AMBIENTAL
ATMOSFERICO ANTE LA ACTIVIDAD VOLCANICA DEL VOLCAN UBINAS

I. ANTECEDENTES

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi), es el encargado de la
vigilancia de la atmosfera. Por ello, pone a disposicion simulaciones de dispersion de cenizas
volcénicas para eventos hipotéticos de erupciones del volcan Ubinas y prondsticos
meteoroldgicos de muy corto plazo y plazo extendido para la region.

Mediante el Boletin informativo de actividad volcanica N° 001-2023-INDECI/COEN*
emitido el 2 de julio, se indicd que el volcan Ubinas tiene un nivel de alerta naranja, el cual
significa que: el volcan aumenta de manera significativa su actividad eruptiva. Se observa el
incremento de la actividad sismica, la ocurrencia frecuente de explosiones y la emision de
cenizas y bloques balisticos. Asimismo, se menciona que las continuas emisiones alcanzaron
los 800 m de altura y que se report6 caida de ceniza en las proximidades del volcan (<5 km)
con direccion predominante al este. Ademas, se indica que la emision de pulsos de ceniza
alcanzo una altura maxima de 1700 m sobre el crater.

Mediante el Boletin IGP/CENVUL-UBI/BV 2023-0018?% se recomienda a las autoridades
mantener el nivel de alerta volcanica en color naranja. Asimismo, en las perspectivas se
indica que la actividad observada continuard o se intensificard en nidmero de eventos o
energia.

Il. ANALISIS

2.1 Analisis meteorol6gico actual

Color Verdadero

Figura 1: Imagen satelital de la upiel Ién INAS 04/07/2023 07:00 horas

! https://portal.indeci.gob.pe/emergencias/boletin-informativo-de-actividad-volcanica-n-001-2023-indeci-
coen/

2 https://www.igp.gob.pe/servicios/centro-vulcanologico-

nacional/sites/default/files/2020/boletin_ubinas 202318.pdf
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En la imagen satelital se pudo observar la fumarola (circulo rojo) por la explosion suscitada el
dia de hoy 4 julio, durante horas de la madrugada. Asimismo, se puede apreciar que la direccion
predominante de la pluma de cenizas es hacia el sureste (Figura 1).

2.2 Pronostico a corto plazo

2.2.1 Pronostico meteorolégico extendido

Para los proximos tres dias®, se esperan condiciones meteoroldgicas estables, predominando la
escasa humedad y el brillo solar. En relacién a la direccion del viento, serd predominante hacia
el sureste, este y noreste, con velocidades que variaran entre los 10 a 20 km/h hasta una altitud
de 7000 m s.n.m, y cercanos a los 54 km/h entre los 7000 y 12000 m s.n.m. (Figura 2).
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Figura 2: Prondstico del tiempo extendido sobre el volcan Ubinas

3https://www.senamhi.qob.pe/site/volcan/?p= Pronosticos-ubinas
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2.2.2 Trayectoria de las parcelas de aire

La dispersion y caida de cenizas volcénicas afecta seriamente zonas agricolas y ganaderas,
produce obstruccién de vias, contaminacion de quebradas y rios; afectando la salud de la
poblacién, medios de vida y ecosistemas. Dicho fendmeno esta directamente influenciado por el
comportamiento atmosférico variable en el tiempo y espacio, en especial de la velocidad y
direccion del viento. Por ello, los sistemas de prediccion para la caracterizacién de cenizas
volcanicas en la atmoésfera, se realizan a partir de modelos matematicos que se resuelven
mediante el uso de herramientas computacionales especializadas que permiten realizar
procedimientos de simulacion, indicando posibles escenarios del comportamiento del fenémeno.

De acuerdo a los modelos matematicos y segun el analisis de la trayectoria de una parcela de
aire® para las 7:00 h del 4 de julio, se observa que a los 5800 m s.n.m el viento se dirige hacia el
SURESTE; en los 7500 m s.n.m. la direccion del viento es hacia el SUR; a los 9600 m s.n.m el
viento se presenta con direccion hacia el SUR y a los 12 000 m s.n.m. el viento se dirige hacia el
NORESTE (Figura 3).

SUBDIRECCION DE MODELAMIENTO NUMERICO DE LA ATMOSFERA
TRAYECTORIAS DE UNA PARCELA DE AIRE
MODELO WRF (UBINAS) Valido: 7am - 04/JUL/2023
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Figura 3: Pronostico de trayectoria de una parcela de aire sobre el volcan Ubinas a diferentes
alturas 04/07/2023 07:00 horas

Para las 7:00 h del 5 de julio, segun los modelos matematicos, se prevé que a los 5800 y 7500 m
s.n.m el viento se dirigira hacia el ESTE con tendencia a desviarse hacia el NORESTE mientras
que a los 9600 y 12000 m s.n.m el viento se dirigira hacia el NORTE con tendencia a volverse
variable (Figura 4).

* https://www.senamhi.gob.pe/site/volcan/?p=__ModeloWrf
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SUBDIRECCION DE MODELAMIENTO NUMERICO DE LA ATMOSFERA
TRAYECTORIAS DE UNA PARCELA DE AIRE
MODELO WRF (UBINAS) Valido: 7am - 05/JUL/2023
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Figura 4: Prondstico de trayectoria de una parcela de aire sobre el volcan Ubinas a diferentes
alturas 05/07/2023 07:00 horas

Para las 7:00 h del 6 de julio, se prevé que a los 5800 m s.n.m el viento se dirigira hacia el
NOR-NORESTE; en los 7500 y 12000 m s.n.m. el viento ese dirigird hacia el NORTE con
tendencia a desviarse hacia el sureste y a los 9600 m s.n.m el viento tendra direccion hacia el
SUR con tendencia a desviarse al SURESTE (figura 5).

SUBDIRECCION DE MODELAMIENTO NUMERICO DE LA ATMOSFERA
TRAYECTORIAS DE UNA PARCELA DE AIRE
MODELO WRF (UBINAS) Valido: 7am - 06/JUL/2023
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Figura 5: Pronoéstico de trayectoria de una parcela de aire sobre el volcan Ubinas a diferentes
alturas 06/07/2023 07:00 horas
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2.2.3 Escenario de dispersion de cenizas por erupcion hipotética del volcan Ubinas

Segun los escenarios de salidas de la masa de columna de ceniza, se esperaria que la dispersion
sea predominante hacia el sureste y este de acuerdo al prondstico meteoroldgico de intensidad y
direccion del viento sobre la regidn sur del pais (figura 6 y 7), afectando distritos de las
regiones de Moquegua, Tacna, Puno y Arequipa, los distritos se detallan en el Anexo 1.
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Figura 6: Pronostico de erupcion hipotética del volcan Ubinas (masa en la columna de ceniza)
para las 06:00 del 4 de julio
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Figura 7: Pronostico de erupcion hipotética del volcan Ubinas (masa en la columna de ceniza)
para las 00:00 del 5 de julio
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2.2.4 Estimacion del estado de la calidad del aire producido por las emisiones de la
actividad volcénica

La mafana de hoy 04 de julio a las 3:16 a. m., se registro el inicio de la etapa explosiva en el
volcén Ubinas con una explosion que generd una pluma de dispersién de cenizas que alcanzaron
un aproximado de 6672 m s.n.m., cuya orientacion por accion de los vientos fue hacia el
SURESTE.

Asimismo, se produjo la caida de ceniza en diferentes centros poblados aledafios al volcan®,
entre los méas afectados se encuentran Ubinas, Sacohaya, Escacha, San Miguel.

Por otro lado, usando modelos de dispersion de contaminantes atmosféricos, se pudo estimar la
concentracion del material particulado con diametro menor a 2,5 micras (PM,s), estimandose
también el estado de la calidad del aire para los sectores afectados por el desplazamiento de la
pluma de contaminantes emitida por el volcan. Para la determinacion del Indice de la Calidad
del Aire (ICA) se us6 la metodologia establecida por la Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos (US-EPA, por sus siglas en inglés), con dichos ICAs se permite informar a la
poblacion sobre qué tan saludable es el aire y los posibles efectos que este podria generar en su
salud.

Cuadro N°1. Estados para calidad del aire del PM,5

PMuo
INDICE DE CALIDAD DEL AIRE ESTADO (wg/m?) aPGFl.JEIgNCfIE‘R::E MEDIDAS A TOMAR POR LA POBLACION
24-horas -

Py pch nente ibles: Contemplar reducir las acfividades que
reguieran esfuerzo prelongado o intenso al aire libre. Prestar atencién a la
apancidon de sinfomas como tos o dificultad para respirar. Esto indica que se

Fersonas gue podrian
ser  excepcionalmente

51-100 MODERADA 55-154 12.1-354 senstlble§ . a la A e e C e,
;gnm_gmér;m:lon PO para el resto de las personas: [Es un buen dia para realizar actividades al cire

libre!

sensibles: Reducir los acfividodes que requieran esfuerzo prolongodo o

grupes  sensi Grupos
Los bles intenso. Estd bien realizar actividodes al aire libre, pero descanse a menudo y

comp'f::den u‘; redlice acfividades menos intensas. Prestar atencién a la aparicién de sinfomas
INSALUBRE o como tos o dificultad para respirar.

101 - 150 PARA GRUPOS 155-254 355-554 :‘“'m':“ ® lLas personas asmélicas deben seguir sus planes de accion v tener o mano
SEMSIBLES b o medicamentos de accién rapida.

5i pad de una diopatia: Sintomas como palpitaciones, dificultad para

m::uu, nifios ¥ respirar o fatiga inusual pueden indicar un problema grave. Si sufre cualquiera de
oolescentur: estos sintomas, comuniquese con su proveedor médico.

> Aviso por caida de ceniza AV-UBN-005-2023, INGEMMET
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Figura 8. Estimacion del estado de la calidad del aire para el PM,s para el entorno del volcan
Ubinas. Prondstico valido hasta las 00:00 horas del 5 de julio 2023.

I11. CONCLUSIONES

Para los proximos dias, se espera que predominen condiciones secas y escasa cobertura nubosa
en las zonas aledafias al volcan Ubinas. La direccion del viento predominante en niveles
medios y altos de la atmoésfera seré hacia el sureste, este y noreste.

Segun el analisis del prondstico de la trayectoria de una parcela de aire y de la erupcion
hipotética del volcdn Ubinas (masa en la columna de ceniza), se esperaria que la dispersion
predominante sea hacia el sureste y este, afectando principalmente a Moquegua, Tacna, Puno
y Arequipa.

De acuerdo a los pronosticos de la calidad del aire para el 4 de julio, se puede apreciar que las
emisiones producidas por el VVolcan Ubinas podrian elevar las concentraciones de PM,s en los
distritos de Cairani, Susapaya, Camilaca y Candarave en el region de Tacna, Torata,
Cuchumbaya, Quinistaquillas, San Cristobal, Omate, Carumas, Coalaque, Matalaque, Chojata,
Lloque, Yunga y Ubinas en la region de Moquegua, San Juan de Tarucani en la region de
Arequipa y el distrito de Santa Rosa en la region de Puno.

8de 11
SENAMHI PERU - 2023



IV. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la poblacién y a los tomadores de decisiones mantenerse informados sobre
las condiciones meteoroldgicas a corto plazo a través de la péagina web y redes sociales
oficiales.

Importante:
Se invita a acceder a los siguientes sitios del portal institucional:

Avisos Meteoroldgicos
https://www.senamhi.gob.pe/?p=aviso-meteorologico

Pronosticos climaticos de lluvias, temperaturas maximas y minima del aire
https://www.senamhi.gob.pe/?p=pronostico-climatico

Vigilancia meteoroldgica de volcanes
https://www.senamhi.gob.pe/site/volcan/
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ANEXO 1

DISTRITO PROVINCIA REGION
SAN JUAN DE TARUCANI AREQUIPA AREQUIPA
SAN ANTONIO DE CHUCA CAYLLOMA AREQUIPA

TORATA MARISCAL NIETO MOQUEGUA
CUCHUMBAYA MARISCAL NIETO MOQUEGUA
GENERAL SANCHEZ
QUINISTAQUILLAS CERRO MOQUEGUA
SAN CRISTOBAL MARISCAL NIETO MOQUEGUA
GENERAL SANCHEZ
OMATE CERRO MOQUEGUA
CARUMAS MARISCAL NIETO MOQUEGUA
GENERAL SANCHEZ
COALAQUE CERRO MOQUEGUA
GENERAL SANCHEZ
MATALAQUE CERRO MOQUEGUA
GENERAL SANCHEZ
CHOJATA CERRO MOQUEGUA
GENERAL SANCHEZ
LLOQUE CERRO MOQUEGUA
GENERAL SANCHEZ
YUNGA CERRO MOQUEGUA
. GENERAL SANCHEZ
ICHUNA CERRO MOQUEGUA
GENERAL SANCHEZ
UBINAS CERRO MOQUEGUA
CAPASO EL COLLAO PUNO
SANTA ROSA EL COLLAO PUNO
CONDURIRI EL COLLAO PUNO
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SAN ANTONIO PUNO PUNO
PICHACANI PUNO PUNO
ILAVE EL COLLAO PUNO
TIQUILLACA PUNO PUNO
MANAZO PUNO PUNO
CABANILLAS SAN ROMAN PUNO
ACORA PUNO PUNO
PALCA TACNA TACNA
SITAJARA TARATA TACNA
QUILAHUANI CANDARAVE TACNA
TARATA TARATA TACNA
HUANUARA CANDARAVE TACNA
TICACO TARATA TACNA
CAIRANI CANDARAVE TACNA
SUSAPAYA TARATA TACNA
CAMILACA CANDARAVE TACNA
CANDARAVE CANDARAVE TACNA
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