
Lic. Jorge Llamocca

15 de agosto del 2024

Uso de datos climáticos para la 
investigación científica



Contenido
• Introducción

• Fuentes de Datos Climáticos

• Aplicaciones Científicas de los Datos Climáticos

• Cambio climático

• Estudios de eventos extremos

• Herramientas y Métodos descarga

• Colaboraciones y Proyectos Científicos

• Desafíos y Oportunidades



¿Qué es el SENAMHI?
• Organismo público ejecutor adscrito al Ministerio del

Ambiente.

• Misión: generar y proveer información y
conocimiento meteorológico, hidrológico,
agrometeorológico y ambiental atmosférico de
manera oportuna y confiable.

• Finalidad: planificar, organizar, coordinar, normar,
dirigir y supervisar las actividades meteorológicas,
hidrológicas y conexas, mediante la investigación
científica, Ia realización de estudios y proyectos y la
prestación de servicios en materias de su
competencia.



Importancia de los datos Climáticos



Fuentes de Datos Climáticos

• Redes de estaciones meteorológicas: Las redes de estaciones meteorológicas son 
sistemas organizados de observación que recopilan datos climáticos y 
meteorológicos a través de una variedad de instrumentos y tecnologías. En el caso 
del SENAMHI (Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú), estas redes 
incluyen estaciones meteorológicas automáticas y convencionales, así como 
pluviómetros, que están distribuidos a lo largo de todo el territorio nacional.

• Modelos de pronóstico y reanálisis: Los modelos de pronóstico y reanálisis son 
herramientas fundamentales en la meteorología y la climatología que permiten 
simular y analizar el comportamiento de la atmósfera. 



Estaciones Meteorológicas Automáticas

https://www.senamhi.gob.pe/?p=estaciones

13.8°C



Estaciones Meteorológicas Convencionales

https://www.senamhi.gob.pe/?p=estaciones



Red de Estaciones 
Automáticas y  
Convencionales

• El acceso a los datos hidrometeorológicos del SENAMHI es a través de 
la web institucional: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estaciones

• Para solicitudes específicas sobre los datos para usuarios externos es a 
través de los siguientes canales de comunicación:

Atención al ciudadano: (01) 470 2867 / (01) 998 487 805
Pronóstico del tiempo: (01) 265 8798 / (01) 996 369 766
Consultas: atencionalciudadano@senamhi.gob.pe

Horario de atención:
Atención al ciudadano: De lunes a viernes de 8:30 a 17:15 Hrs.
Mesa de partes: De lunes a viernes de 8:30 a 16:45 Hrs.
Registra tus documentos: https://facilita.gob.pe/t/2021
Consulta tu trámite: (01) 982 958 271

https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estaciones
mailto:atencionalciudadano@senamhi.gob.pe


NASA Climate Projection Dataset

Modelos de predicción y reanálisis de clima



Herramientas de modelos de predicción: 
Regionalización dinámica

El modelo WRF (Weather Research and Forecasting) es
un sistema de modelización atmosférica utilizado para
la investigación y predicción del tiempo/clima/cambio
climatico, destacando por su versatilidad y precisión.
Permite simular fenómenos meteorológicos/climaticos
a diferentes escalas, desde tormentas locales hasta
patrones climáticos globales.



Reanálisis del clima

ECMWF Re-Analysis (ERA5)
ERA5 es un conjunto de datos de reanálisis climático
desarrollado por el Centro Europeo de Previsiones
Meteorológicas a Medio Plazo (ECMWF). Proporciona
una reconstrucción detallada y consistente del clima
global desde 1950 hasta la actualidad, utilizando datos
de observación y modelización numérica. ERA5
ofrece información a alta resolución espacial y
temporal, siendo ampliamente utilizado para estudios
climáticos, investigación atmosférica y análisis de
variabilidad y tendencias climáticas.



Reanálisis del clima
Variables en Altura Variables en Superficie

https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/reanalysis-era5-single-levels-monthly-means?tab=form



Aplicaciones Científicas de los Datos Climáticos

• Cambio climático: Utilización de datos climáticos para evaluar

tendencias y variabilidad climática.

• Estudios de eventos extremos: Investigación de sequías,

inundaciones y olas de calor mediante análisis de series temporales.

• Gestión de recursos hídricos: Modelado y predicción de la

disponibilidad de agua en cuencas hidrográficas, y su relación con la

planificación agrícola y la gestión de riesgos.

• Impacto en salud pública: Correlación entre datos climáticos y la

incidencia de enfermedades relacionadas con el clima, como el dengue.



Plataformas de acceso a la información climática
• Importancia

https://www.senamhi.gob.pe/tendenciashistoricas/
https://idesep.senamhi.gob.pe/geovisoridesep/go?accion=INICIO



Plataformas de acceso a la información climática

https://www.senamhi.gob.pe/tendenciashistoricas/



Lineamientos y orientaciones

LINEAMIENTOS GENERALES QUE ORIENTAN LA 
APLICACIÓN DE LA INFORMACIÓN CLIMÁTICA

ORIENTACIONES PARA EL ANÁLISIS DEL CLIMA Y 
PELIGROS ASOCIADOS AL CAMBIO CLIMÁTICO



Escenarios de Cambio Climático

2005
Cuenca río 

Piura
Resolución: 

20km

2009
Segunda 

Comunicación 
Nacional

Resolución: 
60 km

2009
Cuenca río 

Santa
Cuenca río 

Mayo
Resolución: 

20km

2010
Cuenca río 
Urubamba
Cuenca río 
Mantaro

Resolución: 
20km

2012
Regiones 
Cusco y 

Apurímac
Resolución: 

20km

2013
Proyecciones 
en 9 regiones 

(Modelos 
globales)

2016
Tercera 

Comunicación 
Nacional 

(Puntos de 
estación)

2016
Cuenca ríos 

Lurín, Rímac, 
Chillón y Alto 

Mantaro
Resolución: 

16km

2017
Cuenca ríos 

Ocoña y 
Camaná-Majes

Resolución: 
16km

2021
Plan Nacional 
de Adaptación

Resolución: 
5km.

2024
Cuarta 

Comunicación 
Nacional

En desarrollo



Escenarios de Cambio Climático

Escenarios 
climáticos 
para el Perú y 
el Plan 
Nacional de 
Adaptación



Descarga de datos y selección de modelos de 
cambio climático

1. Proyecto de Intercomparación de Modelos Acoplados del 
CMIP6 (Fase 6):

• USA, PCMDI/LLNL (California) – https://esgf-
node.llnl.gov/search/cmip6/

• France, IPSL - https://esgf-node.ipsl.upmc.fr/search/cmip6-
ipsl/

• Germany, DKRZ - https://esgf-data.dkrz.de/search/cmip6-dkrz/

• UK, CEDA - https://esgf-index1.ceda.ac.uk/search/cmip6-ceda/

2. Centro de análisis de datos medioambientales 
(CEDA)

• https://data.ceda.ac.uk/badc/cmip6/data/CMI
P6?_ga=2.9910709.1850302746.1716357700-
1714878924.1716357700

3. COPERNICUS 

• https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/projectio
ns-cmip6?tab=overview

https://esgf-node.llnl.gov/search/cmip6/
https://esgf-node.llnl.gov/search/cmip6/
https://esgf-node.ipsl.upmc.fr/search/cmip6-ipsl/
https://esgf-node.ipsl.upmc.fr/search/cmip6-ipsl/
https://esgf-data.dkrz.de/search/cmip6-dkrz/
https://esgf-index1.ceda.ac.uk/search/cmip6-ceda/
https://data.ceda.ac.uk/badc/cmip6/data/CMIP6?_ga=2.9910709.1850302746.1716357700-1714878924.1716357700
https://data.ceda.ac.uk/badc/cmip6/data/CMIP6?_ga=2.9910709.1850302746.1716357700-1714878924.1716357700
https://data.ceda.ac.uk/badc/cmip6/data/CMIP6?_ga=2.9910709.1850302746.1716357700-1714878924.1716357700
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/projections-cmip6?tab=overview
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/projections-cmip6?tab=overview


Variables con 
incertidumbre profunda
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?
𝑇
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4.6°C

0 °C



Proyecciones globales

NASA Goddard Space Flight Center – Scientific Visualization Studio, 2013
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Proyecciones globales

NASA Goddard Space Flight Center – Scientific Visualization Studio, 2013
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Selección de 
modelos de cambio 

climático



https://repositorio.senamhi.gob.pe/handle/20.500.12
542/2149

https://repositorio.senamhi.gob.pe/handle/20.500.12542/1470

https://repositorio.lamolina.edu.pe/discover

Selección de modelos de cambio climático para 
Perú



Servidor de Alto Rendimiento



CAMBIOS DE LA PRECIPITACIÓN [%] 
AL 2050 - SSP 585 (5 km)

• Incremento de la precipitación en la zona norte costera y la ladera oriental sur
de los Andes

• Reducción de la precipitación en la zona amazónica y ladera occidental sur de
los Andes

ANUALDEF MAM JJA SON



CAMBIOS DE LA TEMPERATURA MÁXIMA [°C] 
AL 2050 - SSP 585 (5 km)

• Incremento de la temperatura máxima sobre todo el territorio. Con especial
incidencia en los Andes y Amazonia.

ANUALDEF MAM JJA SON



CAMBIOS DE LA TEMPERATURA MÍNIMA [°C] 
AL 2050 - SSP 585 (5 km)

• Incremento de la temperatura mínima sobre todo el territorio. Con especial
incidencia en los Andes y Amazonia.

ANUALDEF MAM JJA SON



INDICES EXTREMOS CLIMÁTICOS
• Incremento hasta en un 15% promedio de los días secos consecutivos en los 

Andes y Amazonia.
• Incremento de los días húmedos consecutivos en la costa norte.
• Incremento de los días cálidos en la Costa y Andes entre 40% – 60%.



Estudios desarrollados por SENAMHI en 
marco del Proyecto GCC-II

https://hdl.handle.net/20.500.12542/1470 https://hdl.handle.net/20.500.12542/1469

https://hdl.handle.net/20.500.12542/1470
https://hdl.handle.net/20.500.12542/1469


Colaboraciones y Proyectos Científicos



Desafíos y Oportunidades

• Calidad y disponibilidad de datos: Discusión sobre los desafíos en la recopilación y
gestión de datos climáticos, y las oportunidades para mejorar la infraestructura de
monitoreo.

• Integración de nuevas tecnologías: Oportunidades que ofrecen las nuevas
tecnologías como la inteligencia artificial y el aprendizaje automático para mejorar la
predicción y análisis de datos climáticos.

• Educación y capacitación: Importancia de la capacitación continua para
investigadores y técnicos en el manejo y análisis de datos climáticos, y el rol de
SENAMHI en la formación de capacidades.



Jorge Llamocca H.
Especialista en Modelización y Cambio 

Climático
jllamocca@senamhi.gob.pe

Celular: 948695516 


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33

