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cQueé es el SENAMHI?

« Organismo publico ejecutor adscrito al Ministerio del
Ambiente.

informacién
confiable

« Mision: generar 'y proveer informacion vy
conocimiento meteoroldgico, hidrologico,
agrometeorologico y ambiental atmosférico de
Manera oportunay confiable.

* Finalidad: planificar, organizar, coordinar, normar,
dirigir y supervisar las actividades meteoroldgicas,
hidrologicas y conexas, mediante la investigacion
cientifica, la realizacion de estudios y proyectos y la
prestacion de servicios en materias de su
competencia.
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Fuentes de Datos Climaticos

Redes de estaciones meteoroldgicas: Las redes de estaciones meteoroldgicas son

sistemas organizados de observacion que recopilan datos climaticos y
meteoroldgicos a través de una variedad de instrumentos y tecnologias. En el caso

del SENAMHI (Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru), estas redes
incluyen estaciones meteoroldgicas automaticas y convencionales, asi como
pluviometros, que estan distribuidos a lo largo de todo el territorio nacional.

Modelos de prondstico y reanalisis: Los modelos de prondstico y reanalisis son
herramientas fundamentales en la meteorologia y la climatologia que permiten

simular y analizar el comportamiento de la atmadsfera
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Estacmnes Meteorologlcas Automatlcas

Santo Dominga,

+ .7 B estaciones Convencionales con recepcion de datos en tiempo real®
Estaciones Convencionales con recepcion de dates en tiempo diferido
Estaciones Automaticas ’
*: En Horas Establecidas 07, 13y 19h.

Estaciones Convencionales con recepcion de datos en tiempo real*
Estaciones Convencionales con recepcion de datos en tiempo diferido

Estaciones Automaticas
*: En Horas Establecidas 07, 13y 19h

ESTACION: CAMPO DE MARTE
Dep.: LIMA Prov.: LIMA Dist.: JESUS MARIA

Lat.: 12°4'13.9" 5 Long.: 77°2'35.4" W Alt.: 123 msnm.
Tipe: Convencional - Meteoroldgica
Cadigo: 112171
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https://Wwww.senamhi.gob.pe/?p=estaciones
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AUTOMATICAS Y CONVENCIONALES
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« Elacceso a los datos hidrometeoroldgicos del SENAMHI es a través de % u%v; h Y e
la web institucional: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estaciones b %
» Para solicitudes especificas sobre los datos para usuarios externos es a i : " L b
través de los siguientes canales de comunicacion: , % -
Atencion al ciudadano: (01) 470 2867 / (01) 998 487 805 : naLEte o =2
Prondstico del tiempo: (01) 265 8798/ (01) 996 369 766 : e 7 ) o)
Consultas: atencionalciudadano@senamhi.gob.pe ' YERFGENSS Y
Horario de atencion: PRy _' |
Atencion al ciudadano: De lunes a viernes de 8:30 a 17:15 Hrs. i A
Mesa de partes: De lunes a viernes de 8:30 a 16:45 Hrs. A =:} *;mi& S
Registra tus documentos: https.//facilita.gob.pe/t/2021 R Ak
Consulta tu tramite: (01) 982 958 271 -
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NASA Climate Projection Dataset
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Herramientas de modelos de prediccion:

Regionalizacion dinamica

El modelo WRF (Weather Research and Forecasting) es
un sistema de modelizacion atmosférica utilizado para
la investigacion y prediccion del tiempo/clima/cambio
climatico, destacando por su versatilidad y precision.
Permite simular fendmenos meteoroldgicos/climaticos
a diferentes escalas, desde tormentas locales hasta
patrones climaticos globales.
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Reanalisis del clima
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Promedio de Humedad Relativa y Viento en [200-300]hPa 202407

ECMWF Re-Analysis (ERA5)

ERAS es un conjunto de datos de reanalisis climatico
desarrollado por el Centro Europeo de Previsiones
Meteorologicas a Medio Plazo (ECMWE). Proporciona
una reconstruccion detallada y consistente del clima
global desde 1950 hasta la actualidad, utilizando datos
de observacion y modelizacion numérica. ERAS
ofrece informaciéon a alta resolucion espacial vy
temporal, siendo ampliamente utilizado para estudios
climaticos, investigacion atmosférica y analisis de
variabilidad y tendencias climaticas.

0° 60°E 120°E  180°

/ 5’%—' Fuente: ERAS

60°W  Elaboracién: SENAMHI/DMA/SMN

120°wW

40 50 60 70 80 100 2 4 8 10 15 20 25 30
Humedad Relativa (%) Magnitud del Viento (m/s)
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https://cds.climate.copernicus.eu/cdsappi!/dataset/reanalysis-era5-single-levels-monthly-means?tab=form

del clima

Reanalisis

Please go to the documentation page for information as to how to use the CDS API.
° import cdsapi
Variables en Altura Variabl S fici
ariables en Superficie ettt
Product type @ () 10m u-component of wind (] 10m v-component of wind .
[J 2m dewpoint temperature 2m temperature c.retrieve(
Bt s e o S [J Mean sea level pressure [ Mean wave direction ‘reanalysis-eraS-pressure-levels-monthly-means',
seedl Ge st [[) Mean wave period Sea surface temperature {
- E SIgnIfICaﬂ[. hg\ght of combined wind waves and swell () surface pressure "“format': 'netcdf’,
4 Total precipitation
Selectall  Clearall 'product_type': 'monthly averaged_reanalysis’,
'variable': [
ontent “divergence’, ‘geopotential®, ‘potential_vorticity',
1s
- ‘pressure_level®: [
‘7e@@', '75@', '875',
Pressure level "o@ge’, '925', '95@°',
'g75",
1s
A ‘year': [
'2018', '2019', '2820',
'2@21', '2022', '2823',
*2@24 ",
1s
. ‘month’: [
ear
Geographical area @ il 4 g2 4 g 4
"@4', "@5', '@6",
O Whole available region "@7', "@s', 'e3s',
'1e°, "11', "12°,
@ Sub-region extraction @ 1.
- ‘time': '@@:@@',
0 ‘area’: [
N west East 9a, -18@a, -9@,
P > o0 90 188,
Month Sm:' ])
1 joruary G February 8 sl way & june b
18 July August B octover Nawember December . ‘download.nc’)
- - Format
ime ®
a O Grig ® NetcOF (expenimental)
8w
» :‘0“" — . L4 Ll - r . 4 .
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Aplicaciones Cientificas de los Datos Climaticos

« (Gestion de recursos hidricos: Modelado y prediccion de la
disponibilidad de agua en cuencas hidrograficas, y su relacion con la
planificacion agricola y la gestion de riesgos.

 Impacto en salud publica: Correlacion entre datos climaticos y la
incidencia de enfermedades relacionadas con el clima, como el dengue.
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Plataformas de acceso a la informacion climatica
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Tendhis

Tendencias historicas de
precipitacion y temperatura

https://www.senamhi.gob.pe/tendenciashistoricas/

CURSO: Claves para la redaccion y publicacion de trabajos cientificos y académicos - 8, 13, 15, 20 y 22 de agosto

PERU Ministerio
del Ambiente

¥ ®iop @2 Oefa =

et Ul JEBEE 202 e .. o« R

rﬂ"’"{ D=, BICENTENARIO
@ senace Senamni Puw S v



o, .. .
Ministerio

PERU Senamhi

‘SERVICIO NACIONAL DE WETEOROLOGA
EMIDROLOGIA DEL PERU

del Ambiente

Plataformas de acceso a la informacion climatica

@ PERU

Tendhis
Senamhi

Tendencias historicas de temperatura
y precipitacion del Senamhi

=0 Seleccione el tipo de dato

Datos Observados @ Datos Grillados €
Variable meteorolégica

TEMPERATURA MINIMA

Departamento

ANCASH

Provincia

CASMA

Distrito

BUENAVISTAALTA

erio
Ambiente

panciado por Liderado por En alianza con:
se'!ﬁmh' & CN-' I CONDESAN
gef EMERCA AT
Gufatécnica ‘

Tendencias Historicas de Temperatura y Precipitacion del SENAMHI l

Proporciona informacién sobre tendencias historicas de temperatura y precipitacion, a través de fichas técnicas climaticas, util para la toma de decisiones en la formulacion de proyectos de

inversion en el ambito de los recursos hidricos, adaptacion climatica, recuperacion de ecosistemas entre otros usos.

1. Las tendencias historicas de precipitacion y temperatura son estimadas desde
+ Datos observados de estaciones meteorologicas convencionales con mayer registro, series continuas, de buena calidad y representan mayor confianza.
 Datos grillados PISCO generados con datos de satélites y datos observados. PISCO cubre el territorio nacional con resolucién espacial de ~10km, y representan con relativa menor confianza a

los datos observados.

2. Para una mejor interpretacion de la informacion y uso del aplicativo, remitase a la guia técnica.

FICHA TECNICA - ESTACION METEOROLOGICA BUENA VISTA

Latitud: -9.44 | Longitud: -78.20 | Altitud: 216 msm

-#- Promedio de temperatura minima -4 Tendencia -8 Promedio de temperatura minima -+ Tendencia

2% 23°C
20°C

v
18°C 20°C
16°C

v 14°C 15°C

v

=0 Tendencia de avenida =0 Tendencia de estiaje
v

https://www.senamhi.gob.pe/tendenciashistoricas/
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Lineamientos y orientaciones

namhi
Se mhi

LINEAMIENTOS GENERALES QUE ORIENTAN LA APLICACION DE LA INFORMACION ﬁ ﬂ
CLIMATICA SOBRE TENDENCIAS HISTORICAS, EVENTOS EXTREMOS Y PROYECCIONES DE
ESCENARIOS CLIMATICOS NACIONALES

ORIENTACIONES PARA EL
ANALISIS DEL CLIMA Y
DETERMINACION DE LOS
PELIGROS ASOCIADOS AL

I ORIETIVO. 4
{l- FINALIDAD 4 CAMBIO CLIMATICO
Iil. MARCO NORMATIVO 4
IV. ALCANCE 5
v. IDAD. 6
ICIONE: Py
Vi SIGLAS ¥ DEFINICH 8 Nota Técnica N° 001-2019/SENAMHI/DMA
Vil PROCEDIMIENTOS PARA EL ANALISIS DE TENDENCIAS HISTORICAS, EVENTOS EXTREMOS ¥
ESCENARIOS CLIMATICOS. u SENAMHI-Perti
71, Andlisis de histéricas n
741, Aspectos generales sobre de histéricas 1
a) del analisis de histaricas 1 T
b) Descripcién de datos parala i6n de histdricas 11 Habomdo part
¢)  Orientaciones para la estimaci6n y expresion de tendencias historicas ................... 12 K. Correal, G. Avalost, F, Cubast
d) i ibili de histérica: 12 G.Dela A
e 742, Interpretacién de 1as tendencias hISACAS ...werwsssessmsmssesnsress 13 '
Senamhi 713 Orientaciones para la aplicacién de las histéiricas 15

Coneribuciones:
s 7.2, Andlisis de eventos extremos. 17 neribucions

721, Aspectos generales sobre informacién relacionada a eventos extremos. ... 17 K. Takahashi®, C. Oria®, E. Villegas®, A. Llacza®, D). Acufia?, G. Jacome®, W. Flares®

) Eventos icas extrema: 17
b)  Eventos climiticos extremo: 18
©)  Descripeion de datos para la caracterizacion de eventos extremos y estimacion de
tendencias 19
d)  Orientaciones para la estimacién y expresin de tendencias de eventos extremas....... 19
€) Disponibilidad de tendencias de eventos BXErEMOS. ......ceeromrmeiaseirss 20 ceidn de Gestidia dé Diatos del Seavicio Nacional de Meteorologia ¢ Hidrologia del Perd
7220 i6n de indices de ext liméticos 20
. 723, Orientaciones para la aplicacién de informacién relacionada a eventos extremos... 22
Senamhi Contribucin y revisién de b Direccién General de Cambio Climitico y Desertificacion del Ministerio del Ambiente
b Andlisis de climéticos, 2 MINAM
Marzo 20200

LINEAMIENTOS GENERALES QUE ORIENTAN LA ORIENTACIONES PARA EL ANALISIS DEL CLIMA Y

APLICACION DE LA INFORMACION CLIMATICA PELIGROS ASOCIADOS AL CAMBIO CLIMATICO
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Cuenca rio 2012 2016 2017
2005 Santa Regiones Tercera Cuenca rios 2024
Cuenca rio Cuenca rio Cuscoy Comunicacion Ocofiay ¢
Piura Mayo Apurimac Nacional Camana-Majes “a_"ta B
Resolucion: Resolucién: Resolucion: (Puntos de Resolucion: Comur}lcacllon
20km 20km 20km estacion) 16km Naciona

2009 2010 2013 2016 2021
Segunda Cuenca rio Proyecciones Cuenca rios Plan Nacional
Comunicacién Urubamba en 9 regiones Lurin, Rimac, de Adaptacién
Nacional Cuenca rio (Modelos Chillon y Alto Resolucién:
Resolucion: Mantaro globales) Mantaro Sk,
60 km Resolucién: Resolucién: . i
16km [ -
; S P

20km

i
e
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i ““Escenarios de Cambio Climatico
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Escenarios climétic,:os al 2050 en el Beranalios
Peru: climaticos
para el Peray
el Plan

Cambios en el clima promedio

Nacional de
Adaptacion
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Descarga de datos y seleccion de modelos de

cambio climatico

1. Proyecto de Intercomparacion de Modelos Acoplados del
CMIP6 (Fase 6):

*  USA, PCMDI/LLNL (California) — https://esgf-

node.linl. gov/search/cmip6/ 2. Centro de analisis de datos medioambientales

(CEDA)
*  France, IPSL - https://esgf-node.ipsl.upmc.fr/search/cmip6-
ipsl/ e BELED - — X 3. COPERNICUS
* https://data.ceda.ac.uk/badc/cmip6/data/CMI
* Germany, DKRZ - https://esgf-data.dkrz.de/search/cmip6-dkrz/ P6? £a=2.9910709.1850302746.1716357700-

* https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/projectio
ns-cmip6?tab=overview

1714878924.1716357700

e UK, CEDA - https://esgf-index1.ceda.ac.uk/search/cmip6-ceda/

" S s ~rSGF@ okt T
Weicome. Guest 9 o
T — — — B (ooencs CECMWF O grrome
WCRP @ CMIP6 Archive " e :
World Climate Research Programs Horme sets Applications Toolbox Support Live Climate Atiasr
are t e ESGF-DATA.DKRLDE rods 7 -

WCRP Coupled Model Intercomparison Project (Phase 6) Description Size Actions CMIP6 climate projections

Search & Download Data @ °
(]
- page
m] Overview  Downloaddata  Documentation
D
O

Datasets from CMIP6 simulations are available through the = /
CMIP6 Search Interface o e
e -

D
(]
D
O
D
D
O
O
m]
O
C
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https://esgf-node.llnl.gov/search/cmip6/
https://esgf-node.llnl.gov/search/cmip6/
https://esgf-node.ipsl.upmc.fr/search/cmip6-ipsl/
https://esgf-node.ipsl.upmc.fr/search/cmip6-ipsl/
https://esgf-data.dkrz.de/search/cmip6-dkrz/
https://esgf-index1.ceda.ac.uk/search/cmip6-ceda/
https://data.ceda.ac.uk/badc/cmip6/data/CMIP6?_ga=2.9910709.1850302746.1716357700-1714878924.1716357700
https://data.ceda.ac.uk/badc/cmip6/data/CMIP6?_ga=2.9910709.1850302746.1716357700-1714878924.1716357700
https://data.ceda.ac.uk/badc/cmip6/data/CMIP6?_ga=2.9910709.1850302746.1716357700-1714878924.1716357700
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/projections-cmip6?tab=overview
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/projections-cmip6?tab=overview
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labla 2. Modelos CMIPS v datos

o 7
Eﬁ MODELOS INSTITUTO PAfS e O ‘mcl:ls Se I eccion d e .
1 [ACCESS-CAO CSRO-ARCCSS Ausmalia L875%1.25° =042 Tabla 3. Parametros de eficiencia de los sistemas atmosféricos APS, AB, BA de modelos CMIP6 m Od e I OS d e Ca m b I o
1 ACCESS-ESM1-5 CSIRO Anstralia 1.875%1 15° x0.11-3 Parametros de Sistemas atmosféricos variable Periodos de I : Zas
3 | AWLCM-1-1-ME AWT Alewania 0.9375°%0.935050° =012 eficiencia (PE) hPa evaluacion C I m atl co
4 BCC-CSMIME BCC China L1571 171485° E Sesgo de la intensidad del nicleo | Anticiclon del Pacifico Sur (APS) Psl 850 DEF, JJA
PR Pyrpep——— NS v Ty simulado (s) versus observado (0) | Alta de Bolivia (AB) Z 200 DEF
SIV Baja Amazénica (BA) Z 850
§ | CASESMI Cas China L 4080571 4173257 Sesgo de Ia posicion del nucleo | Anticiclén del Pacifico Sur (APS) Ps1850 | DEF. JIA
7 | cEswacom WCAR US4 1.25°x0 04240847 simulado (s) versus observado (o) _
P P — FETy— Y | PN Alta de Bolivia (AB) Z 200 DEF, JJA
o CEM I China | 25720 0424084 FUENTE: Barreto (2016) modificado por Bruno (2020).
10 | CMEC-CMI-SES e [ralia 1150 Mgy =012 Tabla 4. Caracterizaci6n de modelos CMIP6 segun parametros de eficiencia de intensidad y posicion
11 CMCC-ESh{2 CMICC Iralia 1.25°x0 9424084 =012 ] DEF JJA
17 | CHEM-CMS NCME Francia 14501 40 =002 Nimere - Modelos PE SIN AB SPN AP SIN APS SPN APS SIN.BA SIN APS SPN_APS
13 | CHEM-CMAIER HCME. Francia 05050 2082 1 FGOALS-g3 005 0.20 0.00 027 0.20 0.00 032
| e po—— — . e 2 NorESM2 ADM 001 028 0.00 017 0.00 017 014
15 | canESNS COCMA Canada 1 8175x2 TO0545 e ! MIROC-ESIL ! 008 032 020 042 20 ol 028 Tabla 5: Lista de modelos del CMIP6 que funcionan correctamente
1 E3SM-1.1.ECA 005 028 0.00 021 0.00 017 014 en Perti en comparacién con GPCP y ERAS.
16 | CanESMS-Can0E COCMA Canada 15%28° 1 E3SM-10 004 018 0.00 021 0.20 033 014
17 |E3sm-10 E3SM-Praject US4 1°1° 3 TGOALSg 005 030 0.00 027 020 0.00 032 PRECIPITACION TEMPERATURA
18 E3i5M-1-1-ECA E35M-Droject sS4 1%x1® 3 GFDL-ESM4 003 028 0.00 0.66 0.20 0.17 0.14 HadGEM3.GC31.MM | GFDL.ESM4
15 | EssMal E3SM-Project TSA 1o1° 4 NorESM2-MM 6 001 028 0.00 027 0.00 017 014 MRI.ESM2.0 HadGEM3.GC31.MM CNRM.CM6.1
- : - " 5 MIROC-ESIL 0.09 032 020 032 0.20 017 028 ACCESS.ESM1.5 NorESM2.MM
0 | EC-Eatd-CC B Earth. Cogntifiy Eusopa 07031237 7017318 6 E3SM-I.1.ECA 005 028 0.00 021 0.00 017 014 MPI.ESM1.2.HR MRI.ESM2.0
1 EC-Earth3-Veg-LE EC-Earth-Consortiom Europa 1.125:1.121485" 3 ECEamice 003 RER 030 040 030 017 030 AWI.CM.1.1.MR
21 |EC-Earthi-Veg EC-Earth-Consortium Eurapa 0.703125°=0. 70075187 =002 1 E3SM-10 004 028 0.00 021 020 033 014
23 |EC-Earth3 EC-Farth-Cansertiom Furapa 0.703125°x0.7017510° | w0A12 2 E35M-1-1 005 028 020 077 0.60 017 032
24 | FGOALS-BL cas fr L25°21° 3 TITM.ESM 013 044 0.00 027 0.00 033 014
3 |FooAse Tas v Foaw =082 1 KIOST-ESM 001 047 020 072 0.20 017 020
3 CMCC-ESMD 004 036 020 0.40 0.20 017 030
26 | FIO-ESM-10 FID-QLNM China 1.5%~08° 6 FGOALS-g3 005 0.20 0.00 027 0.20 0.00 032
7 GFDL-ESM4 HWOAA-GFDL US4 13 =1 7 GFDL-ESM4 0.03 028 0.00 0.66 0.20 0.17 0.14
28 | GISSEM-G MASAGISS USA 15w F w082 3 INM-CM5-0 5 0.08 0.33 0.00 029 0.00 017 085
% |omserlm HASAGISS — 15T [ MRIESM2 0 004 012 020 061 0.60 017 028
7 Uesiaan ASACTS A Teor 10 ACCESS-CM2 0.03 0.18 020 046 0.60 017 0.00
11 NorESM2-ADM 001 028 0.00 027 0.00 017 014
F N Hind M- GCI1-MM Met Office Hadley Centre UK 01833370 35367 12 MIROCESIL 009 032 020 032 0.20 017 028
31 | HadGEM3-GC31-LL Met Office Hadley Center UE 1.875x].23 =381 13 CNRM.CM61 0.18 047 020 021 0.00 017 051
33 | OTMESM CCCR-ITM India 107« 16° T4 CNRMESM21 015 047 020 004 0.00 017 089
3 | ooaowes M Fasia 2 5 15 E3SMIIL.ECA 005 028 0.00 021 0.00 017 014
= | moioaes - P P |Ci 16 EC-Earth3-CC 002 032 020 0.40 0.20 017 030 1 3 1 5 20 y 22 de a osto
- — 17 ACCESS-ESMI-S 0.09 028 020 0.00 0.00 033 0.60 i g
36 |WSLCMEALR L Franda i =002 = 18 MPLESMI.2.HR 003 1.00 020 0.40 0.20 017 032 ! A S TR W O
37 | EACE-1-0G WIME-EMA Carea 1.875%1 257 =01 ol 10 AWLCM-I-I-MR 002 0.00 020 046 020 0.00 0.89 . : i o
38 |RIOST-ESM FIOST Carea 1.875%1 804737 =081 3 HadGEM3-GC3IMM 002 018 040 016 0.00 17 035 Pof‘lf"{ \\‘\\\!_"!,’, o e e
0 | MIBOCESIL WIES Tapén 1812527 x3ila3 .Igl PE: Parametros de Eficiencia, Trimestre: verano DEF e inviemo JTA. En celeste Sesgo mayor a 0.333 !.l‘):“# é%_' :‘;“; PERU
&0 |Mmocs MIROC Tapén 1.404615°%1 400758° =013 - i i o A = 2 perul {,’:“‘:‘:\\\\\ 2024
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Validation of CMIP5 models by means of representing pattterns of
mesoscale systems on South America for the summer and winter

WCRP VAMOS/CORDEX LACII
Workshop

Senamhi

Autor(es)
Llacza Rodriguez, Alan
Acuiia, Delia
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BARRETO SCHULER Christian', LLACZA RODRIGUEZ Alan®,

The climate medel developers have conducted a new series of climate modeling experiments, which are,
part of the Couple Models Intercomparison Phase 5 (CMIPS). These show us o new generation of
Atmosphere-Ocean couple models, as well as a new generction of sceneries. The performance rate of
the models representing the current climate is not uniform. In other words, not every region on the
planet is well represented by the same models (Errasti, 2011). Therefore, it is necessary the validation

Picture 1. Arcas used io the validation of the modeis
belonging fo CMIPS. SPA: Seuth Pacific Anticyclone.
EL: Equatarial lows; BH: The Bolivian High

Jacome Vergaray, Gerardo
De la Cruz, Gustavo
Paredes, Jonathan

Bruno, Jhonatan

of the General Circulation Models (6CMs) prior to elabarate climate change studies. -

Alvarez, Erick

Flores, Weidi

Urdanivia Lermo, Francesco Renato
Sulca, Sheylla

The main target of the research is to analyze the performance of the CMIPS models bosed on the
major atmespheric patterns that determine the climate in Peru. This poster shows the
principal results of the studies.

https://repositorio.lamolina.edu.pe/discover
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Andlisis de fuentes de incertidumbre en los modelos climaticos CMIP6 para
las proyecciones climaticas de temperatura y precipitacion en Sudamérica

Bruno Ramirez, Jhonatan Edwin (Universidad Nacional Agraria La Molina, 2023)
medidas de prevencion. En el presente estudio se muestran los resultados y €l analisis de las
fuentes de incertidumbre de un conjunto de modelos climaticos representativos del Proyecto de
Intercomparacién de Modelos Acoplados en su sexta fase (CMIPS), con .

preventive measures. The present study calculates and analyzes the sources of uncertainty of a set
of representative climate models of the Coupled Model Intercomparison Project in its sixth phase
(CMIPE), with spatial resolution 100 km and monthly data

Comportamiento de la alta de Bolivia hacia finales del siglo XXI bajo el
escenario de emision RCP8.5

bn de trabajos cientificos y académicos - 8, 13, 15, 20 y 22 de agosto
Barreto Schuler, Christian Wilder (Universidad Nacional Agraria La Molina, 2016) “ ‘. B SN — - e ;5-—,___‘ l

cuarenta Modeles de Circulacion Global participes del proyecto CMIPS; con Ia finalidad de detectar le L}

cuales de estos representa mejor el clima presente (1981-2005) sobre Sudamérica. Los sistemas pm
" . senace
i Rl

o \\‘ ”/,
HE S, BICENTENARIO
evaluados en esta fase fueron el Anticiclon del Pacifico Sur. -
o

\ - o

pU,»_ . £ 2% PERU
of forty Global Circulation Models from the GMIP5 project; this, with the aim to detect which of them se'!?:'!"-'j b , qar . G I3

were better in the representation of the current climate (1981-2005) over South America. The

systems evaluated in this phase were the South East Pacific
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CAMBIOS DE LA PRECIPITACION [%]
AL 2050 - SSP 585 (5 km)

* Incremento de la precipitacion en la zona norte costera y la ladera oriental sur
de los Andes

* Reduccion de la precipitacion en la zona amazonica y ladera occidental sur de
los Andes

CAMBIO DE LA PRECIPITACION (%) MAM
CENTRADO AL 2050 [2036-2065]
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CAMBIOS DE LA TEMPERATURA MAXIMA [°C]

AL 2050 - SSP 585 (5 km)

CAMBIO ANUAL DE LA TEMPERATURA MAXIMA (°C)
CENTRADO AL 2050 [2036-2065]

0.0
* Incremento de la temperatura maxima sobre todo el territorio. Con especial 87
incidencia en los Andes y Amazonia.
=5:01 4.0-4.4
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CAMBIOS DE LA TEMPERATURA MINIMA [°C]
AL 2050 - SSP 585 (5 km)

Incremento de la temperatura minima sobre todo el territorio. Con especial

incidencia en los Andes y Amazonia.

CAMBIO DE LA TEMPERATURA MINIMA (°C) DEF
CENTRADO AL 2050 [2036-2065]
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INDICES EXTREMOS CLIMATICOS

* |Incremento hasta en un 15% promedio de los dias secos consecutivos en los

Andesy Amazonia.
* Incremento de los dias humedos consecutivos en la costa norte.
* Incremento de los dias calidos en |la Costa y Andes entre 40% — 60%.

Dfas secos consecutivos [CDD] Dias himedos consecutivos [CWD] Dias célidos [TX90p]

395

6°S

9°S

(%]

12°S

18°S

80°W  78°W 76°W 74°W 72°W 70°W  68°W B 80°W  78°W 76°W 74°W 72°W 70°W  68°W N 82°W 80°W 78°W T76°W 74°W 72°W T70°W 68°W

30

20
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Escenarios climaticos en el Peru

Escenarios climaticos al 2050:
2050:

Cambios en fos Extkemos

Cambios en €l clima promedio
Climaticos

PE2021-VO

PE2021-VO

https://hdl.handle.net/20.500.12542/1469

https://hdl.handle.net/20.500.12542/1470
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Improved spatial representation of precipitation and air surface temperature over highlands of the
southern tropical Andes (Titicaca lake region) during an austral summer using the WRF model

PERU

del Ambiente

Armospheric Research 305 (2024) 107447

A. Llacza', J. Paredes™ , J. Llamocea’, M. Saavedra’, L. Fita’, C. Ruiz®, C. Junquas™

Contents lists available at ScienceDirect
! Subdireccion de Modelamiento Numérico de la Atmésfera. Servicio Nacional de Meteorologia e

Hidrologia (SENAMHI), Lima, Peru
? Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas. Universidad de Sdo Paulo

Atmospheric Research

ELSEVIER

journal homepage: www.elsevier.com/locate/atmosres ? Subdireccion de Ciencias de la Atmdsfera e Hidrdsfera, Instituto Geafisico del Perti, Lima, Perd
* Centro de Investigaciones del Mar v la Atmésfera (CIMA), UBA-CONICET-CNRS-IRD IRL
m IFAECI Argentina
Benefits of the coupling in the downscaling the South American climate e Do B CHIRPS CMOREH el FISCO
15082 ;010 l_r-\
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Jorge Ordofiez °, Jonathan Paredes”, Rubén Vazquez™, Alan Llacza®, Gerardo Jacome®, o
Gustavo De la Cruz°, Jorge Llamocea *, Delia Acufa®, Dmitry V. Sein ", Erick Alvarez®, s o
William Cabos"” 16%5
* Sub-Direcarate of Numerical Modeling of the Atmosphere, National Service of Meteoralogy and Hydrology, Lima, Per
& de Fisica y icas, Universidad de Aleald, Alcald de Henares, Madrid, Spain
© Department af Climate Dynamics, Alfred Wegener Instinste for Polar and Marine Research, Bremerhaven, Germany

4 Shirshov Institute of Oceanology, Russion Academy of Science, Mascow, Rissic
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Keywords:
Regiomal coupled mosdel
Climate simulations
Humboldt upwelling system
El Nifio 1 + 2 region

We evaluate the benefits of the use of a regional coupled model over itz stand-alone atmospheric component
when forced by reanalysis data in the simulation of the South American climate. We find that the coupling allows
for a better simulation of important features of the atmospheric circulation and surface temperature. The
simulated 2 meters air temperature is improved over most of the continent, the sea level pressure over the South
Pacific Anticyclone area is better represented in the coupled simulation and the location of the ITCZ is improved
during the austral winter. The precipitation, especially over the Andes, benefits less from the coupling, although
a more realistic humidity transport leads to a reduction of the precipitation biases over extensive regions. The
austral summer precipitation bias is reduced in areas such as eastern Colombia, northern Bolivia, eastern Brazil
and central Argentina. For anstral winter, the coupled model has a better performance in a large part of the
Amazon region, in areas such as east of Peru, west Brazil, north Bolivia and south Argentina. Moreover, the
regionally coupled model not only improves the simulation of important features of the observed atmospheric
fields but also demonstrates good skills in reproducing the Humboldt upwelling system. Therefore, our study
highlights the advantages of regional coupled models for the simulation of the South American climate, as the
orean-atmosphere interaction is of wtmost importance for the circulation mechanisms that determine the climate
af the region.
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Desafios y Oportunidades

Calidad y disponibilidad de datos: Discusidn sobre los desafios en la recopilacién y
gestion de datos climaticos, y las oportunidades para mejorar la infraestructura de
monitoreo.

Integracion de nuevas tecnologias: Oportunidades que ofrecen las nuevas
tecnologias como la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico para mejorar la
prediccion y analisis de datos climaticos.

Educacidon y capacitacion: |Importancia de la capacitacion continua para
Investigadores y técnicos en el manejo y analisis de datos climaticos, y el rol de
SENAMHI en la formacidn de capacidades.
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Jorge Llamocca H.
Especialista en Modelizacion y Cambio
Climatico
jllamocca@senamhi.gob.pe
Celular: 948695516
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