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" SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA "

- S ENA M HI -

REGLAMENTO TECNICO

INTRODUCCION

El Reglamento Técnico del Servicio Na -
cional de Meteorologia e Hidrologia tiene por finalidad
normar las préacticas y procedimientos para la instala -
cién de estaciones meteorolégicas e hidrolégicas, la =
lectura de los instrumentos, los métodos de observacion,
la preparacién de la informacién y su publicacién con
el fin de satisfacer las necesidades de los diversos -
campos de aplicacién de la meteorologia y de la hidrolo
gia.

Para la conveniente utilizacién de este
Reglamento Técnico, se ha considerado dividirlo en dos
partes; la primera corresponde al aspecto meteoroldgico
y la segunda al hidroldgico.
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DEFINICIONES

Altitud. Distancia vertical entre un nivel, punto u obje
to considerado como punto, y el nivel medio del mar.

Altura.

1) Distancia vertical entre un nivel, punto u objeto con
siderado como punto, y una referencia especificada.

NOTA: La referencia se podrai especificar indistintamente
en el texto o en una nota explicativa de la publicacidn.

2) Dimensidén vertical de un objeto.

NOTA: E1 término "altura" se puede usar también en senti
do figurado para expresar una dimensidén que no sea verti-
cal, por ejemplo, la altura de una letra o cifra pintada
en una pista. .

Bardmetro patrén nacional. Bardémetro designado por el Ser
vicio Nacional como bardémetro patrdén de referencia para -
el pais.

Centro Meteorolégico Nacional (CMN). Centro mediante el
cual se da cumplimiento a las responsabilidades naciona =
les, con inclusidén de las que conciernen a las activida -
des de la Vigilancia Meteoroldégica Mundial.

Centro Nacional de Telecomunicaciones (CNT). Centro al
que se le ha atribuido responsabilidades nacionales para
la concentracidén, intercambio y distribucién de datos de
observacién y de informacibén elaborada.

Estacién Climatolégica. Estacidén que facilita los datos
climatoldégicos. Estos datos incluirdn los siguientes ele-
mentos: estado del tiempo, viento, nubosidad, temperatu -
ra, humedad, presién atmosférica, precipitacidén e insola-
cidn.

Estacién climatoldégica de referencia. Estacidén climatold
gica donde se han hecho, o se espera hacer series de obser

+ Estas definiciones se emplean en este Reglamento Técni-
Co.




2.

vaciones homogéneas durante un periodo no inferior a trein
ta afios, de acuerdo con las condiciones especificadas en -

6.4.2.5.

Estacién e¢limatolégica ordinaria. Estacidén climatoldgica
en la que se efecthan observaciones tres veces al dia,
de los siguientes elementos: viento, temperatura del aire
(incluidas las temperaturas extremas), temperatura del a-
gua, evaporacidén, precipitacién, humedad del aire, nubosi
dad y visibilidad.

Estacidén climatoldégica para propdésitos especificos. Esta-
cién climatolbégica instalada para observar uno o varios e-
lementos determinados.

Estacidén climatoldégica principal. Estacién climatolébgica
en la que se hacen lecturas horarias de observaciones por
lo menos tres veces al dia, ademds de las lecturas horarias
efectuadas seglin datos registrados automaticamente.

Estacién de globos piloto. Estacidén en la que se determi-
nan los vientos en altitud siguiendo, con la ayuda de un
dispositivo 6ptico, la trayectoria de un globo libre.

Estacidén de observacidén meteorolégica. Lugar en el que se
efectlan observaciones de uno o varios elementos meteorolé
gicos.

Estacidén de radiosonda. Estacién en la que se efecthan, -
con instrumentos electrdénicos,observaciones en altitud de
la presién, temperatura y humedad atmosféricas.

Estacién de radioviento. Estacidén en la que la determina-
cién de los vientos en altitud se efect@a, siguiendo la
trayectoria de un globo libre, por medios electrénicos.

Estacién de radioviento/radiosonda. Estacidén combinada de
radioviento y de radiosonda.

Estacién meteorolégica agricola. Estacién que determina y
facilita :

a) datos tanto meteorolégicos gcomo bioldgicos; y

b) cualesquiera otros datos que ayuden a determinar
las relaciones entre el tiempo y la vida de las
plantas v los animales.
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Estacidén meteorolégica agricola auxiliar. Estacién que fa
cilita informacidn biolbégica y meteorolbgica. La informa -
cién meteorolégica puede comprender datos como la tempera-
tura o humedad del suelo, la evapotranspiracidén potencial,
sondeos detallados de las capas mas bajas de la atmbésfera,
etc.; y la informacién bioldégica puede referirse a la feno
logia, aparicién de las enfermedades vegetales, etc.

Estacidén meteoroldégica agricola para propdésitos especifi -
cos. Estacidn meteorologlca agricola establecida con ca
racter temporal o permanente, para observacién de uno o va
rios elementos, o de determinados fenbémenos.

Estacién meteorolégica agricola principal. (Centro de In -
vestigacién). Estacién que facilita simulténeamente infor
maciones meteoroldgicas y bioldgicas detalladas y en la

que se efecthan investigaciones sobre agrometeorologia. Los
medios instrumentales, el alcance y la frecuencia de las
observaciones meteoroldgicas y biolbégicas y el personal -
profesional han de ser tales que permitan realizar investi
gaciones fundamentales sobre cuestiones agrometeorolbgicas
de interés para el pais.

Estacidén pluviométrica. Estacidén en la que se efectlian dos
observaciones diarias de precipitacidn.

Estaciones sinépticas. Estacién desde la cual se efectfan
observaciones sindépticas a horas prefijadas y cuya informa
cidén es transmitida de inmediato.

Estacién sinéptica de observacién en altitud. Estacién en
la que se efectllan observaciones sinépticas en altitud.

Estacién sinéptica de superficie. Estacién en la que
efectlian observaciones sindépticas de superficie.

Hora efectiva de la observaciédn.

~

1) para las observaciones sinépticas de superficie ,
la observacidén se efectlla en el momento en que se
lee el bardmetro;

2) para las observaciones en altitud, la observacién
se efectlla en el momento en que se lanza el globq
paracaidas o cohete.




l*.

NOTA: Las anteriores definiciones no impiden que se utili
ce el término "hora efectiva de la observacién" para refe-
rirse especificamente a un elemento meteorolbégico determi-
nado pero en dicho caso, el ejemplo en cuestién deberi ser
designado concretamente. Por ejemplo: "hora efectiva de -
observacién de la temperatura del mar".

Hora fija de observacién. Hora que se especifica en el Re-
glamento Técnico para hacer observaciones meteorolébgicas.

NOTA: E1 término "hora media de Greenwich'" se expresa por
las iniciales TMG.

Informe meteorolégico. Condiciones meteorolbgicas observa
das referentes a un tiempo y situacién determinados.

Mapa en altitud. Mapa meteoroldgico en el que se represen
tan las condiciones o elementos meteoroldgicos referentes
a una superficie en altitud 0 a una capa determinada de la
atmésfera.

Mapa meteorolégico. Mapa geografico en el que se represen
tan las condiciones o los elementos meteoroldégicos con ni-
meros, simbolos o isopletes.

Medias de los periodos. Medias de los datos climatolégi -
cos calculados para cualquier periodo de por lo menos 10 B
nos, que comience el 12 de enero de un afio que acabe en 1.

Mensaje meteoroldégico. Informe meteorolégico, breve anali-
sis o predicciédn.

Normales. Medias periddicas calculadas para un periodo u-
niforme y relativamente largo que comprenda por 1lo menos
tres periodos consecutivos de 10 afios.

Normales climatoldégicas reglamentarias. Medias de los da-
tos climatoldgicos calculados para los siguientes periodos
consecutivos de 30 afios: 12 de enero de 1901 al 31 de di-
ciembre de 1930, 12 de enero de 1931 al 31 de diciembre de
7580, " etce .

NOTA: Cuando los datos no son continuos se pueden calcu -
lar normales ajustadas.

Observacidén con globos piloto. Determinacién de los vien-
en altitud siguiendo la trayectoria de un globo con la ayu



da de un dispositivo éptico.

Observacidén de radiosonda. Observacidén en altitud de ele -
mentos meteorolégicos generalmente presién, temperatura y
humedad atmosférica, por medio de un radiosonda desde el
cual se transmiten las lecturas instantaneamente a la esta-
cidn.

NOTA : E1l radiosonda puede estar unido a un globo o puede

ser lanzado desde un avién o un cohete (sonda con paracai -
das).

Observacidén de radioviento. Determinacién de los vientos -
en altitud siguiendo la trayectoria de un globo libre, por
medios electrdénicos.

Obgervacién de radioviento/radiosonda. Observacién combina
da de radioviento y de radiosonda.

Observacién meteorolégica. Evaluacién de uno o mis elemen-
tos meteoroldgicos.

Observacién sinéptica. Observacién meteoroldégica de superfi
cie o en altitud efectuada a las horas fijas establecidas.

Prediccidén. Informe sobre las condiciones meteorolégicas -
previstas durante un periodo de tiempo y para un area o por
cién de espacio aéreo determinados.

Superficie isobérica tipo. Superficie isobarica utilizada -
con caracter mundial para representar y analizar las condi-
ciones de la atmésfera.

Transmisién meteorolégica. Comunicacién de informacién me-
teoroldégica por medio de cualquiera de los sistemas siguien
tes :

a) Comunicacién punto a punto por linea terrestre o por ra
dio, establecida entre dos estaciones determinadas; y

b) Emisidén o comunicacibén por radio destinada a ser recibi
da en cualquier punto dentro de un area determinada.

Vigilancia Meteoroldégica Mundial. Sistema mundial coordina
do de desarrollo constituido por las instalaciones y servi-
cios meteorolbégicos facilitados por los Miembros, con obje-
to de garantizar que todos los Miembros obtengan la informa
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L4 s . . . ’, .
cién meteoroldégica que necesiten para fines practicos y de
investigacidn.

Los elementos esenciales de la Vigilancia Meteoroldgica -

Mundial

Sistema
Sistema
Sistema

son los

Mundial
Mundial
Mundial

siguientes :

de Observacidn;
de Preparacién de Datos; y
de Telecomunicaciones.
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1. ESTACIONES DE OBSERVACION METEOROLOGICA

Te 1
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1.2.1.2

Generalidades

Las estaciones de observacién meteorolébgica
son lugares en los cuales se efectl@ian obser-
vaciones de uno o varios elementos meteorolé
gicos.

Clasificacién de las estaciones de observa -
cién meteoroldgica

Las estaciones de observacién meteoroldbgica
se clasifican en :

a. estaciones sindépticas;
b. estaciones climatolbgicas; y
c. estaciones meteorolbgicas agricolas

NOTA: Cualquier estacidén puede pertenecer a
mas de una de las categorias mencionadas.

Estaciones Sindpticas

Las estaciones sindépticas son aquellas en -
las cuales se efectian observaciones sindépti
cas.

Las estaciones sindépticas se clasifican en :

a. estaciones sindpticas de observacidén de
superficiej y

b. estaciones sinépticas de observacidén de
altitud.

Ambas se clasifican en

- estaciones de radioviento/radiosonda; y
- estaciones de globos piloto.

Estaciones Climatoldgicas

Las estaciones climatolégicas son aquellas -
en las cuales se efectiian observaciones me -




1.2.2.2

1.2.3.2

1-3

1.3.1

1:.3.1c2

1.3.1.2

1.3.2

teorolbégicas para fines climatoldgicos.

Las estaciones climatoldbgicas se clasifican
en :

a. estaciones climatoldgicas principales;

b. estaciones climatoldégicas ordinarias;

c. estaciones climatolégicas para propdsi-
tos especificos; y

d. estaciones pluviométricas.

Estaciones Meteorolégicas Agricolas

Las estaciones meteorolégicas agricolas son
aquellas en las cuales se efectian observa-
ciones meteoroldgicas y biolégicas.

Las estaciones meteorolégicas agricolas se
clasifican en :

a. estaciones meteorolbgicas agricolas prin
cipales;

b. estaciones meteoroldgicas agricolas au-
xiliares; y

c. estaciones meteoroldgicas agricolas pa-
ra propdésitos especificos.

Ubicacién de las estaciones de observacién
meteorolédgica

Generalidades

Las estaciones de observacidén meteorolébgica
deberan estar ubicadas en lugares represen-
tativos de la zona sin interferencia de Aar-
boles o edificaciones, que permitan insta -
lar correctamente los instrumentos y reali-
zar observaciones no instrumentales satis. -
factorias.

Las coordenadas geograficas de las estacio-
nes se especificaran en grados y minutos.

Estaciones Sinépticas
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1.3.2.2

1.3.2.3

1.3-2.4
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1.3.3.2

' 1.3.3.3
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Las estaciones sinépticas deberan estar ubi-
cadas de manera que los datos meteorolégicos
que proporcionen sean representativos de las
zonas en que estan enclavadas.

Las estaciones sinépticas no deberan distar
entre si mas de 150 km.

La altitud de una estacibén sinéptica se espe
cificard en metros enteros.

El Area de las estaciones sinépticas debera
ser : 6 x 8m.

Estaciones Climatoldgicas

Las estaciones climatolégicas deberan estar

ubicadas en lugares donde den una representa
¢ién satisfactoria de las caracteristicas -
climatolbégicas del pais y en condiciones que
garanticen su funcionamiento continuo duran-
te 10 afios. A menos que se destinen a fines

especiales que justifiquen un funcionamiento
de menor duracién.

La altitud de cualquier estacién climatoldgi
ca debera especificarse con aproximacibén de
5 m., excepto la de las estaciones que ten -
gan barémetro, que debera especificarse con
aproximacién de 1 m.

El area minima de las estaciones climatoldgi
cas deberan ser :

a. en estaciones climatolégicas principales:
10 x 15 m.

b. en estaciones climatoldgicas ordinarias:
8 x 10 m.;

c. en estaciones climatolégicas para propdé-
sitos espec#ficos:
6 x. '8 mis

d. en estaciones pluviométricas:
2 x 2 m.



Estaciones Meteorolégicas Agricolas

Las estaciones meteorolbgicas agricolas de-
beran estar ubicadas en un lugar que sea re
presentativo de las condiciones agricolas y
naturales de la zona en cuestién, de prefe-
rencia :

a. en estaciones experimentales;

b. en zonas importantes para la agricultu-
ra y la ganaderia;
en zonas forestales;
en parques nacionales; y
en universidades que efectiien investiga
cion agricola.

El area de las estaciones meteorolégicas a-
gricolas debera ser :

a. en estaciones meteoroldgicas agricolas
principales:
15 x 25 me
en estaciones meteoroldgicas agricolas
auxiliares:
8 x 10 m.; y
en estaciones meteoroldgicas agricolas
para propdsitos especificos:

6 x 8 m.

Identificacidon de las estaciones de observa
cién meteorolégica

Estaciones Sindépticas

Una estacién sinéptica se identificara por
el indicativo 84 asignado al Per@G de acuer-
do con el plan fijado en el Manual de Cla
ves (Publicacién N2 306 - Anexo I).

Si es necesario cambiar el indicativo de u-
na estacidén sindéptica cuyos informes son ob
jetos de intercambio internacional, el cam-
bio deberd efectuarse el 12 de enero o el
12 de julio.

Otras Estaciones
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Las estaciones climatolégicas y meteorolégi
cas agricolas, se deberén identificar por
su nombre y coordenadas geograficas.

Inspeccién de las estaciones de observacién
meteorolégica

Generalidades

Para garantizar la alta calidad de las ob-
servaciones y el correcto funcionamiento de
los instrumentos, las estaciones se deberan
inspeccionar periédicamente.

Estaciones Sindépticas

Las estaciones sindépticas deberan inspeccio
narse por lo menos 2 veces al anfo.

Estaciones Climatolégicas

Las estaciones climatoldgicas principales -
deberan inspeccionarse por lo menos 3 veces
al afio.

Las estaciones climatolégicas ordinarias de
beran inspeccionarse por lo menos 2 veces
al ano.

Las estaciones climatolbégicas para propbsi-
tos especificos deberin inspeccionarse por

lo menos 3 veces al ario.

Las estaciones pluviométricas deberan ins -
peccionarse por lo menos 1 vez al afio.

Estaciones Meteorolégicas Agricelas

Las estaciones meteorolbégicas agricolas de-
beran inspeccionarse por lo menos 4 veces -
al ario,
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C A P I T U L O IX

OBSERVACIONES METEOROLOGICAS

Generalidades

La observacidén es la evaluacidén o medida de
uno o mas elementos meteoroldgicos.

La observacidén visual es aquella, que se
realiza sin el empleo de instrumentos, Gni-
camente por estimacidén y experiencia.

La observacidén instrumental es aquella que

se realiza con el empleo de instrumentos ,
los cuales deben ser instalados bajo condi-
ciones especiales y de acuerdo con las reco
mendaciones estandar (Ver Capitulo III - 3
Instrumentos y métodos de observacién).

Observaciones Sindpticas

Es una estacidén sindptica de superficie,las
observaciones consistiran de los siguientes
elementos :

a. tiempo presente;

b. tiempo pasado;

c. direccidén y velocidad del viento;

d. nubosidad;

e. tipo de nubes;

f. altura de la base de las nubes;

g. movimiento de las nubes ;

h. wvisibilidad;

i. temperatura (incluidas las temperaturas
extremas) ;

j. humedad;

k. presién atmosférica;

1. tendencia de la presidn;

m. caracteristicas de la tendencia de 1la
presidn;

n. cantidad de precipitacidén; y
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fi. fendémenos especiales

En una estacién sindéptica en altitud las ob-
servaciones consistiran de uno o mas de los
siguientes elementos

a. presidén atmosférica;

b. temperatura del aire;

c. humedad; y

d. direccién y velocidad del viento

Observaciones Climatolégicas

En una estacién climatoldégica principal, las
observaciones consistiran de los siguientes
elementos

a. estado de tiempo;

b. viento;

c. nubosidad;

d. tipo de nubes;

e. altura de la base de las nubes;

f. visibilidad;

g. temperatura (incluidas las temperaturas
extremas) ;

h. humedad;

i. evaporacidn;

j. presidén atmosférica;

k. precipitacidn;

1. insolacidn;

m. radiacidén solar;

n. estado del suelo; y

o. temperatura del suelo (5,10, 20, 50 y
100 cms.). :

En una estacidén climatolégica ordinaria, las
observaciones consistirdn de los siguientes-
elementos :

a. viento;

b. temperatura (incluidas las temperaturas
extremas) ;

c. evaporacidn;

d. precipitacién;

e. insolacién;

f. humedad;
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g. nubosidad; y
h. visibilidad.

En una estacién climatoldégica para propdsi-
tos especificos las observaciones consisti-

.rédn de los elementos indicados en el progra

ma especial.
En una estacién pluviométrica la observacidn

consistira del elemento lluvia e hidrometeo
ros.

Observaciones meteorolégicas agricolas

En una estacién meteoroldgica agricola prin
cipal el programa de observacién debera com
prender :

Observaciones de caracter ambiental

a. temperatura y humedad del aire a diver-
sos niveles de la capa adyacente al sue
lo (desde el nivel del suelo hasta unos
10 metros més arriba del limite superior
de la vegetacidn predominante) con los
valores extremos de dichos elementos;

b. temperatura del suelo a profundidades -
de 5, 10, 20, 50 y 100 cms. y a otras pro
fundidades para fines especiales y en
las zonas forestales;

c. humedad del suelo a diversas profundida
des;

d. turbulencia y mezcla de aire en las ca-
pas mids bajas (con medida del viento a
diversos niveles) ;

e. hidrometeoros y demls elementos del es-
tado higrométrico, especialmente grani-
zo, rocio, niebla, evaporacidén del sue-
lo y del agua, transpiracién de las
plantas, escorrentia y altura de la ca-
pa fredtica; y
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f. insolacibén y radiacién.

Observaciones de carécter biol6g1co

a. observaciones fenoldgicas;

b. observaciones del crecimiento (las que -
sean necesarias para determinar las rela
ciones biocliméticas);

c. observaciones sobre el rendimiento cuali
tativo y cuantitativo de los productos -
vegetales y animales;

d. observaciones de los dafios directos del
tiempo en cosechas y animales (efectos -
perjudiciales de la escarcha, granizo, se
quia, inundaciones, etc.); y

e. observaciones de los dafios causados por

enfermedades y plagas, en la medida en
que influyen en ellas las condiciones me
teorolébgicas.

En una estacién meteorolégica agricola auxi-
liar el programa de observacidén deber& com -
prender :

a. direccidén y velocidad del viento;
b. temperatura y humedad del aire;
c. precipitacidn.

En una estacidén meteorolégica agricola para
propésitos especificos, el programa de obser
vacién deberi comprender el propésito que -
persigue.

Horas de observacién

Horas de observacidn para fines sinégtico.

Las horas fijas principales para efectuar -
observaciones sinépticas de superficie serén:
0000, 0600, 1200 y 1800 TMG (1900, 0100,0700
y 1300 HL).
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2.5.1.2 Las horas fijas intermedias para efectuar -
observaciones sindépticas de superficie seréan
las 0300, 0900, 1500 y 2100 TMG (2200, 0400,
1000 y 1800 HL).

Las observaciones de la presién atmosférica,
se deberan efectuar a la hora fija y exacta
de la observacidén sindéptica de superficie.

2.5.1.4 La observacién de los elementos distintos de
la presién se debera efectuar dentro de 1los
10 minutos que preceden a la hora fija para
la observacién sindéptica de superficie.

Las horas fijas de observacidén sinéptica en
altitud (H) seran las 0000, 0600, 1200 y -
1800 T™™G (1900, 0100, 0700 y 1300 HL). Cuan-
do se realizan dos observaciones diarias és
tas seran a las 0000 y 1200 TMG (1900 y 0700
HL).

-La hora efectiva de las observaciones sindp-
ticas en altitud, se debera aproximar en lo
posible a (H-30) y no debera salir de los 1i
mites (H-45), a H, donde H es la referida a
TMG.

NOTA: La hora efectiva de la observacidén con
globos piloto puede salir de los limites in-
dicados en 2.5.1.6 si al hacerlo, se espera
’ obtener datos del viento a alturas considera

blemente mayores.

2¢5.2 Horas de observaciones para fines climatold-
gicos

2.5.2.1 Las horas fijas para efectuar observaciones
en estaciones climatoldgicas principales ya
dinarias seran 0700, 1300 y 1900 hora local.

2.5.2.2 Las horas para efectuar observaciones de pre
cipitacién seran: 0700 y 1900 hora local.

2.5.2.3 Las horas para efectuar observaciones para -
fines especiales seran conforme al programa
de observacibén especial.
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Horas de observacién para fines meteorolégi-

cos agricolas

Las horas fijas para efectuar observaciones
en estaciones meteorolégicas agricolas prin-
cipales seran: 0700, 1000, 1300, 1600, 1900
hora local.

Las horas para efectuar observaciones en es-
taciones meteoroldgicas agricolas para propd
sitos especificos seré&n conforme al programa
o estudio especial en ejecucién.

Programa de observacién y de transmisién

Programa para fines sindpticos

En .las estaciones sindpticas de superficie -
las observaciones deber&n efectuarse y comu-
nicarse a las horas fijas principales e in -
termedias.

Cuando no se puedan efectuar observaciones -
sinépticas de superficie a todas las horas
fijas, se deber&n efectuar preferentemente =
las observaciones a las horas fijas principa
les.

Programa para fines climatolégicos

En las estaciones climatolégicas las observa
ciones se deberén efectuar a las 0700, 1300
y 1900 horas local, sin modificacién durante
todo el aro.

Cuando en una red se modifique las horas de
las observaciones climatoldégicas, se deberéan
efectuar observaciones simulténeas en una red
de estaciones representativas, durante un pe
riodo que abarque las estaciones climaticas
mAs caracteristicas de la zona a las horas =
de observacién antiguas y nuevas.

Registro y conservacidén de observaciones

Generalidades

Las observaciones meteorolégicas en general,
deberan ser registradas en formatos especial
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mente disefiados y tabulados para su uso
posterior.

Observaciones sindpticas

Se efectuarad y conservaran un registro de
las observaciones sindépticas de superficie
y en altitud.

Los formatos mensuales utilizados deberéan
proporcionar el estado diario del tiempo -

registrado en las horas de observacién.

Observaciones climatolégicas

Se efectuard y conservara un registro de
todas las observaciones climatoldgicas.

Las estaciones climatoldgicas principales ,
ordinarias, para propdsitos especificos y

pluviométricos contaran con planillas o 1i
bretas mensuales en las que se registren -
el estado diario del tiempo durante las ho
ras de observacién y/o los parametros espe
cificos de acuerdo con el propdsito de 1la
estacidn.

Observaciones meteorolégicas agricolas

Se efectuarad y conservara un registro de -
las observaciones meteorolégicas agricolas.

Las estaciones meteorolégicas agricolas -
principales, auxiliares y para propésitos-
especificos contarédn con planillas o libre
tas mensuales en las que se registren dia-
riamente tanto la informacién meteorolégi-
ca como la bioldgica.




CAPITULO TITII1I

INSTRUMENTOS Y METODOS DE OBSERVACION




C AP I T U L O II1

3. INSTRUMENTOS Y METODOS DE OBSERVACION

3.1.2

Generalidades

Las estaciones meteorolbégicas deberan estar

equipadas con instrumentos debidamente cali-
brados y en ellas se aplicaran las técnicas~-
adecuadas de observacién y medicién a fin de
lograr que las medidas y observaciones delos
diversos elementos meteoroldgicos tengan la
exactitud precisa para satisfacer las necesi
dades de los usuarios para fines sindpticos,
climatolbégicos, agricolas, etc.

En las estaciones meteoroldgicas, cualquier

cambio de instrumentos debera hacerse de ma-
nera que no disminuya el grado de precisidn
de las observaciones en comparacién con las
anteriores.

Las lecturas de los instrumentos seran corre
gidos y reducidos en la forma reglamentada.

Estaciones Sinépticas

En una estacién sinéptica de superficie, los
instrumentos consistiran en :

a. anemdémetro;

b. termémetros de maxima y minima;
c. psicrémetro;

d. bardmetro;

e. microbarégrafo; y

f. pluvidmetro

En una estacién sinéptica en altitud, el e-
quipo consistira, de acuerdo con la observa-
cién de uno o mas elementos, en :

a. radioviento y/o radiosondaj; y
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b. globos piloto

Estaciones Climatolégicas

En una estacidén climatolégica principal, -
los instrumentos consistiran en

a. anembégrafo;

b. termégrafo;

c. termémetros de maxima y minima;

d. higrégrafo;

e. psicrdémetro;

f. Dbardmetro;

g. microbarégrafo;

h. pluvidémetro y/o pluviégrafo;

i. evaporimetro y/o tanque de evapor acion ;

Je helidgrafo;

k. actinégrafo; y

1. geotermémetros (5, 10, 20, 50 y 100
cm.).

En una estacién climatolégica ordinaria, -
los instrumentos consistiran en

a. veleta anemométrica;

b. termémetros de maxima y minima;
c. psicrémetro;

d. _evaporimetro;

e. pluvidmetro;

f. helibégrafo; e

g. hidrotermémetro

En una estacién climatolégica para propési
tos especificos, los instrumentos estaran
de acuerdo con los elementos meteorolégims
involucrados en el programa especial.

En una estacién pluviométrica el instrumen
to consistira en :

a. pluviémetro y/o pluviégrafo

Estaciones Meteorolégicas Agricolas

En una estacién meteoroldgica agricola pin
pal los instrumentos basicos son :
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a. anemocinemdgrafo;
b. termbégrafo;
c. termémetros de maxima y minima;
d. higrégrafo;
e. psicrdémetro;
f. bardmetro;
g. microbarégrafo;
h. pluvidgrafo;
i. evaporigrafo;
j. tanque de evaporacidn
- anemdémetro totalizador;
- pluvidmetro;
- termémetro para agua;
k. helibégrafo;
1. actinégrafo;
m. rocidgrafo
n. termémetro de minima, junto al suelo;
o. geotermémetros (5, 10, 20, 50 y 100 cm.);
p. registrador de mojadura;
q. lisimetro;
r. evapotranspirdmetro;
s. tensidémetro; y
t. catatermémetro

En una estacién meteorolébégica agricola auxi-
liar, los instrumentos basicos son :

a. anemdémetro y veleta;
b. termohigrografo; y
c. pluvidégrafo

En una estacién meteoroldgica agricola para

propésitos especificos, los instrumentos es-
taran de acuerdo con el propbésito que se per
sigue.

Nubes

Para las observaciones de nubes se utilizara
la tabla de clasificacién, definiciones y -~
descripciones de las familias y géneros de
las nubes que figuran en el Atlas Internacio
nal de Nubes.

La altura de la base de las nubes se debera
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obtener preferentemente por medicidn.
Meteoros
La clasificacidén de los meteoros deberi ser

compatible con las definiciones que se dan
en el Atlas Internacional de Nubes.

Presién atmosférica

La presién atmosférica se determinara con -
un bardémetro de mercurio o con otro instru-
mento de la misma precisién.

Con el fin de que las lecturas barométricas
sean comparables, deberan efectuarse las si
guientes correcciones :

a. por error instrumental :
- escala imprecisa;
- capilaridad imperfecta;
- vacio deficiente.

b. por gravedad; y

c. por temperatura

Temperatura del aire

Para fines psicrométricos, los termémetros
se leeran con una aproximacién de 0.12 C.

En las estaciones sindépticas de superficie
Yy en las estaciones climatolégicas, la tem
peratura del aire se deberia medir a una al
tura de 1.60 m., sobre el nivel del suelo
y dentro de la caseta meteorolébgica.

Humedad

Los valores de la humedad se deberan dedu-
cir de la lectura de un psicrémetro y/o de
otro instrumento de exactitud igual o ma-
yore.
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La ventilacién de los psicrémetros debera pro
porcionar una corriente de aire de por lo me-
nos 2.5 m. por segundo, a través de los bul-
bos de los termbémetros.

Las medidas de la humedad se deberan efectuar
a una altura de 1.60 m. sobre el nivel del sue
lo y dentro de la caseta meteorolébgica.

Viento

Las medidas del viento para fines sinépticos
se deberreferir a una altura de 10 me, en
terreno despejado y estaran constituidas por
la media de los valores registrados en un pe
riodo de 10 minutos.

De no haber anemémetro, la velocidad del vien

to se estimara cuando sea posible, de acuerdo
con la tabla N2 O1.

Precipitacién

Los pluviémetros se deberan colocar de manera
que se reduzcan al minimo los efectos del vien
to de la evaporacién y de las salpicaduras de
la 1luvia.

La boca del pluvidmetro deberia quedar a una -
altura de 1.20 m., sobre.el nivel del suelo.

La cantidad de precipitacidén sera la suma de
la cantidad de precipitacién liquida y del e-
quivalente liquido de la precipitacién sélida.

Las cantidades de precipitacidén de hasta 10
mm. se deberan leer con una aproximacién de
0.2 mm; las cantidades mayores con una aproxi
macién del 2 por ciento del total.

Radiacién

Las medidas pirheliométricas se expresaran en
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calorias gramo por centimetro cuadrado por
minuto.

La calibracién de los instrumentos utiliza
dos para la medida de radiacidén se debera

verificar por lo menos una vez al afio, por
comparacién con patrones absolutos.

Temperatura del mar

La temperatura de la superficie del mar se
hara con hidrémetros, debiéndose indicar -
el método seguido.
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Calculo numérico

Generalidades

Para fines meteoroldégicos se dan los valores-
de algunas funciones y constantes fisicas, en
la tabla N2 O2.

Se deberan emplear las definiciones y especi-

ficaciones del vapor de agua de la atmésfera
que se menciona en la tabla N2 03.

Mapas meteorolégicos

Proyecciones, escalas y simbolos.

Para los mapas meteoroldégicos se deberadn em-
plear las siguientes proyecciones

a. para las zonas polares, la proyeccidén es-

tereografica sobre un plano que corte a
la esfera por el paralelo tipo de latitud
609 ;

b. para las latitudes medias, la proyeccién
cénica Lambert; el cono cortara a la esfe
ra por los paralelos tipo de latitud 109
y 402, 6 302 y 602; y

c. para las zonas ecuatoriales, la proyecddn
Mercator, con el paralelo tipo de latitud
22 1/22 a escala verdadera.

En los paralelos tipo, las escalas para mapas
meteoroldégicos deberan ser las siguientes

a. si abarca el mundo .... 1: 60.000.000 6
1: 40.000.000

SRR
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b. si abarca un hemisferio 1: 60.000.000 6
1: 40.000.000 o
1: 30.000,000
C. si abarca gran parte de
un hemisferio eceeeeeeee 1: 20.000.000
d. si abarca un continente
0o un océano o partes con
siderables de cada uno o
de amboOS cecececcecccess 1: 7.500.000 o)
1: 10.000.000 6
1: 12.500.000 o
1: 15.000.000

En cada mapa meteorolégico se deberi indicar-
el nombre de la proyeccidén, la escala en el
paralelo tipo Yy las escalas para otras latltu
des.

Los simbolos empleados para la presentacién -
grafica de los datos de observaciones y anal1
sis sobre mapas meteorolbégicos deberan ser -
los que se indican a continuacién :

I. Representacidén grafica de los datos sobre
los mapas meteorolégicos

A. Las reglas siguientes se refieren a
los simbolos que se usaran en la trans
cripcidén de los datos de las observa-
ciones de superficie.

1. La fraccidén de la bdéveda celeste
cubierta por las nubes

a. O

b. 1 octavo 6 1/10 - 3/10
6 menos, pero no despe
jado

c. 2 octavos 6 2/10 - 310
d. 3 octavos 6 4/10
e. L4 octavos 6 5/10

@S O

f. 5 octavos 6 6/10
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g. 6 octavos 6 7/10 - 8/10. O
h. 7 octavos o mas 6 9/10

o mas, pero no 8 octavos

6 10/10. d8
i. 8 octavos 6 10/10 .

j. cielo oculto o imposibi-
lidad de determinar la
nubosidad. QD

Cuando se trata de un mapa policro
mo, se utilizara el negro para re-

presentar este elemento.

Datos del viento en superficie

El viento se representarid en negro
por barbas y banderolas;, una bar-
ba larga vale 10 nudos (5 m s~ ) 2
una barba corta 5 nudos (2,5 m s™)
en tanto que una banderola corres-
ponde a 50 nudos (25 m s~ 1).

El asta de la flecha que represen-
ta el viento (en negro) estéa orien
tada en la direccidén del viento ha
cia el centro del circulo de la es
tacién y termina en su circunferen
cia.

Todas las banderolas y barbas se -
colocaradn a la izquierda de la fle
cha del viento en el hemisferio -
norte y a la derecha en el hemisfe
rio sur. i

Las barbas formaran un &angulo de
aproximadamente 1202 con el de 1la
flecha y las banderolas seréan tﬁéﬂ
gulos con sus bases sobre la fle -
cha del viento.

Se seguira el método siguiente, pa
ra representar en el mapa la falta
de datos de viento :
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Falta de velocidad del viento :x/°
La falta de direccién del viento se

indica con la letra D, seguida de la
velocidad en nUmeros

Dff

o

La falta de direccidén y velocidad se
expresa por las letras DF :

DF

o

Estas indicaciones se colocan inmedia
tamente encima del circulo de la es-
tacién, debajo de la posicién de las
nubes CM y dentro de un rectéangulo
para evitar confusiones con PPP.

Tiempo presente.

Los simbolos correspondientes a las
cifras se dan en la tabla siguiente:

wwjof1|2|3|a|s5|e|[7|8]9
00 [O[Q|O| O[] |s |¥|g |
1w f=|zz|z= ({2 @R[V
20 3] | A A[~1 3131 $1=IR]
30 | Sl 6 [1-50 | =on) w00 19| fo [ 4| | 4o
40 [SEl==SISI=S I =EIEI= RERE
IR N E
6| < [oe| =[] oo 2 | £
TO| w [ww| % | R g iE'h+-t-4F A
O\ 5| 6|V [V (s |V[0[8]8
0] & [RMRFRIZRAR £ % [75 ] [ %
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Cuando se trata de un mapa policro-
mo se usara el negro para este ele-
mento.

En los simbolos [Z]"/A K];é , se pue

de emplear A o = , segin 1la
observacién.

i o/ o/% )
En los simbolos FZ y y los sim

bolos de lluvia y nieve son alterna
tivos, usandose e+ 0 % , salvo
en caso de duda.

NOTA: E1 significado de las cifras
de la clave para el tiempo presente
se da en la Clave N2 4677 del Marual

de Claves (Publicacién N2 306 de la
OMM) (Anexo II).

Tiempo pasado

a. Tempestad de arena o de S
polvo
b. Ventisca alta -4-

c. Niebla, niebla helada o
calima espesa

d. Llovizna )
e. Lluvia .

f. Nieve, o lluvia y nieve

mezcladas »*
g. Chubasco o chubascos v
h. Tormenta o tormentas FZ

Cuando se trata de un mapa policro-
mo se usara el rojo para represen-
tar este elemento.

Tipo de nubes

Los simbolos correspondientes a las
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cifras de la clave se dan en la tabla
siguiente

3
A
w

9
H
L

8
B4
D
M
-

A e
AN
— | / 2|y

G

Cuando se trata de un mapa policromo,
se usara el negro para este elemento.
Sin embargo, es facultativo el uso
del rojo para transcribir los simbo -
los Cy.

NOTA 1 : El1 significado de las cifras
de la Clave para el tipo de nubes se
da en las Claves 0509, 0513 y 0515 -
del Manual de Claves (Publicacién N©
306 de l1a OMM) (Anexo II).

NOTA 2 : Se utilizari el simbolo

en el caso de C, = 8, si se sabe que
la base de los Sc estad mas baja que
la de los Cu.

Caracteristicas de la tendencia baro-
métrica :

Monocromo

a. Subiendo y después bajan-
do, la presidén atmosféri-
ca es la misma o mas alta /h
que 3 horas antes.

Subiendo, después firme ;
o subiendo, después subien
do mas lentamente; la pre
sién atmosférica es mas -
alta que 3 horas antes.




d.

f.

Subiendo; la presidén atmos
férica es mas alta que 3
horas antes.

Bajando o firme y después
subiendo; o subiendo y des
pués subiendo mas rapida -
mente; la presidén atmosfé-
rica es mds alta que 3 ho-
ras antes.

Firme; la presidén atmosfé-
rica es la misma que 3 ho
ras antes.

Bajando y después subiendo;
la presidén atmosférica es
la mas baja que 3 horas an
tes.

Bajando, después firme; o
bajando, después bajando -
mas lentamente; la presién
atmosférica es mas baja -
que 3 horas antes.

Bajando; la presién atmos-
férica es mas baja que 3
horas antes.

Firme o subiendo, después
bajando mas; obajando y s
pués bajando mas rapidamen
te; la presidén atmosférica
es mas baja que 3 horas an
tes.

Género de las nubes (C)

Qe

b.

31.

&

Monocromo

Cirrus Ci

Cirrucumulus Cc



Cirrostratus Cs
Altocumulus Ac
Altostratus As
Nimbostratus Ns
Stratocumulus Sc
Stratus St

Cumulus Cu

Cumulonimbus Cb

Estado del suelo

Suelo seco

Suelo htiicuo
Suelo mojado
Suelo helado

Suelo cubierto de cence -
llada, sin nieve ni nieve
fundente.

Suelo cubierto en menos -
de su mitad por hielo fun
dente.

Suelo cubierto en mas de
su mitad por hielo, nieve
o nieve fundente, pero -
sin estar cubierto por com
pleto.

Suelo cubierto completa -
mente por hielo, nieve o
nieve fundente.

L LM N Y

Monocromo

J 0BB0

[*—

3

4




polvo o arena cubriendo -
mAds de la mitad del suelo
pero sin cubrirlo por com

\
i. Nieve seca pulverulenta ,|* l |S| ‘
pleto.

Je Suelo cubierto completa -
mente por nieve seca pul-

verulenta, polvo o arena.[:] [:]

B. Las siguientes reglas indican los simbo-
los que se utilizarén para la transcrip-
x cidén de elementos de observaciones en al
titud que figuran en los mapas de las su
perficies isobaricas :

transcribird por un asta de flecha -
que termina en el circulo de la esta
cién, con las barbas y las bandero -
las a la izquierda del asta en el he
misferio norte y a la derecha en el
hemisferio sur. Una barba entera re
presenta 10 nudos (5 m s=1), la mi -
tad 5 nudos (2,5 m s-1) y una bande-
rola 50 nudos (25 m s-1),.

1. El viento en el nivel del mapa se -
Los vientos derivados se transcribi-
radn por un asta o flecha que termina |
en el circulo de la estacién y con -
las barbas hacia el lado de las altas

presiones. Cuando se transcribe un

solo viento el asta sera de lineatxg ‘

tinua. Si se transcriben dos vientos |

derivados, uno de ellos se transcri-

bird con el asta de lineas de trazos.

Se recomienda distinguir con colores
diferentes los vientos observados y
los vientos derivados.

En los andlisis del campo del viento
se pueden reemplazar las barbas y -
las banderolas por cifras de la cla-
Ve-
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Las nubes debera&n transcribirse con
los mismos simbolos que se emplean en
los mapas de superficie.

Representacién Grafica de los andlisis de

mapas meteorolégicos

Reglas generales
1. Los simbolos basicos que figuran en -

la tabla se repetiran tantas veces co
mo sea.necesario para indicar la ex -
tensién del fendmeno.

Las flechas que figuran en los péarra-
fos 1) a 4) de la tabla no forman par
te del simbolo sino que indican la o-
rientacién que debe darse al simbolo
con respecto al sentido de dezplaza -
miento del fendmeno.

En la tabla, los simbolos tienen su
base en la parte inferiorj; en la préac
tica, la base se colocara sobre la 1i
nea a lo largo de la cual se repiten
los simbolos.

Simbolos X
2 Monocromo Policromo
Término
1) Frente frio
2 At s R T B
en superfi- Linea conti
cie. nua azul

2) Frente frio Bl et
en altitud. Linea de -
trazos azul

3) Frente céali -y

do en super Linea conti
ficie nua roja
4) Frente cali o Bl il oo

do en alti- Linea de tra
tud Zos roja
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Simbolos
Término Monocromo Policromo

5) Frente casi ‘\'
estacionario Linea conti
en superfi- nua con tra
cie zos alterna

tivamente -
roja y azul

Frente casi

estaciona -

rio en alti zos alterna

tud tivamente -
roja y azul

Linea de -

convergencia Linea conti
nua de co -
lor anaran-
jado

Zona de =~ IH::H: ]H::][
convergen-

cia inter- Color ana -
tropical ranjado

NOTA: En el simbolo de zona de convergen -
cia intertropical, la separacidén de las dos
lineas da una representacién cualitativa de
la anchura de la zona. Las zonas de activi-
dad se pueden indicar trazando lineas para
sombrear la zona correspondiente.

Propiedades de los diagramas aerolégicos

Condiciones generales

Los diagramas empleados para representar y a-
nalizar las observaciones en altitud de pre-
sién, temperatura y humedad deberan :

a. construirse sobre la base de :

- los valores de las funciones y constan-
tes fisicos que se indican en 4.1.1.1.




L.3.1.2

[*.[!.

Loh.1

L.oh.,1.2

4.4.1.3

36.

- admitir la hipétesis de los gases idea
les, salvo los valores de la tensidn
del vapor saturado y de los calores de
de transformacién de las diversas fa -
ses del agua, a determinadas temperatu
ras;

b. tener una clave que indique los princi -
pios seguidos en la construccién de los
diagramase.

Los diagramas empleados para calcular exacta
mente el geopotencial a partir de las obser-
vaciones en altitud de la presidn, temperatu
ra y humedad deberén reunir las siguientes =
caracteristicas :

a. conservacién de las Aareas con relacién -
al diagrama presién - volumenj;
b. isbébaras rectas y paralelas; y

c. la escala apropiada para que los errores
de calculo sean muy inferiores a los que
se deban a errores instrumentales.

Andlisis en altitud

Superficie de referencia

El tipo principal de superficie de referen -
cia para representar y analizar las condicip
nes de la atmésfera libre en zonas extensas
debera ser isobérico.

Las superficies isobaricas tipo para repre -
sentar y analizar las condiciones atmosféri-
cas seran las superficies de 1000 mb, 850 mb,
700 mb, 500 mb, 400 mb, 300 mb, 250 mb, 200
mb, 150 mb y 100 mb.

Las superficies isobaricas tipo para repre-
sentar y analizar las condiciones atmosféri-
cas por encima de 100 mb, deberan ser las su
perficies de 70 mb, 30 mb, 20 mb, y 10 mb.
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Se deberan preparar o tener a disposicién -
mapas en altitud al menos para cuatro de
las seis superficies isobaricas tipo si-
guientes: 850 mb, 700 mb, 500 mb, 300 mb, =
250 mb, y 200 mb.

Publicacién de las observaciones sindépticas

Generalidades

Se debera publicar con la menor demora posi
ble, un boletin diario o mensual que consis
ta, si asi se desea, en informes cifrados -
en la clave internacional, entre ellos :

a. los informes hechos a las principales -
horas fijas por sus estaciones terres -
tres de superficie incluidas en la red
sinéptica basica regional, o una selec-

s 2 :
cién de ellos si la red es densaj y

los informes de las estaciones de obser
vacién en altitud.
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C A P I T U L O v

CLAVES METEOROLOGICAS

501.2.2

5.1.3

51361

Generalidades

Formas simbdélicas

Los mensajes meteoroldégicos intercambiados
con fines internacionales estaran eifrados
en las correspondientes claves internacio-
nales que se especifican en el Manual de
Claves (Publicacidén N2 306 de la OMM) (A=~
nexo II), con excepcién de los mensajes o
partes de mensajes excluidos especificamen
te por el Reglamento Técnico de la OMM.

Palabras, grupos y letras simbdlicas

Las palabras, grupos y letras (o grupos de
letras) simbélicas utilizadas en las cla-
ves internacionales y sus significados o
especificaciones figuran en el Manual de
Claves (Publicacién N2 306 de la OMM) (A-
nexo II).

Las palabras, grupos y letras (o grupos de
letras) simbdélicas necesarias para fines -
regionales o nacionales se escogeran de ma
nera que no coincidan con los que se em -
plean en mensajes internacionales.

Cifras de Clave

Las especificaciones de cifras de clave =~
(tablas de clave) empleadas en los mensa -
jes meteorolbégicos que se indican en 5.1.
1.1, seran los que se sefialan en el Manual
de Claves (Publicacién N2 306 de la OMM) -
(Anexo II).
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C A P I T U L O VI

PRACTICAS CLIMATOLOGICAS

6.1

08512

6s 25163

6.3

6.3+1

Generalidades

NOTA : En la Guia de Practicas Climatoléd
gicas (Publicacién N2 100 de la OMM PT -
L4L4) se dan instrucciones detalladas sobre
concentracién, elaboracién y publicacidn

de datos climatoldgicos.

Los datos climatoldgicos deberé&n incluir
los resultados de las observaciones he-
chas en las estaciones de observaciédn me-
teorolbdgica enumeradas en: 1.2 a 1.2.3.

Concentracidén de datos climatolégicos

Disposiciones generales

Se deber& concentrar en archivos meteoro-
1l6gicos adecuados todos los registros cli
matoldgicos.

Se deberé llevar un inventario al dia de
los datos climatolbégicos disponibles en
los archivos y también de todos los demés
datos climatolégicos disponibles en el -
pais.

Se deberé transcribir en microfilm o en
tarjetas perforadas de ochenta columnas -
los datos climatolégicos procedentes de
las estaciones.

Intercambio de datos climatolégicos

Necesidades internacionales
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6.3.1.1 Se deberad tomar las medidas necesarias para
distribuir lo antes posible después del fi-
nal de cada mes y a mas tardar el quinto -
dia del mes siguiente, los datos climatolé-
gicos de una seleccidén de estaciones segln
lo dispuesto en el Manual de Claves (Publicg
cién N2 306 de la OMM) (Anexo II) y en el -
Manual del Sistema Mundial de Telecomunica-
ciones (Publicacién de la OMM) (Anexo III).

6.3.1.1 La red de estaciones que facilitan datos -
climatolégicos mensuales de superficie debe
ra estar organizada de manera que cada -
250,000 km2 estén representados por una es-
tacidén; la red de estaciones que facilitan
datos climatoldégicos mensuales de observa -
ciones en altitud debera estar organizada -
de manera que cada 1'000,000 de km2. esté -
representado por una estaciédn.

6.3.1.2 Se deberad fijar y revisar peribédicamente nar
mas para las estaciones cuyos datos climato
l6gicos se distribuyen por el Sistema Mun-
dial de Teleéomunicacién, segin lo dispues-
to en el Manual de Claves (Publicacién N©
306 de la OMM) (Anexo II) y se comunicara -
las normas a la Secretaria.

6.3.1.3 Se deberad intercambiar, con otros paises -
miembros, las publicaciones climatoldgicas
corrientes y especiales, por mutuo acuerdo.

6.3.1.4 Se debera poner a disposicién de cualquier
Miembro que las pida, copias de los datos -
climatolégicos, en escritura ordinaria o en
tarjetas perforadas, microfilm u otra for-
ma apropiada, siempre que aquel sufrage los
gastos adicionales que se ocasionen.

6.4 Estadisticas climatolégicas

6.4.1 Unidades de tiempo




6.k.1.1

: 6.4.2

6.4.2.1

6.4.2.2

[*1.

Las unidades de tiempo empleadas para esta-
blecer datos climatolégicos deberan escoger
se entre las siguientes :

a. el afo civil del calendario gregoriano;

b. cuando los datos climatolégicos lo per-
mitan, el dia solar medio, de mediano -
che, segiin la hora local o la hora so-
lar media del lugar de observaciédn; y

c. los meses del calendario gregoriano.

Frecuencias, sumas y medias climatolédgicas

Las frecuencias, sumas y medias, segin co -
rresponda, de las observaciones de un ele -
mento climatoldégico a una hora fija del dia,
o de los valores extremos del dia, se debe-
ran calcular, sea para unidades individuales
de tiempo, sea para una serie de unidades -
peribédicas de tiempo (por ejemplo: el mes -
de enero de diez afios consecutivos, etc.) ,
utilizando la designacidén internacional de
tiempo.

Las frecuencias, sumas y medias, segin co
rresponda, de todos los datos siguientes o
de la mayor parte de ellos, obtenidas en
cierto ntmero de estaciones climatoldgicas
seleccionadas, se deberan calcular para ca
da mes :

a. presidén atmosférica a horas fijas y re-
ducida al nivel de referencia correspon
diente a la estacién, como se indica en
6.5.20202. b.;

b. temperatura del aire a horas fijas;

c. temperaturas extremas diarias del aire;

d. humedad relativa a horas fijas;

e. tensién del vapor a horas fijas;




L2,

velocidad del viento a horas fijas duran
te periodos fijos; i

direccidén del viento a horas fijas;
nubosidad a horas fijas;

cantidad de precipitaciones durante pe-
riodos fijos; y

je duracién de insolacidén en periodos fijos.

Las frecuencias, sumas y medias de los valo-
res horarios de una seleccidn de estaciones
climatolégicas, se deber&n calcular mensual-
mente, por lo menos para los elementos si-
guientes :

a. presidén atmosférica reducida al nivel de
referencia correspondiente a la estacidn,
como se indica en 6.5.2.2.2 b.;
temperatura del aire;
humedad relativa o tensién del vapor;
velocidad y direccién del viento;
precipitacién; y
horas de insolacién

Las medias anuales se deberan calcular a par

tir de las medias mensuales, dividiendo por

doce la suma de las medias mensuales, sin te

ner en cuenta la diferente duracidén de los
meses.

Se deberan calcular, para las estaciones re
presentativas situadas en el pais, las me-
dias periddicas, las normales y las normales
climatolégicas reglamentarias, estas Gltimas
para periodos consecutivos de 30 afios, desde
1931 a 1960, desde 1961 a 1990.




6.5.2

6.5.2. 202

Publicacién de datos climatolégicos

Generalidades

Siempre que se publiquen medias de un perio-
do, normales y normales climatoldgicas regla
mentarias, se deberd indicar el periodo a -
que se refieren.

Publicacién de datos de observaciones de su-

perficie

Se debera publicar informes climatolbgicos -
anuales.

NOTA : Los informes mensuales, con un resu-
men anual, pueden equivaler a un informe a-
nual.
La informacién general contenida en los in -
formes climatoldégicos anuales debera consis-
tir en
Un preambulo con :

las horas fijas empleadas;

los tipos de instrumentos utilizados;

los métodos para introducir correcciones;

los métodos para calcular medias conven-
cionales; y

las horas en que se leen las temperatu -
ras extremas.

Una lista para cada estacién, en la que figu
re :

a. el nombre y las coordenadas geograficas;

b. 1la altitud del nivel de referencia para
la presién de la estacibén; y
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las alturas del depdésito del termémetro,
de la cabeza del anemémetro y del rebor-
de del pluvidémetro sobre el nivel del
suelo.

NOTA : En la Guia de Practicas Climatold
gicas (Publicacién N2 100 de la OMM PT
LL4) se dan modelos de tablas para los re
stimenes climatolégicos.

Publicacién de datos de observaciones en al-
titud

Cuando se puedan publicar datos verificados
de las observaciones en altitud, los datos -
que se pidan se facilitaran por otros medios

Se debera publicar datos verificados de las
observaciones en altitud con sus valores me-
dios y extremos mensuales.

NOTA : En la Guia de Practicas Climatolégi -
cas (Publicacién N2 100 de la OMM PT 4kL) se
dan modelos de tablas para los restmenes cli
matolbgicos.

Entre los datos publicados de observaciones
en altitud deberdn figurar los de la super-
ficies isobaricas tipo que se resefian en L.
Y

NOTA : También se podréan publicar datos de
observaciones en altitud de otras superficies
isobaricas adicionales segiin se indica en la
Guia de Practicas Climatolégicas (Publicacién
N2 100 de la OMM PT L4L4) y de los niveles -
significativos que se definen en dicha Guia.

Publicacién de datos climatoldgicos antiguos

Se deberan publicar o facilitar a quien lo -
solicite las series antiguas de datos fide -
dignos que no se hayan publicado antes.
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6.6.1

45.

NOTA : Se aconseja especialmente la publica-
cidon de datos procedentes de estaciones cli-
matolégicas de referencia.

Atlas Climaticos

Se deberan preparar y mantener al dia los -
atlas climaticos del pais.

NOTA : En la Guia de Practicas Climatolégi -
cas (Publicacién N2 100 de la OMM T-L4k) se
dan instrucciones sobre la forma en que se
han de disponer y sobre el contenido de di -
chos Atlas.
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C A P I T U L O VIX

TELECOMUNICACIONES METEOROLOGICAS

7.1
7. 1.1

7.1.1.1

7.2

7.2.1

Generalidades

Centro Meteorolégico Nacional

El Centro Meteorolégico Nacional estara en -
cargado de las siguientes funciones de tele-
comunicaciones

a. concentrar los datos de observacidén del
pais;

b. transmitir dichos datos al Centro Regio-
nal de Telecomunicaciones o al Centro Me
teorolégico Mundial correspondiente; y

c. efectuar controles y correcciones con el
fin de asegurarse de que se aplican los
procedimientos normalizados en telecomuni
caciones.

Centro Nacional de Telecomunicaciones

La red nacional de telecomunicaciones habra

de estar capacitada para permitir al Centro

Meteorolégico Nacional ejercitar las funcio-
nes definidas en 7.1.1.1.

Con el fin de responder a las necesidades de
la Vigilancia Meteoroldégica Mundial, por 1lo
que respecta a las demoras de transmisién y
a la seguridad de recepcidén se debera tomar
las medidas adecuadas para el establecimien-
to de una red de telecomunicaciones destina-
da exclusivamente a satisfacer las necesida-
des meteoroldgicas.
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7.3.1

7.3.1.1

7.4

7-4.1

7.4.1.1

7.4.2
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Transmisiéon de informacién meteorolégica

Generalidades

Se debera dotar al Centro Nacional de Teleco-
municaciones de medios adecuados que le permi
ta ejecutar las transmisiones de informacién
meteorolégica de manera mas segura, mas regu-
lar y mas rapida.

Responsabilidades en materia de telecomunica-
ciones meteorolégicas

Responsabilidades generales

Se debera hacer lo necesario para que el sis-
tema nacional de concentracién de informes me
teorolégicos permita responder, no sélo a las
necesidades nacionales sino también a las ne-
cesidades internacionales.

Responsabilidades particulares

Cuando se tenga dificultades para recibir una
transmisidén o se observe deficiencias en una
transmisién destinada a ser recibida, se debe
ra tomar primeramente las medidas locales ne-
cesarias para remediar esta situacién y, si
no se consigue un resultado satisfactorio, de
bera notificarlo con todo detalle al pais que
haga la transmisién y, si fuera necesario, al
Presidente de la Asociacién Regional interesa
do.



TABLA N2 01 ESCALA BEAUFORT

NUMERO | NOMBRE DEL | VELOCIDAD DEL VIENTO(A 10 m. sobre el suelo)

Beatort]|  VIENTO DEFINICION DE LOS VIENTOS SEGUN OBSERVACIONES EN TIERRA
NUDOS MTS.POR SEGUNDO | KMS. POR HORA

O | Calma Hasta 1 0-0 .2 Hasta 1 El humo se eleva verticalmente.
Ventolina _ _ _ La direccion del viento se define por la del humo pero no por
k (Viento ligero) : ot Bk 1,8 X S banderolas.

El viento se siente en la cara. Se mueven las hojas de los drboles

2 | Brisamuydébil | 4- 6| 1.6- 3.3 6-1 y ordinariamente las banderolas
. 5 Las hojas de los arboles se agitan constantemente.
3 | Brisa debil 7-10| 3.4- 5.4 12- 1 El viento extiende las banderolas.

4 | Brisamoderada | 11 - 16 | 5.5~ 7.9 20 - 28 Se levanta polvo y los pequefios papeles. Se mueven las ramas
i ’ pequenas de los arboles.

Se mueven los drboles pequefios, se forman pequefias olas en
los estanques y en las lagunas.

5 Brisa fresca 17 - 21 8.0-10.7 29 - 38

. Al - _ Se mueven ramas grandes. Silban los alambres del telegrafo.
% | Svis e 28-E7140.8- 15.8 =5 Se usan con dificultad los paraguas.

T Viento fuerte 2¢8-33]13.9-17.1 S0 -~ 6l Todos los arboles se mueven. Es dificil andar contra el viento .

. y ! 1 _ Se rompen las ramas delgadas de los drboles. Generalmente
8 | Viento duro 34-40|17.2-20.7 62 - 74 no se puede andar contra el viento.

Ocurren desperfectos en las partes salientes de los edificios,

9 | Vientomuyduro| 41 - 47 [ 20.8-24.4 75 - 88 derribando chimeneas, levantando tejas.
10 Temporal 48 - 55 |[24.5-28.4 89 - 102 Arranca drboles y ocasiona dafios de consideracion en edificios.
11 Borrasca $6-63 |[28.5~-32.6 108 -~ 117 Observado muy rara vez, ocasiona destrozos en todas partes.

12 | Huracan 64 ¢ mds| 32.7 o mds 118 o mds Causa desolacioh.

6%
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TABLA N2 2 VALORES DE ALGUNAS FUNCIONES Y CONSTANTES
FISICAS

1. Composicidén del aire seco hasta unos 25 km. de altu-
ra.
Gas componente Fraccion molar (por ciento)

Nitrégeno cceeccsvesceses 78,09
OXLPBNO wrevsnsonnnscesss D%

BEGEN s 065000 s 00 o0 s e e 0,93
Anhidrido carbdénico ..... 0,03

INEBOMsicl s oln uisis ararols sroreiats sia o 1,8 % 10 =3
HEL1A'0' <is s v 4ieis i oreo 6o s:a 8108 5,24x 10 e
CrIpton  «io'sic cia e s deeiasere 150 x 10~k
Hidrogeno .eceeeccececees 5,0 x 10~5
X@NON ;aivre o siore vis: sia: s 61655 65 8,0 x 10~
OQZONNOY & 15'5 i ao715'9) 10 575 8is nto 1,0 x 10"'6
RAAONRE 5 a7 5015 .018 60 ol o ufre’s 6,0 x 0-18

2. Peso molecular de los gases que componen el aire se-
co (M).

M = 28,964 4

3. La escala termodinamica absoluta Kelvin de temperatu
ra (T2K) se define asignando al punto triple del a-
gua pura T?, considerando como punto fijo fundamen -
tal, la temperatura de 273,16¢9K.

k. Temperatura en la escala termodinamica (Celcius) -
(tec).

Se puede utilizar dos definiciones para describir la
temperatura en la escala Celcius

a. La temperatura de la escala termodinamica Cel;
cius se define en funcidn de la temperatura ter-
modinamica absoluta (T9K) por la relacién:

toc = ToK - 273,15

b. Se puede hacer otra definicién fundandose en 1la
escala internacional de temperatura de 1948 -
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oC(Int. 1948) que queda a su vez determinada -
por las lecturas de instrumentos patrén por medio
de los cuales es posible realizar de manera uni -
forme y reproducible interpolaciones entre el pun
to de fusién del hielo 0°2C(Int. 1948) y el pun-
to de ebullicién normal del agua 1002C(Int. 1948)

NOTA : Las temperaturas en la escala internacio-
nal de temperatura deberan denominarse -
""grados Celcius (escala internacional -
1948)" y debe abandonarse la denominacién
""grados centigrados'".

Unidad Geopotencial (Hm')

1 metro geopotencial patrén = 0,980 665 metros dinémi
cos. 2
Hm' = 1 g (z) dz
9,80665
donde g(z) = aceleracién de la gravedad, en m 5_2, -

en funcidén de la altura geométrica.

z = altura en metros
Hm' = geopotencial, en metros geopotencial pa
trén.
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TABLA N2 3 DEFINICIONES Y ESPECIFICACIONES DEL VAPOR -

DEL AGUA

La razén de mezcla r del aire himedo es la relacidén -
entre la masa m., de vapor de agua y la masa m. de ai-
re seco con el que esta asociado el vapor de agua ¢

m
v

Ma
La humedad especifica, concentracién de la masa o con
tenido de humedad q del aire humedo es la relacién en
tre la masa my de vapor de agua y la masa my + m, de
aire himedo en que esta contenida la masa m,, de va -
por de agua

Concentracién de vapor (densidad de vapor de agua en
una mezcla) o humedad absoluta: En una mezcla de vapar
de agua y de aire seco, la humedad absoluta p,, se de-
fine como la relacién entre la masa de vapor m, y el
volumen V ocupado por la mezcla.

La temperatura termodinadmica del punto de rocio Ty =~
del aire himedo a la presién p y con una razén de mez
cla r es la temperatura a la cual el aire htmedo, sa-
turado con respecto al agua a la presidn dada, tiene
una razén de mezcla saturante r, igual a la razén de
mezcla dada r.

la humedad relativa para temperaturas inferiores a
09C debe calcularse con respecto al agua. Las venta -
jas de este procedimiento son las siguientes :

a. La mayor parte de los higrémetros, esencialmente
sensibles a la humedad relativa con respecto al



agua a todas las temperaturas;

la mayoria de las nubes a temperaturas inferiores
a 09C estan formadas enteramente o casi enteramen
te por agua liquida;

en general no se observan humedades relativas su-
periores al 100 por ciento. Esto es particularmen
te importante en los informes sinépticos, pues la
atmésfera se halla frecuentemente sobresaturada -

con respecto al hielo a temperaturas inferiores a
02eC;

la mayoria de las observaciones de humedad relati
va realizadas a temperaturas inferiores a 02C se
expresan a partir de la saturacién con respecto -
al agua.

.
1
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— DEFINICIONES

Seccién (De una corriente). Seccién de una corriente
perpendicular a la direccién principal (media) del
flujo.

Correntémetro. Instrumento para medir la velocidad -
del agua en un punto, calculando el nGimero de vueltas
de las cazoletas o hélice contra las que incide la co
rriente.

Balance Hidrico. Balance de entradas y salidas de a-
gua en una zona hidrolégica, bien definida, tal como
una cuenca, un embalse, un lago, etc., teniendo en -
cuenta el déficit o superavit de agua acumulada.

Capa de Nieve. Nieve acumulada sobre el terreno.

Caudal. Volumen de agua que pasa a través de una sec
cién transversal del rio en la unidad de tiempo.

Cuenca de Captacién. Es el area que tiene una salida
Gnica para su escorrentia superficial.

Curva de Alturas-Caudales. Curva que muestra la rela-
cién existente entre el nivel y la descarga de una co
rriente en una estacién hidrométrica.

Equivalente en Agua de la Capa de Nieve. Profundidad
vertical de la capa de agua que se obtendria fundien-
do la capa de nieve.

Cuenca Experimental. Cuenca en la cual se modifican -
deliberadamente las condiciones naturales Yy en la cual
se estudian los efectos de dichas modificaciones en
el ciclo hidrolégico.

Cuenca Representativa. Cuenca en la que se estudia el
ciclo hidrolégico en una regién natural caracteristi-
ca, por observacién simultinea de datos climéaticos e
hidrométricos.

Arrastre de Fondo. Arena, lodos, gravilla y detritus
de rocas, que un curso de agua arrastra en el fondo -
de su lecho.
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Control Natural. Tramo de un curso de agua en el
que existe condiciones naturales que hacen que el
nivel del agua se mantenga estable, por encima de
un cierto caudal.

Estacién de Agua Subterranea. Estacién en la cual
se obtienen datos de agua subterranea de uno o va-
rios de los siguientes elementos: nivel de agua, tem
peratura del agua y otras propiedades fisicas y qui
micas del agua.

Limnigrafo. Instrumento que registra los niveles -
de agua en el transcurso del tiempo.

Estacion Hidrométrica Principal. Estacién hidromé -
trica en la cual se observan, durante numerosos a-
fios, uno o un cierto nimero de elementos, teniendo
en cuenta la importancia de los mismos en relacién
con el medio ambiente fisico. Habitualmente este ti
po de estacién estd dotado de aparatos registrado -
res.

Estacién Hidrométrica Secundaria. Estacién hidromé-
trica establecida Gnicamente para que funcione du -
rante un nGmero limitado de afios con el fin de com
plementar la red basica de estaciones hidrométricas
principales.

Limnimétrico. Instrumento para medir el nivel del
agua.

Flujo. (Véase Caudal)

Histograma. Grafico que muestra la variacién con
respecto al tiempo del caudal, velocidad, u otras -
caracteristicas de las corrientes de agua.

Nivel del Agua. Altura que alcanza la superficie -
del agua de una corriente, lago, embalse y pozo de
observacidn de aguas subterraneas con relacién a u-
na cota determinada.

Lazo de la Curva de Calibracién. Zona de valores -
dobles de la curva de calibracién en la cual la par
te inferior del lazo corresponde a caudales crec1en
tes y la superior a caudales decrecientes.




Nivel de Referencia. La elevacidén del cero de una es-
cala con relacién a una cota determinada.

Predicciédn Hidrolégica. Especificacién de las condi -
ciones hidroldégicas previstas para un periodo y lugar
determinado.

Profundidad de la Nieve. Distancia vertical entre 1la
superficie de la capa de nieve y el terreno. Se supone
que la capa se extiende de manera uniforme sobre el te
rreno que cubre. g

Escorrentia. Parte de la precipitacién que fluye por
la superficie del terreno (escorrentia superficial), o
en el interior del mismo (escorrentia subterranea).

Muestreador. Instrumento para toma de muestras sé6li -
das, liquidas y gaseosas de un cuerpo para su analisis
(nieve, agua y sedimentos).

Sedimentologia. Trata de la erosidén, transporte y depo
sicién de sedimentos en relacién con los procesos hi -
drolégicos, estudiando en particular la relacidén agua-
sedimento.
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1.0 ESTACIONES DE OBSERVACION HIDROLOGICA

11

Generalidadeg

Las estaciones de observacién h1dr01091
ca son lugares en los cuales se efectimn
observaciones de uno o varios elementos
hidrolégicos.

Clasificacién de las Estaciones de Obser
vacidén Hidrolégica

Las estaciones de observacién h1drolog1
ca se clasifican en :

a. estaciones hidrométricas

b. estaciones climatoldgicas para fi-
nes hidrolégicos

c. estaciones de agua subterrénea

d. estaciones hidrolégicas para propé-
sitos especificos.

NOTA: Cualquler estacién puede pertene
cer a mas de una de las categorias men-
cionadas.

a. Estaciones Hidrométricas

Las estaciones hidrométricas son a-
quellas en las cuales se efectfian -
observaciones y/o mediciones de los
elementos de la escorrentia superfi
cial.

Las estaciones hidrométricas se cla
sifican en :

- estaciones hidrométricas princi-
pales

- estaciones hidrométricas secunda
rias
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b. Estaciones Climatolégicas para fines Hi -
drolégicos

Son aquellas en las cuales se efectian -
observaciones meteorolégicas de temperatu
ra, evaporacién, vientos, etc., en apoyo
a fines hidrolégicos.

c. Estaciones de Agua Subterranea

Son aquellas en las cuales se efectian
observaciones y/o mediciones de los ele -
mentos de la escorrentia subterréanea.

Las estaciones de agua subterranea se cla
sifican en

- estaciones de agua subterranea principa
les '

- estaciones de agua subterranea secunda-

rias

d. Estaciones Hidrolégicas para propésitos -
Especificos

Son aquellas en las cuales se efecthan -
observaciones y/o mediciones de elementos
hidrolégicos para un fin especial y tempo
ralmente.

Ubicacién de las Estaciones de Observacién Hi
drolégica

Deberan estar ubicadas en lugares que permi -
tan la exposicién y el funcionamiento correc-
to de los instrumentos y realizar observacio
nes no instrumentales satisfactorias, en for
ma ininterrumpidas de por lo menos 10 afios, a
menos que para fines especificos justifiquen

su funcionamiento durante un periodo de tiem-
po mas corto.

Informacién referente a las Estaciones de ~
Observacién Hidrolégica

Cada estacién de observacién hidrolégica debe
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ra disponer de la informacién siguiente :

e

Ubicacién :
nombre de la cuenca principal
nombre del rio, lago o embalse
nombre de la estacién
coordenadas geograficas
altura de la estacién
sistema geodésico de referencia
cota del B.M
croquis de ubicacién

Elementos observados (Ver 2.0)

Instrumentos, programa y horas de obser
vacién.

Dimensién de la cuenca de captacién a-
guas arriba de la estacién en Km2.

Informacién sobre control artificial -
del flujo o del nivel del agua y de las
condiciones del hielo.

Antecedentes de la estacién, en los que
figuran la fecha en que se inicia y se
terminan o interrumpen los registros, -
los cambios de nombre y de emplazamien-
to de la estacidén, los cambios relati -
vos a la cota cero de la escala, los -
cambios significativos en lo que respec
ta al emplazamiento de los instrumentos
y del programa de observaciones, infor-
macién sobre el agua recogida y las a-
guas utilizadas que vuelven a su cauce

que segin el caso, se excluyen en las
observaciones.

Nombre de la institucién encargada de
la inspeccién y del funcionamiento de -
las estaciones.

Informacién sobre las caracteristicas -
de captacién, incluidas la altura, la
topografia, la geologia, la vegetacién,
el desarrollo urbano y los principales
recursos hidrolégicos y desarrollo del
drenaje.
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Inspeccién a las Estaciones de Observacion Hi-
drolégica

Para garantizar la buena calidad de las obser-
vaciones y el correcto funcionamiento de los
instrumentos, se deberan inspeccionar por lo
menos 2 veces al afno. 4

NOTA: Las inspecciones antes mencionadas son -
independientes de las inspecciones de rutina y
del mantenimiento de los instrumentos.
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2.0 OBSERVACIONES HIDROLOGICAS

2.1 Generalidades

La observacidén es la evaluacién o medi
da de uno o mas elementos hldrologlcos

La observacion visual es aquella que
se realiza sin el empleo de instrumen-
tos, Unicamente por estimacién y expe-
riencia.

La observacién instrumental es aquella
que se realiza con el empleo de 1nstru
mentos, los cuales deben ser instala -
dos de acuerdo con las recomendaciones
del caso (Ver Capitulo III).

o
&)

Estaciones Hidrométricas

En estas estaciones deberan observarse
uno o mas de los elementos que se ci-
tan a continuacién :

a. nivel de los rios, lagos y embal -
ses

b. flujo de las corrientes

c. transporte y/o depésito de sedimen
to

d. temperatura y otras propiedades f1
sicas del agua

e. propiedades quimicas del agua

23 Estaciones Climatoldégicas para fines -
Hidrolégicos

Estas estaciones comprenden la estima-
cién cuantitativa de los parametros me
teorolégicos que intervienen en el ci-
clo hidrolégico.

a. Precipitacién :

- altura de agua precipitada
- hora de ocurrencia




2.[*

g.
h.
i
J.
k.
1.

forma (lluvia, nieve)

caracter (continuo, intermitente, chubas
co, etc.)

intensidad

Temperatura del aire (incluidas las tempe-
raturas extremas)

Humedad del aire

Viento: velocidad, direccidén, recorrido
Cantidad y tipo de nubes

Capa de nieve

- profundidad
- densidad
- equivalente en agua

Evaporacidn
Radiacién solar
Insolacién
Temperatura del suelo
Presién atmosférica

Humedad del suelo

Estaciones de Agua Subterranea

En los pozos de observacién del manto acuife
ro debe observarse uno o mas de los siguien-
tes elementos

a.
b.

Ce

nivel del agua

temperatura y otras propiedades fisicas
del agua

calidad quimica del agua

Estaciones Hidroldgicas para propdésitos espe

cificos

Se haran las observaciones de los elementos
que resulten adecuados a los fines de la es-
tacidn.
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3.0 EQUIPOS Y METODOS DE OBSERVACION

31

Equipos

Las estaciones hidrolégicas deberin es -
tar equipadas con instrumentos debidamen
te calibrados y en ellas se aplicaran -
las técnicas de observacién y medicién a
fin de lograr que éstas sean lo suf1c1en
temente precisas para satisfacer las ne-
cesidades de la hidrologia operativa.

Métodos de Medicién

El método de medicién de los caudales en
una estacién deberi seleccionarse de a-
cuerdo con las caracteristicas del flujo
de corriente por medio de observaciones

de la velocidad del agua en diversos em
plazamientos.

El nimero de medidas de la descarga en
una estacién de aforo debera ser tal, que
permita definir, en cualquier momento, -
la curva altura-gasto de la estacién.

El caudal de los rios, se deberi medir -
con una precisién que sea conforme al
flujo y a las condiciones locales. De -
ser posible, debera tratarse de conseguir
un error permisible de 5 %.

Los niveles de los rios, lagos, embalses
Yy napas freaticas se deberan determinar
con una precisién de

a. 1 a 0.3 cms. en general
b. 0.3 a 0.1 cms. para fines especiales

La temperatura del agua se deberi medir
a diversas profundidades, y en lo posi -
ble con una precisidén de

a. 0.12C a 0,59C en general
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b. 0.032C a 0.12C para fines especiales

Se debera disponer de un laboratorio equipa
do para analizar los sedimentos y para po-
der llevar a cabo las siguientes determina-
ciones principales :

a. Concentracién de los sedimentos en sus-
pensién en las muestras de agua recogi-
da en las corrientes.

b. Distribucién del tamafio de las particu-
las que constituyen los sedimentos en
suspensién, los materiales acarreados -
en el fondo del rio, asi como los depé-
sitos en los embalses.

Las muestras de sedimentos en suspensién, -
deber#é recogerse de manera que indiquen con
centraciones que sean realmente representa-
tivas de la concentracién media de los sedi
mentos en suspensién para la Seccidn Trans-
versal de la corriente considerada.

Las observaciones efectuadas en las estacip
nes climatoldégicas para propdésitos especifi
cos, se deberan ajustar a las condiciones -
de precisién establecidas para estos tipos
de observaciones.

Las medidas de la profundidad y de la equi-
valencia en agua de la capa de nieve, se de
beran realizar siempre en areas determina -
das de antemano o en las rutas nivométricas,
donde se efect@lan todos los afios las medi -

ciones de la nieve. En esas zonas o rutas -
nivométricas se deberan hallar situadas en
lugares que faciliten un indice seguro de a
gua equivalente al monto de nieve que abar-
que una parte importante de la cuenca del
rio.
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k.o PROCESAMIENTO Y ARCHIVO DE LOS DATOS HIDRO -
LOGICOS

L.1 Procesamiento

- Con la informacién de las estaciones
hidrométricas, se debera calcular pa
ra cada mes y para cada afio, la suma
o promedio de todos o de la mayoria
de los datos siguientes :

a. nivel del rio, lago, embalses o
de la napa freatica

be flujo de la corriente

c. transporte de material en suspen
sidén

d. temperatura del agua

e. caracteristicas quimicas del a-
gua

Para estaciones hidrométricas selec-
cionadas, se debera obtener anualmen
te lo siguiente

a. valores instantaneos maximos y -
minimos del nivel de agua y del
flujo de las corrientes

b. frecuencia de los niveles y cau-
dales medios diarios

4.2 Archivo

- Se debe implantar el uso de equipo =-
automatico, para facilitar 1la blsque
da y analisis de los datos hidrolégi
cos.

- Para el uso en el ambito nacional, -
la informacidén hidrolégica debe estar
tabulada en meses y en afios hidrolé-
gicos (de Setiembre a Agosto).
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- Para el intercambio internacional de in-
formacién hidrolégica, ésta debe estar -
tabulada en meses y en afios calendarios.
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5.0 AVISOS Y PREDICCIONES HIDROLOGICOS

5.1

5.2

Generalidades

Con el fin de que se pueda llevar a ca-

bo

las operaciones de ordenacién de re-

cursos hidrolégicos, y asegurar una pro
teccidén contra las condiciones hidrolé-
gicas adversas, se debe tomar las dispo
siciones necesarias para asegurar que -

se

difundan predicciones y avisos hidro

légicos.

Programa de Avisos y Predicciones

El
ra
de

e

programa de avisos y predicciones pa
fines hidrolégicos debera constar -

informacién periddica con respecto
a la situacién hidrolégica (niveles,
caudales y temperatura del agua en
rios, lagos y embalses, condiciones
de hielo, niveles del agua subterra
nea, precipitaciones)

avisos relativos a las condiciones
hidrolégicas, tales como avenidas y
sequias, etc.

prediccién de varios elementos hi -
drolégicos, ya sea individualmente
o combinados en balances hidrolégi-
cos determinados.
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6.0 SERVICIO METEOROLOGICO PARA LA HIDROLOGIA

6.1 Generalidades

La difusién de la informacién meteoroldégi
ca que se requiere para satisfacer las ne
cesidades de la Hidrologia, es preciso -
que sea segura, continua y adaptada a las
exigencias manifiestas y establecidas.

6.2 Observaciones Meteorolbégicas para Fines -
Hidrolégicos

Difusién de las observaciones meteorolégi
cas procedentes de las estaciones que sean
necesarias para analizar las reacciones -
de una cuenca ante modificaciones de 1las
condiciones meteoroldgicas.

Las observaciones meteoroldgicas para g3
nes hidrolégicos deberan referirse a uno
o varios de los elementos meteoroldgicos.
La precisién y frecuencias minimas de e-
llas deben ser :

Elemento Error permisible 5533333—1
e cia
a. Precipita + 2 mm por debajo de
cién, can ~ 4O mm 6 horas
tidad y - + 5 mm por encima de
forma " 40 mm.
b. Profundi- + 2 mm por debajo de
dad de la 20 mm 24 horas
nieve + 10% por encima de
" 20 mm
c. Equivalen + 2 mm por debajo de
te en agua 20 mm 24 horas
de la ca- + 10% por encima de
pa de nie " 20 mm

ve
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Elemento Error Permisible 2222322;
—_— cia
d. Temperatg
ra del ai + 0.19C 6 horas
re )
e. Temperatg
ra del -
térmome - 4+ 0.10C 6 horas
tro hGme-
do
f. Radiacién + 10 1y/dia por debajo
resultan- ~ de 200 1y/dia 24 horas
te + 5% por encima de
~ 200 1y/dia
g. Evapora - + 0.5 mm 24 horas
¢ién en -
el tan-
que

6.3 Predicciones y Avisos Meteorolégicos pa-

ra Fines Hidrolggicos

El programa de predicciones y avisos pa-
ra hidrologia debera incluir

a. Predicciones regulares y detalladas~-
que especifiquen con la mayor exten-
sién posible las variaciones locales
Y regionales de la precipitacién y
temperatura, asi como otros elemen -
tos meteorolégicos del ciclo hidrolé
gico.

b. Avisos de condiciones meteoroldgicas
extremas, especialmente a los casos
siguientes :

- precipitacién fuerte (cantidad e
intensidad).

- cambios bruscos y persistentes de
la temperatura por encima o debajo
del nivel de congelacién.

- vientos fuertes.




6.4

17.

Publicacién y Difusién de Datos Climato -

16gicos para Fines Hidrolégicos

Se debera publicar anualmente los datos -
climatolégicos para fines hidroldgicos. -
Los datos deben incluir las frecuencias ,
sumas o valores medios de los siguientes
elementos y para las unidades de tiempo -
indicados en el Reglamento Técnico, Yolu-
men I de la OMM.

ae.
b.
Co
d.
e.
f.
g.

temperatura del aire

humedad del aire

velocidad y direccidén del viento
precipitacién (cantidad e intensidad)
radiacidén solar

capa de nieve

evaporacién en tanques
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PRACTICAS HIDROLOGICAS

Tiene la finalidad de standarizar las medi -
ciones y observaciones de los elementos me -
teorolégicos e hidroldgicos en el campo de
la Hidrologia. A continuacién, se presenta -
un resumen de los items de la '"Guia de Préac-
ticas Hidrolégicas", que en mayor detalle se
encuentra en la Publicacién N2 168 de 1la -
OMM.

A. Instrumentos y Métodos de Observacién

1.0 Precipitaciores

1.1

Lluvia

- ubicacidn

- tipos de aparatos

- lectura directa y totalizado
res (pluvidmetros)

- registradores (pluviégrafos)

- observaciones de lluvias por

radar y satélite

Nieve

ubicacién
- medida de altura de nieve

- equivalencia en agua de la
nieve precipitada

1.3 Reéelo

2.0 Cubierta de Nieve

2.1 Eguivalencia en agua de la cu-
bierta de nieve

- cursos de nieve

- 2.2 Profundidad y extensidén de 1la
cubierta de nieve

LM - medidas con estacas graduadas
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- medidas con el tubo de nieve
- medidas por métodos fotogramé-
tricos

3 Radioisotopos en la medida de la
nieve

Evaporacién y Evapotranspiracién

tanques evaporimetros

evaporimetros de suelo y lisimetros
evaporimetros de nieve

métodos indirectos

Nivel de rios, lagos y reservorios

propésito de la estacidn
seleccidén del lugar
instalaciones hidrométricas

+ instalaciones limnimétricas
+ instalaciones limnigraficas

Medidas de descargas

medida de la descarga por correntd-
metro

medida de la descarga por el método
de flotadores

medida de la descarga por el método
de dilucidén o quimico

medidas de la descarga por métodos
indirectos

Estaciones de medidas en rios

propdésitos de la estacidn
seleccién del tramo
seccién de control
controles artificiales

Descarga de sedimentos

medida de las descargas de sedimen-
tos en suspensidn

medida de las descargas de sedimen-
tos de fondo
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Temperatura del agua

condiciones de la temperatura -
en fuentes de agua .
requerimientos de precisién
instrumentos usados en los pun
tos de medida-lectura directa.
instrumentos regis‘tradores de
la temperatura del agua
procedimiento en la observacién
termémetro de radiacién infra -
rojo

medidas de la temperatura del -
agua para lagos y reservorios

Muestras de suelos

método de peso

método de resistencia eléctrica
método de tensidmetro

método mediante neutrones
método de Rayo Gamma

Niveles de agua subterrénea

método de medida (manuales y re
gistradores)

seleccién de los pozos de obser
vacién

B. Disefio de Redes de Estaciones

1.0

Principios Generales en el Disefio

de Redes de Estaciones

red operativa

red minima

optimizacién de redes minimas a
partir de estaciones existentes
desarrollo de una red minima
informacidén necesaria de densi
dad de redes

calidad de la informacién a ser
recopilada
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2.0 Densidad de Estaciones para una Red Mini-

- factores que afectan la densidad

- minima densidad limite de redes climato
légicas

- minima densidad de redes hidrométricas

+
+
+

corrientes de agua

niveles en rios, lagos y embalses
sedimentacién y descargas de sedimen-
tos

calidad quimica de las aguas
temperatura del agua

3.0 Bench-Mark y cuencas representativas en -

Redes de Estaciones

- estaciones Bench-Mark
- cuencas representativas

L.0 Tablas

- densidad minima en redes de estaciones
pluviométricas

- densidad minima en redes de estaciones
hidrométricas

Recoleccidén, procesamiento y publicacidén de la

informacidn

1.0 Recoleccidn

- procesos en la observacidn

- transmisién de observaciones hidrolégi-
cas

- control de calidad

2.0 Calculo de Descargas

- obtencién de la altura media de agua

- obtencidén de la descarga media

- control de calidad de la informacidén de
descargas

3.0 Recoleccién de informacidén especial

- medicidén en tormentas de lluvia
- informacién del tiempo por radar
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- tirantes extremos y sus descargas
de agua

4.0 Procesado

- métodos generales
- aplicaciones especiales

5.0 Publicacién

- requerimientos de la Hidrologia
- frecuencia de la publicacién
- contenido y formatos

Analisis Hidrolégico

1.0 Consideraciones generales

- métodos de analisis usados en Hi-
drologia
- campos de accidn

2.0 Interpretacién de los datos de pre-

cipitacién

- ajuste de la informacidn

- distribucidén espacial

‘= altura media sobre la cuenca
- estudio de tormentas

- frecuencia de lluvias

- intensidad de lluvias

- nive fundida

3.0 Interpretacién de la informacién de

descargas

- ajuste de la informacidn

- distribucién espacial

- distribucién temporal del volumen
de descarga

- ruta de ondas de descargas

- analisis de descargas minimas

- frecuencia de avenidas

- tendencias en periodos largos

4.0 Evaporacién y Evapotranspiracién

- Obtencién de la evaporacién en 1la




gos y reservorios
- estimacién de la evapotranspiracién en -
cuencas

Relaciones escorrentia - precipitacidén y
nieve derretida

- analisis de regresidén

- escorrentia segin periodos de tormenta

- escorrentia en periodos cortos de nieve
derretida

- balance de agua mensual, estacional y
anual

E. Pronésticos Hidroldégicos

1.0

Pronésticos hidrolégicos y alerta

- elementos del régimen de las aguas

- periodo cubierto por el prondstico

- métodos de prondsticos

- designacién del pronéstico de acuerdo -
al propésito

Servicios de prondésticos hidroldgicos

- operacidn

- organizacidn

- recoleccidén de la informacidén y uso del
prondéstico y alerta

- informacidén requerida

- equipos técnicos para servicios de pro-
nésticos hidrolégicos

- difusién de informacidén sobre prondésti-
cos hidroldgicos y alertas

Métodos de Pronésticos

- Pronésticos de escorrentia a partir de
nieve derretida

- niveles y corrientes |

- prondsticos de hielo

Formulacién, Evaluacién y Verificacidn de
Pronésticos Hidroldégicos

- formulacién de prondésticos hidroldgicos



- métodos de evaluacién del pronds-
tico

- verificacidén de la operacién del
prondéstico

- relacién entre prondsticos meteo-
rolégicos e hidrolégicos

- analisis beneficio- -costo para pro
nésticos hidrolégicos




