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EDITORIAL

Al Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI le complace en presentar el Boletin
Meteorologico e Hidroldgico del Peru, correspondiente al mes de octubre del aiio 2 001; con la
finalidad de informar al publico en general sobre las condiciones océano atmosféricas, hidrolégicas,
agrometeorologicas v medio ambientales suscitadas durante el mencionado mes.

En términos generales la evaluacion comprendio el andlisis de datos observacionales, v de los
sistemas océano atmosféricos de continua evolucion.

En referencia a la evaluacion de las condiciones océano atmosféricas a macro escala. durante octubre
presento una normalizacion propia de la estacion de primavera. En el Pacifico oriental, frente a la
costa peruana, se observé una disminucion de las dreas de aguas frias con tendencia a presentar
condiciones normales v con una moderada probabilidad de que la temperatura superficial del mar
incremente ligeramente a fines de ano.

Asimismo, las cuencas hidrogrdficas de las vertientes del océano Pacifico, lago Titicaca vy Amazonas o
Atldntico, se han caracterizado por presentar, en promedio lluvias de valores superiores a las del mes
anterior lo que ha permitido el humedecimiento de las mismas, y ha favorecido el incremento de los
niveles de agua y caudales de sus principales rios; alcanzando en promedio, valores ligeramente
superiores a sus promedios historicos a excepcion de la zona norte de la vertiente del Amazonas 6
Atlanrico.

En la evaluacion agrometeorologica, cabe resaltar que en la region de la costa, los dias ligeramente
frios a templados y las noches templadas afectaron al panojamiento del maiz. a la floracion del
algarrobo (valle El Chira), a la fructificacion del olivo asi como, a la floracion de la vid (valle
Caplina). En la region de la sierra y el altiplano los dias v las noches fueron templados con humedad
de ligeramente deficiente (sierra sur vy altiplano) a adecuada (sterra norte y central) cubrio las
necesidades de los cultivos en inicio de crecimiento vegetativo; pero, fue desfavorable para la
maduracion de los cultivos de la campana agricola chica.

Por iiltimo, del andlisis de las condiciones ambientales a través del monitoreo de contaminantes
solidos sedimentables, se observo la formacion de tres centros de alta concentracion de material
particulado sedimentable, los cuales se ubican en los conos: norte, centro-este y sur del drea
comprendida entre Lima y el Callao. Siendo el cono norte la zona mds vulnerable a los efectos de la
contaminacion ya que alcanzé una concentracion de 36,3 U/km’/mes.

EL EDITOR
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Meteorologia

1. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO—ATMOSFERICAS :
OCTUBRE 2001

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Condiciones oceanograficas en el Pacifico
tropical

La Temperatura Superficial del agua de Mar (TSM) en
el Pacifico ecuatorial occidental y central mostré un
comportamiento térmico similar al mes anterior, pero
en cuanto a su cobertura se observé la disminucién de
4as dreas con anomalias positivas, en tanto. en el Paci-
fico oriental (frente a la costa sudamericana) se notd
una disminucién significativa de las dreas con anoma-
lias negativas, presentando condiciones oceanogrificas
normales. Ver Figura 1.

La configuracion térmica vertical subsuperficial del
agua de mar (TSSM). muestra aguas con temperaturas
superiores a su patron normal (anomalia +1.0°C). des-
de la superficie hasta una profundidad de 150 m en el
Pacifico occidental. Las aguas calidas mostraron una
orientacion hacia la costa norte del Peru.

Es necesario mencionar la disminucion significativa
del espesor de las aguas frias, en el Pacifico oriental,
que fueron observadas en los meses anteriores.

En general, el comportamiento térmico vertical, en
superficie. muestra condiciones normales. mientras a
profundidad se observa un avance de aguas calidas
hacia la costa sudamericana. Ver Figura 2.

1.2 Condiciones atmosféricas en el Pacifico ecuato-
rial

Los vientos zonales en el Pacifico oriental (5°N - 5°S
y 145°W a 120°W), en la primera semana del mes
presenté vientos de componente Este, disminuyendo
estas en intensidad en el resto del mes, dominando con
mavor intensidad. en la ultima semana anomalias del
Oeste.

En el Pacifico central (5°N - 5°S y 140°W — 170°W),
en gran parte del mes predominaron vientos de compo-
nente Este con intensidades menores a lo normal. pre-
sentando ligeras anomalias del Oeste (indice zonal de
+4).

En el Pacifico occidental (5°N - 5°S v 135°E - 1807),
en gran parte del mes de octubre. se observo un debili-
tamiento de los vientos de componente Este, presen-
tando un indice zonal de +4. intensificindose éstas en
la ultima semana, mostrando un indice zonal de -7.

En la Figura 3 se muestra la vanacion de los vientos
zonales, presentados en el Pacifico oriental. central y
occidental durante el mes de octubre.

1.3 Zona de convergencia intertropical (ZCIT)

La ZCIT. sobre el Pacifico central. estuvo ubicada
sobre los 08” N. posicion al sur de su promedio nor-
mal. para el presente mes. con una actividad convecti-
va de ligera a moderada debido a la presencia de ano-
malias positivas de agua de mar.

En el continente. la ZCIT se ubico en los 5 °N en pro-
medio. Este cinturén de bajas presiones al incursionar
hasta los 2 °N se vi6 influenciado por la “cola” de los
sistemas frontales cuasiestacionarios ubicados al su-
reste del continente, provocando actividad convectiva
de moderada a ocasionalmente fuerte sobre la parte
central del continente sudamericano, en especial en la
selva norte y central del Peri. que causo lluvias inten-
sas acompanadas de tormentas eléctricas. Ver Figura

4.

En el Atlantico ecuatorial oeste las anomalias positivas
de TSM siguieron favoreciendo la incursion de masas
de aire calido desde el mar Atldntico y caribe hacia el
norte y centro del continente sudamericano. La ZCIT
en el Atlantico se ubico alrededor de los 107 N en pro-
medio, posicion normal. Ver Figura 5.

1.4 Baja Térmica (BT)

La Baja Térmica amazdnica presento valores dentro de
su promedio normal (1008 hPa) para la temporada.
Esta situacién atmosférica ayudo a que en la Amazo-
nia se produzca frecuentemente convergencia en los
bajos niveles. Asimismo se observé un significativo
aporte de humedad desde el mar Caribe hacia la ama-
zonia occidental brasilena y en especial hacia el flanco
oriental de la cordillera de los Andes. que di6 paso a la
formacion de importantes complejos convectivos que
ocasionaron lluvias de moderada a fuerte intensidad.
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Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N-10°S
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1.5 Anticiclon del Pacifico Sur (APS)

El APS, para el mes de octubre, en promedio se locali-
z6 entre los 30° S y los 90° W ubicacion ligeramente
al este de su posicién normal, con un ndcleo en prome-
dio de 1020 hPa,. presentando una anomalia de -3 hPa.
Es necesario mencionar que frente a las costas occi-
dentales de Sudamérica se presentaron gradientes dé-
biles de presion atmosférica, pero debido a la presen-
cia de las aguas frias costeras, no se debilité la estabi-
lidad atmosférica. Ver Figura 6.

Sobre el continente, se observaron altas migratorias de
intensidades débiles, que en confluencia con los nu-
cleos de baja presidn, presentes en las altas latitudes,
favorecieron la formacién de los sistemas frontales
que afectaron a nuestro territorio.

Meteorologia

1.6 Sistemas Frontales

Los sistemas frontales. realizaron su paso, en promedio,
por los 40 a 45° S afectando las zonas occidentales de la
cordillera de los Andes de Chile provocando precipitacio-
nes de ligera a moderada intensidad.

La presencia de anomalias negativas de radiacion en onda
larga (ROL) en el sur del continente. reflejan el paso de
los sistemas frontales, los cuales en varios casos alcan-
zaron al sur del Peru; registrindose lluvias significati-
vas en Puerto Maldonado y Tingo Maria (selva sur y sel-
va central). Del mismo modo al noreste brasileno se refle-
16 la mayor ocurrencia de cobertura nubosa con precipita-
ciones ligeras y aisladas. Ver Figura 7.

Figura 6. Presion y anomalia a nivel medio del mar durante octubre del 2001.

Presion a nivel medio del mar (mb)

Fuente : CPC / NCEP
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Figura 7. Radiacion en onda larga (W/m°) : promedio y anomalia durante octubre 2001.

1.7 Alta de Bolivia (AB)

velocidades proximas a los 50 km/h, ocasionado por
los intensos gradientes de temperatura del aire y del

Durante el mes de octubre la circulacion en niveles  chorro subtropical que mostré una orientacion del no-
altos fue muy homogénea. La circulacion de la Altade  roeste al sureste en estas regiones. Ver Figura 8.
Bolivia favorecio el transporte de la humedad de nive-

les bajos, a niveles altos de la atmosfera;
humedad que se concentré en la amazonia
occidental brasilefia y en la selva norte y cen-
tral del Peri. En general la Alta de Bolivia
mediante su reflexion en niveles medios gene-
ro precipitaciones por ascenso orografico.

La presencia de vaguadas en el borde oriental
del Anticiclon en los niveles altos limito la
convergencia en los niveles bajos de la atmos-
fera afectando con disminucién de las precipi-
taciones en el norte brasileno.

El jet Stream Subtropical alcanzé una veloci-
dad maxima de 115 km/h, con un eje zonal
ubicado en los 32° S en promedio.

A inicios de la tercera década del mes, en re-
giones alrededor de los 2,500 msnm, de la
sierra central y en algunas localidades de la
selva alta central de nuestro pais, se registra-
ron fuertes rafagas de viento que alcanzaron

10

Figura 8. Viento promedio (m/s) para el nivel de 200 hPa
durante el mes de octubre 2001
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2. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

2.1 Condiciones en el mar peruano

La temperatura superficial del agua de mar registradas
en las estaciones costeras, presenté valores que fluc-
tuaron de 16.5° a 24,0°C en la costa norte, de 14,5 a
18.0°C en la costa central y de 14.5% a 17°C en la cos-
ta sur. En relacién a sus patrones climatologicos. la
costa norte presenté anomalias de -0.6°a—1.1°C; en la
costa central y sur las anomalias fluctuaron de -0.3° a -
1. 3%€:

En general se observa un ligero incremento de las tem-
peraturas del mar, en las estaciones costeras, respecto
a los meses anteriores. Ver Figura 9.

Respecto al comportamiento de las temperaturas extre-
mas del aire, la temperatura maxima. en la costa norte
oscilé de 19.0° a 27.0°C, observindose los mayores
valores en la estacion La Esperanza (Piura), a inicios
del mes: en la costa central la temperatura fluctué de
17.0% a 22,0°C registrando el mayor valor, la estacion
de Chimbote, en los dltimos dias del mes: en la costa
sur se observaron valores de 17.0° a 22,0°C presentin-
dose ¢l mayor valor en la estacion La Yarada (Tacna)
en la ultima década del mes.

Respecto a sus patrones climatolégicos, la temperatura
mdxima en la costa norte presenté anomalias negativas
en promedio de -1.5°C, a excepcién de la estacion de
Talara donde se observo la anomalia de +3.8°C; en la
costa central se registré una anomaliade -1°C y en la
costa sur anomalias de -2.0°C.

En cuanto a la temperatura minima. la costa norte re-
gistré valores que fluctuaron de 14.0° a 20,0°C obser-
vandose las temperaturas mas bajas en la estacion de
Laredo (La Libertad) en la primera década. la costa
central presentd temperaturas que oscilaron de 14.0° a
16.0°C: registrandose la temperaturas mas bajas al sur
del departamento de Lima, en la costa sur la tempera-
tura fluctud de 13.07 a 17.0°C. observandose las me-
nores temperaturas en la estacion la Yarada (Tacna).

Respecto a sus patrones normales la temperatura
minima en la costa norte presenté anomalias que fluc-
tuaron de =0.57C. en las estaciones de la costa central
presentaron anomalias de +1.57 a =0.4°C y en la costa
sur registraron anomalias de +1°C. Ver Figura 10.

Figura 9. Temperatura (°C) y anomalia de agua de mar frente a la costa de Peru

Fuente : Preparado por el SENAMHI con datos de IMARPI
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Figura 10. Temperaturas extremas del aire en estaciones costeras (°C)

CHIMBOTE N
4 TEMPERATURAS
LiMA MAXIMAS
CARETE 2

FONAGRO

Pra. ATICO

Ptla. COLES

LAY

DIAS

TEMPERATURAS
MINIMAS

Pla. ATICO

Pta. COLES

LA YARADA b

DIAS
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los Gltimos dias del mes. En tanto que en la costa cen-

Figura 11. Presion atmosférica (hPa) en la costa norte y central
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2.2 Anilisis de las temperaturas extremas

Temperatura maxima

En la costa norte, las temperaturas maximas registra-
ron valores debajo de su normal climatologica, presen-
tando anomalias negativas hasta de —1,0°C, esto debi-
do a la intensa estabilidad atmosférica que limito la
incidencia de la radiacién solar. En la costa central y
sur la temperatura maxima presento valores dentro de
su variabilidad normal

En la sierra norte y parte de la sierra central
(departamento de Lima), las temperaturas maximas
registraron valores superiores a su normal climatologi-
ca, alcanzando una anomalia miaxima de +3.0°C en
Huarmaca (parte alta de Piura).

En el resto de la sierra central, las temperaturas maxi-
mas registraron valores dentro de su variabilidad nor-
mal.

En la sierra sur. la temperatura maxima presento valo-
res ligeramente superiores a su normal climatologica,
alcanzando una anomalia mdxima de +2.0°C. en An-
dahuaylas (Apurimac). Angostura (Arequipa) y Ayavi-
ri (Puno). Las menores anomalias fueron de +1,0°C y
se observaron en las partes altas de los departamentos
de Moquegua y Tacna.

En gran parte de la selva norte la temperatura presento
valores cercanos a su promedio excepto en la parte
baja del departamento de San Martin (Juanjui y Cam-
panilla) donde se observé anomalias que alcanzaron
hasta +2.0°C.

En la selva central y sur las temperaturas alcanzaron
valores dentro de su variabilidad normal. Ver Mapa

¢

Temperatura minima

Las temperaturas minimas en la costa registraron valo-
res cercanos a su normal climatologica.

Meteorologia

En el extremo de la sierra norte la temperatura presen-
t6 valores menores a su promedio normal alcanzando
las médximas anomalias negativas de -3,0°C entre Jaen
(Cajamarca) y Bagua Chica (Amazonas). Este com-
portamiento muestra la poca actividad convectiva en la
zona, situacién que no favorecid la formacion de nu-
bosidad generadoras de las lluvias.

En el resto de la sierra norte las temperaturas presenta-
ron valores cercanos a su media.

Mientras en la sierra central y sur la temperatura mini-
ma presentd un patron consistente en relacion a la pre-
sencia de nubosidad propia de la estacion. impidiendo
el enfriamiento radiactivo: por lo que la temperatura
minima registro valores ligeramente superiores a su
patrén normal: presentando las maximas anomalias
positivas de +2.0°C, en Andahuaylas (Apurimac).

En la selva norte y sur la temperatura presento valores
comprendidos dentro de su variabilidad climdtica:
mientras que en la selva central se registraron tempera-
turas superiores a su media, observandose las maximas
anomalias de +3.0°C. en Pucallpa. Ver Mapa 2.

2.3 Heladas meteorologicas

La frecuencia e intensidad de las heladas meteorologi-
cas disminuyeron, durante este mes, en el territorio
nacional, no se presento en la sierra norte y disminuyo
considerablemente en la sierra central alcanzando in-
tensidades solo de — 1.4° vy = 4.6°C en Cerro de Pasco
y Laive (Junin) respectivamente. En tanto en la sierra
sur se presentaron ligeras heladas, pero disminuyeron
en intensidad y frecuencia. con respecto al mes ante-
rior. Ver Tabla 1.

El monitoreo de las temperaturas minimas en la selva.
muestran que durante ¢l mes octunre del ano 2001, en
la selva no se vié afectada por algun ingreso significa-
tivo de masa de aire polar (Friaje). Ver Mapa 3.
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Mapa 1. Anomalia de la temperatura maxima ( °C ) octubre 2001
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Mapa 2. Anomalia de la temperatura minima ( °C ) octubre 2001
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Tabla 1. Heladas meteorologicas

1 DECADA 2 DECADA | 3 DECADA MENSUAL
DEPARTAMENTO ESTACION N Intensidac | N Intensidad N Intensidad | N Mayor Frecuencia
dias (C) dias (C) Dias (C) dias | Intensidad (%)
(€)
CERROQ DE PASCO | Cerro de Pasco 3 -14 2 08 1 0,7 6 14 19,4
JUNIN Laive =31 4 46 - - 8 4.6 25,8
HUANCAVELICA Pampas 03 - - 1 0,3 03,3
APURIMAC Andahuaylas 2 2,1 5 23 7 2,3 23,3
cusco Yauri 5 -3 5 4,0 3 6,1 13 6,1 41,9
Arapa 1 0,1 - - - - 1 0,1 03,2
Ayaviri 1 -0,3 1 0,5 1 -1,6 3 -1,6 09,7
Azangaro - - 13 -0,2 - - 1 -0,2 03,2
Capazo 10 -14,0 10 13,0 1 -13,5 A -14,0 100
Capachica . - 1 04 1 0.6 2 0,6 06,4
Cojata 10 -3.6 10 4,7 11 6,6 K} -6,6 100
Crucero 4 -3,5 3 -2,0 8 45 15 45 48,4
PUNO Crucero Alto 10 -10,0 10 -10,2 1 -9,6 3 -10,2 100
Chuquibambilla 6 4.5 4 -5,5 7 -5,0 17 -5,5 54,8
Desaguadero 3 -2,0 5 -4.6 3 -5,0 1 -5,0 35,5
Juliaca 10 7.9 9 -3,0 10 44 26 7.9 83,9
Lagunillas 8 6,8 10 9,2 2 -8,7 20 9,2 64,5
Lampa 3 2,0 3 5.4 2 42 8 5,4 25,8
Laraqueri 6 -5,0 7 -3,2 5 -5,0 18 -5,0 58,0
Macusani 6 -3,0 4 2,4 T 4,2 17 4,2 54,8
Manazo 23 -3,4 3 -1,8 1 -14 6 34 19,4
Mazocruz 10 -16,8 10 -15,0 1 -15,0 31 -16.8 100
Munani 1 2,2 2 -14 2 4,2 5 4,2 16,1
Pampahuta 10 -10,0 10 -11,6 1" -10,4 3 -11,6 100
Pizacoma 5 -7,2 8 -5,2 3 -3,2 16 7.2 51,6
Taraco 5 -3.6 4 -3,8 5 -5,0 15 -5,8 484
Yunguyo 1 0,1 - = = - 1 0.1 03,2
Chivay 1 -1,0 3 0.8 - - 4 -1.0 12,9
AREQUIPA Imata 10 -9.8 10 -14,0 10 1.7 30 -14.0 96,7
La Angostura 6 -7,2 9 -9,0 ] 8,6 23 -9.0 774
TACNA Chuapalca 10 -20,8 10 19,2 1 194 3 -20,8 100
|
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Mapa 3. Temperaturas minimas en la selva (°C) octubre 2001
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2.4 Analisis de la precipitacion a nivel nacional

Comportamiento de la precipitacion_mensual

En el mes de octubre a nivel nacional se observé el
incremento de las lluvias, respecto al mes anterior.
Registrandose las mayores precipitaciones en la sierra
sur, comportamiento congruente con la temperatura
minima.

En la costa, se registraron ligeras lloviznas que totali-
zaron cantidades dentro de su patron normal.

En la sierra y selva norte se observo una deficiencia
de las Huvias en un 50% en relacion a su media clima-
tologica, excepto al sur-oeste del departamento de Ca-

jamarca que se registré lluvias que superaron en 50% a
su promedio normal.

En gran parte de la sierra central y sur las precipitacio-
nes tuvieron un comportamiento normal, excepto en
Andahuaylas (Apurimac), Ubinas (parte alta de Mo-
quegua) y parte sur del departamento de Puno (Juliaca,
[lave v Huancané), que presentaron ligeros
(+50%) en relacion a su promedio mensual,

CXCESOS

En la selva central y sur las lluvias mostraron un com-
portamiento normal; en tanto que en gran parte de la
selva norte se observaron deficiencias en un 50%. ex-
cepto en la parte nor-oriental donde se presentaron
lluvias dentro de su variabilidad normal. Ver Mapa 4
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Distribucion de la precipitacion en algunas

estaciones meteorologicas

SIERRA : En la sierra norte. las cantudades acumula-
das de lluvias durante octubre del ano 2001 no super-
aron a su normal mensual: en tanto que en la parte

Meteorologia

central acumularon cantidades cercanas a su media

mensual.

normal. Ver Mapa 5.

Mapa 5. Distribucion espacial de la precipitacion en la Sierra { mm/mes ) octubre 2001
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SELVA: Puntualmente en la estacion de San Ramén das fueron de 57 y 90 mm cuando lo normal es de
(selva norte) las precipitaciones alcanzaron 412 mm, 211 y 340 mm, respectivamente; y en la selva sur las
valor que superd significativamente a su media nor- lluvias presentaron cantidades cercanas a su media
mal (179 mm); mientras que en las estaciones de normal. Ver Mapa 6.

Pucallpa y Aucayacu (Hudnuco) las lluvias registra-

Mapa 6. Distribucion espacial de la precipitacion en la Selva ( mm/mes ) octubre 2001
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3. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

El comportamiento de las condiciones atmosféricas a
macro escala muestra una normalizacion de las condi-
ciones propias de primavera. por lo que se espera que
el Anticiclon del Pacifico Sur presente intensidades
ligeramente debajo de su patron normal. asimismo. un
ligero desplazamiento hacia el sur-oeste de su localiza-
cion habitual; congruente con este comportamiento es
de esperar un debilitamiento de los vientos ecuatorna-
les del Este en el Pacifico Ecuatorial, presentando ano-
malias del Oeste. que ocasionaran pulsos u ondas
oceanicas Kelvin, encargadas de transmitir un ligero
calentamiento de las aguas observadas en el Pacifico
central hacia la costa sudamericana, a fines del ano
2001.

En tanto. en el Pacifico oriental. frente a la costa pe-
ruana. se observa la disminucion de las dreas de aguas
frias con tendencia a presentar condiciones normales y
con una moderada probabilidad de presentar un ligero
incremento de la TSM a fines de ano. Mientras, a pro-
fundidad. las aguas ligeramente cdlidas continuardn
mostrando el avance y orientacion hacia la costa suda-
mericana.

Con la tendencia de las condiciones océano - atmosfé-
ricas a macro escala, se espera de una normalizacién a
un ligero calentamiento de la TSM frente a la costa
peruana para los tres préximos meses. Respecto a las
temperaturas extremas del aire. en la costa peruana

presentardn condiciones de normal a ligeramente cali-
das de diciembre/2001 a enero/2001. asimismo se es-
pera lluvias esporidicas en la costa norte con valores
que superen ligeramente a sus promedios normales
hacia fines del ano.

En la sierra, la temperaturas minimas se incrementaran
debido al incremento de la actividad convectiva, a
consecuencia del ingreso de los sistemas frontales y al
desplazamiento. hacia el sur, de la ZCIT: en tanto la
temperatura maxima disminuird en gran parte de la
sierra, esto debido a la mayor cobertura nubosa. propio
de estacidon. Por otro lado, las heladas meteorolégicas
v los friajes disminuirdn significativamente en fre-
cuencia e intensidad.

Respecto a la selva las temperaturas mostrardn un
comportamiento dentro de su patrones normales.

Respecto a las precipitaciones se espera que acumulen
cantidades dentro de su varabilidad normal. El com-
portamiento del periodo lluvioso 2001/2002 muestra
mejores condiciones de lluvia. en relacion al periodo
2000/ 2001

La mayoria de los modelos climdticos. elaborados por
las agencias internacionales, a la fecha no muestran
consenso sobre la posible presencia 0 no de un
fenémeno El Nifo.
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Il. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO DE LOS PRINCIPALES
RiOS DEL PERU : OCTUBRE 2001

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologra-
SENAMHI a través de su Direccion General de Hidro
logia y Recursos Hidricos-DGH. realiza el monmtoreo
del régimen hidrologico de los rios del Peru. Los mis-
mos que desembocan en tres vertientes: océano Pacifi-
co. lago Titicaca v Amazonas o Atliantico.

Enoesta cdicion se presenta el analisis del regimen

hidrologico de los rios del territorio nacional corres-

pondicnte al mes de octubre del ano 200

1. VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

1.1 Zona norte

Cuencas de los rios Tumbes, Chira y Chancay-
Lambayeque

Analisis de la precipitacion

En la cuenca del rio Tumbes no se hun registrado pre-
cipitaciones informacion basada en las estaciones Ca-
bo Inga v El Tigre. En la cuenca del rio Chira siose
presentaron luvias aisladas que alcanzaron precipita-
ciones acumuladas de 1.3 v 4.8 mm/mes segun lo ob
tenido en las estaciones Pe. Internacional v El Ciruelo
respectivamente. Cabe mencionar que en la cuenca del
rio Chancay-Lambaveque se han presentado Huv s
del orden de 80.6 v 86.2 mm/mes segun los datos ob
tenidos en las estaciones Chancay-Banos v Santa
Cruz. respectivamente. valores que superaron en 309
a su promedio historico.

En promedio. en las cuencas de la zona norte de L
vertiente del océano Pacitico . durante octubre han
registrado Huvias que han alcanzando 23,1 mm/mes

valor superior en 149 a sus promedios historicos, Ve
Figura 1.

Figura 1. Histograma de precipitacion - vertiente
del oceano Pacifico zona norte
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Analisis de caudales

Durante octubre del ano 2001, ¢l rio Tumbes ha pre-
sentado caudales que floctuaron entre 13y 16 m s
145 m/s

Al

valor deticitano en 32% en relacion a su promedio

Aeanzando un caudal medio mensual de

historico. LI rio Chira presentaron caudales mucho
mas fluctuantes que variaron de 25 a 63 m/s alcanzan-
do un caudal medio mensual de 33.6 m /s valor igual
a su promedio historico. ElLnio Chancay -Lambayeque
presento caudales que vartaron de 6.2 4 30.0 m /s el
valor medio mensual tue TS m/s valor dehicitario en
4670 en relacion a su o promedio historico del nismo

mes. Ver Figura 2

Analisis de volumen de agua almacenado

El reservorno Poechos, esta ubicado en ¢l mismo cauce
del rio Chira v e~ ¢l que abastece de agua al sector
agricola del Bajo Prara particularmente. Su capacidad
de almacenanuento de agua del dia |y 31 de octabre
del ano 2001 tueron 2569 millones de metros cubicos
(MMO) v 1691 MMCO respectvamente. To que permi-
to alcanzar un volumen medio de agua almacenada de
2160 MMC que constituve ¢l 244 de
maxtma (885 MMO)

st capacidad

) reservorno Timagones, ubicado en la cuenca del no
Chancay-Lambaveqgue. wvo una la dispomhilidad de
agua durante ¢l dia 1y 31 de octabre del ano 2001 tue
de 2496 MMC v 2405 MMC respectnvamente. A
mivel mensual alcanzo almacenamuento 2445 MMC
correspondiente al 75%  de su o capaaidad

(326.0 MMC)

TN TG

En la Figura 3 sc observa L variacion de los volame-
nes de agua almacenados por los reservorios Poechos
v Tingjones respecto a sus promedios historicos duran-

te el presente ano hidroldgico 200172002

namhi
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Figura 2. Hidrograma de caudales — vertiente del océano Pacifico zona norte
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1.2 Zona centro
Cuencas del rio Rimac

Analisis de la precipitacion

Durante el mes de octubre del afio 2001, en la cuenca
del rio Rimac se registraron precipitaciones localiza-
das en la parte alta (Casapalca, Autisha, Rio Blanco y
Canchacalla) y dispersas en la parte media (Santa Eu-
lalia y Carampoma), alcanzando una precipitacion
promedio de 15,0 mm/mes valor deficitario en 56% en
relacion a su promedio historico del mes. Ver Figura

4.

An:lisis de caudales

El rio Rimac, en octubre del ano 2001 presenté un
caudal promedio de 31,7 m'/s. valor superior en 101%
a su promedio historico, informacion basada en la es-
tacion de control Chosica R-2. Este superavit se debe a

Figura 4. Histograma de precipitacion -vertiente del
océano Pacifico zona centro

we —
Q210002001 WPRON mIST
80 + —
g 120
g |
i "o —
E
r md I |
ulu_J__ - . N - I . m m B
BET OCT WOV  DIC  ENE  FEB MAR ABA  MAT  JUN  JUL AGO

AND HIDROLOGICO

Figura 5. Hidrograma de caudales—vertiente del
océano Pacifico zona centro
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los aportes del sistema de lagunas ubicado en la cuen-
ca alta de los rios. Mantaro y la Subcuenca Sta. Eulalia
asi como de la represa Yuracmayo (subcuenca Rimac),
las mismas que permiten el abastecimiento normal de
energia electrica y agua a la ciudad de Lima. Ver Fi-
gura S,

1.3 Zona Sur
Cuencas de los rios Chili v Camana-Majes

Analisis de la precipitacion

En las cuencas de los rios Chili vy Camana-Majes las
Huvias presentadas durante octubre del ano 2001 han
sido superiores al mes anterior. La precipitacion pro-
medio alcanzada fue de 8.6 mm/mes valor deficitano
en 6% en relacion a su promedio histirico del mismo
mes. Ver Figura 6.

Analisis de caudales

Los caudales de los rios Chili v Camana-Majes duran-
te octubre del ano 2001 se han caracterizado por pre-
sentar un comportamiento  hidrologico  decreciente
respecto al mes anterior. El rio Chili registro un caudal
mensual de 11.5 m'/s valor superior en 16% a su pro
medio historico del mismo mes, EIl rio Camand-Majes
m /s valor inferior

-,

registré un caudal mensual de 27.3
en 3% a su promedio historico del mes.

Cabe mencionar que el superavit registrado en el rio
Chili se debe al aporte del sistema regulado conforma-
do por las represas Aguada Blanca. EI Frayle v Pane,
las mismas que proveen de agua para la generacion de
energia eléctrica y a la actividad agricola principal-
mente. Ver Figura 7.

Figura 6. Histograma de precipitacion -vertiente del
oceéano Pacifico zona sur
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Figura 7. Hidrograma de caudales - vertiente del oceano Pacifico zona sur
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2. VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

Cuencas de los rios Ramis, Ilave, Coata y
Huancané

Analisis de la precipitacion

En las cuencas de los rios Huancané. Coata e llave,
durante octubre del ano 2001 se presentaron luvias
localizadas en la zona media y baja de sus cuencas.
Sin embargo en la cuenca del rio Ramis, las Huvias se
localizaron en la parte alta y media de la cuenca. En
referencia al mes anterior las precipitaciones registra-
das fueron superiores.

En términos generales el comportamiento pluviométri-
co registrado en la vertiente del lago Titicaca alcanzo
un valor promedio de 41.5 mm/mes el cual fue supe-
rior en 24% a su promedio historico. Ver Figura 8.

Figura 8. Histograma de precipitacion
vertiente del lago Titicaca
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Analisis de caudales

Los caudales mensuales de los rios Ramis, lave. Co-
ata y Huancane fueron 14,5 m'/s, 8.7 m'/s. 7.4 m'/s y
5.1 m'/s informacion medida en las estaciones de afo-
ro de: Puente Carretera (P.C.) Ramis, P.C. llave. P.
Unocolla y P.C. Huancane respectivamente. Al respec-
o estos valores alcanzados fueron superiores en 45% .
BO%. 50% v 71% a sus promedios historicos respecti-
vamente, debido al aporte de precipitaciones ocurridas
en sus cuencas. En referencia al rio Coata también se
debe al aporte de la represa Lagumillas ubicada en la
parte alta de su cuenca. Ver Figura 9.

Analisis de niveles

Los niveles del lago Titcaca durante el mes de octubre
del ano 2001 han continuado decreciendo respecto al
mes antentor. alcanzando un descenso mensual de 0,04
m: valor que equivale al 50% del descenso promedio
historico, comportamiento hidroldgico ocasionado por
el proceso de evaporacion del espejo de agua del lago
(8 300 km?) y al desagiie de sus aguas por el rio Des-
aguadero (aguas que se derivan hacia Bolivia). Ver
Figura 10,
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Figura 9. Hidrograma de caudales — vertiente del lago Titicaca
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3. VERTIENTE DEL AMAZONAS O ATLANTICO

3.1 Zona norte

Cuenca del rio Amazonas propiamente dicho

Analisis de precipitacion

La cuenca del rio Amazonas propiamente dicho. du-
rante octubre del ano 2001 ha registrado aportes pre-
dommantes de la parte alta v media (Nauta v Tamis-
hivacu). mientras que sobre la parte baja han sido es-

casas v dispersas.

En promedio. la precipitacion total mensual registrada
fue 180,00 mm/mes valor deficitario en 11% a su pro-
medio historico del mismo mes. Ver Figura 11.

Analisis de niveles de agua

En octbre del ano 2001, el rio Amazonas propiamen-
te dicho. presento niveles de agua. con periodos deca-
dales promedios. de ascenso v descenso. El nivel me-
dio mensual registrado fue de 109.7 msnm valor supe-
rior al del mes anterior pero deficitario en 1.6 m a su
promedio historico del mismo mes. Ver Figura 12

Cabe mencionar que ¢l rio Nanay afluente por su mar-
gen izquierdo del rio Amazonas presento similares
condiciones hidrologicas. pero alcanzo un nivel de
agua mensual de 1094 msnm valor también deficita-
rio, en 1.4 m en relacion a su promedio historico del

MISMO Mes.

Figura 11. Histograma de precipitacion—vertiente
del Amazonas o Atlantico zona norte
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3.2 Zona centro

Cuencas de los rios Ucayali (medio y bajo) v Huallaga

Anlisis de precipitacion

En [a zona centro de la vertiente del océano Atlintico,
especificamente en las cuencas de los rios Ucayali y
Huallaga durante octubre del ano 2001 se han presen-
tado precipitaciones superiores al mes anterior alcan-
zando en promedio 185 mm/mes valor ligeramente
deficitario en 5% a su promedio historico. Ver Figura
13.

Amnalisis de niveles de agua

El El o Ucayal se caracterizo por presentar niveles
de agua de tendencia ascendente durante todo el mes.
alcanzando un nivel de agua promedio de 3.8 m sin
embargo tue deficitario en 1.6 m en relacion a su pro-
medio historico del mes. El rio Huallaga mantuvo un
régimen con presencia de picos no significativos que
fluctuaron entre 161 m v 144 m. ¢l nivel de agua
mensual fue 15.5 m. valor superior en 0.07 m al regis-
trado el mismo mes del ano 2000 (estacion instalada el
291199y Ver Figura 14

Analisis de caudales

Los rios Mayvo v Biavo afluentes importantes del rnio
Huallaga. por su margen 1zquierda y derecha respecti-
vamente:  durante octubre han registrado  caudales
mensuales de 3428 m'/s y 1009 m'/s respectivamen-
te: valores similares a sus promedios historicos del
IMISMoO mes.

Figura 12. Limnigrama—vertiente del Amazonas o
Atlantico zona norte
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Figura 13. Histograma de Precipitacion
vertiente del amazonas o Atlantico
zona centro
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3.3 Zona sur
Cuenca del rio Vilcanota

Analisis de la precipitacion

En la cuenca del rio Vilcanota durante octubre del ano
2001 se presentaron lluvias que se localizaron en la
parte alta de la cuenca, alcanzando una precipitacion
promedio de 27.7 mm/mes valor deficitanio en 19% en
relacion a su promedio histérico del mismo mes. Ver
Figura 15.

Analisis de caudales

El caudal del rio Vilcanota durante el mes de octubre
del ano 2001 ha presentado valores superiores a los del
mes anterior, los cuales fluctuaron entre 11, 3 m'/s y

Figura 15. Histograma de precipitacion
vertiente del amazonas o Atlantico
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Figura 14. Limnigrama—vertiente Amazonas o
Atlantico zona centro
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20.0 m'/s. El caudal medio mensual fue 14.0 m'/s va-
lor deficitario en 49% en relacion a su promedio histé-
rico del mes. Ver Figura 16.

Figura 16. Hidrograma de caudales
vertiente del amazonas o Atlantico
zona sur
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4. CONCLUSIONES

Las cuencas hidrograficas de las vertientes del océano mismas. v ha tavorecido el incremento de los niveles
Pacifico. lago Titicaca v Amazonas O Atldntico. duran de agua y caudales de sus principales rios: alcanzando
te el mes de octubre del ano 2001 han presentado., en en promedio, valores ligeramente superiores a sus me-

promedio lluvias de valores superiores a las del mes  dias historicas a excepcion de la zona norte de la ver-
anterior lo que ha permitido el humedecimiento de las  tiente del océano Atldntico.

5. DATOS HIDROMETRICOS

DE CONTROL 31 de octubre del ano 2001 (En época de estiaje)
'El Tigre 'Tumbes 13.0 ~ [Estable

'El Ciruelo F(_3h|ra 55,0 Pico no significativo
:I-'u'_a_ca_rumi = Chancay-Lamb 30,5 Pico no significativo
'Chosica R-2 'Rimac 31.8 Estable
;Cam_a-ﬁ_é-_lj_aiesi _Huahapa 26,6 Estable

Ramis ~ [p.c. Ramis 12,5 No significativo
mave  [P.C.lave 6.9 Estable

|Coata 'P. Unocolla 5.4 Estable

I_lilusin-c_ané. - P.C. Huancane 35 Estable

‘Biavo Biavo 1448 Onda de crecida
-Mayo' : - Shanao 508.5 Pico significativo

6. TENDENCIA HIDROLOGICA PARA NOVIEMBRE

VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

Se prevé que los rios Tumbes, Chira y Chancay-Lambayeque presentaran en promedio,
NORTE caudales diarios con picos no significativos, de tendencia ascendente alcanzando un caudal
mensual superior a su promedio historico

|CENTRO El rio Rimac, presentara un caudal mensual que fluctuara de 30 m*/s a 35 m”/s
ISUR Los rios Chili y Camana-Majes continuaran presentando caudales medios mensuales, en

?p(omedio ligeramente superiores a sus promedios histéricos.

VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

Los rios Ramis, llave, Coata y Huancané continuaran incrementando sus caudales alcanzando valores
mensuales en promedio, superiores a sus medias historicas que permitiran que el descenso mensual del nivel de
agua del lago Titicaca sea menor 0,04 m

VERTIENTE DEL OCEANO ATLANTICO

Los niveles de agua de los rios Amazonas y Nanay presentaran un comportamiento hidrolégico
NORTE de tendencia ascendente y mantendran niveles mensuales por debajo de sus promedios
historicos.

El nivel de agua del rio Ucayali presentara un comportamiento de tendencia ascendente, pero
'CENTRO mantendra un nivel mensual inferior a su promedio historico. Sin embargo los niveles de agua y
| los caudales, del rio Huallaga, Mayo y Biavo presentaran valores mensuales ligeramente
superiores a sus promedios histéricos

SUR Se prevé que el caudal mensual del rio Vilcanota continuara ascendiendo, alcanzando valores
' todavia ligeramente inferiores a su promedio histérico

&namhi s
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I1l. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS:
OCTUBRE 2001

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO DE LOS
CULTIVOS AGRICOLAS : COSTA, SIERRA Y SELVA

Durante este mes en la region de la costa los dias fue-
ron de ligeramente frios a templados, inusuales para la
estacion. con noches templados. estds condiciones
térmicas estan afectando al panojamiento del maiz, a
la floracion del algarrobo (valle EI Chira). asi como, a
la fructificacion del olivo y a la floracion de la vid
(valle Caplina), cultivos que solo muestran estado re-

gular.

En la region de la sierra y el altiplano los dias y las
noches fueron templados con humedad de ligeramente
deficiente (sierra sur y aluiplano) a adecuada (sierra

norte y

P,

central), usuales para la estacion. Las lluvias

en la sierra norte y central fueron adecuadas para cu-

brir las necesidades de los cultivos en inicio de creci-
micnto vegetativo: pero, desfavorables para la madura-
¢ion de los cultivos de la campana agricola chica. Las
heladas meteorologicas estan restringidas solo a algu-
nas zonas del altiplano con intensidades entre 1y 15°C

bajo cero.

La region de la selva con dias calurosos y noches tem-
pladas v humedad adecuada, usual para la estacion.

A continuacion se analiza las condiciones agrometeo-
roldgicas en base a la temperatura diurna v al indice de
precipitacion (Ip)*. Ver Tablas 1, 2, 3 y la Figura 1,
2,3

Tabla 1. Indices agrometeorologicos, fases fenologicas y estado de los cultivos en la costa—octubre 2001

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO
METEOROLOGICA (*C) CLASIFICACION lp | CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD FASE FENOLOGICA ESTADO
COSTA NORTE
LA CRUZ 23.4|Templaco 0.0 |Deficrencia etrama N 1 Encafado 100% Bueno
LA ESPERANZA 23 .8| Templaco 0.0 |Dehcsencia extrema Fructficacien 70 Buen
LA ESPERANZA 23 8| Tempiado 0.0 |Deficiencia extrema 0 ) Panoameento 75% Reguiar
CHULUCANAS 31.g|Canao 0.0 |Deliciencia extrema Eawara Fructificacson masiva 100* Busno
MORROPON 31 4|Cabdo 0.0 |Oehciencia extrema  |maiz Marginai 28 Inicio cosecha Bueno
MALLARES 28.6| Canhdo 0.0 |Deficrencia extrema  |arros MNit 1 Panoamients 1 00% Buono
MALLARES 28 6| Canoo 0.0 |Deficiencia extrema  |aigarrobo Fioracion 90% Regular
OLMOS 30,1 |Cando 0.0 |Deficiencia extrema sigarrobo Floracion 100% Bueno
TINAJONES 29.7|Catde 0.0 |Deficiencia extrema  |cafa de azucar Apancion 1er bandenn 100% Bueno
TALLA 25 8| Ligaramente calico 0.0 |Deficiencia exirama ma Cargd Maduracion pasiosa 93% Bueno
LAREDO 22.0| Templade 0.0 |Deficiencia extrema  Jcafia de azucar Chicama 32 Apanicion 610 banaderin 35% Busano
COSTA CENTRAL
BUENAVISTA 26.1|Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia earema  |mango Cnollo Fructificacion 100% Bueno
BUENAVISTA 26.1|Ligeramente caiido 0.0 |Deficiencia extrama cirueho grance Fructiicacion masiva 100% Buano
BUENAVISTA 26,1 | Ligeramante cahdo 0,0 |Deficiencia exdrema  |eirusio chico Fructihcacian masiva 100% Bueno
ALCANTARILLA 21,6 Tempiado 0.0 |Deficiencia exdrema  |cafia de azucar Apanicion de 28va hoja 50% Bueno
ALCANTARILLA 21 6| Tempiaco 0,0 |Deficiencia extrema  |papa Canchan Maduracion 100% Bueno
DONOSO 21,3 Tempiado 0.0 |Deficiencia exarema migo Angino INVA Maduracion lechosa 75% Bueno
DONDSO 21 3| Tempiado 0.0 |Deficiencia extrema  |mandanna Dansy Fructificacion 95% Bueno
DONOSO 21.3| Templado 0.0 |Deficiencia extrema  [paito Dutue Floracion 100% Bueng
DONOSO 21.3| Templado 0.0 |Deficsencia axirema  |camole amar Crecim:enio o raices 35% Bueno
DONOSO 21 3| Templado 0 |Deficiencia exrema algoao T angues nscio 3ra hosa verdadera BS% Buen
PACARAN 26,5 |Ligeramente caldo 0.0 |Deficrencia extrema Borgoha Fructificacion 100% Bue
PACARAN 28 5| Ligeramente cakdo 0.0 |Deficiencia extrema vid Cuebranta Frucnhicacson 100% Buenc
PACARAN 26 5| Ligeramente cakdo 0.0 |Detenca extrema | tina Fioracson 100% Buen
PACARAN 26 5| Ligeramenta caldo 0.0 |Debicsencia extrema algodtn Boton fioral 5% Reguia
PACARAN 26 5] Ligeramente catoo 0.0 |Dehcencia exrema Masd MO Fiomacion 88% Buen
CHNCHA 21 8] Templado 0.0 |Debowencia extrema algoaon Tangus dra hoja vercadera 1 00% Bueno
HDA BERNALES 24.2| Templado 0.0 |Deticiencia exdtrema 3ra hosa vercadera 100% n
SAN CAMILO 28.6|Canao 0.0 |Detciencia extrema Boton fioral 65%-foracion 35%
COPARA 31,0|Cakdo 0.0 |Dehcwencea extrema M08 Emergencia 80%
COSTA SUR
CAMANA 21,0]| Tempiado 0.0 |Ceficsencia axtrema arror NiR Y Transpiante Bueno
P BLANCA 23.5| Templade 0.0 |Deticrencia extrema cafa de azuca Hat Y Infiorescencia 100™% Bueno
APLAC 28.6] Tempiado 0.0 |Debciencia extrema arror Buao Macoilage 5% Buer
P MAJES 25 8| Ligeramente calioo 0.0 |Deficiencia extrema | ataita Brotacion Bueno
P.MAJES 25 6] Ligeramente calioo 0.0 |Deficiancia exrema | Thompson Aeposo vegetatvo Bueno
P MAJES 25 8| Ligeramante calido 0,0 |Deficiencia extrema  |durarno Reposo vegetativo Bueno
P MAJES 25 8| Ligeraments calido 0,0 |Deliciencia extrema papa Pernchol Floracion 100% Bueno
Lo 24 8| Ligeramente calide 0.0 |Deficrencia extroma olivo Sevillano Fioracion 70% 0
MOQUEGUA 28.7|Cando 0.0 |Deficiencia extrema | vid Thampson Fructiticacion plena 1 00% Bueno
MOQUEGUA 28,7|Canao 0.0 |Deficiencia extrerma v naha Fructficacion plena 100% Buseno
MCQUEGUA 28.7|Canda 0.0 |Deficiencia extrema |vid Cardinal Fructilicacion plena 100% Bueno
MOQUEGUA 28.7|Cabao 0.0 |Deficiencia extrema  |paito Fuare Fructificacion plena 100% Bueno
LA YARADA 22 3| Tempiado 0.0 |Deficiencia extrema  |olivo Sevillang Fructificacion 5% Bueno
LA YARADA 22 3| Tempiago 0.0 |Deficienc:a extrema  Jap pimanio Crecimanto vegetativa 60 % Bueno
MAGOLLO 23.5| Tempiado 0.0 |Deficienc:a extrema  Jodivo Seviiano Fructficacson 50% Reguiar
MAGOLLO 23.5| Templado 0.0 |Deficiencia extrema | talia Floracion 50% Regular
CALANA 23.3| Tempiado 0.0 |Deficencia extrema Apertura de amento T0% Buene
CALANA 23.3| Tempiado 0.0 |Deficiencia extrema e ate Floracion §0% Bueno
CALANA 233 Tempiaono 0.0 |Deficiencia sxtroma pera Pachan Trumps |Fiosacion 20% Bueno
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Tabla 2. Indices agrometeoroldgicos, fases fenologicas y estado de los cultivos en la sierra—octubre 2001

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO
METEOROLOGICA | (*C) CLASIFICACION ip | CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD FASE FENOLOGICA ESTADO
SIERRA NORTE
SALPO 174 0.4 |Detcenca wgera papa PerLants Formac:on de estolones 10 [Buenc
SAN MARCOS 250 0.9 |Acecuads Daps Amarig Maduracsdn 100% Busno
(CUTERVO 8.7 35 |Exceso extremo caca Yungay Semney Bueno
193 0.3 |Oetcenca igers Papa ATaria RAetrowe Bueno
202 1 8@ |Excesc hgeo papa Yungay Maduracon 100% Reguar
MIGUEL 182 0.7 |Adecuada Papa Concrar Macuracn 2% Bueno
A 8.8 0.2 |Defciencia hgera Papa Carteta Sembrea 2801001 Buena
SIERRA CENTRAL
HUANUCO 278 0! |Deticencia sxrema narano V nlencia Maduracson 100% Reguiar
HUANUCO 278 0.! |Deficenca extrema  [mango Camboyano Fruceficacon 100% Bueno
HUANUCO 27 6]Ligeraments cabdc 0.1 |Defcienc:a extrema paito Fuene Fructicacion 100% Buenc
HUANUCO 27 8] Ligeramente cabdo 0.1 |Defcienc:a extrema  |kmon Taty Fructficacson 100% Buenc
CHAGLLA 18.5] Tempiado 0.7 |Acecuada papa Canchan Maduracxon 10% Bueno
| JACAS CHICO 13.4]Ligeraments tno 1 4 |Excess igero papa Canchan Boton Noral 100% Bueno
OXAPAMP A 23, T Tempiaao 1 2 |Exceso iger maiz amarnllo dum Pano greento 855 Buenc
HUASAHUASI 19.7] Tempiaco 0.7 |Acecuaca arbea Rondo Fructticacion 100% Buenc
TARMA 20.1] Templaso 05 |Acecuaca nanas Fructilicacion 55% Bueno
TARMA 20.1| Templade 05 |Adecuada mar Urubamba Apancion 41a hoja 0% Bueno
HUAYAD 19,9 Templado 2.0 |Excesc ligero mair Urubamba Apancion Bva hoa 100% Bueno
SIERRA BUR
ABANCAY 23 4] Templado 0.0 |Deficiencia extrema  Joiruslo Reposo vegetative Sueng
ABANCAY 23 & Tempiago 0.0 |Deficiencia extrema  [durarno Fructulicacsdn 100% Bueno
ICURAHUAS! 26 3] Ligeramente cahoo 0.0 |Defcencia extrema maiz Urubamba Espiga B0, Noracion 80% [Bueno
CURAHUASI 26.3]Ligeramente cabdo 0.0 |Deficiencia kgera Qurarno blanguillo Cosecha 15% Buano
|ANDAHUAYLAS 229 Templado 02 |Deficcencia hgera papa INIA Cancnan Fioracion 22 5% Bueng
[URUBAMBA 25.0] Templado 1.0 |Adecu:aca paps Cica Fiormecon 90N Buang
UAUBAMBA 25 0] Templado 1.0 |Acecuaca mar Urubambs 12-13ava hoga B0 Bueng
GKAYRA 23,1 | Templade 0.1 |Deficencia extrema  |maiz Oro amantio Apancon Tma hoa B0% Bueno
ANCUSCO) 22,0 Tempiaco 18 |Exceso kgero DaDE Cica JEmergenca 100% Buanc
ANCUSCO) 22.0]Tempiaco 18 |Exceso igers maiz Oro amarno Emergencia 100% Bueno
21, 7| Tempiado 0.1 |Deficiencia axrama maiz Urubamba Aparicdn de T-Bva how 90% Bueno
SIC UANT 21 7| Tempiado 0.! |Defcencia exrena  |nana Macotareento 85 Buero
|CARAVELI 28.9|Ligeraments cakco 00 |Deficenca exrema  |statta Brotacon 100" Busro
|CARAVEL! 28 9| Ligeramente caido 0.0 |Deboencia extrema g Carawiera Frushcacson 1% Buenc
CHIVAY 22 3| Tempiade 2.0 |Deficenca extrerma | habas ggante Fioraoon 75% Buenc
[CABANACONDE 19.3| Tempado 0.0 |Defcenca extramas maey Unubamba Aparc:0n o na hoa 1B Reguiar
HUASACACHE 22 8| Templado 00 jDeficsenc:a extroma  |af%ara amencara Brotacion 100% Busno
HUASACACHE 22 9| Tempiaco 0.0 |Detceancaa swrema  foeboia seca Formacson de buldo Buenc
HUASACACHE 22 9] Tempisoo 0 Detcsenc:a extrama Ma? MOrado Emergenca 1 00% Bueno
UBINAS 20 & Tempiaco 0.0 |Defcenca extrema  |afata Yaragua Emargencia 100% Bueno
UBINAS 20 6] Tempinco 0.0 |Detcenca extrema  |papa Tomasa Emergenca 100% Bueno
UBINAS 20.6] Tempiado 0.0 |Debcienca etrema  [maa Urubamba Apancion Sva hoa B0 Bueno
|CARUMAS 19.5]Tenpiaco 0.0 |Deficsanca sxtrema oreganc Paio rogo Cosecha Bueno
|CARUMAS 19.5] Tempiace 0.0 |Cetcenca erema  [maz 3ra nosa 100% Buenc
|CARUMAS 19.5] Templade 0.0 |Deficenca edrema  |atata C rec:meenio vegetativo Buenc
|CARUMAS 19.5]| Tempiace 0.0 jDefcienca extrema  [papa Mot Floracon 100% Buena
TARATA 211 | Tempiaco 0.0 |Defic:encia extrema | a0 rosacc Formacson de bulbos 3% Regular
CANDARAVE 17 6] Tempiado 0.0 |Defcrenc:a exrema  |papa Tomasa Brotacion latersl 5% Bueno
ALTIPLANO
YUNGUYD 16.5]| Tempiado 0.0 |Debcenca exrema naba gganie S.emnra Bueno

Ip = Indice de precipitacion (relacion entre la precipitacion y la evapotranspiracion potencial), caractenza el deficit y/o
exceso de agua para un lugar y periodo de tiempo considerado .

Temperatura diurna, periodo de 12 horas correspondiente al dia (con presencia de radiacion solar y altas temperaturas,
se tendran valores mas altos de precipitacion, brillo solar y evaporacion. con la cual es mas facil hacer cualquier tendencia de
correlacion con los distintos aspectos fisiologicos de los organismos vivos).

Temperatura nocturna, periodo de 12 horas correspondiente a la noche (con ausencia de radiacion solar y bajas tempe-
raturas. se tendran valores mas altos de humedad relativa, con la cual es mas facil hacer posibies interpretaciones de causa
a efecto con relacion a la apanicion de enfermedades). Se obtienen directamente del termohigrograma, para este caso se
estima en base a formulas
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Tabla 3. Indices agrometeoroldgicos, fases fenologicas y estado de los cultivos en la selva—octubre 2001

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO
METEOROLOGICA | ('C)  CLASIFICACION | 1o | CLASIFICACION NOMBARE VARIEDAD |  FASE FENOLOGICA | ESTADO

34 4 |Extremacaments calido 0.2 |Defciencia bgera arroz Moo Swembra Bueno
34 4| E stremadaments céhoo 0.2 |Cehcencea bgera amoz Capirona Plantula Bueno
33 5| Exremacaments A0 0.2 jDeficsencia ligera ol Caprona Cosecha & tha Buene
24 4| Tempiaco 0.8 Jacecuaca cale Pacnes 2da Floracon B0 |Buenc
24 4] Templado 0.8 |Adecuada alvena nacionsl . Crecimianio vegetatvo Bueno

SAN IGNACIO 28 4|Cando 0.4 |Detciencia hgera cale Caturra Cabaza O alfier 100% Aegular
32 2| Extremadamente cdbdo 0.7 |Acecuaca plétana Ingun Crecimiento vegetatvo Bueno
31,0| Extremadaments calico 2.1 |Exceso igern miha Maduracon 40% cosecha 25%  |Buenc
31, 0| Extremadamente cAlido 2,1 |Exceso igen COCOern Emigion loliar 100% Bueno
32.3|Extremadaments calido 1.8 |Exceso igero CAMU camu Fructificacion 100% Bueno
32 3| Extremadamente chlido 1.8 |Excesc igero Pluaye Emisidn de espala B0 Bueno
31 | Extremadamente cAlido 0.8 jAcecuada Dplatano Fructificacson 100% Bueno
31,2 |Extremadamente calido 2,1 |Ewxceso igern phuaya Fructficacion 80% Regular
31 2|Extremadamente calido 2.1 |Exceso ligero calé Caturra Cabeza de alfiler 70" Buenc
31 B|Extremadaments calida 0.7 JAdecuada Dijusyo Fructificacion 10% Bueno
33,3 Extremadamente calida 1.0 |Excesc ligero maiz amarilic duro Maduracién cormea 100% Bueno
32.2|Extremadaments calida 0.5 |Acecuaca narsnjo Valencia Fructificacion 15% Malo
32.2|Extremadamante calido 0.8 |Adecuada arraz Capirona Macoliage 20% Bueno
32 2|Extremadaments calido 0.8 JAdecuada naranjo Valencia Maduracion 10% Bueno
33 5| E dtremadamante calido 1.3 |Adecuada pldtano inguir Aparicion de retofio 100% Bueno
33 5|Extremadamants calido 1.3 JAdecuada calé Catimar Maduracion masivo 100% Buerno
31 5| Extremacaments calido 0.4 |Deliciencia igera naranjo regional - Fructificacion 30% Bueno
29 B|Calido 1.1 |Adecuada platano Inguin Apancion ge Retofo 100% Bueno
29.6|Cando 1.1 JAdecuada maiz Marginal 28 Aparcion de 5ta hoga 80% Buena
28 2|Cahdo 3.1 |Exceso extramo arroz Linea 14 Maduracién 10% Bueno
28.2|Canao 3.1 |Exceso exiremno naran;a Huando Maduracion masva 100% Regular
29,1 |Cildo 0.8 |Adecuada arrox Linea 102 Pancjamiento 85% Bueno
29,9 Cakdo 1.0 |Acecuada piha comun - Inicio iNchazon de yamas Bueno
29.2|Cahdo 0.2 JDeficiencia Lgera arroz Cap:rona Cosecha 58 tha Bueno
29.2|Cahdo 0.2 |Deficrencia igera cate Caturra Grano duro 2% Buena
29.2|Cando 0.2 |Deficiencia igera arroz Linea 14 Panicula 50% Bueno
32 2| Edremadaments caldo 0.2 |Deficiencia ligers mango Fructificacion 70% Bueana
32 2| Edremadaments caldo 0.2 |Deficiencia igera pang Fructificacion plens BO™ Bueno
32,2 | E etremadaments caldo 0.2 |Deficiencia igera cacao Boton flloral 80% Bueno
32 4| Extremacamante cAkI0 1,8 |Exceso hgero paima acedera Fructihcacion 60% Bueno
32 4 |E tremacamaents cakdo 1 8 |Exceso kgero arror agusa bianca Macolage 100% Reguiar
32 4| E remadaments cahdo 1.8 |Exceso igero malz amaniio durg Aparcion 1 Tva hoja ' 0% Reguiar
32 0] E tremadaments cabdo 43 |Excesc extrama naranyc huando Fructificacson 75% Bueno
33.1 | E ctremadamaente caldo 2.0 |Exceso ligero paima sceters Costa Hica Cesarolio vegetativo 100% Regular
33,1 |Esremadaments cAldo 2.0 |Exceso igero arrol Cnanca Blanco [Macolae 25% Bueno
30,8 Cando 1.0 JAdecuada pasio natural - Reposc Bueno
30.8]Cando 1.0 |Agecusaa yuca amaniia Cosecha 08tha Buenc
A3 4| Extremacaments CALOD 0.1 |Deficiencia igera NATENo Valenc:a Floracion 100% Buenc
33 4| Exremadaments calido 0.1 |Deticiencia gera cate Caturra Grano suave ! 00% Buena
31,3]E remadaments calico 2 9 |Exceso extremo NBrano Tangeio Boton Noral 20% Bueno
28.7|Cahoo 3.5 |Excesc extramo arroz Macollage 100% Bueno
28.7]Cango 35 |Exceso exiremo maiz amanio durg Crecimignio 100% Bueno
30,7|Cando 3.2 |Exceso extremo yuca bianca - ACION Buenc
32,3 E ctremadaments cAldo 0.0 |Deticiencia extrema calé Caturra Figracion 80 Bueno

Sin dato = -

Costa norte y central: Dias ligeramente frios y no-
ches templadas, con demanda hidrica tanto para los
cultivos instalados y la atmostera entre 3 y 4mm/dia.
En el valle de EI Chira esta condicion térmica diurna
estd afectando al panojamiento del maiz y a la flora-
cion del algarrobo.

Costa sur: Dias y noches templadas, con excepcion de
los valles de Majes y Calana donde se presentaron 11
y 9 dias con temperaturas hasta de 9°C. favorables
para el reposo del olivo y la vid y no para la fructifica-
cion del olivo y la floracién de la vid (valle Caplina),
con demanda por agua entre 2 y 3mm/dia.

Sierra norte y central: Dias templados y noches lige-
ramente calidas y humedas, con lluvias adecuadas para

32

cubrir la demanda hidrica de 4mm/dia. Condiciones
térmicas e hidricas favorables para el ataque de la lan-
gosta migratoria en desmedro del 100% de papa en
brotacion en Contumazad, y desfavorable para los culu-
vos en maduracion.

Sierra sur y el altiplano: Dias ligeramente cdlidos y
noches templadas y secos con heladas meteoroldgicas
hasta de 11 y 15°C bajo cero ( Angostura, Sibayo,
Imata, Crucero Alto-Arequipa. Lampa, Chuquibambi-
lla, Taraco, Desaguadero. Mazo Cruz y Juliaca): con
demandas hidricas de 4 a 6mm/dia no cubiertas por
ausencia de lluvias. Condiciones desfavorables para el
crecimiento vegetativo de maiz en los valles de Huata-
nay (G. Kayra) y Vilcanota (Sicuani).

nambhi



Agrometeorologia

Figura 1. Comportamiento de la temperatura diurna, temperatura nocturna y del indice de precipitacion
en la costa : campana agricola 2001/2002 - octubre 2001
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Figura 2. Comportamiento de la temperatura diurna, temperatura nocturna y del indice de precipitacion
en la sierra y altiplano: campana agricola 2001/2002 - octubre 2001
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Selva norte, central y sur: Dias y noches de cdlidos a
extremadamente cdlidos y himedos: en los valles del
Amazonas, Shanushi, Huallaga Central, Tingo Marfa,
Pachitea. Aguaytia, Satipo, Perené, Quincemil y Pto.
Maldonado las lluvias ligeramente excesivas, super-
aron las necesidades de agua entre 2 y 3mm/dia. Con-

diciones favorables para la aparicién de malezas del
maiz y para la pudricion de la palma aceitera, cultivos
que se encuentran en estado regular; con excepcién en
el valle Quillabamba, donde la lluvia fue extremada-
mente deficiente en desmedro de la floracion del café
por lo que se encuentra en estado regular.

Figura 3. Comportamiento de la temperatura diurna, temperatura nocturna y del indice de precipitacion
en la selva: campana agricola 2001/2002 - octubre 2001

Selva norte

Temperatura (*C)
oum06665'§38888$

e'c’&"pae’f&d)fé‘ '?4‘“

e

1[::“; —0— T DIURNA ABS —e— T NOCTURNA ABS —N—TNE)!A‘

Seiva central
%o e 60
R PR %
o ~—0——b— o] gy a |50
i_'n > - & = =4 it - “EHW e 455
=X R RN e w -
EE: bl e | s 40
€24 o o Ear 358
g2 o e o - 308
=t 25 &
a2 L 1 (A fg
s+ - -m- 1} - : : £
s : 7’]"7 I-I-I ] | V m ; m 10
= (B (B . 05
lm l m m o
FOO AT O 4y aF v & P
& & & ¢ R
ECFT ST & & =
& S oF K\‘,po &«
A c,"';

[CEOp  —0—TDURNAABS —e— T NOCTURNA ABS |

Temperatura (°C)
cwuooRnds bt IsBBEE

-~ N W e 0o
(=] o o o o o
Indice precipilacion

o
o

R N

[CHEOlp —0— T DIURNA ABS —8— T NOCTURNA ABS |

2. FASES FENOLOGICAS DE LOS CULTIVOS

En las Tablas 4, § y 6 se describe las caracteristicas de
las fases fenologicas de los cultivos agricolas en las
regiones de la costa, sierra y selva del territorio perua-
no.
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Tabla 4. Fases fenologicas de los cultivos de la costa - octubre 2001

COSTA NORTE i
Cultivo Descripcion !
Arroz En el valle de Tumbes, los cultivos de arroz NIR 1 se encuentran en fase de pleno|
encanado y, en buen estado.
En el valle medio del Chira, Piura, los arrozales NIR 1 estan en plena fase de
panojamiento, apreciandose en buen estado. !
|
Maiz En el valle medio Piura, los cultivos de maiz marginal 28 se encuentran en plena
maduracién cornea e inicio de cosecha, apreciandose en buen estado.
En el valle del chira, el maiz amarillo esta en fase de panojamiento y en regular estado
por ataque del ‘Cogollero”.
En el valle del Jequetepeque, el maiz Cargill esta en plena maduracién pastosa y en |
buen estado.
En el valle de Magdalena, los terrenos destinados para el cultivo del maiz, estan en
descanso.
Algodon Los terrenos destinados al cultivo del algodén Pima aun estan en descanso.

Cana de azucar

En el valle del alto Chancay, los cultivos de cafa de azucar CH 37, se encuentran en |
plena fase de aparicion del primer banderin, aprecidndose en buen estado.

En el valle de Moche, la cana, Chicama 32, esta en fase de plena aparicion del 6to
banderin, apreciandose en buen estado.

Mango El mango en el valle de Chulucanas (Piura) y el mango Edward, se encuentra en plena
fructificacion y en buen estado.
En el valle de Casma, el mango criollo, esta en plena fructificacion y buen estado.

COSTA CENTRAL
Cuitivo Descripcion

Algodon En el valle del Chillon, los cultivos de algodon Tanguis se encuentran en la fase de
inicio de la 3ra hoja verdadera, apreciandose en buen estado.
En el valle de Chincha, el algodon HCPR-7 se encuentra en fase de 3ra hoja verdadera
y en desahije, apreciandose en buen estado. ‘
En el valle de Pisco, el algodon Tanguis continua su desarrollo después de la fase 4ta
hoja verdadera, apreciandose en buen estado.
En el valle de Ica, el algodén Tanguis, esta en fase de boton floral y floracion,
apreciandose un buen estado.
En el valle de Nasca, el algodén Tangiis, se encuentra en fase de emergencia y en
buen estado.

Maiz En el valle de Canete, el maiz morado esta en plena fase de floracion y en buen
estado.

Vid y Mango En el valle de Canete, los cultivos de vid Borgona y, Quebranta se encuentran en plena
fructificacion y, la vid Ubina en fase de plena foliacion.
En los valles de Ica, Palpa y Nasca, los cultivos de mango estan en plena floracion e
inicio de fructificacion.

Papa En el valle de Huaura, los cultivos de papa Canchan, se encuentran en fase de plena |
maduracion, apreciandose en buen estado.
En el valle de Chincha, los terrenos dedicados al cultivo de papa se encuentran en
descanso, después de haber sido cosechada la siembra anterior.

COSTA SUR
Cultivo Descripcion

Arroz En el valle de Majes, los cultivos de arroz Bijao se encuentran en fase de macollaje,
apreciandose en buen estado.
En el valle de Camana, los cultivos de arroz NIR 1, estan en transplante y buen estado.

Qlivo Las plantaciones de Olivo Sevillano en el valle de ILo, se encuentran en fase de
floracion y buen estado.
En el valle del Caplina, los cultivos de Olivo Sevillano, estan en fase de fructificacion.

Vid En el valle de Majes, los vifiedos de la variedad Thompson estan en reposo Vegetativo.

En el valle de Moquegua, los vifedos de las variedades Thompson, Italia y Carderal, se
encuentran en fase de fructificacion, apreciandose en buen estado.
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Tabla 5. Fases fenoldgicas de los cultivos de la sierra - octubre 2001

SIERRA NORTE

Cultivo Descripcion

Maiz En el valle de Chota, los cultivos de maiz morocho Imperial, se encuentran en la
fase de aparicién de la 2da hoja, apreciandose en buen estado.
Otros terrenos destinados a este cultivo se encuentran en descanso.

Papa En el valle de Salpo (Alto Moche), los cultivos de papa estan en la fase de
formacion de brotes laterales, apreciandose un buen estado.

En los valles de Contumaza y San Marcos (Crisnejas) los cultivos de papa amarilla
estan en las fases de formacion de brotes laterales, pero atacados por langostas
en el valle de Contumaza.
En el valle de Bambamarca los cultivos de papa Yungay estan en plena
maduracion pero con inicial ataque de plaga.
En el valle de San Miguel, la papa Canchan, esta en plena maduracion, pero con
ataque inicial de rancha.
SIERRA CENTRAL

Cultivo Descripcion

Maiz En el valle de Oxapampa, los cultivos de maiz Amarillo Duro estan en fase de
panojamiento y en buen estado.

En los valles de Tarma y Huayao (Mantaro) los cultivos de maiz Blanco Urubamba
se encuentran en fases de aparicion de 4ta y 8va hoja respectivamente,

En los valles de Jauja, Lircay, Acobamba y San Juan, el maiz hibrido, corriente,
colorado y criollo, estan en siembra.

En los valles de Pampa, Quinua y Huancapi, el maiz Blanco Urubamba y, criollo
estan en fase de emergencia, y en estado regular.

Papa En el valle de Canete, la papa , Canetana esta en siembra.

En los valles de Chaglla y Jacas Chico los cultivos de papa Canchan estan en
fases de maduracion y botdn floral respectivamente. apreciandose en buen
estado.
SIERRA SUR
Cultivo Descripcion

Maiz En los valles de Curahuasi, Urubamba, Sicuani, Cabanaconde y Ubinas, los
cultivos de maiz Blanco Urubamba, estan en fases de espiga, 13va hoja .
aparicion de 8va y 9na respectivamente, se aprecian en buen estado con
excepcion de Sicuani donde aun la lluvia es deficitaria.

En los valles de Granja Kcayra, Anta y Ocona, los cultivos de maiz Amarillo se
encuentan en fase de aparicion de 7ma hoja, y emergencia, respectivamente

En los valles de Quilca y Carumas, el maiz morado y el criollo, se encuentran en
plena fase de emergencia y aparicion de 3ra hoja respectivamente, apreciandose
en buen estado.

Papa En los valles de Chimbao (Andahuaylas), Urubamba y Anta, los cultivos de papa
Canchan y Cica, estan en fases de floracion y emergencia, apreciandose en buen
estado.

En los valles de Carumas, Ubinas y Candarave, los cultivos de papa Hmilla y
Tomasa. se encuentran en fases de floracion y emergencia, apreciandose en buen
estado.

En el valle de Huaraya- Moho, los cultivos de papa Blanca, se encuentran en
siembra.

Trigo Los terrenos dedicados ha este cultivo, aun estan en descanso.

Haba En los valles de Vilcanota, Colca (Chivay) e llave (Yunguyo), los cultivos de haba

Quini, y Gigante, estan en fase de macollamiento, floracion y siembra
respectivamente.
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Tabia 6. Fases fenoldgicas de los cultivos de la selva - octubre 2001

SELVA

Cultivo

Descripcién

Arroz

En los valles de Utcubamba (Bagua), Jaen, Bellavista (Sisa) y Alto Mayo, los
cultivos de arroz Moro y Capirona, estan en las fases de siembra, Pantula,
cosecha y macollaje respectivamente, observandose en buen estado.

En los valles de Moyobamba, Rioja, y Aguaytia, los cultivos de arroz linea 14, linea
102, Aguja Blanca y Chanca Blanco, se encuentra en fase de maduracion,
panojamiento, y macollaje, apreciandose en buen estado.

Maiz

En los valles de Bajo Huallaga, Sauce (Huallaga), Aguaytia, y Puerto Maldonado
los cultivos de maiz Amarillo y Marginal 28, estan en fases de maduracién cornea,
aparicion de 4ta hoja y 17va hoja, se aprecian en buen estado.

Café

En los valles de Chinchipe (San Ignacio), Shanushi (San Ramén), Huallaga, Alto
Mayo, Pichanaki y Quillabamba, los cultivos de arroz se encuentran en fases de
floracion, Cabeza de Alfiler, maduracion, grano duro y grano suave, se aprecian en
buen estado.

3. TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

En En base a la informacion de la Tabla 7 y Figura 4
se realiza el andlisis de la tendencia agrometeorolégica
para la primera década de noviembre 2001, de los cul-
tivos bajo riego y secano instalados en la campana
agricola chica 1999/2001 y al inicio de campana agri-
cola grande 2001/2002, respectivamente.

PAPA:

En los valles de la costa de Huaura, Chincha y Nazca,
la papa necesitard riegos entre 47 y 54mm/década; y
en los valles interandinos del Llaucano, Crisnejas,
Alto Moche, Alto Huallaga, Chimbao y Urubamba, la
papa en diferentes etapas fenoldgicas cubrird sus nece-
sidades por agua con lluvias entre 4 y 22mm/década,
necesitando riego suplementario entre 15 y 47mm/
década.

HABAS:

La siembras de habas en Tarma necesitara para la fruc-
tificacién riegos del orden de 10mm/década, las lluvias
s6lo aportarin 4mm/década.

TRIGO:

La siembras de trigo andino en el valle de Chillon ne-
cesitara para iniciar la maduracién lechosa riegos del
orden de 43mm/década.

ARROZ:

En los valles de Tumbes y El Chira para el pleno enca-
nado y panojamiento, respectivamente, necesitardn
riegos de 40 y SI1mm/década.

MAIZ:

En valle Jequetepeque, el maiz para iniciar la madura-
cion pastosa, necesitard riegos de S0mm/década; y el
valle del Mantaro para iniciar su crecimiento vegetati-
vo necesitard 38mm/década, volumen que serd cubier-
to en parte por lluvias en el orden de 23mm/década.
Ver Figura 4.

ALGODON:

En el valle de Ica (Bernales y San Camilo), el algo-
donero para el crecimiento vegetativo e inicio de botén
floral, necesitardn riegos de 31 y SImm/década.

CANA DE AZUCAR:

En los valles de Alto Chancay-Lambayeque, Moche,
Huaura y Tambo-Arequipa, la caia de azucar para su
diferentes etapas fenolégicas, necesitardn riegos entre
25 y 44mm/década. Ver Figura 4.

VID:

En el valle del Caplina (Calana y Magollo). la vid en
apertura de amento y floracién, necesitardn riegos de
I7mm/década.

OLIVO:
En los valles de Ilo y Bajo Caplina. el olivo para la

floracion y fructificacion, necesitardn riegos entre 22 y
27mm/década.
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Figura 4 - Valores esperados de las necesidades de agua de los cultivos de maiz y cana de azucar y
su disponibilidad para el riego (primera década noviembre 2001)
Modelo de tendencia agrometeoroldgica
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Tabla 7 - Valores esperados de las necesidades de agua, precipitacion efectiva y suministro de agua
para la primera decada noviembre 2001
ESTACION FASE NH PEFC. NRIEGO
R ICA FENOLOGICA (mm/dec) | (mm/dec) | (mm/dec)
PAPA
Alcantarilla Inicio maduracién 478 0.0 47 8
Carumas Plena floracién 539 0.0 53,9
Bambamarca Inicio maduracion 39.1 202 18,9
San Marcos Crec.vegetativo 43,0 16.4 26,6
Salpo Inicio de estolones 417 46 371
Chaglia Inicio maduracién 36,8 222 14,6
Andahuaylas Inicio floracion 504 1.9 38,5
Urubamba Plena floracion 54,7 7.8 46,9
HABAS
Tarma Fructificacion 14,0 3.9 10,1
TRIGO 0.0
Donoso Maduracion lechosa 429 0.0 42,9
ARROZ
La Cruz Pleno encafado 40,4 0.1 40,3
Mallares Pleno panojamiento 50,5 0.0 50,5
MAIZ
Talla Maduracion pastosa 50,2 04 498
Huayao Aparicion 8va hoja 37.8 22,9 149
ALGODON ABREVIATURAS
Bernales Crec.vegetativo 30,7 0,0 30,7 A ol j‘;ﬁﬁ P
San Camilo Inicio botén floral 50,9 0,0 50,9 PEFC = Precipiacion electva
CM'.IA DE AZUCAR NRIEGO = Suministro de nego
Tinajones Aparicion banderin 37,7 0,0 <y i g
Laredo 6to banderin 43,5 0.0 43,5
Alcantarilla Inicio 28ava hoja 349 00 34,9
Pampa Blanca Inflorescencia 25,3 0,0 253
vIiD
Calana Apertura amento 16,5 02 16,3
Magollo Floracion 16,7 0.0 16,7
OLIVO
llo Plena floracion 215 0.0 215
La Yarada Fructificacion 26,9 0,0 26,9
|Magollo Fructificacion 27.1 0,0 27.1
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IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

1. MONITOREO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
LIMA METROPOLITANA - OCTUBRE 2001

1.1 Aspectos generales

El aire es una mezcla de gases atmosféricos compuesto
principalmente por nitrégeno y oxigeno, aunque tam-
bién existen pequenas cantidades de argon. dioxido de
carbono. neon. helio. ozono y otros gases. También
contiene cantidades variables de vapor de agua y parti-
culas de polvo procedentes de la Tierra.

El oxigeno forma aproximadamente el 21% de la at-
mosfera y es el gas mas importante desde el punto de
vista biolégico. Es utilizado por los seres vivos en la
respiracion para obtener energia necesaria para todas
las tunciones vitales: también interviene en la forma-
cion del ozono para la absorcién de las radiacién ultra-
violeta del Sol que, de llegar a la Tierra en toda su
magnitud. no seria posible la vida.

No hay dudas de que la atmésfera constituye un recur-
so natural indispensable para la sobrevivencia. y se
clasifica como un recurso renovable: sin embargo. su
capacidad de renovacion es limitada. va que depende
de la acuvidad fotosintética de las plantas. por la cual
se devuelve el oxigeno a la atmésfera. Por esta razon,
es logico pensar que de resultar danada la cubierta
vegetal por la intensa e irracional actividad antropogé-
nica. es posible que se presente una reduccion del con-
tenido de oxigeno en la atmdsfera como ya esta ocu-
rmiendo en las grandes urbes y otras zonas criticas don-
de las alteraciones de ciclos bisicos, son el preludio de
consecuencias catastroficas para todos los seres vivos.
s nonician con urgencia las acciones del caso.

Con el tin de evitar que la produccion desmedida de
emisiones contaminantes sea la causa de su propia
destruccion. Es imprescindible contar con una politica
planificada v consecuente para mitigar v prevenir tan
ternble mal. para legar a las futuras generaciones una
cahdad de aire saludable

En tal senudo. en ¢l Peru se aprobo el Reglamento
Nacional de Estandares Nacionales de Calidad Am-
biental del Aire v se esta implementando ¢l Programa
Anual 2001 para Estandares de Calidad Ambiental
(ECAs) v Limites Maximos Permisibles (LMPs) para
¢l ransporte v los diterentes rubros de la produccion
industrial. Las cuales deberdn Hevarse a cabo de acuer-
do a prnondades sectonales v locales. en bien de la
salud de a poblacion.

Por ello. el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia - SENAMHI. a través de la Direccion Ge-
neral de Investigacion y Asuntos Ambientales, esta
iniciando su participacion activa en la implementacion
de las Gestas Zonales a nivel pais; y en Lima se estd
llevando a cabo el Programa de Vigilancia de la Con-
taminacién Atmosférica de la zona metropolitana de
Lima-Callao: desarrollando el Sub-programa de Vigi-
lancia de la contaminacion del aire por contaminantes
solidos sedimentables. para lo cual estd utilizando una
red de monitoreo mensual con 27 microestaciones.
Ver Mapa 1.

1.2 Metodologia

Para la presente evaluacion se ha utilizado la informa-
cién de la red de monitoreo de contaminantes s6lidos
sedimentables (CSS) compuesta por 27 microestacio-
nes distribuidas a nivel de la zona de estudio de Lima-
Callao. para lo cual se ha desarrollado la siguiente
metodologia:

a) Fase preliminar de gabinete : se codifica y pre-
para todo el material que se lleva a campo para
reemplazar a las placas receptoras o de acumula-
cion.

b) Fase de campo : mensualmente en cada una de las
27 estaciones se reemplazan las placas receptoras
impregnadas de contaminantes y se llevan al labo-
ratorio.

¢) Fase de laboratorio : por el método gravimeé-
determinan  las concentraciones
correspondientes a cada una de las estaciones de
observacion.

trico se

d) Fase de gabinete : involucra el procesamiento.
andlisis e interpretacion de la informacion y la ela-
boracion del Boletin Mensual.
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Mapa 1. Red de estaciones meteoroldgicas y de contaminantes solidos sedimentables
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1.3 Resultados

Distribucion_espacial_de contaminantes sélidos
sedimentables en octubre 2001

Del andlisis espacial de la concentracion de contami-
nantes solidos sedimentables. se observa para el mes
de octubre, la formacion de tres centros de alta con-
centracion de material particulado sedimentable. los
cuales se ubican en los conos norte. centro-este v sur
de la zona de estudio. Ver Mapa 2.

El primer centro importante corresponde al cono norte.

40

alcanzando un valor de 36,3 vkm'/mes. en su nicleo
presenta una mayor concentracion de material particu-
lado con respecto a los otros dos centros. Este primer
centro abarca los distritos de: Carabayllo. Puente Pie-
dra. Comas. Independencia y parte este de Los Olivos,

El segundo centro de mayor intensidad de contamina-
¢ion se ubica en el cono centro-este. alcanzando una
concentracion de 33.7 Ukm’/mes en su nicleo. En el
arca de influencia de éste segundo centro se ubican los
distritos de: El Agustino. Santa Anita. San Juan de
Lurigancho. Ate Vitarte, Lurigancho, parte este de El
Rimac v noreste del Cercado de Lima.,

namhi



El tercer centro de mayor intensidad, alcanza el valor
de 20 vkm’/mes. presentandose en los distritos del
cono sur v los distritos de: Pachacamac, Villa Maria
del Triunfo v el este de Villa el Salvador.

Por ultimo, se observa una predominancia del rango de
10-15 t'km /mes, en toda la periferia de los centros de
alta concentracion y tiene una tendencia hacia la zona
este del area de estudio.

Ambiente

La zona de color amanlla cumple la norma
(concentracion inferior a 5 tkm’/mes) y se extiende
como una estrecha franja en la costa norte y su exten-
s10n es mayor en la parte centro y sur de la costa.

En la Figura 1 se muestra los totales mensuales de
contaminantes solidos sedimentables en las estaciones
de monitoreo.

Mapa 2. Analisis espacial de la concentracion de Contaminantes solidos sedimentables octubre 2001
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Figura 1. Totales mensuales de contaminantes solidos sedimentables registrados
en las estaciones de monitoreo - octubre 2001
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Condiciones meteorologicas durante octubre 2001

La descripcion v andlisis de la informacion meteorolo-
gica para el mes de octubre se realiza utilizando datos
provenientes de la estacion sinoptica y de radiosondaje

del

Aecropuerto Internacional Jorge Chivez (Callao,

cercano a la linea de costa) y la estacion climatologica
principal del Campo de Marte (Jesas Maria, zona o
parte central de la ciudad).

42

El comportamiento temporal de las temperaturas
extremas (maximas v minimas) para el presente
mes oscilaron entre los valores de 16,6 a 21,0 °C
la mixima y de 12 a 15.5 °C la minima. a conse-
cuencia del persistente ingreso de las brisas mari-
nas que también influenciaron en los altos valores
de la humedad relativa. los cuales oscilaron entre
93 a 100 % la maxima y entre 78 a 89 % la mini-
ma. Por otro lado, la mayor fluctuacion de la tem-
peratura mdxima esta estrechamente relacionada al
descenso relativamente gradual de la humedad
relativa, lo cual es caracteristico de la estacion de
transicion. Ver Figura 2.

Los vientos superficiales registrados en el mes de
octubre muestran predominancia de direcciones

sur, suroeste y oeste. En horas de la manana se
presentaron vientos débiles en dreas cercanas a la
linea de costa (en el Callao: 1.1 a 2.2 m/s) y calma
en la zonas alejadas de la costa, como en la parte
central de la ciudad (Jesis Maria) debido princi-
palmente a las condiciones de cielo cubierto y
cambio de las brisas de tierra a brisas marinas: al
medio dia los vientos fueron de intensidad modera-
da en la costa (en el Callao 4.3 m/s) y fuertes en
zonas continentales (en Jestis Maria 5.3 m/s) debi-
do a las condiciones parcialmente nubladas que
favorecen la insolacion y calentamiento continen-
tal: en horas de la tarde y en el promedio mensual
los vientos se intensificaron en toda la zona en
estudio, a consecuencia de la mayor diferencia
térmica tierra-mar. Ver Figura 3.

e No se describe el comportamiento meteorologico
de la estructura atmosférica sobre Lima, ciudad
capital, por falta de informacion: sin embargo. la
mavor frecuencia de dias con periodos despejados
e insolacion, muestra el progresivo debilitamiento
de la capa de inversion térmica propio de la esta-
cion de transicion,  facilitando una relativa mayor
dispersion de la contaminacion.
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1.4 Conclusiones

Para el mes de octubre se presenté la formacién de
tres centros de alta concentracion de contaminantes
sOlidos sedimentables, ubicados en los conos nor-
te, centro-este y sur; llegando a registrarse valores
de 36,3; 33,7 y 20 vkm’/mes respectivamente;
constituyendo estas tres zonas las mas vulnerables
a los efectos de la contaminacion.

Las condiciones meteoroldgicas para el presente
mes constituyeron un factor determinante para que
el 44 % de las estaciones presenten valores inferio-
res al limite referencial permisible (Carmen de la
Legua, Bellavista, San Martin de Porres, Pueblo
Libre, Lince, Jesis Marfa, Magdalena. parte del

Ambiente

Cercado , Santiago de Surco, San Juan de Miraflo-
res y Chorrillos), por ello, se presenta una drea
considerable dentro de los limites maximos permi-
sibles.

La mayor predominancia de vientos ha sido la de
direccion suroeste y sur, alcanzando hasta 41 % de
persistencia, con intensidades de hasta 43 m/s y
5.3 m/s para el mes de octubre en las estaciones
del Aeropuerto Internacional Jorge Chivez
(Callao) y Campo de Marte (Jesis Maria), respec-
tivamente.

La mayor insolacion registrada favorecio el incre-
mento de la capa de mezcla, permitiendo una ma-
yor dispersidn de la contaminacion del aire.

Figura 2. Variacion temporal de las temperaturas y humedades relativas extremas
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Figura 3. Rosa de Vientos - octubre 2001
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Articulos de Interés

V. ARTICULOS DE INTERES
1. ALERTA TEMPRANA EN LA CUENCA DEL RIiO RIMAC

Con el fin de alertar a la poblaciéon contra posibles
emergencias provocadas por eventos hidrometeorolo-
gicos extremos, el Servicio Nacional de Meteorologia
¢ Hidrologia a través de su Direccion General de
Hidrologia v Recursos Hidricos ha implementado el
sistema de alerta temprana en la cuenca del rio Rimac.

El objetivo es salvaguardar la vida. bienes, entorno
social y los recursos naturales a través de la evaluacion
de las condiciones y los riesgos hidrologicos, y la ela-
boracion y difusién de alertas oportunas a los érganos
decisores para que faciliten el

durante el mismo periodo. la ocurrencia de huavcos
entre Matucana y la planta La Atarjca.

La recopilacion y andlisis de la informacion hidrome-
teoroldgica se realiza diariamente. y es utilizada para
la elaboracion del “parte hidrologico™ en este docu-
mento se informa sobre la situacién hidrica actual
futura de la cuenca del rio Rimac: y es difundido en la

pagina web del SENAMHL

desarrollo de estrategias para la
mitigacion de los impactos ne- y 2

ativae acl o 4 3 _ T TN
gamm.l.nsld-r.omo»:’..i?db;;n pmi 2 SMH SENAMIHI
wer la 1SpoOn1DIL y € -1 =
move  1SpomDIAac ¥ !\ DIRECCION GENERAL DE HDROLOGIA Y RECURSOS HDRicos {€ - )
acceso a la informacién cientifi- -
31/0ct/2001 ANO HIDROLOGICO 2001/2002 N 231

ca necesaria para mejorar la

gestion del recurso agua.

Cabe mencionar que la cuenca

PARTE HIDROLOGICO DIARIO
CUENCIA : RiO RIMAC

del rio Rimac esta ubicada en la
zona central de la vertiente del o~

HIDROGRAMA DE CAUDALES
Est. Chosica Rio Rimac

océano Pacifico, cuenta con un

7\

” . y J -
drea de captacion de 3 398 km® "
y una longitud de su rio princi- 40
pal de 139 km, tiene dos impor- 2

tantes tributarios como son: el

rio Santa Eulalia y el rio Blan- 0 -—

co. Esta cuenca es regulada y
reine aportes de 19 lagunas

|
b )
20 —

SN
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(sistema Santa Eulalia y Marca-
pomacocha) y del embalse de

CAUDAL (Q) EN METROS CUBICOS POR SEGUNDO (W'/S)

Yurqcmuyo con capacidades CAID AL FRONEDI0 | CATOAL TROGEDS
miximas de 239 MMC y de 48 A LAS | LSRN
MMC  respectivamente. Los (m’s) (i)
aportes de agua son utilizadas 30.10.2001 298 306

para la generacién de energia 31.10.2001 315

eléctrica, abastecimientos de TR Y

agua potable para la ciudad de

SITUACION HIDRICA DEL DIA DE AYER:

Lima y el Callao, y en menor
porcentaje para satisfacer las
demandas de agua de uso agri-
cola.

En esta cuenca se produce du-
rante los periodos de avenidas
(enero-marzo) de cada ano. cre-
cidas importantes que ocasio-
nan desbordes e inundaciones
en las zonas criticas de su cuen-
ca baja, asi mismo, es frecuente

El rio Rimac al culminar el dia 30 de octubre, presentd un caudal promedio de
30,6 m¥s, valor superior en 85 % en comparacion a su valor promedo histdrico
diario. El caudal minimo registrado fue de 25,1 m¥s y el maximo de 36,3 m'/s,
registrados a las 10:00 horas y 23:00 horas, respectivamente.

SITUACION HIDRICA DE HOY:
El rio Rimac hasta las 12:00 horas, presenta un caudal promedio de 31,5 m/s,
valor superior en 1,7 m'/s, al registrado el dia de ayer a la misma hora.

PREVISION HIDROLOGICA

Se prevé que el dia de hoy, el caudal medio fluctuara en un rango de 29,0 m3/s
a 320 m3/s. Caudal que depende mayormente de la entrega del Sistema
Regulado (lagunas).
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Difusion de la Informacion Hidrologica en la Pagina WEB del SENAMHI
http://www.senamhi.gob.pe/hidro/index.htm
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HIDROLOGIA

El agua es un recurso de valor inestimable para todas las naciones y a medida
que aumenta la competencia por ella, aumenta por ende la utilidad de la
informacion hidrolégica.

AGUA : ; @
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2. BALANCE HIDRICO SUPERFICIAL DE LAS CUENCAS RIMAC, CHILLON Y LURIN

Para alcanzar el desarrollo socio-econémico de un pais
se requiere como base fundamental que sus recursos
naturales sean utilizados en forma racional y armonica,
para lo cual es necesario previamente su conocimiento
integral. Siendo el agua el recurso mas valioso de
nuestro ambiente, es indispensable conocer su disponi-
bilidad y determinar en que forma y

medida es actualmente usado, para su

Chillon y Lurin, con la finalidad de suministrar a los
planificadores, la informacion técnica indispensable
para la utilizacion racional del recurso agua de estas
cuencas. Asi como también determinar la disponibili-
dad del recurso hidrico superficial de estas cuencas a
través de sus balances hidricos superficiales.

gestion sostenible y preservacion.

El crecimiento demografico, la crecien-
te industrializacion y otros usos esen-
ciales para el desarrollo socio-
econdomico 1mpone nuevas y mayores
demandas de agua en términos de cali-
dad, cantidad y oportunidad, dificiles
de resolver en muchos casos, dada la
extrema variabilidad espacial y tempo-
ral del recurso hidrico.

El estudio de los elementos del balance
hidrico superficial (BHS) es considera-
do como un método de investigacion
del ciclo hidrologico y sus resultados
constituyen la base para la planificacion
de proyectos de aprovechamiento inte-
gral del recurso agua. asimismo nos
permite cuantificar y prevenir las con-
secuencias derivadas cjercidas por el
hombre.

A partir del conocimiento de los ele-
mentos del BHS es posible comparar
los recursos aislados de agua de un sis-
tema y establecer las graduaciones de

SERVICIO NACIONAL DE ME TEOROLOGIA E HNIDROLOGIA

BALANCE HIDRICO SUPERFICIAL
DE LAS CUENCA RIMAC, CHILLON Y LURIN

\:’\_\.."

sus efectos sobre las variaciones del

réegimen hidrologico.

Para ello el Servicio Nacional de Me-
teorologia e Hidrologia - SENAMHI a
través de su Direccion General de
Hidrologia y Recursos Hidricos - DGH
ha elaborado el Balance Hidrico Super-
ficial de las cuencas de los rios Rimac,

LIMA - PERU
2001

3. DIA INTERAMERICANO DEL AGUA

En noviembre 1992, la Asociacion Interamericana de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental (AIDIS), Asociacion
Caribena de Agua y Aguas Residuales (CWWA), v la
Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) crearon
en La Habana (Cuba) ¢l Dia Interamericano del Agua
(DIAA). Esta celebracion, recae el primer sabado de
octubre celebrandose por primera vez en 1993,

El DIAA, por consiguiente se establecio para informar
al publico en las Américas sobre la importancia del
agua en nuestras vidas destacando su relacion con la
buena salud.
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