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EDITORIAL

El Boletin Meteorologico e Hidroldgico del Peri, aparece en su octava edicion. correspondiente al
mes de setiembre del 2001, en él se describe la evaluacion de las condiciones océano atmosféricas,
hidrolégicas, agrometeorolégicas y medioambientales.

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI, difunde de esta manera el resultado
de sus actividades observacionales y de investigacion generadas en el ambito nacional ;observaciones
debidamente analizadas. procesadas y conciliadas con las registradas regionalmente en los sistemas
atmosféricos y ocednicos en continua evolucion.

El comportamiento de las condiciones atmosféricas a nivel macroescala muestran que el Anticiclon del
Pacifico Sur, presenta una ubicacion e intensidad muy proximos a sus valores normales. sin embargo,
se espera un paulatino debilitamiento de los vientos ecuatoriales del Este en gran parte del Pacifico
Ecuatorial, por lo que vientos de componente Oeste, ocasionardn pulsos o formacion de ondas
ocednicas Kelvin, que originarian un incremento del nivel del mar a mediados de la estacion
primaveral, como también mejores condiciones térmicas de normal a ligeramente cdlidas en la -ona
costera. Asimismo, se espera que las condiciones bioldgicas v pesqueras se mantengan dentro del
rango de variacion normal durante este mes.

Similar el mes anterior, los niveles de agua v caudales de las cuencas hidrogrdficas. continuwardn
presentando valores ligeramente por debajo de su promedio historico, sin embargo las cuencas de la
vertiente del Océano Pacifico, del Lago Titicaca v de la zona central de la vertiente del Océano
Atlantico, presentaran niveles de agua vy caudales con pico no significativos que alcanzaran en
promedio, valores ligeramente superiores a sus promedios historicos debido a los aportes de los
sistemas regulados.

En algunos valles de la costa norte se mantiene la fase de macollaje del cultivo de arroz v en algunos
casos en fase de pleno encanado. En la costa central el cultivo de algodon se encuentra en plena fase
boton floral y floracion. En la costa sur, el cultivo de olivo Sevillano se encuentra en fase de floracion.
En la sierra norte, el cultivo de maiz se encuentra en descanso mientras que el cultivo de papa se
encuentra en fase boton floral. En la sierra sur, el cultivo de trigo se encuentra en descanso mientras
que el cultivo de papa se encuentra en fase de crecimiento vegetativo.

En general, los cultivos agricolas se desarrollaron sin impactos de consideracion, excepto el cultivo de
algodon en la costa central que fue atacado ligeramente por la chupadera fungosa (verticilium
alboatrum).

En el area medio ambiental, las condiciones meteoroligicas constituveron un factor determinante para
que persistan centros de alta concentracion de contaminantes por sélidos sedimentables en la zona
Metropolitana Lima-Callao, por lo que se recomienda que se adopten medidas para disminuir las
emisiones de particulas contaminantes.

EL EDITOR



SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
- SENAMHI -

BOLETIN
METEOROLOGICO E HIDROLOGICO
DEL PERU

INDICE

EDITORIAL

I. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO-ATMOSFERICAS: SETIEMBRE 2001 ......... 07
1. CondiCiONES @ MACTO ESCAIA ..veovueieriiieireeieeie e st ee e e e e e e e o e e e eaeeeaaeeaeanaa e e s e e e oeaseeneesseeaseeasnaassneennaaas 07
2. Condiciones climaticas a nivel NACIONAL..........co.ov e s e 11
3. Perspectives climSHEas . .ocusmunigsmmmmi s s ivisswme iy et s ooy esans 21

II. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO
DE LOS PRINCIPALES RIOS DEL PERU: SETIEMBRE 2001........cccuuiieeeicmernsesassensnsasaenssnsesasses 22
1. Vertiente del Océano Pacifico............ i e i e R R A e e es ks
2. Vertienles 21 1080 THREIER wvu.cncrcmamenensmmemsmssssssarisnssasssrsssssssasasssensasmssssns s i a3 5sssimassesmastas srassisdsaisiisss 2o)
3. Vertiente del Océano AIANLCO.......ovvorvireeceeerecereeeceeneeeeateesteanasms e sse e st ssesass s s s s s srmrs e s eeanesmmnammensssssasas 27
4. Tendencia hidroldgica. oo asinmmais o e e e R e S e i bR e s 30

IILLEVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS: SETIEMBRE 2001......... 31

1. Indices agrometeoroldgicos. fases fenoldgicas y estado de los cultivos: costa, sierra y selva................. 31
Z Poes wllpicn de Jog colfivesasass sessemsnssnmnsemmsremaaram e smmres Jo
3. Tendencias apromctentiOPIEas . oo oo O A 52 s S N AR R P S 38
IV.EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES ..ottt ctssassscsnsss e 40
1. Monitoreo de la contaminacién atmosférica de Lima metropolitana-Setiembre 2001 ... 40
V.. ARTICULOS DEINTERES iiicisiiciuismimissmnanssssisesisrsirssisssrissossisssnsserans Ger3eshessutadesnbasusia 47
1. Progresos en la prediccion numérica hidrometeoroldgica en el SENAMHI ... 47

2 Bl esindiorde mecado eniel SENAMEL o mnammmnsmarsnnanoimirsmmanissss st eiea s sises 50



Meteorologia

I. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO—ATMOSFERICAS :
SETIEMBRE 2001

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Condiciones oceanogrificas en el Pacifico
tropical

La Temperatura Superficial del agua de Mar (TSM) en
el Pacifico ecuatorial mostré un incremento en la parte
central y occidental. mientras que en el Pacifico orien-
tal se observo una disminucion de la TSM.

Respecto a su patrén climatolégico en el Pacifico occi-
dental se observé anomalias de +0.5° a +1°C, en tanto
que en el Pacifico oriental se observaron anomalias
de -0,5°a -1°C. Ver Figura 1.

En las dreas Nino, la TSM promedio del mes continué
presentado anomalias negativas en las dreas 1+2. 3 y
3.4 registrando valores de —1.2°, -0,6° y —0.1°C, res-
pectivamente, mientras en el drea 4 se observo anoma-
lia de +0.6°C.

En la configuracion térmica vertical, se muestra la
temperatura subsuperficial del agua de mar (TSSM). la
cual continu6é mostrando aguas con temperaturas supe-
riores a su patrén normal, presentando dos nicleos con
anomalias positivas de 2°C. uno localizado entre los
175°W a 155°W y a 125 m profundidad y el otro
aproximadamente a los 130°W y a 85 m de profundi-
dad. En el Pacifico occidental y central se observaron
anomalias positivas de 1°C, desde la superficie hasta
los 175 m de profundidad. en tanto que en el Pacifico
oriental se observé la misma anomalia a una profundi-
dad entre 80 y 125m.

En el Pacifico occidental, a una profundidad de 125 a
250 m y en el Pacifico oriental, a una profundidad de
40 a 90 m se observaron nicleos de anomalias negati-
vas de 1°C. Ver Figura 2.

1.2 Condiciones atmosféricas en el Pacifico ecuatorial

Los vientos zonales en el Pacifico oriental (5°N — 5°S
y 145°W a 120°W), durante la primera quincena pre-
sentaron pequenas fluctuaciones. las cuales estin de-
ntro de su variabilidad normal, mientras que en la
altima semana se observé un debilitamiento de los
vientos del Este. ( anomalias del Oeste indice zonal de
+3).

En el Pacifico central (5°N - 5°S y 140°W — 170°W),
durante el mes predominaron vientos de componente
Oeste (indice zonal de +8). observandose una disminu-
cion en la segunda quincena. En el Pacifico occidental
(5°N - 5°S y 135°E - 180°), en la primera quincena se
observaron vientos dentro de su variabilidad climato-
I6gica, pero a partir de la segunda quincena se intensi-

ficaron los vientos del Este (indice zonal —6). Ver Fi-
gura 3.

La presion atmosférica observada en el Pacifico orien-
tal. evaluada en la estacion Tahiti, presenté anomalias
de 0.2 hPa. mientras que en el Pacifico Occidental en
la estacion Darwin se observé anomalias de -0.1hPa.
Esta variacion de las presiones en el Pacifico origind
que el indice de oscilacion del sur (I0S) presente el
valor de +0.2. Ver Figura 4.

La actividad convectiva, evaluada con la Radiacién de
Onda Larga (ROL) alcanzé un indice de +0.6. esto
nos indica una menor actividad convectiva en el Paci-
fico ecuatorial. Ver Figura 5.

1.3 Zona de convergencia intertropical (ZCIT)

La ZCIT en el Pacifico ecuatorial este. estuvo oscilan-
do entre los 5% a 10° N (variacion promedio normal
para este mes), con actividad convectiva ligera y oca-
sionalmente de moderada a fuerte (tormentas tropica-
les) como consecuencia de las anomalias positivas de
temperatura de agua de mar sobre estas latitudes.

En el continente. la ZCIT se ubicé alrededor de los 8°
N: desplazamientos periddicos al sur de esta posicion
aunados al fuerte calentamiento y flujos del viento de
direccion este en el periodo diurno. generaron nubosi-
dad convectiva con la ocurrencia de lluvias de ligera a
moderada intensidad en la selva alta norte y central
del Perd hasta mediados del mes. Ver Figura 6.

La ZCIT en el Atlantico tropical oeste estuvo alrede-
dor de los 5° N y las anomalias positivas de tempera-
tura superficial del mar sobre esta region. favorecie-
ron la incursion de masas de aire cilidas desde el mar
caribe hacia el noreste de nuestro continente. Ver Fi-
gura 7.

1.4 Baja Térmica (BT)

La Baja Térmica amazénica se presenté dentro del
promedio normal (1011 hPa) para el presente mes. Las
configuraciones atmosféricas que se presentaron favo-
recieron la convergencia en bajos niveles sobre la zona
occidental brasilera (aproximadamente al este de la
selva norte y central de nuestro pais). originando pre-
cipitaciones aisladas de intensidad entre fuerte y mo-
derada, asi como chubascos con tormentas eléctricas
con menor intensidad a barlovento de la cordillera
oriental.

Senamhi 7
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Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N-10°S

10°N
5°N

6°8

10°S - T
Setiembre 2001

Fuente : TAO / NOAA
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Figura 4. Indice de Oscilacién del Sur
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Figura 5. Indice de Radiacién Onda Larga
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Figura 6. . Imagen del satélite GOES 8
del dia 10 de setiembre del 2001

1.5 Anticiclon del Pacifico Sur (APS)

El APS se ubicé en los 33° S y 95° W en promedio.
con un nicleo de 1026 hPa (anomalia de hasta +3
hPa). Este sistema de alta presion se ubico proximo a
su posicion normal. A consecuencia de una intensifi-
cacion de este sistema desde la segunda quincena del
mes. se observaron moderados gradientes de presion
atmosférica en la costa occidental de Sudamérica. pro-
vocando un gran manto de nubes estratiformes con las

Presion a nivel medio del mar (mb)

Meteorologia

Figura 7. Posicion de la ZCIT en el Atlantico
tropical durante la ultima semana setiembre
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ocasionales neblinas y lloviznas tipicas de condiciones
estables para esta region. Ver Figura 8.

Las altas migratorias que se presentaron fueron muy
dindmicas y de baja intensidad si los comparamos con
meses anteriores. En la selva sur de nuestro pais se
registro una incursion de aire frio del 17 al 19 del pre-
sente mes. provocando una disminucion de la tempera-

tura minima del aire hasta de 5° C.
21

con respecto a los

C que es su promedio normal.

Figura 8. Presion atmosférica
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1.6 Sistemas Frontales

Se observo el paso regular de sistemas frontales entre
los 50 a 55° S en promedio, que afectaron el extremo
sur del continente. Los moderados gradientes de tem-
peratura que se generaron en latitudes medias por la
incursion de masas calidas de aire de norte a sur. pro-
vocaron moderada inestabilidad atmosférica con la
ocurrencia de lluvias dispersas en paises como la Ar-
gentina, Uruguay y en menor grado el Paraguay.

Anomalias negativas de radiacion en onda larga
(ROL) en la sierra y selva ( norte y central) del Pert,
asi como en regiones alto andinas del norte de Chile,
describen las formaciones nubosas observadas durante
este mes, que en algunos casos generaron lluvias.

La presencia de anomalias negativas de ROL sobre los
15° N correspondiente al Pacifico tropical este, evi-
denciaron la moderada actividad convectiva que pro-
vocod un conjunto de tormentas tropicales observadas

en estas regiones.

Anomalias positivas de ROL frente a la costa norte de
Sudamérica, denotan la escasa cobertura de nubosidad,
asi como la poca actividad convectiva y lluvia en pai-

ses como: Colombia, Venczucla, las Guyanas y el nor-
deste de Brasil. Ver Figura 9.

Figura 9. Radiacién en onda larga promedio y anomalia durante setiembre del 2001 (W/m2)
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1.7 Alta de Bolivia (AB)

Se puede destacar que en la circulacion de niveles
altos, el paso de una vaguada casi estacionaria proxi-
ma a latitudes bajas (15 - 20° S), observada durante
la primera década del mes, ayudoé a provocar precipi-
taciones de moderada intensidad sobre gran parte de
la selva norte y central, asi como precipitaciones
ligeras y aisladas en la sierra sur, lo cual parecio
indicar el inicio de precipitaciones para esta region.
Sin embargo, las irregulares configuraciones de la
Alta de Bolivia durante el mes, no ayudaron a que se
presenten lluvias del mismo régimen a las que se
presentaron a inicio del mes, siendo usual observar

Meteorologia

dias con escasa cobertura nubosa en la sierra y selva
central y sur de nuestro pais. La subsidencia que
genero una cuna extendida de sureste a noroeste pro-
voco en algunos casos heladas meteorologicas, re-
gistradas proximas a la superficie, principalmente en
la sierra del pais.

El Jet Stream Subtropical alcanzd una velocidad
maxima de 144 Km/h, ubicandose sobre los 28° S
con un eje de oeste-noroeste a
(semizonal) en promedio, que no permitio la intensi-
ficacion de las altas migratorias y la incursion signi-
ficativa de aire frio hacia la selva sur del pais. Ver
Figura 10.

este-sureste

Figura 10. Viento promedio (m/s) en 200 hPa para el mes de setiembre 2001
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2. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

2.1 Condiciones locales en la costa peruana

La temperatura superficial del agua de mar (TSM), en
la costa norte fluctud de 16,5° a 23°C: en la costa cen-
tral de 14.5° a 17,5°C, mientras en la costa sur se re-
gistraron temperaturas de 14,5° a 18°C. En relacion a
sus patrones climatologicos, la costa norte presentd
anomalias de -0,6° a —1,1°C: en las estaciones de la
costa central, se observaron anomalias que fluctuaron
entre +0,5% a -1,1°C, en tanto que en la costa sur las
anomalias oscilaron de 0,5° a -1,1°C. Ver Figura 11.

Respecto al comportamiento de las temperaturas extre-
mas del aire, en la costa peruana; la temperatura maxi-
ma, en la zona norte oscild de 19° a 26°C, observando-
se los valores mas altos en la estacion La Esperanza
(Piura), hacia fines de mes: en la costa central la tem-

peratura fluctud de 17° a 23°C observandose los ma-
yores valores en la estacion Chimbote en la primera
década, en la costa sur se presentaron valores de 17° a
20°C registrandose los mayores valor en la estacion La
Yarada (Tacna).

Respecto a sus patrones climatologicos, la temperatura
maxima en la costa norte presentd anomalias negativas
en promedio de -1,2°C, excepto en la estacion de Tala-
ra donde se observo una anomalia de +3,3°C. La costa
central presentd una anomalia de -1°C y la costa sur la
temperatura maxima presenté anomalias de -0.8° a
0;72C.

Senambhi 11
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Figura 11. Temperatura y anomalia de agua de mar frente a la costa de Peru (°C)
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La temperatura minima en la costa norte, registr6 valo-
res que fluctuaron de 14° a 20 °C, observandose las
temperaturas mas bajas en la estacion de Reque
(Lambayeque) a inicios de la tercera década, la costa
central mostrd temperaturas de 13° a 16 °C, registran-
dose la temperatura mas baja 12°C en la estacion Fo-
nagro (Ica), en la costa sur la temperatura minima os-
cilo de 12° a 15°C, observindose un descenso de la
temperatura hacia fines de mes (11°C) en la estacion
La Yarada (Tacna).

Respecto a sus patrones climatoldgicos, la temperatura
minima en la costa norte presentd una anomalia de —
1,4°a 1,4 °C; en estaciones de la costa central mostra-
ron anomalfas de +1,1° a <0.4°C, en la costa sur re-
gistraron valores dentro de sus patrones climatologi-
cos. Ver Figura 12.

La presion atmosférica, en la costa norte presentd va-
lores que fluctuaron de 1011 a 1019 hPa, registrindose
los mayores valores en la estacion de Piura, en tanto
que en la costa central la presién atmosférica oscil6 de
1012 a 1017 hPa observandose los mayores valores en
la estacién de Lima en la primera década. Ver Figura
13.

2.2 Analisis de las temperaturas extremas

Temperatura maxima

En la costa norte y sur se presentaron anomalias nega-
tivas hasta de 1°C, debido a la presencia de nubes ba-
jas y medias que no permitieron ingresar la energia

12

radiante. En la costa central, la temperatura se distribu-
yo dentro de su variabilidad normal.

En la sierra norte, las temperaturas maximas presenta-
ron valores sobre su normal climatolégica, alcanzando
anomalias positivas hasta de 1°C, excepto en la sierra
de Lambayeque y Cajamarca donde se presentaron
ligeras anomalias negativas. En la sierra central y sur
se presentaron anomalias positivas debido a la poca
cobertura nubosa, que permiti6 tener brillo solar, Ile-
gindose a obtener una anomalia positiva de 2°C en el
Altiplano. En la selva norte y sur se presentaron ano-
malias positivas, en tanto que la selva central s¢ pre-
sentaron ligeras anomalias negativas, debido a la
humedad proveniente de la amazonia brasilera. Ver
Mapa 1.

Temperatura minima

Las temperaturas minimas, en la mayor parte del am-
bito nacional, registraron valores sobre su normal cli-
matolégica, presentando anomalias positivas que al-
canzaron hasta 3°C en la sierra sur; observindose
anomalias positivas de 1°C en la costa central y norte
asi como en la sierra y selva. favorecidos por la pre-
sencia de cobertura nubosa. Asimismo, se localizaron
anomalias negativas (-2,0°C) en la costa sur y ligeras
anomalias negativas en parte de la costa central; en la
sierra norte las anomalias negativas alcanzaron 3°C,
encontrandose anomalias negativas incluso hasta la
parte occidental de la selva norte. Estas zonas presen-
taron moderada cobertura nubosa. Ver Mapa 2.
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Figura 12. Temperaturas extremas del aire en estaciones costeras (°C)
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Figura 13. Presion atmosférica en la costa norte y central (hPa)
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Mapa 1. Anomalia de la temperatura maxima ( °C ) setiembre 2001

P B0 8 T T T g6 TE e T e IO T 4R 68

-1°
.20

30

50

__60

90
-10°
11°
-120

-13°

-16°

-17°

v] _1
19 S1° 80° 790 I8 70 760 750 40 T3 T© 1P NP 699 g

14 @amhi




Meteorologia

Mapa 2. Anomalia de la temperatura minima ( °C ) setiembre 2001
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2.3 Heladas Meteorologicas

La frecuencia e intensidad de las heladas meteorolGgi-
cas disminuyeron en el territorio nacional, sobretodo
en la sierra central y sur, correspondientes a los depar-
tamentos de Junin, Cusco y Puno. Las heladas meteo-
rologicas de mayor intensidad (-17.4°C y -18.5°C) se
presentaron en Mazocruz (Puno) y en Chuapalca
(Tacna) respectivamente:; en muchas localidades de
Puno y Arequipa se registraron todos los dias tempera-
turas inferiores a 0°C (100% de frecuencia). Asimis-
mo, se detectaron heladas meteorol6gicas en Cajamar-
ca y Ancash. Ver Tabla 1.

Tabla 1. Heladas meteorologicas

El monitoreo de las temperaturas minimas en la selva,
indican una variabilidad normal durante el mes. El
paso de los frentes polares afectaron en el descenso de
la temperatura del aire en la selva sur y central. ocu-
rrido entre los dias 17 y 19. La temperatura minima
disminuyé hasta 14.4°C en Quincemil (Cusco) y 16°C
en Puerto Maldonado (Madre de Dios). cuando el pa-
tron climatologico es 17.8% y 19.1°C respectivamente.
Ver Mapa 3.

DEPARTAMENTO 1 DECADA 2 DECADA 3 DECADA MENSUAL
ESTACION N Intensidac N Intensidad N Intensidad N Mayor Frecuencia
dias (C) dias (C) dias (C) dias | Intensidad (%)
(C)
CAJAMARCA Granja Porcon 1 -0,2 1 -0,2 03,3
ANCASH Recuay 2 2,0 - - - 2 -2,0 06,6
CERRO DE Cerro de Pasco 6 25 5 2.2 7 -36 18 -36 60.0
PASCO
Japa - - 2 -0,6 1 -0.6 3 0,6 099
JUNIN Laive 4 26 7 -4,2 8 5.5 19 5,5 633
La Oroya 1 -1.2 5 -2.4 3 0.9 9 -2.4 30,0
HUANCAVELICA | Pampas 1 0.3 - 1 -0,3 03,3
APURIMAC Andahuaylas 2 -2,1 5 23 7 2,3 233
cusco Anta 1 -18 1 -1,4 1 26 3 -2,6 09,9
Ceatcca 1 -5,0 3 2,2 1 0.2 5 -5,0 16,6
Sicuani 1 0.2 2 -0,8 1 -0,2 4 -0.8 13.3
Yauri 6 -4.3 8 -5,1 6 -8,3 20 -8.3 66.7
Ayaviri 3 2,5 7 -35 3 -6,4 13 -6,4 433
Azangaro 4 -16 5 -18 2 -1,8 11 -1.8 36.6
Crucero 9 5,5 ‘6 -6,5 g ) *15 -6,5 50,0
Crucero Alto 10 8,0 10 7.0 10 -9,4 30 -9.4 100
Chuguibambilla 10 -4.8 4 -2,0 11 -10,6 3 -13,5 100
Desaguadero - - 4 -6,0 6 7.0 10 -7.0 33,3
PUNO Huancane 3 0,4 4 2.2 3 -3.2 7 -3,2 233
llave - - - - 2 -3,6 2 -3,6 06,6
Juli - . - - 2 2.8 2 2.8 06,6
Lagunillas 9 -7,6 8 -79 10 -11.8 27 -11.8 90,0
Lampa 3 2,4 3 -3,0 7 -5,6 13 -5,6 433
Manazo 2 -3.2 2 0.6 5 -2,0 9 -3,2 30,0
Mazocruz 10 -12,0 10 -13,0 10 -16,6 30 -16,6 100
Progreso 5 -4.8 2 -1,0 1 -1.2 8 48 26,7
Puno - - - - 2 -0.8 2 0.8 06,6
Taraco 5 -5,0 8 -6,0 7 -8.8 20 -8,8 66,6
Yunguyo 1 2,2 . i 2 -1,0 3 2,2 09,9
Chivay 1 0,3 - - 3 -12 4 -12 13,3
AREQUIPA Imata 10 102 | 10 -10,8 ge 92 | 23 -9.2 76,7
La Angostura 10 -6,5 10 6,2 10 -10,4 30 -10,4 100
TACNA Chuapalca 10 130 | 10 19,0 5* 15,0 25 -19,0 83,3
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Mapa 3. Temperaturas minimas en la selva (°C) setiembre 2001
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2 .4 Anadlisis de la precipitacion a nivel nacional

Comportamiento de la precipitacion mensual

En el mes de setiembre. se inicié el periodo luvioso,
durante el cual los sistemas atmosféricos comienzan a
interactuar en el Hemisferio sur, favoreciendo los pro-
cesos convectivos.

En la costa, las lloviznas y la presencia de nieblas y

neblinas en las primeras horas del dia, contribuyeron
al incremento de la humedad atmosférica, por lo que
se registraron concentraciones altas de humedad.

En la sierra norte y parte occidental de la selva norte
se presentaron anomalias positivas de la precipitacion,
asi como en la sierra sur. En el resto del territorio na-
cional, las lluvias presentaron ligeras anomalias nega-
tivas (50%) debido a presencia de cielo despejado. Ver
Mapa 4.

Mapa 4. Anomalias de la precipitacion (mm/mes) setiembre 2001
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Distribucién de la precipitacion en algunas
estaciones meteorologicas

SIERRA : Las lluvias comenzaron a incrementarse en
relacion al mes anterior, sobretodo en la parte norte del
territorio nacional. En la sierra norte (Cajamarca) y
parte de la sierra central las lluvias presentaron valores
inferiores a sus normales climatolégicas, sobretodo en

Meteorologia

las estaciones ubicadas en la vertiente oriental de la
cordillera occidental, en tanto que hacia el lado occi-
dental (Huarochiri y Yungay) no se presentaron las
lluvias dentro de su comportamiento normal. En la
sierra sur las lluvias se registraron sobre su normal
climdtica, inducidos por los sistemas frontales que
atraviesan la cordillera de los Andes (Chile y Argenti-
na). Ver Mapa 5.

Mapa 5. Distribucion espacial de la precipitacion en la Sierra ( mm/mes ) setiembre 2001
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SELVA: Las lluvias en la mayor parte de la selva
fueron inferiores a su normal climatoldgica, excepto
en la parte central (Contamana y Aucayacu). Ver
Mapa 6.

Mapa 6. Distribucion espacial de la precipitacion en la Selva ( mm/mes ) setiembre 2001
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3. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

El lento reacomodo de los sistemas atmosféricos pro-
pros de la estacion de primavera ocasionard que el An-
ticiclon del Pacifico Sur (APS) presente valores supe-
riores durante gran parte del mes de octubre. por lo
que bloquearia temporalmente las anomalias océano-
atmosféricas presentes en el Pacifico central.

Sin embargo. se espera un continuo debilitamiento de
los vientos ecuatoriales del Este en gran parte del Paci-
fico Ecuatonal. por lo que vientos de componente
Ocsle. ocasionardn pulsos o formacion de ondas oced-
nicas Kelvin., que originarian un incremento del nivel
del mar a mediados de la estacion primaveral. como
también mejores condiciones térmicas de normal a
ligeramente cilidas en la zona costera. con el incre-
mento paulatino de dias con brillo solar presentando
esporadicamente vientos ligeramente frios en horas de
la tarde.

Las condiciones oceanogrificas frente al litoral. mues-
tran una lenta normalizacion. se prevé que estas se
presenten dentro de su variabilidad normal en lo que
resta de octubre.

La composicion por especies del plancton y los datos
de la pesqueria, sefialan una composicion de biomasa
esperada para la época. no registrandose especies que
pucdan dar alarma de calentamiento fuera de tempora-
da.

En la costa las temperaturas extremas (lemperaturas
maximas y minimas) se incrementardn sobre todo e¢n
la costa central y norte presentando valores superiores
a sus normales climaticas. Se registrardn algunos
dias con lloviznas y presencia de nieblas v neblinas.
esto incrementard la humedad en algunas ciudades de
la costa.

En la sierra. las temperaturas se incrementaran: las
temperaturas minimas aumentaran significativamente
y las temperaturas maximas tendrin un ligero incre-
mento, regulados por la cobertura nubosa. Las heladas
meteoroldgicas disminuirdn en intensidad vy frecuen-
cia. Las lluvias se incrementardn sobretodo en la sie-
rra norte y centro, favorecidos por la influencia de los
sistemas  atmosféricos (Alta de Bolivia v Zona de
Convergencia Intertropical).

En la selva, las temperaturas extremas tendran un lige-
ro incremento. Las lluvias se incrementardn principal-
mente en la selva central y norte.

De acuerdo a los modelos globales climaticos vy a las
condiciones océano-atmosféricas que se vienen moni-
toreando en el Pacifico occidental y central. es alta-
mente probable que se observe un ligero incremento
de la temperatura del mar. generando anomalia posili-
va, en el Pacifico ecuatorial para finales de la estacion
de Primavera.
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Il. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO DE LOS PRINCIPALES
RIOS DEL PERU : SETIEMBRE 2001

La ubicacién geogrifica del territorio peruano asi co-
mo sus caracteristicas geoldgicas, climatoldgicas y
geomorfolégicas facilitan los efectos de las amenazas
naturales en nuestra poblacion, cada vez mas vulnera-
ble, entre ellas las amenazas de origen hidrometeorolo-
gico como son las inundaciones, sequias y otros feno-
menos que se derivan de estos eventos (erosion flu-
vial). Al respecto el Servicio Nacional de Meteorologia
¢ Hidrologia - SENAMHI, oérgano rector de las activida-
des meteorologicas, hidrologicas y medio ambientales en
el Pert, realiza a través de su Direccion General de Hidro-
logia y Recursos Hidricos. el monitoreo del régimen
hidrolégico de los rios que desembocan en las vertien-

tes del océano Pacifico, lago Titicaca y Atlantico
(cuenca amazonica).

En términos generales durante el mes de setiembre del
2001, los niveles y caudales de los rios, han presenta-
do condiciones hidrologicas dentro de sus parametros
normales. Cabe mencionar que hidrologicamente, el 1
de setiembre se inicid el ano hidrologico 2001/2002 y
finalizara el 31 de agosto del 2002, periodo de doce
meses que comprende un ciclo hidrologico completo.
partiendo del mes en que se observan los valores mini-
mos.

1. VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

1.1 Zona norte

Cuencas de los ros Tumbes, Chira y Chancay-
Lambayeque

Analisis de la precipitacion

Las precipitaciones totales mensuales registradas en
setiembre del 2001, en las cuencas de los rios Tumbes
y Chira. en promedio, han sido escasas. por tanto el
déficit es del 100 % con respecto a su valor promedio

historico (1.7 mm). Sin embargo. en la cuenca del rio
Chancay-Lambayeque se registraron precipitaciones
localizadas en la parte alta, que alcanzaron en prome-
dio, 83.7 mm. valor en superdvit de 39% en relacion a
su promedio historico. Por lo que, estas lluvias en rela-
cion al mes anterior han tenido similar comportamien-
to. Finalmente, en promedio. la precipitacion total
mensual en la zona norte de la vertiente del océano
Pacifico alcanzé un superdvit de 49% respecto a su
promedio histérico. Ver Figura 1.

Figura 1. Histograma de precipitacion — vertiente del océano Pacifico zona norte
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Analisis de caudales

En setiembre del 2001, el rio Tumbes present6 cauda-
les que fluctuaron de 17.0 m/s a 22.0 m'/s alcanzando
un caudal promedio de 18.6 m'/s, valor inferior en
20% a su promedio historico. Los caudales de los rios
Chira y Chancay-Lambayeque fluctuaron de 26.0 m’/s
a 66,0 m*/s y de 4.6 m¥/s a 28.6 m'/s respectivamente.

Hidrologia

siendo sus caudales mensuales de 44.2 m'/s y 16.2
m’/s, valores superiores en 56% y 57% a su promedio
histérico respectivamente. En promedio. los caudales
en la zona norte de esta vertiente presentaron un supe-
ravit de 31% respecto a su promedio historico. debido
a la presencia de precipitaciones en la region. Ver Fi-

gura 2.

Figura 2. Hidrograma de caudales — vertiente del océano Pacifico zona norte
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1.2 Zona centro Analisis de caudales

Analisis de la precipitacion

En setiembre del 2001, el aporte pluviométrico que
recibieron las zonas altas de las cuencas de la vertiente
del océano Pacifico central. se caracterizaron por pre-
sentar un comportamiento superior en 15% a su pro-
medio histérico. Para la evaluacion de esta variable se
tomo en consideracion los datos de las estaciones La-
chaqui. Canta y Huaros para el analisis de la cuenca
del rio Chillon y las estaciones de San José de Parac.
Rio Blanco. Casapalca. Sheque para el andlisis de la
cuenca del rio Rimac. Ver Figura 3.

Senamhi

Considerando dos de las principales cuencas de la zo-
na centro de la vertiente del océano Pacifico: rio Chi-
116n (estacion Obrajillo) y rio Rimac (estacion Chosica
R-2), se obtuvo un superdvit de caudales. con valores
superiores en 35 % y 105 % respecto a sus caudales
promedios histéricos de 3.1 m'/s y 31.8 m'/s respecti-
vamente.

Gran parte del caudal del rio Rimac., es aporte del sis-
tema regulado de lagunas y del embalse Yuracmayo.
que durante esta época de estiaje vierten agua al rio
con fines de complementar el bajo caudal y poder
abastecer las demandas del valle. del sistema de cen-
trales hidroeléctricas y principalmente del sistema de
abastecimiento de agua potable de Lima - Callao. Ver
Figura 4.
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Figura 3. Histogmma-de precipitacion—vertiente del océano Pacifico zona centro
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1.3 Zona sur Analisis de caudales

Cuencas de los ros Camana-Majes y Chili

Analisis de precipitacion

En setiembre del 2001, las precipitaciones en la zona
sur de la vertiente del Pacifico alcanzaron en prome-
dio 5.1 mm valor deficitario en 31% en relacién a su
promedio historico. Las series histéricas de precipi-
taciones utilizadas para determinar el promedio. co-
rresponden a las estaciones: Cabanaconde. Chivay.
Imata y Chiguata. Ver Figura 5.

24

Los caudales registrados en los rios Chili y Cama-
na-Majes. durante setiembre del 2001 fueron 17.4
m'/s y 30,5 m'/s valores superiores en 835% vy 3%
respectivamente, en relacion a su promedio histori-
co. El superavit es debido al aporte de agua del siste-
ma regulado ubicado en la parte alta de las cuencas
en estudio. Ver Figura 6.
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Figura 5. Histograma de precipitacion
vertiente del océano Pacifico zona sur
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Figura 7. Histograma de precipitacion

vertiente del lago Titicaca
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Figura 6. Hidrograma de caudales
vertiente del océano Pacifico zona sur
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2. VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

Cuencas de los nos Ramis, Huancané, Ilave y Coata

Analisis de precipitacion

En las cuencas de los rios Ramis, Huancané, Coata e
[lave (principales afluentes del lago Titicaca) el régi-
men pluviométrico durante el mes de setiembre del
2001 ha presentado caracteristicas irregulares, con
lluvias que oscilaron entre los 0,2 mm y 21,6 mm en
toda la region. En promedio. las precipitaciones re-
gistradas en las cuencas antes mencionadas fue 8.8

mm valor deficitario en 60 % en relacion a su pro-
medio historico. Las series historicas de precipita-
cion utilizadas para determinar el promedio fueron
de las estaciones: Chuquibambilla, Azangaro, Moho.
Huancané. Lagunillas, Cabanillas, Mazocruz e Ilave.
Ver Figura 7.
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Analisis de caudales

En setiembre del 2001, el caudal mensual del rio Ra-
mis fue de 9.8 m?/s valor deficitario en 8% a su pro-
medio histérico. Asimismo, los rios Huancané, Coata
e llave registraron caudales mensuales de 4,0 m%s,

16,5 m/s y 11,9 m'/s valores superiores en 48%,
450% vy 78% respectivamente, superdvit debido al es-
currimiento de las aguas almacenadas durante los me-
ses de avenida en la zona altiplanica. Cabe resaltar que
el superavit en la cuenca del rio Coata también se debe
al aporte de la represa Lagunillas. Ver Figura 8.

Figura 8. Hidrograma de caudales — vertiente del lago Titicaca
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3. VERTIENTE DEL OCEANO ATLANTICO

3.1 Zona norte

Cuenca del o Amazonas propiamente dicho
Andlisis de precipitacion

Durante el mes de setiembre del 2001, las precipitacio-
nes registradas en la cuenca del rio Amazonas propia-
mente dicho fueron dispersas y deficitarias. En prome-
dio la cuenca presento un déficit de 5 % respecto a su
promedio histérico. Las series evaluadas para determi-
nar el promedio fueron las estaciones: Tamishiyacu.
Nauta y Requena. Ver Figura 10.

Analisis de niveles de agua

Los niveles de agua del rio Amazonas y su afluente
Nanay durante setiembre del 2001, se caracterizaron
por presentar descensos graduales en la primera vy ter-
cera década del mes, mientras que durante la segunda
década predominaron los ascensos de nivel. El nivel
maximo diario registrado en el rio Amazonas fue
110.6 msnm y en Nanay fue de 110.3 msnm. El nivel
mensual del rio Amazonas v Nanay fue 109.8 msnm v
109.6 msnm respectivamente. ambos valores fueron
deficitarios en 0.4 m respecto a sus promedios histori-
cos. Ver Figura 11.

3.2 Zona centro

Cuencas de los nos Ucayali (medio y bajo) v Huallaga
Anlisis de precipitacion

En el mes de setiembre del 2001, en la zona central de
la vertiente del Atlantico se presentaron lluvias en ge-
neral por debajo de lo normal. En promedio se registré
un déficit de 1% respecto a su normal o promedio his-
torico. Las series utilizadas para determinar la precipi-
tacion promedio fueron las estaciones: Aguaytia. Puer-
to Inca. Pucallpa. Tingo Maria. Saposoa y Campanilla.
Ver Figura 12.

Anlisis de niveles de agua-caudales

El rio Ucayali v su afluente el rio Aguaytia. durante
setiembre del 2001 presentaron niveles de agua con
picos no significativos. el primero registro valores que
fluctuaron desde 2.5 m a 3.5 m y el segundo de 1.4 m
a 1.8 m. A nivel mensual los rios Ucayali v Aguaytia
registraron 2.9 m y 1.5 m respectivamente. valores
deficitarios en 1.5 m y 0.6 m en relacién a sus prome-
dios historicos. El rio Huallaga durante este mes, pre-
sento niveles de agua que fluctuaron de 144 ma 159
m alcanzando un valor mensual de 15.0 m valor infe-
rior en 0.1 m respecto al registrado en setiembre del
2000 (estacion instalada el 26/11/1999). Ver Figura
13.

Los afluentes del rio Huallaga. Biavo y Mayo durante
setiembre del 2001 registraron caudales mensuales de
80.0 m'/s y 230.8 m'/s, ambos valores superaron en
10% y 20% a su promedio histérico respectivamente.
Asimismo. se produjeron ondas de crecida no signifi-
cativas debido a las lluvias ocurridas especificamente
sobre las partes medias de sus cuencas. Ver Figura 14.

Figura 10. Histograma de precipitacion—vertiente del océano Atlantico zona norte
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Figura 11. Limnigrama - vertiente del océano Atlantico zona norte
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Figura 12. Histograma de precipitacion - vertiente del océano Atlantico zona centro
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Figura 13. Limnigrama—vertiente del océano Atiantico zona centro
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Figura 14. Hidrograma de caudales - vertiente del océano Atlantico zona centro
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3.3 Zona sur
Cuenca del no Vilcanota

Andlisis de la precipitacion

Las precipitaciones registradas en la cuenca del rio
Vilcanota durante setiembre del 2001 se localizaron en
la zona de Sicuani, totalizando al término del mes 19.3
mm. valor superior en 18% a su promedio historico.
Sin embargo, en la zona de Yauri se registré 2,7 mm,
valor deficitario en 87% a su promedio historico. En

promedio en la zona se registré una precipitacion de
11 mm, valor deficitario en 35% respecto al promedio
histérico. Ver Figura 15,

Analisis de caudales

El rio Vilcanota. durante setiembre del 2001, registro
un caudal mensual de 10.7 m'/s valor deficitario en
117% respecto a su promedio historico. debido a la
escasez de precipitaciones en la region. propia de la
época . Ver Figura 16.

Figura 15. Histograma de precipitacion - vertiente del océano Atiantico zona sur
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Figura 16. Hidrograma de caudales - vertiente del océano Atlantico zona sur
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4. TENDENCIA HIDROLOGICA

Las cuencas hidrograficas del territorio peruano duran-
te octubre del 2001, continuaran presentando lluvias
dispersas ligeramente por debajo de su promedio his-
torico, contribuyendo al humedecimiento de las cuen-
cas. Las cuencas de las vertientes del océano Pacifico,
del lago Titicaca y de la zona central de la vertiente
del océano Atldntico, presentaran niveles de agua y

30

caudales con picos no significativos que alcanzardn en
promedio, valores ligeramente superiores a sus prome-
dios historicos: sin embargo. las zonas norte y sur de
esta ultima vertiente presentarin niveles de agua y
caudales ligeramente inferiores a sus promedios histo-
ricos.

Senamhi
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lll. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS:
SETIEMBRE 2001

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO DE LOS
CULTIVOS AGRICOLAS : COSTA, SIERRA Y SELVA

noches ligeramente frias v entre los valles de Camana
y Caplina. dias templados a frios con noches frias (se
registro hasta 10 noches con temperaturas inferiores a
10°C) favorables a los cultivos que necesitan reposo.

Durante este mes la region de la sierra norte. la sierra
central. norte de la sierra sur y casi toda la selva se
caracterizé por registrar lluvias generalizadas que no
son suficientes para iniciar la campana agricola grande
ni para cubrir las necesidades de los cultivos instala-
dos. En la sierra central y sur y en el altiplano. conti-
naan las heladas meteorologicas.

En la costa entre los valles de Tumbes y Nazca se pre-
sentaron dias templados a ligeramente calidos con

A continuacion se analiza las condiciones agrometeo-
rologicas en base a la temperatura diurna y al indice de

precipitacion (Ip). Ver Tablas 1, 2, 3 v Figuras 1,2

Tabla 1. Indices agrometeorologicos, fases fenologicas y estado de los cultivos en la costa-setiembre 2001

3

e

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO
METEOROLOGICA (°C) CLASIFICACION Ip | CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD FASE FENOLOGICA ESTADO
COSTA NORTE
LA CRUZ 23.1|Templado 0.0 |Deficiencia exirema |arroz Nir 1 Macollaje 80°% Bueno
LA ESPERANZA 24.1| Templado 0.0 |Deficiencia extrema |algarrobo Floracion 100% Bueno
LA ESPERANZA 24 1| Tempiado 0.0 |Deficiencia extrema |maiz amanilo durc Apancion 10ma hoja 48° Bueno
CHULUCANAS 32 3|Caligo 0.0 |Deficiencia extrema  |mango Edward Fructificacon masiva 100°- Bueno
MORROPON 30.9|Calido 0.0 |Deficiencia extrema |maiz marginal 28 Algarrobo Maduracion lechosa 100°- Malo
MALLARES 28.8|Calido 0.0 |Deficiencia extrema |arroz Nir 1 Encafado 100% Bueno
MALLARES 28.6]Calido 0.0 |Deficiencia extrema |algarrobo - Floracon 90%.
OLMOS 28.8|Calido 0.0 |Deficiencia extrema  |algarrcbo - Floracion 40°% Bueno
TINAJONES 28.8|Cahdo 0.1 |Deficiencia extrema |cana de azucar Emergencia 100% Bueno
TALLA 25.3| Templado 0.0 |Deficiencia extrema |maiz cargs Canchan Maduracion lechosa 76 Bueno
LAREDO 21 2] Templado 0.0 |Deficiencia extrema |cana Chicama 32 Apancion &lo banderin 107 Bueno
COSTA CENTRAL
BUENA VISTA 25.4| Templado 0.0 |Deficiencia extrema |mango criolio Fructificacion 100%: Bueno
BUENA VISTA 25 4| Templado 0.0 |Deficiencia extrema |cirueio grande Fructificacion masiva 100°: Bueno
BUENA VISTA 25 4| Templado 0.0 |Deficiencia extrema |ciruelo chico - Fructificacon masiva 100% Bueno
ALCANTARILLA 18 2| Tempiado 0.0 |Deficiencia extrema |cana de azucar Apancion de 26va hoga 40% Bueno
ALCANTARILLA 19.2| Templado 0.0 |Deficiencia extrema |papa Canchan Floracion 23% Bueno
DONOSO 18.0|Ligeramente frio 0.1 |Deficiencia moderada Jtrigo Anding INIA Formacion de espiga 20% Bueno
DONOSO 18.0]Ligeramente frio 0.1 |Deficiencia moderada lmandarina Dansy Floracion 50°% Bueno
DONOSO 18.0]Ligeramenie frio 0.1 |Deficiencia moderada |paito Dugque Fohacon 10% Bueno
DONOSO 18.0]Ligeramente frio 0.1 |Deficiencia moderada |[camote amaniio Restauracion 100% Bueno
DONOSO 18.0|Ligeramente frio 0.1 |Deficiencia moderada Jalgodon Tanguis Inicio 1ra hoja verdadera 10%  |Bueno
PACARAN 25.4| Templado 0.0 |Deficiencia extrema Jwd Borgona Floracion 100% Bueno
PACARAN 25.4|Templado 0.0 |Deficiencia extrema jwd Quebranta Floracion 50° Bueno
PACARAN 25 4| Templado 0.0 |Deficiencia extrema jwid Ubina Apancion de amento 20°% Bueno
PACARAN 25.4|Templado 0.0 |Deficiencia extrema  Jaigodon Sva hoja verdadera 100°%: Regular
PACARAN 25 4| Templado 0.0 |Deficiencia extrema |maiz morado 9va hoja 100% Bueno
CHINCHA 20.0| Templado 0.1 |Dehciencia extrema  |papa Canchan Maduracion Bueno
CHINCHA 20.0| Templado 0.1 |Deficcencia extrema  |algodon HCPR-118-74 Emergencia 100% Bueno
HDA BERNALES 23.5] Templado 0.0 |Deficiencia extrema |algodon Tanguis Apancion 41a hoja 70°% Bueno
SAN CAMILO 25.2|Ligeramente frio 0.0 |Deficiencia extrema  |algodan Tanguis Floracion 15% Bueno
COPARA 28.3] Templado 0.0 |Deficiencia extrema |papa Pemchoh Cosecha 32 tha Bueno
COSTA SUR
P BLANCA 18.5] Templado 0.0 |Deficiencia extrema  |cana de Azucar H61-1721 |&,VALOR! Crecimeenio vegetativo Bueno
APLAD 24 5| Templado 0.0 |Deficiencia extrema |ingo Gawlan Maduracion pastosa 98°% Bueno
APLAD 24.5|Templado 0.0 |Deficiencia extrema |arroz Bijao Plantula 25% Bueno
P.MAJES 23.2| Tempiado 0.0 |Deficiencia extrema  |alfalfa - Brote 100% Bueno
P MAJES 23.2|Templado 0.0 |Deficiencia extrema  |wid Thompson Reposo vegetatvo Bueno
P MAJES 23 2| Templado 0.0 |Deficiencia extrema  |durazno Reposo vegetativo Bueno
P MAJES 23.2| Templado 0.0 |Deficiencia extrema  |papa Pernchoh Crecimiento vegetativo Bueno
Lo 20.2| Templado 0.0 |Deficiencia extrema |olvo Sewilano Hinchazon de boton floral Bueno
WMOOUEGUA 26.9| Templado 0.0 [Deficiencia extrema  |wd Thompson Fructificacion 40% Bueno
MOQUEGUA 26,9] Templado 0.0 |Deficiencia extrema |wd ltaha Fructificacon 40% Bueno
MOQUEGUA 26 9] Templado 0.0 |Defciencia extrema  |wd ch Fructificacion 40°% Bueno
MOQUEGUA 26.8| Templado 0.0 |Deficiencia extrema  |paito Fuerie Fructificacion piena 40%: Bueno
LA YARADA 18.9]Ligeramente frio 0.0 |Deficencia extrema |olivo Sevillanc Floracion 80% Bueno
LA YARADA 18.9|Ligeramente frio 0.0 |Deficiencia extrema |aj pimiento - Trasplante el 22/09/01 Bueno
MAGOLLO 19.8|Ligeramente frio 0.0 |Deficiencia extrema  |olivo Sewllano Floracion plena 60°. Regular
[MAGOLLO 19.B]Ligeramente frio 0.0 |Deficencia extrema  |wd Itaha Aparnicion de amento 80% Bueno
CALANA 19.0| Ligeramente fno 0.1 |Deficiencia extrema  vid Hinchazon boton floral 100 Bueno
CALANA 19.0]Ligeramente frio 0.1 |Deficiencia extrema |durazno Ulhcate Hinchazon de boton fioral Bueno
CALANA 19.0]Ligeramente frio 0.1 |Deficiencia extrema |pera Pachan Trumps |Hinchazon de bolon floral 30%.  [Bueno
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Costa norte: Dias ligeramente cilidos y noches tem-
pladas, con demanda hidrica de 3mm/dia. tanto por
los cultivos instalados como por la atmésfera.

Costa central v sur: Dias templados y noches frias. en
los valles de Tambo, Haciendita. Aplao. Majes. Mo-
quegua y Caplina se presentaron hasta 10 noches con
temperaturas entre 7 y 10°C, favorables para el reposo
del olivo v la vid, con demandas por agua de 2Zmm/dia.

Sierra norte: Dias templados con noches ligeramente
frias y secas (helada meteorologica de 0.2°C en Granja
Porcon-Cajamarca), con demanda por agua de 4mm/
dia. En los valles del Alto Moche y en el Llaucano las
lluvias fueron adecuadas para cubrir la demanda de
agua (3mm/dia).

Sierma central y sur: Dias templados y noches frias y
secas con heladas meteoroldgicas entre 4 y 10°C bajo
cero (10 dias consecutivos con heladas meteorologi-
cas en Angostura, Sibayo, Crucero Alto-Arequipa).
con demandas por agua de 3 a Smm/dia. En los valles
del Callejon de Huaylas, Hudnuco. en la zona sur de
Huancavelica. en el valle de Huarpa y en Sicuani. las
lluvias fueron adecuadas para cubrir la demanda de
agua (3mm/dia).

Altiplano: Dias templados v noches frias v secas con
heladas meteorologicas generalizadas hasta 17.0°C
bajo cero (Lagunillas. Chuquibambilla, Puno. Taraco.
Mazo Cruz y Juliaca). con demanda por agua de Smny/
dia.

Tabla 2. Indices agrometeorologicos, fases fenologicas y estado de los cultivos en la sierra—setiembre 2001

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO
METEOROLOGICA (°C) CLASIFICACION Ip | CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD FASE FENOLOGICA ESTADO
SIERRA NORTE
SALPO 15,6} Templado 0,7 |Adecuada papa Peruanita Boton floral 50% Bueno
SAN MARCOS 25.9]Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema |papa Amarilis Crecimiento Vegetativo Bueno
CONTUMAZA 20.2] Templado 0.0 |Deficiencia extrema |Papa Amarilis Emergencia 100 Bueno
BAMBAMARCA 21.3|Templado 06 |Adecuada papa Yungay Floracion 20% Regular
SAN MIGUEL 18.4| Templado 0.1 |Deficiencia extrerna  |Papa Canchan Formacion de estolones 100 Bueno
GRANJA PORCON 16.9| Templado 0.8 |Adecuada ajo Napurni Maduracion 100°: Bueno
SIERRA CENTRAL

HUANUCO 27 9|Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema  [naranjo Valencia Maduracion 80% Regular
HUANUCO 27 9]Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema |mango Camboyano Frucuficacion 100% Bueno
HUANUCO 27.9lLigeramente calido 0.0 |Deficiencia extrerna  |palto Fuerte Fructificacion 100% Bueno
HUANUCO 27 9]Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema  |limon Taity Fructficacion 1007 Bueno
CHAGLLA 18,5| Templado 0.3 |Deficiencia ligera papa Canchan Boton floral 35% Bueno
JACAS CHICO 13.8| Templado 0.5 |Deficiencia ligera papa Canchan Crecimiento Vegetativo Bueno
OXAPAMPA 24, 0| Templado 0.8 JAdecuada maiz amarnilo duro - Panojamiento 75%: Bueno
HUASAHUASI 18.9] Templado 0.2 |Deficiencia ligera arbeja Rondo Descanso Bueno
TARMA 21,2|Templado 0.1 |Deticiencia extrema |habas Floracion 50° Bueno
TARMA 21.2|Templado 0.1 |Deficiencia extrema |maiz lanco UrubambgAparicion de 2da hoja 70% Bueno
HUAYAOQ 20.1|Templado 0.3 |Deficiencia ligera maiz Blanco UrubambdEmergencia 100°: Bueno

SIERRA SUR
ABANCAY 23,0 Templado 0.0 |Deficiencia extrema  |ciruelo Reposo vegetativo Bueno
ABANCAY 23,0]Templado 0.0 |Deficiencia extrema  |durazno Fructficacion BO®= Bueno
CURAHUASI 24.7|Templado 0,1 |Deliciencia extrema |maiz Blanco Urubambgpanoja B0% Bueno
CURAHUASI 24 7| Templado 0,1 |Deficiencia ligera durazno blanquillo - Maduracion 30% Bueno
ANDAHUAYLAS 22,0]Templado 0.5 |Deficiencia ligera papa INIA Canchan  |Crecimiento vegetativo Bueno
URUBAMBA 24.5]|Templado 0.2 |Deficiencia extrema |papa Cica Formacion de estolones B0%: Bueno
URUBAMBA 24 5|Templado 0.2 |Deliciencia extrema  |maiz Blanco Urubambg6ta hoja 80°% Bueno
G.KAYRA 21,6 Templado 0.5 |Deticiencia ligera maiz oro amarillo Siembra Bueno
ANTA(CUSCO) 221 Templado 0.3 |Deficiencia ligera papa Cica Emeregencia 90°: Bueno
ANTA(CUSCO) 22,1 Templado 0.3 |Deficiencia ligera maiz oro amarillo - Siembra
SICUANI 20.1)Templado 1.2 |Adecuada maiz Blanco UrubambgAparicion de 3ra hoja 607 Bueno
SICUANI 20,1|Templado 1.2 |Adecuada haba Emergencia 30°% Bueno
CARAVELI 28.4|Caldo 0.0 |Deficiencia extrema  |alfalta - Brotacion 100% Bueno
CARAVELI 28.4]Calido 0.0 |Deficiencia extrema  |wid Caravilena Apertura de yemas 80% Bueno
CHIVAY 21,2|Templado 0,0 |Deficiencia extrema |habas gigante - Macollaje 90°: Bueno
CABANACONDE 18,0| Templado 0.0 |Deficiencia extrema |maiz Bianco UrubambgApancion de 7ma hoja 80% Regular
HUASACACHE 22,4 Templade 0,0 |Deficiencia extrema  |alfalta amerncana Crecimiento Vegetativo Bueno
HUASACACHE 22,4 Templado 0.0 |Deficiencia extrema |cebolla seca Crecimiento rapido 100% Bueno
HUASACACHE 22,4|Templado 0.0 |Deficiencia extrema |maiz morado Emergencia 100°%: Bueno
UBINAS 19,3| Templado 0,0 |Deficiencia extrema |alfaifa Yaragua Brotacion 10 Bueno
UBINAS 19,3| Tempiado 0.0 |Deficiencia extrema |papa Tomasa Siembra Bueno
UBINAS 19,3|Templado 0.0 |Deficiencia extrema |maiz Blanco UrubambdAparicion de 3ra hoja 12°%: Bueno
CARUMAS 19,0|Templado 0,0 |Deficiencia extrema |oregano palo rojo - Botonamiento 50%: Bueno
CARUMAS 19,0| Templado 0,0 |Deficiencia extrema  |maiz Emergencia 50% Bueno
CARUMAS 19,0| Templado 0.0 |Deficiencia extrema  |alfalfa - Brotacion 100°%: Bueno
CARUMAS 19,0| Templado 0.0 |Deficiencia extrema |papa Himilla Formacion de estolones 100° Bueno
TARATA 20.3|Templado 0.0 |Deficiencia extrema  |ajo rosado Crecimiento rapido 80%: Bueno
CANDARAVE 16,1|Ligeramente frio 0.0 |Deficiencia extrema |papa tomasa Emergencia 5% Bueno

ALTIPLANO
YUNGUYO 15.2|Ligeramente frio (.4 |Deficiencia hgeraextrefhabas gigante - Siembra Bueno
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Selva norte, central y sur: Dias cdlidos a extremada-
mente cdlidos y himedos (lluvias generalizadas ente
3 y 6mm/dia en los valles de Bagua, Amazonas,
Shanushi, Huallaga Central. Huayabamba, Alto Ma-

Agrometeorologia

yo, Bajo Mayo, Tingo Maria, Pachitea. Perené, Sati-
po, Marcapata y Tambopata) y noches templadas:
con demanda por agua de 3 a 4mm/dia.

Tabla 3. Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas y estado de los cultivos en la selva—setiembre 2001

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO
METEOROLOGICA (°C) CLASIFICACION Ip | CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD FASE FENOLOGICA ESTADO
SELVA NORTE
BAGUA 32 B|Extremadamente calido 0.7 |Adecuada anoz Capirona Cosecha Bueno
LJAEN 32 T|Extremadamente calido 0.4 |Deficiencia ligera aroz Capirona Maduracion pastosa 40% Bueno
CHIRINOS 24 8| Templado 0.2 |Deficiencia ligera café Paches Cosecha Bueno
CHIRINOS 24 8| Templado 0.2 |Deficiencia ligera alverja nacional Emergencia 90% Bueno
SAN IGNACIO 28,5|Calido 0.3 |Deficiencia ligera cafe Caturra Floracion 100% Regular
MAZAN 32,0|Extremadamente calido 0,0 |Deficiencia extrema  |platano inguin Crecimiento Vegetativo Bueno
TAMISHIYACU 31 6|Extremadamente calido 1.6 |Exceso ligero pifia Maduracion 35% Bueno
TAMISHIYACU 31.6|Extremadamente calido 1.6 |Exceso ligero cocotero Emision folial 100° Bueno
SAN ROQUE 33.1|Extremadamente calido 0.9 |Adecuada camu camu Floracion 100% Bueno
SAN ROQUE 33,1|Extremadamente calido 0,9 |Adecuada pljuayo Maduracion masiva 60% Bueno
G.HERRERA 32 1|Extremadamente calido 0.4 |Adecuada platano Fructificacion 100% Bueno
SAN RAMON 31 7|Extremadamenite calido 1,1 |Adecuada pijuayo Fructificacion 50% Regular
SAN RAMON 31,7|Extremadamente cahdo 1.1 |Adecuada cate Caturra Cabeza de alfiler 15% Bueno
REQUENA 32 2|Extremadamente calido 0.2 |Deficiencia extrema | pijuayo Fructificacion 9% Bueno
NAVARRO 32 6|Extremadamente calido 0.1 |Deficiencia extrema |maiz amarilio duro Maduracion lechosa 100% Bueno
EL PORVENIR 33.1|Extremadamente calido 0.2 |Deficiencia ligera naranjo Valencia Fructificacion 30% Malo
BELLAVISTA 33, 3|Extremadamente calido 0.2 |Deficiencia extrema | Arroz Capirona Maduracion pastosa 100% Bueno
BELLAVISTA 33,3|Extremadamente calido 0.2 |Deficiencia extrema |naranjo Valencia Fructificacion masiva 100% Bueno
CAMPANILLA 33.8|Extremadamente calido 2.3 |Exceso ligero platanc inguin Retono 100% Bueno
CAMPANILLA 33 8|Extremadamente calido 2,3 |Exceso ligero Cafe Catimor Maduracion masiva 100% Buenc
TABALOSOS 31,7|Extremadamente calido 1.2 |Adecuada naranjo regiona Floracion B0% Bueno
SAUCE 29 6|Calido 0.4 |Deficiencia ligera platano inguiri Retofo 100% Bueno
SAUCE 29 .6|Calido 0.4 |Deficiencia hgera maiz marginal 28 Emergencia 50% Bueno
MOYOBAMBA 29 2|Calido 0.6 |Adecuada arroz linea 14 Panoja 8% Bueno
MOYOBAMBA 25 2|Calido 06 |Adecuada naranja huando Maduracién 100% Reqular
RIOJA 30 4|Caldo 0.0 |Deficiencia extrema |arroz linea 102 Macollaje 100% Bueno
LAMAS 30.0]Caldo 0.6 |Adecuada pina comun - Reposo Bueno
NARANJILLO 29 7|Caido 1.4 |Adecuada arroz Capirona Maduracion pastosa 100% Bueno
NARANJILLO 29, 7|Cando 1.4 |Adecuada cate Caturra Grano suave 75% Bueno
NARANJILLO 29 7|Calido 1.4 |Adecuada arroz linea 14 Apancion de 1er nudo 100% Bueno
SELVA CENTRAL
PTO INCA 33.7|Extremadamante calido 1.7 |Exceso ligero mango Inicio de fructificacion 60% Bueno
PTO INCA 33,7|Extremadamente calido 1,7 |Exceso ligero palto de la zona Fructiicacion plena 70% Bueno
PTO INCA 33, 7|Extremadamente calido 1.7 |Exceso ligero cacao de la zona Boton floral 10% Bueno
LAS PALMERAS 32, 7|Extremadamente calido 1.0 |Adecuada palma aceitera Cosecha 690 kilos/h Bueno
LAS PALMERAS 32,7|Extremadamente calido 1.0 |Adecuada arroz aguja blanca Plantula 100% Bueno
LAS PALMERAS 32,7|Extremadamente calido 1.0 |Adecuada maiz amarillo duro Aparicion de Bva hoja 10% Regular
AGUAYTIA 31 3|Extremadamente cahdo 0.3 |Deficiencia ligera naranjo huando Reposo vegetativo Bueno
EL MARONAL 35.1|Extremadamente calido 0.9 |Adecuada palma aceitera Costa Rica Desarrolio vegetativo 100% Regular
EL MARONAL 35,1|Extremadamente caldo 0.9 |Adecuada arroz chanca blanco Plantula 10% Bueno
POZUZO 30.8|Caldo 1.1 JAdecuada pasto natural Reposo Bueno
POZUZO 30,8]Calido 1.1 |Adecuada yuca amarilla Maduracion 100% Bueno
PICHANAQUI 33,7|Extiremadamente cahdo 0.5 |Deficiencia ligera naranjo Valencia Floracion 100% Bueno
PICHANAQUI 33.7|Extremadamente calido 0.5 |Deficiencia ligera café Caturra Grano suave 100% Bueno
SATIPO 32,1|Extremadamente calido 1,4 |Adecuada tangelo boton floral 20% Bueno
SELVA SUR

PTO MALDONADO 30.4|Calido 0,3 |Deficiencia extrema  |arroz Emergencia 100% Bueno
PTO MALDONADO 30.4|Calido 0,3 |Deficiencia extrema |maiz amarillo duro Emergencia 20% Bueno
QUINCEMIL 30.2|Calido 3.5 |Exceso extremo platano seda - Cosecha Bueno
QUILLABAMBA 31, 3|Extremadamente calido 0.0 |Ceficiencia extreina |Cale Caturra Boton floral 60°% Bueno

Sin dato = -

Ip = Indice de precipitacion (relacion entre la precipitacion y la evapotranspiracion potencial), caracteriza el déficit y/o exceso
de agua para un lugar y periodo de tiempo considerado .

Temperatura diuma, periodo de 12 horas comrespondiente al dia (con presencia de radiacion solar y altas temperaturas, se
tendran valores mas altos de precipitacion, brillo solar y evaporacion, con la cual es mas fdcil hacer cuaiquier tendencia de
correlacidn con los distintos aspectos fisiolégicos de los organismaos vivos).

Temperatura nocturna, periodo de 12 horas comrespondiente a la noche (con ausencia de radiacion solar y bajas temperatu-
ras, se tendran valores mas altos de humedad relativa, con la cual es mas fdcil hacer posibles interpretaciones de causa a
efecto con relacion a la aparicion de enfermedades). Se obtienen directamente del termohigrograma, para este caso se esti-
ma en base a formulas.
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Figura 1. Comportamiento de la temperatura diurna, temperatura nocturna y del indice de precipitacion

en la costa : campana agricola 2001/2002 - setiembre 2001
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Figura 2. Comportamiento de la temperatura diurna, temperatura nocturna y del indice de precipitacion

en la selva: campana agricola 2001/2002 - setiembre 2001
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Agrometeorologia

Figura 3. Comportamiento de la temperatura diurna, temperatura nocturna y del indice de precipitacion
en la sierra y altiplano: campana agricola 2001/2002 - setiembre 2001
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2. FASES FENOLOGICAS DE LOS CULTIVOS

En las Tablas 4, 5 y 6 se describe las caracteristicas de
las fases fenoldgicas de los cultivos agricolas en las

regiones de la costa. sierra y selva del territorio perua-

no.
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Tabla 4. Fases fenologicas de los cultivos de la costa - setiembre 2001

COSTA NORTE

Cultivo

Descripcion

arroz

Los cultivos de arroz NIR1 en el valle de Tumbes, se encuentran en fase de|
macollaje y, en el valle del Chira en Piura, estan en fase de pleno encanado. Se |
aprecian en buen estado. |

maiz

Los cultivos de maiz Marginal-28, se encuentran en plena maduracion lechosa, en
el valle medio de Piura se aprecian en buen estado. En el valle del Chira el maiz
esta en formacion y aparicion de la 10™ hoja, recuperandose del cogollero
(spodoptera frujiperda). En el valle del Jequetepeque, el maiz Cargill esta en fase
de maduracion lechosa y en buen estado.

En el valle de Magdalena, los terrenos destinados al cultivo del maiz, continuan
en descanso.

algodoén

Los terrenos destinados al cultivo del algodon Pima, estan en descanso.

cana de azucar

En el valle Alto Chancay (Tinajones), la cana de azucar CH37 inicié su fase de
emergencia, luego de su cosecha con t:uenos rendimientos. En el valle de Moche,
se encuentra en fase de aparicion del 6° banderin, apreciandose en buen estado.

Mango

El mango Edward se encuentra en fase de plena fructificacion en el valle de Piura
(Chulucanas). EI mango criollo, cultivado en el valle de Casma, esta en plena |
fructificacion. Estos cultivos se aprecian en buen estado. '

COSTA CENTRAL

Cultivo

Descripcion

algodén

Los cultivos de algodon Tanguis en el valle de Cariete, se encuentran en fase de
9na hoja verdadera, pero atacado ligeramente por chupadera fungosa(verticilium
alboatrum). En el valle de Chincha, el algodon HCPR-118-7 se encuentra en fase
de plena emergencia y en buen estado.

En los valles de Pisco, el algodon Tanguis, se encuentra en aparicion de la 4ta |
hoja verdadera, se aprecia en buen estado.

En el valle de Ica, el algodon Tanguis esta en la fase de boton floral y floracion; se |
aprecia en buen estado.

maiz

Los cultivos de maiz morado en Canete estan en plena fase de aparicion de la 9™
hoja. Otros campos destinados a este cultivo se encuentran en descanso.

papa

Los cultivos de papa Canchan en los valles de Huaura y Chincha, estan en las
fases de floracion y maduracion respectivamente, se aprecian en buen estado.

vid y mango

Los cultivos de vid y mango, se encuentran en reposo vegetativo, con yemas
proximas a brotar.

COSTA SUR

Cultivo

Descripcion

arroz

Los cultivos de arroz Bijao en el valle de Majes, estan en fase de plantula.

olivo

Las plantaciones de olivo Sevillano en el valle de llo se encuentra en brotacion de
yemas y en valle del Caplina, estan en fase de floracion. Se aprecian en regular
estado.

Vid

| estado.

Los vifiedos de la variedad Thompson del valle de Majes, se encuentran en reposo
vegetativo y, en el valle de Moquegua, las variedades Thompson, Italia y Cardenal,
se encuentran en fase de fructificacion. |

En los valles del medio y alto Caplina, se encuentran en fase de apertura del
amento y, en plena fase de hinchazon del boton floral. Se aprecian en buen
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Tabla 5. Fases fenoldgicas de los cultivos de la sierra - setiembre 2001

l SIERRA NORTE
Cultivo ! Descripcion
maiz [ Los terrenos destinados a este cultivo, se encuentran en descanso, luego de
terminada la cosecha de la campana anterior.
papa Los cultivos de papa en el alto Moche, valle de Salpo estan en fase de boton floral.
| La papa amarilla cultivada en los valles de Contumaza y San Marcos (Crisnejas)
'estan en las fases de plena emergencia y formacion de brotes laterales,
apreciandose en buen estado. Los cultivos de papa Yungay en el valle de
Bambamarca y la papa Canchan de San Miguel, estan en fases de floracion y
plena formacion de brotes laterales, apreciandose en estado regular y bueno
respectivamente.
SIERRA CENTRAL
Cultivo Descripcion
maiz Los cultivos de maiz Blanco Urubamba, en el valle de Tarma, estan en fase de
aparicion de la 2™ hoja y en el valle del Mantaro (Huayao) estan en fase de
emergencia. Se aprecian en buen estado.
Otros terrenos destinados a este cultivo, se encuentran en descanso.-
papa Los cultivos de papa Canchan se encuentran en fase de crecimiento vegetativo en
el valle de Jacas Chico y en el valle de Chaglla (Alto Huallaga), estan en boton
floral. Se aprecian en buen estado.
SIERRA SUR
Cultivo Descripcion
maiz Los cultivos de maiz blanco Urubamba en el valle de Curahuasi, estan en fase de
panoja, en el valle del Urubamba esta en fase de aparicion de la 6 hoja. En el
valle Alto Tambo (Cabanaconde) en aparicion de la 7™ hoja y en el valle Alto
Tambo (Ubinas), estan en la aparicion de la 3™ hoja.
En el valle de Huatanay (Granja Kcayra) y en Anta, el maiz amarillo, se esta
sembrando. El maiz morado en el valle de Quilca estd en plena fase de
emergencia. El maiz criollo en el valle de Carumas, esta en fase de emergencia. |
Se aprecian en buen estado. ‘
Otros terrenos dedicados a este cultivo estan en descanso. :
|
papa En el valle de Chimbao (Andahuaylas), los cultivos de papa Canchan, estan en |
fase de crecimiento vegetativo. j
La papa Cica, cultivada en los valles de Urubamba y Anta, estan en fase de |
formacion de brotes laterales y de emergencia, respectivamente.
La papa Himilla en el valle de Carumas, se encuentra en plena fase de formacion
de estolones y la papa Tomasa del valle de Ubinas, esta en fase de siembra y en
el valle de Locumba en fase de emergencia.
Otros terrenos destinados a este cultivo estan en descanso.
trigo Los terrenos destinados a este cultivo estan en descanso. ,
haba Los cultivos de haba en el valle de Sicuani, estan en fase de emergencia. El haba

gigante en el valle del Colca (Chivay) estd en fase de macollaje y en llave
(Yunguyo) se esta sembrando.
Otros terrenos destinados a este cultivo estan en descanso.

4
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Tabla 6. Fases fenoldgicas de los cultivos de la selva - setiembre 2001

I

SELVA

Cultivo

Descripcion

arroz

Los cultivos de arroz Capirona en los valles de Bagua, Jaén, Sisa y Alto Mayo se
encuentran en fase de cosecha, maduracion pastosa y plena maduracion pastosa,
respectivamente.

El arroz Linea 14 se encuentra en fase de panoja en el valle de Moyobamba y en
plena aparicion del primer nudo en el valle de Naranjillo.

El arroz Linea 102, se encuentra en pleno macollaje en el valle de Rioja.

El arroz aguja blanca, esta en fase de plantula en el valle de Aguaytia.

El arroz chanca blanco, esta iniciando su fase de plantula en el valle de El Maronal
(Aguaytia).

maiz

El maiz amarillo duro, en el valle de Navarro (Bajo Huallaga), se encuentra en fase
de plena maduracion lechosa, en el valle de Aguaytia (Las Palmeras) esta en fase
de aparicion de la 8™ hoja y en Puerto Maldonado esta en fase de emergencia.

El maiz Marginal 28 en el valle del Huallaga (Sauce) se encuentra en fase de
emergencia.

cafe

Los cultivos de café Caturra en el valle de San Ignacio, se encuentran en fase de
plena floracion; en el valle de San Ramén en fase de cabeza de alfiler; en el valle
Alto Mayo (Naranjillo), en Aguaytia se encuentra en fase de grano suave y en el
valle de Quillabamba en fase de botoén floral.

El café Pacches, en el valle del Chinchipe, esta en fase de cosecha. El cafe
Catimor en el valle del Huallaga (Campanilla) esta en plena maduracion.

3. TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

En base a la informacion de la Tabla 7 y Figura 4 se
realiza el andlisis de la tendencia agrometeorologica
para la primera década de octubre 2001, de los cultivos
bajo riego instalados en la campana agricola chica.

PAPA:

En los valles interandinos del Llaucano. Crisnejas.
Alto Moche. Alto Huallaga. Chimbao y Urubamba, la
papa en etapa vegetativa cubrird sus necesidades por
agua con lluvias entre 4 y 30mm/década. necesitando
riego suplementario entre 5 y 40mm/década: excepto
en los valles de Huaura, Chincha y Nazca, donde serd
necesario aplicar riegos entre 31 y 52mm/década.

HABAS:

La siembras de habas en Tarma necesitard para iniciar
la floracion riegos del orden de 9mm/década. las llu-
vias solo aportaran Imm/década.

TRIGO:

La siembras de trigo andino en el valle de Chillén ne-
cesitard para iniciar su espigazon riegos del orden de
36mm/década.

ARROZ:

En los valles de Tumbes y El Chira para el pleno ma-
collaje y encanado, respectivamente, necesitardan rie-
gos de 39 y 50mm/década. Ver Figura 4.

MAIZ:

En los valles del Medio Piura y Jequetepeque, en sus
fases de maduracion lechosa, necesitaran riegos de 65
y 52mm/década. respectivamente.

ALGODON:
En el valle de Ica (Bernalesy San Camilo) para el
crecimiento vegetativo, necesitarin riegos de I8 y
44mm/década.

CANA DE AZUCAR:

En los valles de Alto Chancay-Lambayeque. Moche.
Huaura y Tambo-Arequipa. la cana de azicar para su
diferentes etapas fenoldgicas, necesitardn riegos entre
37 vd46mm/década. Ver Figura 4.

VID:

En los valles del Medio (Calana) y Bajo Caplina
(Magollo). la vid en etapa de hinchazén de boton floral
y apariciéon de amento, necesitardn riegos entre 13y
l4mm/década.

OLIVO:

En los valles de [lo y Bajo Caplina. el olivo en etapa
de hinchazén de botén floral y floracion. necesitarin
riegos entre 18 y 24mm/década.
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Figura 4 - Valores esperados de las necesidades de agua de los cultivos de maiz y cana de azucar y
su disponibilidad para el riego (primera década octubre 2001)
Modelo de tendencia agrometeorologica
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Tabla 7 - Valores esperados de las necesidades de agua, precipitacion efectiva y suministro de agua
para la primera década octubre 2001

ESTACION FASE NH PEFC. NRIEGO
METEOROLOGICA FENOLOGICA (mm/dec) (mm/dec) (mm/dec)
PAPA
Alcantarilla Inicio floracion 423 0,0 42,3
Chincha Inicio maduracion 30,7 0,1 30,6
Bambamarca Inicio floracion 37,71 3,6 341
San Marcos Crec.vegetativo 415 1.5 40,0
Salpo Pleno botdn floral 36.9 19,4 175
Chaglla Inico botén floral 352 30,4 4.8
Andahuaylas Crec.vegetativo 47.0 27,6 19.4
Urubamba Inicio emergencia 52,6 16,6 36,0
Carumas Pleno estolén 515 0,0 51,5
HABAS
Tarma Inicio floracidn 96 0,6 9.0
TRIGO 0,0
Donoso Inicio espigazon 36,4 0.1 36,3
ARROZ
La Cruz Pleno macollaje 39.3 0.1 39,2
Mallares Pleno encanado 50,3 0,0 50,3
MAIZ
Morropon Fin mad.lechosa 64,8 0,0 64,8
Talla Plena mad.lechosa 52,2 0.1 521
ALGODON
Bernales 4ta hoja verdadera 18,1 0,0 18,1
San Camilo Inicio floracion 443 0.0 443
CANA DE AZUCAR
Tinajones Plena emergencia 46,3 0.1 46,2
Laredo 6to banderin 39,9 0,1 39,8
Alcantarilla Inico 26ava hoja 36,9 0,1 36,8
Pampa Blanca Crec.vegetativo 38,2 0,1 38,1
VID ABREVIATURA
Calana Hinchazon boton 13,9 1.3 12,6( 2,
Magolio Aparicion amento 14.4 0,0 14,4 perc.
OLIVO s
llo Hinchazén boton 17.6 0,0 17.6
La Yarada Plena floracion 23,2 0,0 23,2
Magollo Inicio floracién 23,5 0,0 23.5
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IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

1. MONITOREO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
LIMA METROPOLITANA - SETIEMBRE 2001

1.1 Aspectos generales

La contaminacion del aire es uno de los problemas
ambientales mds graves en estos dltimos afos y es el
resultado de las actividades del ser humano y fuentes
naturales. Las causas que originan esta contaminacion
son diversas. pero el mayor indice es provocado por el
transporte automotriz y por las actividades: industrial,
comercial, doméstica y agropecuaria.

La combustion empleada para obtener calor, generar
energia eléctrica o movimiento, es el proceso respon-
sable de la mayor cantidad de emision de contaminan-
tes al aire. Existen otras acti-
vidades, tales como la produc-
cion de sustancias quimicas,
que provocan el deterioro de

la Contaminacion Atmosférica de la Zona Metropolita-
na Lima-Callao; desarrollando el Sub-programa de
Vigilancia de la Contaminacion del Aire por Contami-
nantes Solidos Sedimentables, utilizando una red de
monitoreo mensual con 27 microestaciones distribui-
dos en todo el drea de estudio. Ver Mapa 1

El monitoreo mensual que se viene realizando. nos
permite identificar los centros de alta concentracién en
la zona de estudio (Zona Metropolitana Lima-Callao)
lo cual nos permite efectuar una zonificacion y contar
con indicadores ambientales.

Mapa 1. Red de estaciones meteoroldgicas de
contaminantes solidos sedimentables

la calidad del aire si se reali-
zan sin control ni moderniza-
cion tecnoldgica.

Estos contaminantes, son los et
que en estos momentos nos
rodean cotidianamente;
espera que con el cumplimien-
to del nuevo Reglamento de
Estindares Nacionales de Ca-
lidad Ambiental del Aire, que
es parte de los instrumentos
de gestion ambiental genera-
dos por una concertacion entre
el sector productivo. autorida-
des del sector publico y la
sociedad organizada,
logre sus objetivos en bien de
la salud de la poblacién.

sS¢
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Por ello. el Servicio Nacional
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San Juan
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de Lurigancho

Lurigancho (Chosica)

. Rio~Kimac
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d?‘ Meteorologia e Hidrolo- OCEANO @ t\‘.
gia — SENAMHI, a través de SEFY w e b
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tigacion y Asuntos Ambienta-
les. muestra su preocupacion Pachacamac
por las consecuencias que P“' CIFICcO
puede acarrear la falta de con- Vila el o
trol de la contaminacion. SENAMHI Salvador
MAPA 1

En consecuencia, como una
alternativa, ha visto por con-
veniente dar mayor impulso a
su Programa de Vigilancia de
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1.2 Metodologia

La presente evaluacion utiliza informacién de la red de
monitoreo de contaminantes solidos sedimentables
(CSS), la cual estd compuesta por 27 microestaciones
distribuidas a nivel del drea de estudio (Mapa 1), para
lo cual se desarrolla las siguientes fases:

a) Fase preliminar de gabinete : Se codifica y prepara
todo el material que se lleva a campo para reemplazar
a las placas receptoras o de acumulacion.

b) Fase de campo : Mensualmente en cada una de las
27 estaciones se reemplazan las placas receptoras im-
pregnadas de contaminantes y se llevan al laboratorio.

¢) Fase de laboratorio : Por el método gravimétrico
se determinan las concentraciones correspon-
dientes a cada una de las estaciones de observacion.

d) Fase de gabinete : Involucra el procesamiento, ana-
lisis e interpretacion de la informacion y la elaboracion
del Boletin Mensual.

1.3 Resultados

Distribucion espacial de contaminantes sélidos sedi-
mentables en setiembre 2001

Para el presente mes de setiembre, se observa del ana-
lisis espacial de la concentracion de contaminantes
sélidos sedimentables, la formacién de tres centros de
alta concentracion de material particulado sedimenta-
ble, los cuales se ubican en los conos norte, centro-este
y sur de la zona de estudio. Ver Mapa 2 y Figura 1.

El primer centro importante corresponde al cono cen-
tro-este, alcanzando un valor de 39.9 km®*/mes en su
nicleo. Presenta una mayor drea de influencia con
respecto a los otros dos centros significativos; abarca
los distritos de: El Agustino, Santa Anita, San Juan de
Lurigancho, Ate Vitarte, El Rimac, Cercado de Lima
noreste y San Luis.

El segundo centro de mayor intensidad de contamina-
¢ién se ubica en el cono norte, alcanzando una concen-
tracién de 23,6 vkm’/mes en su niicleo. En su drea de
influencia se ubican los distritos de: Carabayllo, Puen-
te Piedra, Comas, Los Olivos e Independencia.

El tercer centro de mayor intensidad, alcanza el valor
de 20 vkm’/mes, presentindose en los distritos del
cono sur, tales como: Cieneguilla, Pachacamac, Villa
el Salvador, San Juan de Miraflores y Villa Maria del
Triunfo.

Se observa una predominancia del rango de 5-10 v/

Ambiente

km*/mes, en toda la periferia de los centros de alta
concentracion y llega hasta la linea de costa en el dis-
trito de Magdalena.

La zona de color amarilla cumple la norma (menor a 5
t/km*/mes) y se extiende como una estrecha franja en
la costa.

Condiciones meteorologicas durante
setiembre 2001

Se realiza el andlisis y descripcion de las condiciones
meteoroldgicas que se presentaron para el mes de se-
tiembre. Esta informacion proviene de la red de esta-
ciones meteorologicas de superficie (Callao y Campo
de Marte) y la estacion meteorologica de radiosondaje
del Aeropuerto Internacional Jorge Chavez (Mapa 1).

e El comportamiento temporal de las temperaturas
extremas (mdximas y minimas) para el presente mes
fluctuaron entre los valores de 15 °C a 20 °C la
méxima y de 13 °C a 14,9 °C la minima. Se observa
fluctuaciones en la temperatura mdxima y una ten-
dencia descendente en la temperatura minima. Para
la humedad relativa los valores flucturaron entre 96
% a 100 % para la humedad médxima y entre 80% a
94 % para la humedad minima. La humedad relativa
en promedio muestra un descenso relativamente
gradual, la cual proporciona una sensacion mas
agradable, caracteristico del cambio a la estacion
primaveral. Ver Figura 2.

e Los vientos superficiales para el presente mes se
analizaron tomando en cuenta las estaciones del
aeropuerto Internacional Jorge Chavez y Campo de
Marte (Jesis Maria). La estacion del Aeropuerto
Internacional Jorge Chavez se caracterizd por pre-
sentar en horas de la mafana. vientos con predomi-
nancia de la direccion suroeste y una intensidad en
el rango de 2.2-3.3 m/s: vientos de moderados a
fuertes de predominancia de direccion suroeste en
horas del medio dia y horas de la tarde: el promedio
mensual muestra vientos preponderantes de direc-
cidén suroeste, sur y sureste con intensidades entre
4,3-5,.3 m/s. En la estacion de Jesus Maria (parte
central del area de estudio) los vientos fueron per-
sistentemente de direccion sur, en horas de la mana-
na con intensidad entre 1.1-2,2 m/s: para el medio-
dia con intensidad variable de 1.1-3.3 m/s: y en
horas de la tarde con intensidades de 1.1-4.3 m/s.
En promedio, el mes de setiembre presento vientos
con predominancia de direccion sur e intensidades
de 1,1-4,3 m/s. Ver Figura 3.

nambhi 41



Ambiente

¢ El comportamiento de la capa atmosférica de inver-
sion térmica sobre la ciudad de Lima para el mes de
setiembre, se explica con el radiosondaje promedio
del Aeropuerto Internacional Jorge Chavez (siete
dias de lanzamiento para el mes de setiembre). Se

Mapa 2. Andlisis espacial de la concentracion de

observa un leve debilitamiento de su espesor (de
900 a 1400 m) y de su intensidad (6 °C), respecto al
mes anterior. Estas condiciones son las que empie-
zan a favorecer la dispersion de los contaminantes.
Ver Figura 4.

Contaminantes sdlidos sedimentables setiembre 2001
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Figura 1. Totales mensuales de contaminantes sélidos sedimentables registrados

en las estaciones de monitoreo - setiembre 2001
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Figura 2. Variacion temporal de las temperaturas y humedades relativas extremas
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Figura 3. Rosa de Vientos - setiembre 2001
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Figura 4 . Radiosondaje promedio mensual setiembre 2001
(Aeropuerto Internacional Jorge Chdvez Lima - Peru)

1.4 conclusiones

e Parael maes de setiembre se present6 la formacion
de tres centros de alta concentracién de contaminan-
tes s6lidos sedimentables, ubicados en los conos
centro-este, norte y sur. Llegando a registrarse en su
centros valores de 39,9; 23,6 y 20 t/km*/mes respec-
tivamente: es decir, que estas tres zonas son las mas
vulnerables a los efectos de la contaminacion.

Las condiciones meteoroldgicas para el presente
mes constituyeron un factor determinante para que
el 33 % de las estaciones presenten valores inferio-
res al limite referencial permisible (Carmen de la
Legua, Bellavista, Pueblo Libre, Lince, Los Olivos,
San Martin de Porres, parte del Cercado y Jesus
Maria), por consiguiente, muestran una ligera dis-
minucion de la contaminacion por sélidos sedimen-
tables.

46

<o La mayor predominancia de vientos ha sido la de

direccién suroeste y sur, alcanzando hasta 59 % vy
53 % de persistencia respectivamente, con intensi-
dades 5.3 m/s y 4.3 m/s para el mes de setiembre en
las estaciones del Aeropuerto Internacional Jorge
Chavez (Callao) y Campo de Marte (Jestis Maria).
respectivamente.

Las condiciones de debilitamiento muy gradual de
la capa de inversién térmica atmosférica constituye-
ron un factor preponderante que favorecio la disper-
si6n dindmica de los contaminantes.
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V. ARTICULOS DE INTERES
1. PROGRESOS EN PREDICCION NUMERICA HIDROMETEOROLOGICA EN EL SENAMHI

El SENAMHI cuenta desde fines del afio 2000 con un
Centro de Prediccion Numérica (CPN), oficina
encargada de desarrollar modelos numéricos para el
pronostico del tiempo. clima y la hidrologia de nuestro
pais. colocandose de esta manera al nivel de los
servicios meteoroldgicos mas modernos del mundo.
Este centro nace en el marco del provecto
“Mejoramiento de la Capacidad de Prondstico vy
Evaluacién del Fenémeno EI Nifio y Mitigacion de
desastres en el Perti”, financiado por el Banco Mundial
y con el apoyo de la Alta Direccion del SENAMHI.
Con ello se pretende contar con herramientas objetivas
y atles al momento de realizar el andlisis para el
prondstico y. de esa manera tomar las medidas
oportunas en la prevencion de eventos extremos tales
como el fenémeno El Nino. el cual en el ultimo
episodio del 97/98 costo alrededor de 3.5 millones de
dolares en pérdidas al pais.

*[ :

El mejoramiento tecnolégico brindado por dicho pro-
yecto, ha permitido al SENAMHI incrementar su nu-
mero de estaciones de trabajo con plataformas UNIX.
en las cuales se ejecutan el procesamiento de datos y la
generacion de informacién realizada por los modelos
numéricos usados en el CPN. En la actualidad conta-
mos con 6 “workstations™ Compag Alpha: 3 DS20E, 2
ES40 y una XP1000.

Los modelos de tiempo, climdticos e hidroldgicos.
tienen el objetivo comin de detectar en corto, mediano
y largo plazo los posibles efectos de la presencia de un
evento que como El Fenémeno El Nifio, puede tener
sobre las condiciones atmosféricas de nuestro pafs, ya
sea pronosticando en doénde y con qué intensidad se
presentarian las lluvias mas fuertes, o detectando zo-
nas potencialmente mundables ante el incremento de
los caudales de los principales rios peruanos. etc. Los
productos de los modelos numéricos tienen ademis
una amplia variedad de aplicaciones de gran confiabi-
lidad en las dreas de agricultura. transporte. comercio,

etc., siendo de gran utilidad en la planificacion de es-
tas actividades.

Modelo ETA-Senamhi

El modelo ETA es original de Yugoslavia, Universi-
dad de Belgrado y fue desarrollado por el National
Centers for Environmental Prediction (NCEP) de los
Estados Unidos.

La implementacion del modelo regional ETA en el
SENAMHI. se da en marzo de 1999, corriendo a ma-
nera de prueba por varios meses en la estacion de tra-
bajo XP1000 ALPHA. Este modelo esta corriendo
operacionalmente una vez al dia desde julio del 2000
en dos resoluciones horizontales: 25 km en el dominio
Peri y 48 km en el dominio Sudamérica y utiliza las
salidas de los modelos americanos de aviacion (AVN)
y WAFS como condiciones iciales y de frontera.

La obtencion y descarga de las condiciones iniciales
dura aproximadamente cinco horas y media, mientras
que el tiempo de procesamiento es de una hora. Se
tiene planeado que a fines de este afio debera correr en
cuatro procesadores en paralelo: para ello se estan rea-
lizando las pruebas necesarias, habiéndose instalado
ya en una “workstation” ES40: esto reducird el tiempo
de procesamiento aproximadamente a la cuarta parte.
Asimismo, la adaptacion del modelo ETA a la topo-
grafia de los Andes. representaba un problema signifi-
cativo en el cilculo de la precipitacion convectiva pro-
nosticada, contdndose con la asesoria del Dr. Mesinger
(NCEP), autor de la coordenada vertical “eta™. se logro
mejorar los prondsticos de lluvias acumuladas con
valores mds cercanos a los reales.

Las salidas son visualizadas con el software GRADS.
desarrollado por el Center for Ocean-Land-
Atmosphere Studies (COLA) y publicadas en la web

del SENAMHI dianamente.
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Figura 1 : Salidas del modelo ETA-SENAMHI usando GRADS. a) Campo
de vectores de viento y humedad relativa en el dominio Perl y b) campo de
presion a nivel del mar en el dominio Sudamerica.
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Regional Atmospheric Modeling System (RAMS)

El modelo RAMS fue desarrollado entre la Universi-
dad de Colorado (EEUU) y la Division ASTER de la
Mission Research Corporation (EEUU) del cual conta-
mos con la licencia de operacion. EI RAMS es un mo-
delo que permite aumentar la resolucion hasta menos
de un kilometro, aplicandose en la simulacion de la
dindmica atmosférica de areas muy reducidas, desde
ciudades hasta plantas industriales. En la actualidad, se
encuentra semi operativo y ha sido usado para estudios
especificos del servicio en areas pequenias con muy
buenos resultados. Las condiciones iniciales y de fron-
tera son tomadas del modelo AVN, asimismo, el es-
quema de asimilacion numérica que posee permite
incluir informacion de la red de estaciones hidrome-
teorologicas automaticas y sondaje con las que cuenta
el SENAMHI. Ademas de GRADS, las salidas del
modelo son visualizadas con VisSD, (programa des-
arrollado en el Space Science and Engineering Cen-
ter - Universidad de Wisconsin), el cual permite gene-
rar campos en tres dimensiones, muy util en tareas de
evaluacion sinoptica.

a)

b)

c)

Figura 2: Salidas del modelo RAMS en Vis5. a) Lineas de corriente super-
ficial, b) cortes verticales de vectores de viento y velocidad meridional y c)
idem b) desde otra perspectiva.
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Community Climate Model Vs, 3 (COM3)

El modelo CCM3, modelo climatico global acoplado
océano-atmosférico-tierra, consta de dos modelos inte-
grados en uno solo, al cual se le inicializa con tempe-
raturas de agua de mar. Fue desarrollado por el Natio-
nal Center for Atmospheric Research (NCAR) de los
EEUU. El modelo fue instalado por el Dr. Graham del
Hydrologic Research Center (HRC) de EEUU, debido
a la importancia de contar con un modelo que podria
permitir pronosticar con meses y hasta anos de antici-
pacion la eventual presencia de un evento extremo de
escala global como el fenomeno EI Nifio o La Nina,
desde fuertes tormentas a persistentes sequias, etc.,
permitiendo asi la planificacion de las principales acti-
vidades economicas del pais. Actualmente, posee una
resolucion horizontal de 2.8° de latitud y longitud, y es
inicializado con temperatura de agua de mar pronosti-
cada por NCEP. Se han realizado algunas corridas de
prueba para anos con eventos El Nino, obteniéndose
buenos resultados. Actualmente se viene trabajando
con técnicas numérico-estadisticas para mejorar la
resolucion espacial utilizando el “downscaling™ con el
modelo RAMS y la técnica de corridas ensambladas
(“‘ensembles™) con el CCM3, lo que permitira obtener
medidas de incertidumbre de los pronoésticos del mo-

Figura 3: Salidas de prondstico del modelo CCM3. a) Anomalia de viento
mensual abril 2002, b) anomalia de temperatura superficial, agosto 2001 y
¢) temperatura del aire, mayo 2001.
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Modelos Hidrologicos

Modelo Sacramento-HES

Paralelamente en el CPN, con asesoria del Dr. Georga-
kakos (HRC), se implement6 y adapté un sistema de
prondstico hidrolégico, el “Hidrological Forecasting
System” (HFS) del HRC vy utilizado en EEUU por el
National Weather Service. Este modelo estd operativo
desde finales del 2000, y en la actualidad genera cau-
dales diarios y mdximos instantdneos pronosticados
con una anticipacion de hasta 5 dfas para la cuenca del
rio Rimac. uno de los méds importantes rios en Lima, la
ciudad capital, esperandose implementar en el futuro
el sistema para otras cuencas importantes del pais.
Este modelo hidrolégico utiliza prondsticos de lluvias
del modelo ETA-SENAMHI.
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Figura 4: Pronostico del Modelo Sacramento-HFS para 3 dias de caudales
diarios del Rio Rimac

Modelo Sacramento-EHF

Fue instalado y configurado con asesoria de la Dra.
Carpenter (HRC), este es un modelo de prondstico a
largo plazo, el cual utiliza el Modelo Sacramento HFS
con una metodologia de pronéstico ensamblado. Ac-
tualmente, genera salidas para cuatro meses de validez
de los caudales diarios del rio Rimac y se esta imple-
mentando de manera similar también para el rio Piura.
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Figura 5: Pronostico del Modelo Sacramento-EHS para 120 dias de cau-
dales diarios para el Rio Rimac
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Modelo HEC RAS

El HEC RAS fue desarrollado por el Corps of Engi-
neers Hydrologic Engineering Center de los EEUU.
Este modelo realiza simulaciones de dreas inundables,
deteccién de zonas de desborde, etc. Esta informacion
servira para la efectiva administracién de recursos
hidricos asi como para mitigar los efectos de desastres
naturales en zonas vulnerables.

TRAMO PTE GIRASOLES- PTE NANA
i,

Legend |

Figura 6: Simulacion del Modelo HEC RAS de areas inundables en el
tramo Pte. Girasoles-Pte. Naia del Rio Rimac

Ademids de los modelos hidrometeorologicos. hemos
incursionado en la implementacién de modelos para la
dispersién de contaminantes, con la adquisicion por
parte del SENAMHI del cédigo y licencia del modelo
Hybrid Particle and Transport Model (HYPACT) des-
arrollado por ASTER. Dicho modelo trabaja en forma
conjunta con el modelo RAMS, a fin de obtener un
prondstico de la dispersién de las diferentes sustancias
dispersadas en nuestras zonas urbanas e industriales,
siendo esto muy qtil para el control y monitoreo de la
calidad del aire en nuestro pais.

Las asesorfas internacionales recibidas como parte del
Proyecto del Banco Mundial, nos han permitido avan-
zar rdpidamente en el desarrollo de la modelacion nu-
mérica; adicionalmente, se brindaron oportunidades
para la realizacién de pasantias en instituciones de
prestigio internacional en el area de modelacion, cons-
tituyendo un aporte significativo como transferencia
de conocimiento para la continua mejora de los mode-
los implementados. Todo este esfuerzo se vera refleja-
do en la optimizacion de los productos que el SE-
NAMHI ofrece, lo cual conllevard a una mejor toma
de decisiones en los diferentes sectores productivos y
al desarrollo econémico y social de nuestro pais cum-
pliendo la misién de brindar calidad y precision a la
comunidad.
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2. EL ESTUDIO DE MERCADO EN EL SENAMH]I

El Actualmente, la investigacion o estudio de merca-
do es utilizado en muchas organizaciones como un
instrumento para identificar los problemas existentes y
orientar el planeamiento estratégico hacia alternativas
que proporcionen soluciones concretas.

El SENAMHI se ha dado cuenta de la importancia que
tiene el hecho de orientar la planeacién hacia los clien-
tes, tratando de orientar ventas rentables a corto y lar-
go plazo.

Para lograr este propdsito SENAMHI capta toda la
informacion posible del mercado, la actitud, necesidad
y otros factores que pueden determinar el comporta-
miento de los consumidores-clientes. Es asi que luego
de almacenar y procesar una gran cantidad de datos, el
SENAMHI esta listo para la toma de decisiones en
planes y programas de mercadotecnia.

El SENAMHI asume una actitud casi imperial, procla-

ma “lo que es bueno para el SENAMHI es bueno para
el Perd” , al hacerlo se ha visto forzado a cuantificar
sus esfuerzos de acuerdo a las cuatro nuevas “métricas
del valor” es decir los criterios de “valor” para el
cliente: calidad o servicios mejorados del producto,
tiempo de ciclo reducido y costo reducido para el con-
sumidor al mismo tiempo se incrementa la velocidad
de la innovacion y el desarrollo de nuevos productos.

Mientras en las décadas del 70 y 80. el SENAMHI
podia competir con eficiencia con base en las caracte-
risticas del producto, hoy en dia el tiempo para salir al
mercado. la velocidad y el servicio se estan agregando
al armamento que incluye calidad. innovacion, funcio-
nalidad y costo en la lista de lo que “se debe hacer”
para permanecer competitivo. El cambio que sufrio el
“precio de admision™ en este nuevo mundo se muestra
en base de la competencia en situacién de cambio per-
manente. Ver Tabla 1y 2

BASE/EFICIENCIA

1970-1980 HOY MANANA

Base de la
Competencia

Tabla 1. Precio de admision
al mercado

Calidad

Innovacion

Funcionabili
dad
Costo

Curacteristicas
Del producto

Tiempo para
Hegar ul
Mercado

Tabla 2. Criterios de valor
para el cliente

Precio de admision Calidad Calidad Tiempo para | Diferenciacion
Costo Innovacion Llegar al
mercado
Flexibilidad
Servicio
CALIDAD SERVICIO
o Sutistuccion de lus *  Apoyo al chente
necesidades del cliente *  Servicio a los productos
¢ Adecuacion para el uso *  Apoyo ulos productos
e Integrucion de los procesos o Flexibilidud para satisfacer
variaciones minimas las demandas del cliente
« Eliminucion de desperdicios e Flexibilidad para satistucer los

o Mejora continua cambios del mercado

]

VALOR= |

COSTO TIEMPO DE CICLO

.

+ Disefio ¢ ingenieria -Tiempo para llegar al mercado

¢ Conversion o Concepto hasta L entrega
s Aseguramiento de lu calidad * Recepeion de pedido hasta la

entrega
-Respuesta a las fuerzas del Mercado

Diseno Ingenieriu

Conversion  Entrega
-Mateniales

o Distribucion
» Inventarios
« Muatenules

-Inventurios
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