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EDITORIAL

El Boletin Meteorologico e Hidrologico del Peri, aparece en su sétima edicion, correspondiente al mes de agosto
del 2001, en él se describe la evaluacion de las condiciones océano atmosféricas, hidrologicas, agrometeorologicas

v medio ambientales.

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia -SENAMHI, difunde de esta manera el resultado de sus activi-
dades observacionales v de investigacion generadas en el ambito nacional; observaciones debidamente analizadas
. procesadas y conciliadas con las registradas regionalmente en los sistemas atmosféricos y oceanicos en continua

evolucion.

Asi, el comportamiento de las condiciones atmosféricas a nivel macroescala muestra que el anticiclon del océano
Pacifico Sur presenia una ubicacion al oeste de su posicion habitual e intensidades dentro de su variabilidad
normal para el presente mes. Congruente con ello, se observa un debilitamiento de los vientos del este en gran
parte del Pacifico ecuatorial con la consiguiente aparicion de vientos del oeste que ocasionaran ondas oceanicas
Kelvin encargadas de transportar energia hacia la costa peruana. De continuar presentandose las condiciones
descritas dentro de las interacciones océano atmaosfera, el SENAMHI determina que es altamente probable el inicio
de un ligero incremento de la temperatura del mar respecto a sus normales para mediados de la primavera; sin
embargo, se espera que las condiciones biologicas v pesqueras se mantengan dentro del rango de variacion nor-

mal.

De igual modo, los valores de agua v caudales de los principales rios del Peru, presentan un comportamiento
descendente. excepto los de la costa central v sur que muestran caudales superiores a sus valores historicos por el
aporte de los sistemas regulados para generacion de energia, consumo humano y riego; y en el caso de los rios del
Aluplano, por lluvias ocasionadas por actividad convectiva y aporte de humedad del Atlantico en interaccion con

la cola de frentes estacionarios.

Asimismo, en los valles de la costa central la siembra de algodon Tangiiis continua y los cultivos de papa se
encuentran en floracion favorecidos por las temperaturas frias que también favorecen el reposo vegetativo de los
cultivos de olivo e inictos de fructificacion de la vid en la costa sur. En la costa el arroz se encuentra en transplante
v macollaje, v mango en floracion v fructificacion. En la zona altoandina, los cultivos de trigo v cebada en plena
maduracton ast como la stembra de papa v maiz es normal. En la selva, los friajes afectan a las cultivos en
floracion como café v citricos. En general, los cultivos agricolas se desarrollan sin afectaciones importantes; sin
embargo. las previsiones meteorologicas no tan favorables en el aspecto térmico recomiendan reforzar la vigilan-
cta sanitaria a fin de prevenir y controlar oportunamente, la presencia de plagas v enfermedades.

En lo que se refiere al drea medio ambiental, los registros de persistentes nucleos de alta contaminacion por solidos

sedimentables en la zona urbana de la ciudad de Lima, constituyen la base para que los gobiernos locales adopten
medidas para disminuir las emisiones de particulas contaminantes.

EL EDITOR
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Meteorologia

I. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS :
AGOSTO 2001

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Condiciones oceanogrificas en el Pacifico
tropical

LLa Temperatura Superficial del agua de Mar (TSM) en
el Pacifico ecuatorial occidental v central continud mos-
trando anomalfas positivas de +0,5°C entre los 140°E a
170°W.

En tanto frente a la costa sur de Ecuador y norte de Peru,
muy cercanas al litoral se observé una ligera disminu-
cién de la TSM presentando anomalias negativas que
alcanzaron hasta 1°C, esto debido al enfriamiento nor-
mal de las aguas en esta época del afo. Ver Figura 1.

La temperatura subsuperficial del agua de mar (TSSM),
observada entre los 2°N y 2°S, continué mostrando aguas
con lemperaturas superiores a su patrén normal, presen-
tando dos nicleos con anomalias positivas de +1°C, uno
localizado entre los 115°W a 135°W entre los 25a90m
profundidad, y el otro entre los 160°W a 165°E, que
abarcé desde la superficie hasta los 125 m de profundi-
dad. Es necesario mencionar que en el Pacifico occi-
dental. a una profundidad de 175 a 250 m y en el Pacifi-
co central, a una profundidad de 125 a 200 m se obser-
varon nicleos de anomalias negativas de 1°C. Ver Fi-
gura 2.

1.2 Condiciones atmosféricas en el Pacifico
ecuatorial

Respecto a los vientos zonales en el Pacifico orental
(5°N - 5°S y 145°W - 120°W), éstos mostraron la
predominancia de vientos de componente Este en los
primeros quince dias del mes con un indice zonal de — 4.
A partir de la segunda quincena nuevamente se observa-
ron vientos de componente Oeste (indice zonal +4).

En el Pacifico central (5°N -5°Sy 140°W = 175°W), en
los primeros veinte dias del mes predominaron vientos
de componente Este (indice zonal de -5): observindose
en la tercera década una inversién de la direccion de los
vientos presentando componente Oeste (indice zonal de
+4).

En el Pacifico central (5°N -5°Sy 140°W - 175°W). en
los primeros veinte dias del mes predominaron vientos
de componente Este (indice zonal de -5): observindose
en la tercera década una inversion de la direccion de los
vientos presentando componente del Oeste (indice zonal
de +4). Es necesario mencionar el dominio continuo de

los vientos de componente Oeste a partir de la segunda
quincena del mes.

En el Pacifico occidental (5°N - 5°S y 135°E - 180°) a
inicios del mes los vientos de componente Este se inten-
sificaron alcanzando un indice de -5: debilitdndose ha-
cia fines de la primera quincena donde los vientos se
invirtieron presentando componente Oeste los cuales se
observaron hasta finales del mes (indice zonal de +5).
Ver Figura 3.

1.3 Zona de convergencia intertropical

La zona de convergencia intertropical en el Pacifico ecua-
torial central (cercana al drea del Nino 3) se ubicé entre
los 10~15° N; mientras que sobre el Pacifico ecuatorial
este, estuvo alrededor de los 10 N. ubicacion ligera-
mente al norte de su posicién normal y con moderada
actividad convectiva, Ver Figura 3..

Sobre el continentese localiz6 alrededor de 1a linea ecua-
torial promedio, ubicdndose al sur de su posicién nor-
mal, con actividad de ligera a moderada las que provo-
cando precipitaciones en la selva norte del pais.

Sobre el Atlantico ecuatorial oeste la ZCIT estuvo fluc-
tuando alrededor de su posicién normal. Ver Figura 5.

1.4 Baja Términca (BT)

La Baja térmica amazénica present6 un valor promedio
de 1012 hPa, siendo este valor normal para el mes. Se
observé que la convergencia en niveles bajos .a inicios
de la tercera década del mes fue moderada. asociados a
ésta el paso de sistemas frontales por latitudes medias
que se encontraron en fase con ondas cortas en niveles
medios y altos de la atmédsfera provocando precipitacio-
nes aisladas en la selva central y norte del pais princi-
palmente.

1.5 Anticiclon del Pacifico Sur (APS)

El APS se ubicé alrededor de los 30° Sy 1os 95° W con
nicleo de 1023 hPa en promedio, como se muestra en la
Figura 6,

Este sistema atmosférico estuvo ubicado al oeste de su
posicién normal durante la primera quincena del mes y
con su nicleo debilitado: en tanto en la segunda quince-
na se registré una intensidad en su nicleo y se desplazé
hacia el este (posicién normal).

namhi 7
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Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial Figura 4. Imagen satelital GOES 8
del mar (°C) 10°N - 10°S del dia 20 de agosto 2001
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AGOSTO 2001 Fuente : TAO / NOAA

Figura 2. Anomalia de la temperatura subsuperficial
de agua de mar (°C) 2°N - 2°S
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Figura 5. Posicion del ZCIT en el Atlantico
B tropical durante la ultima semana de agosto
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Figura 3. Anomalia de los vientos del Este en el
Océano Pacifico Oriental,
Central y Occidental
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Figura 6. Presion atmosférica a nivel del mar
promedio y anomalia en agosto del 2001
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Durante la primera quincena del mes, presento valores a
lo habitual (anomalia 5.0 hPa) mostrando una intensi-
ficacion en la segunda quincena, lo que permiti6 ligeras
incursiones (por el sur del pais) de aire fné a nuestro
territorio. ocurriendo sobre todo en la primera y tercera
década del mes. Las intensificaciones periddicas del APS
provocaron el aumento de la estabilidad atmosférica con
la consecuente presencia de neblinas, lloviznas y per-
manente cobertura nubosa estratiforme en zonas
riberenas del flanco occidental del continente. Los valo-
res en el nucleo del APS (1023 hPa en promedio) no
permitieron la formacién de altas migratorias en el con-
tinente dado que los sistemas atmosféricos de alta at-
mdsfera no la favorecieron.

1.6 Sistemas frontales

Durante el mes de agosto los sistemas frontales fueron
frecuentes v se desplazaron por el sur del continente
acompanados por bajas presiones que alcanzaron los 35°
S. provocando intensas precipitaciones liquidas y soli-
das especialmente en los Andes chileno/argentino, algu-

Meteorologia

nas de ellas interactuaron con altas migratorias a finales
de la primera y segunda década del mes ingresando a la
selva peruana sur entre el 09 al 12 y del 22 al 23 ocasio-
nando un ligero descenso de la temperatura (16,5°
al4.0°C en Quincemil - Cusco). Ver Figura 7.

Asimismo, se observaron ligeras anomalias positivas de
Radiacién de Onda Larga (ROL) en la sierra norte y cen-
tral del pais que denotan la escasez de nubosidad. Regu-
lares formaciones convectivas en zonas cordilleranas de
la sierra sur y proximas a la central generadas por el
aporte de humedad desde el océano Atldntico sur y la
inestabilidad ocasionada por la cola de frentes semi-es-
tacionarios desde el sureste del continente, provocaron
nevadas y granizadas en el transcurso de la segunda y
tercera década del mes para estas regiones. Notese la
ligera actividad convectiva en el Pacifico ecuatorial este
(ROL positivo) por la presencia aun de anomalias nega-
tivas de temperatura superficial de agua de mar provo-
cadas por los vientos alisios durante este periodo.

Figura 7. Radiacion en onda larga (ROL), promedio y anomalia durante agosto del 2001
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1.7 Alta de Bolivia (AB)

En el mes de agosto la circulacién en niveles altos no
fue muy homogénea predominando vientos de compo-
nente noroeste hacia el flanco centro occidental del con-
tinente sudamericano (latitudes medias) provocando lu-
vias en regiones de Uruguay y Argentina. Asimismo las
ondas cortas (vaguadas) proximas a latitudes bajas des-
de mediados de mes generaron cierta cobertura nubosa
v ocasionales lluvias en la region sur,

El sistema Alta de Bolivia se comporté de acuerdo a la

estacion invernal para el continente sudamericano. La
irregular convergencia en niveles bajos de la atmésfera,
con poca liberacién de calor latente no trajo consigo llu-
vias importantes.

El jet stream subtropical alcanzé una velocidad méixima
de 144 km/h en promedio, ubicdndose sobre los 35 S y
con un ¢je ornientado zonalmente. Esta situacién condi-
ciond a que las altas migratorias registrados no fuesen
intensas, asi como que su paso de oeste a este por latitu-
des medias del continente fuera muy rdpida. Ver Figura
8

Figura 8. Viento promedio en m/s para el nivel de 250 hPa en el mes de agosto
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Fuente : TAO / NOAA

2. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

2.1 Condiciones locales en la costa peruana

La temperatura superficial del agua de mar (TSM)
registrada en estaciones costeras, ubicadas en la costa
norte fluctuaron de 17% a 23°C, en la costa central de
16° a 17°C, y en la costa sur se registraron temperaturas
de 15% a 16°C. Respecto a sus patrones normales por lo
general las TSM se registraron inferiores a su promedio,
la costa norte presenté anomalias negativas de -0,5° a -
1°C: la costa central, a partir de la segunda semana del
mes se observo el incremento de las anomalias negativas
que fluctuaron de 0,5% a 1.5°C, en tanto que en la costa
sur las anomalias oscilaron entre 0,5% a 1°C. Ver Figu-
ra9.

Respecto al comportamiento de las temperaturas extre-
mas del aire. en la costa peruana, la temperatura maxima
en la zona norte oscilé de 19° a 25°C, observiandose los
valores mas alios en la estacion La Esperanza (Piura)

10

hacia fines de la primera década del mes; en la costa
central la temperatura fluctué de 17° a 20°C observin-
dose los mayores valores hacia fines de mes entre
Chimbote y ¢l Norte Chico de Lima, en la costa sur se
presentaron valores de 16° a 20°C reportdndose el ma-
yor valor en la estacion La Yarada (Tacna).

Respecto a sus patrones climatoldgicos la temperatura
médxima en la zona norte presenté anomalfas en prome-
dio de -1,3°C, a excepcion de la estacion de Talara don-
de se observo anomalia de +1,5°C; en la costa central y
sur la temperatura maxima mostré anomalias de —1,0° y
—1.5°C. respectivamente.

Respecto a la temperatura minima, la costa norte regis-
tré temperaturas que fluctuaron de 14° a 19°C obser-
vandose las temperaturas mas bajas en la estacion de
Reque (Lambayeque), la costa central registré tempera-
turas de 14°a 15°C. En la costa sur (estacion de Fonagro)

namhi



Fonagro) la temperatura minima oscilé de 11° a 14°C,
observandose un descenso de la temperatura a fines de
la primera semana (a 11°C) y a mediados de la tercera
semana del mes (a 12°C).

Respecto a sus patrones normales, por lo general la tem-
peratura minima en la costa registré valores dentro de
su variabilidad normal. Ver Figura 10.

Meteorologia

La presion atmosférica, en la costa norte presentd valo-
res que fluctuaron de 1011 a 1019 hPa, registrandose
los mayores valores en la estacion de Piura en la pri-
mera década del mes, mientras en la costa central la
presion atmosférica oscilé de 1012 a 1016 hPa obser-
vandose los mayores valores en la estacion de Lima a
inicios del mes. Ver Figura 11.

Figura 9. Temperatura y anomalia de agua de mar (°C) frentes a la costa de Peru
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Fuente : Preparado por el SENAMHI con datos del IMARPE

Figura 10. Temperaturas extremas del aire en estaciones costeras .
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Figura 11. Presion atmosférica en la costa norte y central (hPa)
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2.2 Analisis de las temperaturas extremas

Temperatura maxima

En la costa norte se presentaron anomalias negativas
hasta 1°C. los cuales se debieron a presencia de nubes
bajas que hmitaron el ingreso de la radiacion solar
directa. En la costa central y sur la temperatura maxi-
ma se presentd dentro de su vanabilidad normal.

En la sierra norte y parte de la sierra central. las tempe-
ratluras maximas presentaron valores sobre su normal
chmatologica, alcanzando anomalias positivas hasta de
1°C, excepto en Huarmaca (parte alta de Piura). Des-
de la sierra central hasta la sierra sur las temperaturas
maximas reportaron valores inferiores a sus promedios
normales, alcanzando anomalias negativas hasta de 2°C.
debido a la presencia de nubes que favorecieron la ocu-
rrencia de luvias: en tanto que. en los lugares cerca-
nos al lago Titicaca las temperaturas reportaron ligeras
anomalias positivas por el efecto termorregulador del
agua.

En la selva nor-occidental se presentaron anomalias
negativas, por la presencia de nubes altas que favore-
cieron las precipitaciones. en tanto que hacia la selva
nor-oriental y selva sur. se observaron las anomalias
positivas debido a la disminucion de las precipitacio-
nes. Ver Mapa L

Temperatura mimina

Las temperaturas minimas registraron valores sobre su
normal chimatoldgica de hasta 2°C en la sierra sur: y

12

1°C en la costa central y norte. En tanto. que se locali-
zaron hgeras anomalias negativas (0.7°C) en lca. en la
sierra central y parte de la sierra sur las anomalias ne-
gativas alcanzaron 2°C y en la sierra norte y parte occi-
dental de la selva norte se localizaron anomalias nega-
tivas hasta de 4°C que presentaron condiciones locali-

zadas de reducida nubosidad. Ver Mapa 2.
3 Heladas Meteorologicas

La frecuencia e intensidad de las heladas meteorologi-
cas se incrementaron en el territorio nacional, sobreto-
do en la sierra central correspondientes a los de-
partamentos de Junin. Cusco y Puno. Las heladas me-
teorologicas de mayor intensidad de =17.4°Cy-18,5°C
se presentaron en Mazocruz (Puno) y en Chuapalca
(Tacna) respectivamente; en numerosas locahidades de
de Puno y Arequipa se registraron dianamente tempe-
raturas inferiores a 0°C (100% de frecuencia): asimis-
mo. se registraron heladas meteorologicas en Cajamarca
vy Ancash. Tabla L.

y sur,

El monitoreo de las temperaturas minimas en la selva
muestra valores dentro de su rango normal a superiores
durante el mes, la temperatura minima presentd valo-
res superiores a su normal climatologica en
Caballococha. Pucallpa y Puerto Maldonado. detido a
la presencia de cielo despejado en la mayoria de los
dias del mes. Ver Mapa 3.
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Tabla 1. Heladas Meteorologicas

DEPARTAMENTO 1°DECADA 2°DECADA J*DECADA | MEHSUAL
ESTACION i IMersidad] K* [ indersidad N® Irtersidad N* Mayor [ Frecuencis
dias ™C) dias FE) dias (*C) dias irtens idad %4
("C)

CAJAMARCA Granja Porcon 5 -3,2 1 1,3 - & -3.2 | 154
La Victona 4 -1,5 - | - - |4 1,5 | 129

AlCASH Chavin 1 0.7 4 | 2 1 34 6 34 | 104
Recuay 2 -0.8 5 -2.4 - T -2.4 | 226

CERRO DE PASCO | Ceno de Pasco 3 -4.8 L] -T1,0 3 4,0 20 1.0 64,5
Huayao 1 -3.8 4 -4.1 2 1.0 13 -4.1 #4135

Japa B -39 1 -5, ] 2.2 20 -5.3 645

Jawa 1 13 4 -4.8 2 1,8 13 4.8 .9

L ave 9 9.6 ] -11.8 9 -1.0 26 -11.8 B39

Junn La Ovoya 9 -1.9 & 9.0 ] 34 23 S0 742
Santa Ana B -40 3 -4.6 3 1.0 | 15 -4.6 5.3

Tarma 3 -3.6 1 1,0 : : | 4 3.6 12,8

HUANCAVE LICA Lincay 2 -1.0 3 -24 = - | s 24 181
Panpas 10 -5.4 5 -5.5 5 -3.8 20 -5.4 64,5

AY ACUCHO La Quinua : s = | : 1 =0 1 50 32
APURIMALC Andabuaylas 2 -2.4 . | - - - 2 24 6.4
CUsco Amta ] 938 6 -5.8 ] 5.6 22 -9.8 1.0
Ceatcea 9 1.0 T -1.2 ‘4 2.4 20 -1.2 64,5

Granja Kayia 9 -6.8 T 12 S 1.8 ks -1.2 67,7

Pisac 1 -0.3 ? 2,5 . . 3 25 97

Sicuamn 10 40 5 6.4 5 2.0 20 4.0 84,5

Urubamba 2 14 3 -2,0 . ' 5 -2.0 16,1

Yausi 9 -11.4 7 -10,7 & 8.2 22 -11.4 11,0

Acora L] -2.4 T -2.4 3 2.5 18 2,5 58.1

Ayavm 10 -11,0 9 -1.9 & 4.5 25 -11.0 Bo.&

PUNO Azrangato 8 8,9 6 -1,2 10 £.0 25 -8,9 B0.9
Cabanillas 5 -4.8 4 -2.0 3 2.8 12 -43 387

Ciucero 10 -13,5 10 13,0 n -10.6 n -13.5 100

Ciucero Alto 10 10,4 10 -9,2 1" 4.8 31 -12.4 100

Chugquibaimiilla 10 -150 | B -12.5 ‘7 11,5 25 -15.0 Bos

Desaguadero 10 6.8 8 -7.0 4 4.8 25 -1.0 Bo s

Huancane 10 -84 B 6.8 10 5.3 28 8.4 90,3

Huatava Moho 8 -5.0 5 -3.2 5 1.2 18 -5,0 58.1

llave | § -3.6 H 10 3 1.8 15 -3.6 14

Juh | § 14 4 0.6 3 2.0 12 -2,0 38,7
Lagumniilas | 10 -11.5 10 10,5 1 11,3 n -11.5 100,90

Langa |10 -8.6 9 -1.4 L 4.4 28 -8.6 903

Mamaro |10 -6,4 8 -4.2 6 4.8 24 6.4 I7.3

Ma zocruz 10 SIK 10 150 1 16,0 n 17,4 61.7

Progieso 10 | 102 10 3.8 7 1.0 27 10,2 871

Puno T | 20 6 -1,2 5 18 18 20 58.1

Tarace 10 -10.8 10 43 T 4.0 27 -10,8 Bl

Y unguyo 4 -1,0 2 1,8 5 | 2,0 " -2.0 35.5

Chivay 10 2.9 4 3.1 s | 32 28 32 80,1

AREQUIPA Inata 10 12,3 10 12,3 11 11,6 n 124 100
La Angostus a 1o 94 10 9.3 11 a7 n -9.7 100

MOOUEGUA Omate 8 -1.8 4 14 | 1 0.8 13 -1.8 1.9
TACHA Chuapalca 10 -18.5 10 158 [ 1 18,5 n -18.5 100

|
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Mapa 1. Anomalia de la temperatura maxima (°C) agosto 2001
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Mapa 2. Anomalia de la temperatura minima (°C) agosto 2001
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Mapa 3. Anomalia de la temperatura minima en la selva (°C) agosto 2001
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2.4 Analisis de las precipitaciones a nivel nacional

En el mes de agosto, a nivel nacional las lluvias dismi-
nuyeron significativamente en comparacion al mes an-
terior, registrandose las mayores precipitaciones en la
selva.

En la costa se presentaron lloviznas, las que acumula-
das durante el mes fueron mas intensas en Trujillo,
Lima. Ica y Arequipa; asimismo, se observé presencia

Meteorologia

de nieblas y neblinas en las primeras horas, por lo que
se registraron altas concentraciones de humedad.

En la sierra central y sur se presentaron precipitacio-
nes superiores a sus normales alcanzando valores hasta
11 mm. mientras que en una region de la sierra norte se
localizaron anomalias negativas por la escasez de llu-
vias acumuladas durante el mes. Las lluvias en la selva
presentaron ligeras anomalias negativas, con excepcion
de la selva central que presentaron anomalias
positivas.Ver Mapa 4.

Mapa 4. Anomalias de precipitacion (mm/mes) agosto 2001
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nes meteorologicas

SIERRA : Las lluvias continuaron disminuyendo
significativamente con respecto al mes anterior como es
normal debido que los sistemas que propician las preci-
pitaciones no presentaron actividades significativas en
el territorio nacional.

En la sierra norte y parte de la sierra central las lluvias
presentaron valores inferiores a sus normales climaticas,
sobretodo en las estaciones ubicadas en la vertiente orien-
tal de la cordillera occidental, en tanto que hacia el lado
occidental (Huarochiri y Yungay) no se presentaron las
lluvias (dentro de su comportamiento normal).

Mapa 5. Distribucion espacial de la precipitacion en la Sierra (nm/mes) agosto
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En la sierra sur las lluvias se registraron sobre su nor-  SELVA: Las lluvias en la mayor parte de la selva fue-
mal climitica. inducidos por los sistemas frontales que  ron inferiores a su normal climatolégica, excepto en la
atraviesan la cordillera de los Andes (Chile y Argenti-  parte central (Contamana y Aucayacu). Ver Mapa 6.
na). Ver Mapa 5.

Mapa 6. Distribucion espacial de la precipitacion en la Selva (mm/mes) agosto 2001
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3. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

A nivel macroescala se prevé que el Anticiclon del Paci-
fico Sur (APS) presentard intensidades dentro de su va-
riabilidad normal. En cuanto a su posicion el APS con-
tinuard mostrando una posicion al Oeste de su localiza-
cién habitual. congruente con este comportamiento se
observa un debilitamiento de los vientos ecuatoriales del
este en gran parte del Pacifico Ecuatorial, presentando
vientos de componente Oeste, que ocasionarin pulsos u
ondas ocednicas Kelvin, encargadas de transmitir la ener-
gia hacia nuestra costa.

Frente al litoral peruano la temperatura del agua de mar
mostro un ligero incremento, sin embargo ain se man-
tiene la persistencia de anomalias negativas, observadas
en meses anteriores, evidenciando la continuacion de los
procesos de afloramientos costeros y del fortalecimien-
to de la cormente de Humboldt.

En la costa las temperaturas extremas (lemperaturas
mdximas y minimas) comenzardn a incrementarse, so-
bretodo en la costa central y norte presentando valores
superiores a sus normales climdticas. Se seguirdn re-
gistrando algunos dias de lloviznas y presencia de nie-
blas y neblinas.

En la sierra. las temperaturas extremas se incrementaran,
debido a que se ingresa al equinoccio de pnmavera y

20

regulados por la nubosidad presente; por otro lado las
heladas meteorologicas disminuirdn en su frecuencia ¢
intensidad. Las lluvias se iniciardn, favorecidas por la
influencia de los sistemas atmosféricos.

Enlaselva, las temperaturas extremas (maximas y mini-
mas) tendrdn un ligero incremento. Las lluvias se
incrementardn en comparacion al mes anterior.

De acuerdo a los modelos globales climiticos y de las
condiciones océano-atmosféricas que se vienen
monitoreando en el Pacifico occidental v central, es al-
tamente probable que se dé inicio a un ligero incremen-
to de la temperatura del mar, respecto a su patrén nor-
mal, en el Pacifico ecuatorial para mediados de la esta-
¢i6n de Primavera.

En conclusion, se espera que para los meses de setiem-
bre y primera quincena de octubre las condiciones océa-
no-atmosféricas y biolégicas pesqueras se registran den-
tro del rango de variacion normal.
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Il. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO DE LOS PRINCIPALES RIOS
DEL PERU : AGOSTO 2001

Después de un prolongado episodio del fenémeno La
Nifa que se inici6 a mediados de 1998 y continué hasta
principios del 2001, las temperaturas de la superficie
del mar en ¢l centro de la zona tropical del Pacifico vol-
vieron a sus valores casi normales (neutros) hasta me-
diados del presente afo. En la actualidad las referidas
temperaturas han comenzado a elevarse ligeramente por
encima de lo normal pero con lentitud, lo que
hidrolégicamente significa que de mantenerse estas con-
diciones, durante el proximo periodo de avenidas (di-
ciembre — abril) se produciria incrementos graduales de
caudales de los rios de la vertiente del océano Pacifico
- zona norte, situacién que favorecerd las actividades
agricolas, principalmente.

Asimismo. de la evaluacion hidrolégica de los rios de la
vertiente del océano Pacifico, lago Titicaca y el Atldnti-
co, se determind, que los niveles de agua y caudales re-
gistrados a lo largo del mes alcanzaron valores mensua-

les ligeramente inferiores a sus promedios histéricos. Sin
embargo a nivel diario, en la primera década de agosto
se registraron incrementos instantdneos de caudales en
la zona norte del pais (cuenca del rio Chira) producto de
precipitaciones localizadas en la zona ecuatonal.

La referida evaluacién comprendi6 el andlisis del régi-
men de precipitaciones y del régimen hidrolégico com-
paradas con sus respectivas anomalias (diferencia entre
la variable analizada en un mes dado y su correspon-
diente valor medio) presentadas sobre las cuencas
hidrogréficas estudiadas. Asimismo, considerando que
el dia 31 agosto se da por concluido el ano hidrologico
200072001 y con fines de ilustrar la variabilidad de los
elementos estudiados durante el ano hidrolégico 2000/
2001, se presentan histogramas e hidrogramas anuales.

1. VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

1.1 Zona norte

Cuencas de los rios Tumbes, Chira vy Chancay-
Lambayeque

Las series historicas de precipitacion utilizadas para de-
terminar la lamina promedio se obtuvieron de las esta-
ciones El Tigre, Cabo Inga. El Ciruelo. Pte. Internacio-
nal, Santa Cruz y Chancay-Banos respectivamente (02
estaciones por cuenca estudiada). Ver Figura 1.

El régimen de lluvias durante el dltimo mes del ano
hidrologico 2000/2001 en particular, en las cuenca me-
dia vy baja de los rios Tumbes. Chira y Chancay-
Lambayeque fueron escasas o nulas, similares al mes
anterior. lo que significaria un déficit del 100 %. Sin
embargo en la cuenca alta del rio Chira (zona ecuatona-
na) se registraron lluvias significativas que provocaron
un incremento de caudales el dia 10.

lisis de caudal

La variabilidad estacional de los caudales en los rios de
la zona norte se encuentra definida en épocas de aveni-
das y estiaje. El mes de agosto corresponde a este ulti-
mo. Al respecto las cuencas de los rios Tumbes y
Chancay-Lambayeque han registrado caudales mensua-
les de 23.4 mY/s y 7.1 m/s valores inferiores en 31% y
20% respectivamente en relacion a sus promedios histo-
ricos. Sin embargo la cuenca del rio Chira presenté un
caudal medio de 78,5 m'/s valor superior en 80% res-
pecto a su normal o promedio histérico. El mismo que
registré un caudal pico de 287,0 m¥/s el dia 10.

En la Figura 2 se muestra la variabilidad diaria de los
caudales de los rios Tumbes, Chira y Chancay-
Lambayeque.
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Figura 1. Histograma de precipitacion - vertiente del oceano Pacifico zona norte
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1.2 Zona centro

Cuenca del rio Rimac

Analisis de la precipitacion

Durante agosto se observo. como es caracteristico de las
¢pocas de estiaje, una notable disminucion de la preci-
pitacion a lo largo  de la cuenca  registrandose en
promedio 0.2 mm, valor deficitario en 100% en rela-
¢1on a su promedio histonico. Las series  historicas de
precipitacion utilizadas para determinar el promedio se
obtuvieron de las estaciones de San José de Parac.
Milloc. Rio Blanco, Casapalca y Sheque. Ver Figura
3.

Analisis de caudales

La cuenca del rio Rimac registrd en agosto, un caudal
medio de 31.9 m¥/s. valor superior a su promedio histé-
rico en 109% (periodo 1920/21-1999/2000), superdvit
debido principalmente al aporte del sistema regulado de
lagunas y del embalse Yuracmayo, que en época de es-
tiaje entregan agua al rio para complementar al bajo cau-
dal y abastecer las demandas del valle y del sistema de
centrales hidroeléctricas. Ver Figura 4.
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1.3 Zona sur

Cuencas de los rios Camana-Majes y Chili

Durante el mes de agosto las precipitaciones en la zona
sur del océano Pacifico alcanzaron en promedio 2.8 mm,
valor deficitario en 49 % en relacion a su normal o pro-
medio histonico. Las senes histoncas de precipitacion
utilizadas para determinar el promedio, se obtuvieron
de las estaciones Cabanaconde, Chivay, Imata y Chiguata
(02 estaciones por cuenca). Ver Figura 5.

Anilisis de caudales

Los caudales mensuales de los rios Chili y Camani-
Majes. durante agosto fueron de 13.5 m3/s y 43.1 m3/s
respectivamente valores ligeramente superiores en 9%
en relacion a su promedio histérico; superdvit produci-
do por el aporte de agua de los reservorios ubicados en
sus cuencas altas el cual complementa el escurrimiento
natural de las cuencas. Ver Figura 6.
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Figura 2 . Hidrograma de caudales - vertiente del océano Pacifico zona norte
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Figura 3. Histograma de precipitacion - vertiente del océano Pacifico zona centro
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Figura 6 . Hidrograma de caudales - vertiente del océano Pacifico zona sur
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2. VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

Cuencas de los rios Ramis, Huancané, Coata e Ilave

Las series historicas de precipitacion utilizadas para
determinar el promedio s¢ obtuvieron de las estaciones
de Chuquibambilla, Azangaro. Moho, Huancané,
Lagunillas, Cabanillas, Mazocruz e llave, (02 estacio-
nes por cuenca). Ver Figura 7.

La distribucién de precipitaciones durante agosto fue
irregular en las cuencas de los rios Ramis. Huancané,
Coata e llave (prnncipales afluentes del lago Titicaca),
estas luvias oscilaron entre los 6,4 mm y 16.2 mm.
En promedio, las cuencas de los rios Ramis, Huancané,
Coata e llave registraron 11,3 mm valor superior en 20%
a su promedio historico.

El caudal medio de los rios Ramis. Huancané, Coata e
llave registrado en las estaciones de aforo fueron 11.2
m3/s, 3,6 m3/s, 153 m3/s y 1.1 m3/s respectivamen-
le. valores superiores en 8%. 61%. 180% v 18% res-
pectivamente. Cabe mencionar que ¢l superavit en el
caudal del rio Coata es debido a precipitaciones de in-
tensidad fuerte localizadas en la cuenca alta y al aporte
de la represa Lagunillas .

En la Figura 8 s¢ muestra la vanabilidad diaria de los
caudales de los rios Ramis, Huancané. Coata e llave
durante el ano hidrologico 2000/20001.
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Figura 7. Histograma de precipitaciones - vertiente del lago Titicaca
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Figura 8. Hidrograma de caudales - vertiente del lago Titicaca
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En agosto, el lago Titicaca se caracterizd por presentar
niveles de agua con descensos graduales que acumularon
0.08 m durante el mes, valor ligeramente inferior en 20%
a su descenso promedio histérico.

Figura 9. Limnigrama del lago Titicaca

Hidrologia

En la Figura 9 se muestra las variaciones de los incre-
mentos medios diarios de los niveles de agua del lago
Titicaca, teniendo como referencia al 1 de septiembre
del afio 2000 y su relacién con su promedio histérico.
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3. VERTIENTE DEL OCEANO ATLANTICO
Ty e iveles

La vertiente del océano Atldntico esta comprendida por
la cuenca Amazonica, la cual recibe precipitaciones sig-
mticativas durante todo el ano, repartidas regularmen-
te en la zona norte y centro, sin embargo en la zona sur
la distribucién es menos uniforme.

3.1 Zona norte

Cuenca del rio Amazonas propiamente dicho

Las senies histéricas de precipitacion utilizadas para de-
terminar la ldmina promedio fueron en base a las esta-
ciones de Requena, Nauta y Tamishivacu. Ver Figura
10.

La lluvia en la cabecera y parte intermedia de la cuenca
del rio Amazonas durante agosto fue uniformemente
distnibuida. Las precipitaciones oscilaron entre 105,1

nambhi

mm y 137.6 mm. En conjunto, la lamina promedio re-
gistrada en la cuenca fue de 132.3 mm, valor ligeramen-
te deficitario en 1% en relacién a su promedio histérico
del mismo mes.

Los rios Amazonas y Nanay, este tltimo afluente del
primero, registraron niveles de agua mensuales de 110,21
msnm y 110,19 msnm valores ligeramente deficitarios
en relacion a sus promedios histéricos en 0,71 my 0,31
m respectivamente. Cabe mencionar que durante el mes
de agosto se observo un descenso promedio de 3.70 m
en el rio Amazonas y 2,91 m en el rio Nanay.

En la Figura 11 se muestran los limnigramas dianos de
los rios Amazonas y Nanay .
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Figura 10. Histograma de precipitacion - vertiente del océano Atlantico zona norte
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3.1 Zona centro
Cuenca de los rios Ucayali (medio y bajo) y Huallaga

Anilisis de la precipitacion

Las series historicas de precipitacion utihizada para de-
terminar la lamina promedio fueron obtenidas de las
estacrones de Aguaytia, Pto. Inca, Pucallpa, Tingo
Mana, Campanilla y Saposoa (03 estaciones por cuen-
ca). Ver Figura 12.

Las precipitaciones durante agosto en la cuenca media
del rio Ucayali y Huallaga fluctuaron de 34,2 mm a
66,4 mm. En tanto. en la cuenca baja se registraron
[luvias que oscilaron entre 12.8 mm y 33.1 mm. Al
respecto se pudo observar que las precipitaciones me-
nos abundantes se localizaron en Tingo Maria y
Pucallpa.

En promedio. en la zona centro de la vertiente del océa-
no Atliantico se registré una precipitacion de 60.7 mm,

valor deficitario en 21% a su promedio historico.

Analisis de niveles de a

Los niveles de agua del rio Ucayali y su afluente ¢l rio
Aguaytia. alcanzaron valores medios de 388 my 1.49
m respectivamente. ambos niveles de agua fueron
deficitarios en 1.24 my 0.15 m respectivamente en re-
lacion a su normal o promedio histonco.

Figura 12.

Hidrologia

El rio Huallaga y sus afluentes rio Mayo y rio Biavo
registraron a nivel mensual registraron valores de 15.25
m: 3.12 m y 1.64 m respectivamente. El primero supe-
ro en 0.54 m al registrado en agosto del 2000. Los mve-
les de los rios Mavo v Biavo también fucron superiores
en 0.52 my 0,09 m en relacion a su promedio historico
respectivamente. Ver Figura 13

3.3 Zona sur
Cuenca del rio Vilcanota

Analisis de L

En el mes de agosto las precipitaciones han ocurrido en
la parte alta de la cuenca. asi tenemos que en la esta-
cion CO Sicuany, la precipitacion acumulada ha sido
de 10.5 mm. valor superior en 10% al promedio histo-
rico del mes. Ver Figura 14, Asimismo. en la estacion
CO Yauri. la precipitacion acumulada supero en 10%
al promedio histonico del mes.

Anilisis de caudales

El caudal medio del rio Vilcanota en agosto fue de 22.3
m3/s valor deficitario en 51% en relacion a su normal o
promedio historico del mismo mes. Ver Figura 15.
Este comportamiento indica que las precipiotaciones
ocurridas en la parte alta no son significativas para la
ocurrencia de escorrentia mas s1onbiltracion en el
subsuelo

Histograma de precipitacion - vertiente del océano Atlantico zona centro
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Figura 13. Limnigrama - vertiente del océano Atlantico zona centro
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Figura 14 . Histograma de precipitacion - vertiente del océano Atldntico zona sur
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4. TENDENCIA HIDROLOGICA

En este mes setiembre del 2001, se inicia el ano
hidroldgico 2001/2002, el mismo que culminard en agos-
to del 2002.

Se prevé que en setiembre, las precipitaciones a nivel
nacional seguirdn incrementdndose en algunos casos en
torma localizadas; sin embargo éstas no alterardn
significativamente los caudales de los rios del territorio
nacional, por lo que sus valores permanecerdn muy cer-
canos a sus valores normales o promedios historicos.

Los rios de la vertiente del lago Titicaca, en general pre-

sentardan valores ligeramente por encima de los valores
normales.

Se estima que los rios de la vertiente del océano Atlant-
co continuardn con una tendencia media ligeramente
descendente. Este descenso podria ser mas marcado de
no producirse precipitaciones en sus cuencas altas y
medias.
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Ill. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS
A LA TERCERA DECADA DE AGOSTO 2001

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO

DE LOS CULTIVOS : COSTA SIERRA Y SELVA

En los valles interandinos del Mantaro y Pachachaca y
los valles de la selva desde Jaén hasta Tambopata, la

lluvias totalizaron hasta 17 y 88 mm en

~

y 6 dias,

valores ligeramente superiores a sus normales, respec-

Livamente

La region de la Costa se caracterizo por presentar dias
templados a ligeramente frios con deficiencia de hume-
dad y noches frias a extremadamente frias y humedas;
la region de la Sierra por presentar dias desde hgera-
mente frios hasta hgeramente cialidos con deficiencia
ligera de humedad, noches frias y secas propiciaron la
ocurrencia de heladas meteorologicas generalizadas, con

intensidades de 8 a 16°C bajo cero en los valles
imterandinos del centro, sur y en el Aluplano: vy la re-
@ion de la Selva presentd dias templados a cilidos hu-
medos v noches ligeramente frias (Tambopata 10°C

durante 7 dias).

Acontinuacion se analiza las condiciones agrome-
teoroldgicas en base a la temperatura diurna y el indice
de precipitacion, las cuales caracterozan los déficits y/
0 excesos de agua para un lugar y perniodo de tiempo
considerado. éstas se prestan en las Tablas 1; 2y 3 y
las Figuras 1; 2 y 3.

Tabla 1. Indices agrometeorologicos, fases fenologicas y estado de los cultivos en la costa - agosto 2001

ESTACION TEMPE RATURA DIURNA HUMEDAD SULTIV O
METEQROLOGICA (*C) LASIFICACION ' CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAL FASE FONOLOGICA ESTADO
COSTA NORTE
pACRUL 204 [Templado 00 [Cetciencia extrema MTOZ N 1 Trasplarte 1 7/08.01 Buenc
LAESFERANTA 20,3 [T empiado 00 [Detcencaedrena | algaTob Inforescencs 40% - Ficracdn 30% |Buers
LAESPERANIA 203 empwao 00 Detcwncm extrems Ml amerllo Aparicion Ste hose 100% Buery
CHUL LUC ANAS > T emplado 0,0 Pelcerca edremas NG E chver F ructcacsan masvs 100% Buano
P RRE OB O T arn pbes 30 0,0 [Detcencs & drems wipo Camila Mmcr moitn 0% Busry
PORR 0P OM T emplaco 0,0 [Detcwncis extrema maT margnael Espiga 0% Buen
Al L ARE S i T emmpla o 00 [Detkcencs =drems M Nr 1 Macol se 100% Buery
oy L ARE S 22 6T empiado 00 Petcwncs exirema mig @ oo Fioraoon 80% Buere
oL MOS 2 [T emplago 00 Petcenca edroma kg e 0 Desarroio veget alivo Bueno
TINAJONES 24 5T emplado 00 [Defcwncis edrema  |cafis de ancw Cosecha Bueny
TaLLA 185 T empiaco 00 Detcwencia adrema mas cargll Florsoon 77 5% Buana
LAREDC T 57 emnpha o 00 [Dakcmncs & drems nfia recama 12 Aparcitn del 810 ban denn e
COSTA CENTRAL
F.-_ENK'."-_ Ta 0 |7 s pla i 00 efcwencs & drema imango awodo Fiormadn 100 Busers
PUENAMVISTA 190 [T emplaco 00 [Detcwncs & trema |arusio grande Fructomc s maava 40% En
JBUENAMVISTA 19,0 [T enplaco 00 Pelkcenca extrema Dnueio Creco Fruamcacon J0% Busnc
ALCANTARILLA 6.8 [Templaco 00 [etcwnca edrems n i e an o Aparicitn 75w hosa S0% By
168 |7 ermplaco 00 Pefcwmncm exfremn paps i anchoen Florsaon 2 5% B0
6.3 L genmente o 05 [refcmnca moderada (o an o Apancin del 1er fudo 12 5% Bere
6 L garwm arta ¥i0 05 [Detcmncs modersds |[manoanne Owrm Hew ta2on e toton forel * (s Exmre
J Ligermm erte wio 05 Krefcencs moderaas |palto Crogae < osecha Buenc
3 g eram ecte v 05 [Detcwncs modemmds |camate amand Redoumcdn 40% Bruery
8.6 [T empiaco 00 Petcmnces edrema ad Borgore Apancon de smerto 1 0% Bere
86 ach 00 ehcmrcay & drenin A Mimtenrda Apancur g amerto !k Ber.
¢ [T empiaac 00 L T ] i Likura ’ Ex oy
£ empiaao 00 efzmrin & Aremn 3k D3O F eguanr
FONAGRO CHNCHA B2 |7 empiado o e ACaim e xlroen s (& & < anchoan Buer
1€ 21T enpiaco 1 0] B S o e W) ORI T e
sy eram erde ¥y | © orn sty e troma A koA T anguan Buer
4|7 empinso | [ efcancis ectrema (& & Pearrenol F ior e on 1 00 BT
COSTA SUR |
FYYpTery ( kot e trema "  arvanc S8 MO0 e
& | [ refcerncm etrema trago o F e oo 7O ot
APLA | © retcancs evirema T Mmaage J2 5% B
o M AF | i D eficencs edram s it wte A
P maEs | © et i in e drem ad T haenp Lo Faporo vegetat Bher
 MaES | ¢ Ko =dcmrcm e trama BRI Rapose wegetat Bt
MAJES o D otciences extremas s Permonich Emergenc S0% Buen
I [ N etcencem witram s - Ly Fapors wgetat e
| 0 i otcmrcin exlrems ad Thompsor Fructiicsedn 20% Buer
1 ¢ J i aACamrcm o traen g (B naiia F ructideacynr 0 ot
|« B atcwancem erirema ad o 0l Fructlioscn 20% Buer
[ J i atosercm = Trama i F uaste F ractaomcon 60 Yo
i [ l et orcm o itroma « Lacd AW Daspe dar e getat e
| ¢ b iancarcm e 1rem s A DET e Emergenca 100% Buer
i etcencms ertrema ] . " e LI R eguie
A B o ey & reTn 41 T - T A " oy
ot A L (' efcioncea edtrema ad w g Rog egetat o
ALANA | jedciencia extrema 24 Feposo wegetat Buer
CALANA ketcwrcmertrema ez .o ehectn tna ™
- AL AN A et mncm e lre s |pera Pacham T -ty o ¥ Bhor
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Costa norte: Dias templados y noches frias. con de-
manda por agua tanto por los cultivos instalados y por
la atmosfera de 3 mm/dia.

Costa central y sur: Dias y noches de templados a -
geramente frios y humedas, con demandas por agua de
2 mm/dia.

Sierra norte: Dias templados v noches ligeramente frias
y secas con heladas agronomicas hasta de 0.1°C (valles
de Cajamarca y Chota), con demanda de agua de 4 mm/
dia.

Sierra central y sur: Dias vanables. desde ligeramen-
te frios a templados y ligeramente cilidos, noches frias

Agrometeorologia

y secas con heladas meteorologicas hastade 8.4 y 11.6°C
bajo cero, durante 2 a 5 dias (valle de Mantaro,
Huancavelica, Anta-Cusco y partes altas de Arequipa):
con demandas por agua de 3 a 6 mm/dia.

Altiplano: Dias templados y noches frias y secas con
heladas meteorologicas generalizadas entre 1.8y 16,0°C
bajo cero, durante 3 a 11 dias (Taraco. Progreso. Mazo
Cruz y Crucero): con demandas por agua de S mm/dia.

Selva norte, central v sur: Dias calidos a extremada-
mente calidos v hamedos y noches ligeramente [Tias y
humedas (lluvias gencralizadas ente 2 v 8.8 mm/dia en
los valles de Jaén. Bagua, Utcubamba. Mayo.
Huayabamba. Huallaga Central. Tingo Maria.
Marcapata y Tambopata): con demanda por agua de 4

mm/dia.

Tabla 2. Indices agrometeorologicos, fases fenologicas y estado de los cultivos en la sierra - agosto 2001

ESTALION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVOD
METEOQOROLOGICA ) CLASIFICACION Ip CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD FASE FONOLOGICA ESTAL
SERIRA NORTE
AY A EACA 201 |Tenplado 00|Deficencs extrerra | ez armiacen Co=echa Bueno
SALPO 18,3|Terplado U 0|Deficerca extrerra |papa Peruana Crecrmeenio v egetative Bueno
SAN MARCOS 250|Terpiado G 0jDeficencia extrema |paca amanio Crecimenio v egetativo Buena
CLTERVD 18,2|Templado 00|Deficienca extrera |mair cnolio M achur acon ¢ ome a 100% Bueno
CONTIMAZA 1 3| Terrplado 0,0]Deficienca extrerma [papa Armaries Siefrtia
BAMEBAMARCA 22 0|Terrplado Q0|Deficerca extrerra |papa Yungay F ormanon de ed olones 100% Bueno
SAN MIGUEL 20,7 |Terrplado 00|Deficianca extrema | papa Canchan Ermergenc s 100% Buero
GRAMIA PORCON 18 4 |Tarplado 0 0 Dafic ianc ia extrama 0 Fapun Mache acion 55% Buena
SIERRA CENTRAL
HUANLUCO 76 9|Ligemmente calido 0 0)Deficiencia extrerma  |narango Valencia M adur ac 0N 50% Regular
HUANLUICTO 75 9| Lg eramente calido 0 0|Deficercia extrema  |manga Canoy ano Fucteicacon 100% Bueno
FHUANL_CO 26, 9|Lig eramente calido 0 0|Deficiencis extrerma |palto Fusre F nuctificacwn 1 00% Bueno
HUANUCO 76,9 Lig eramente calico 0 0|DeficercE extrerra (brron Tati Fructficacan 100% Hugno
HUANLICO 75,9 Lig eraments c3li00 0 0|Deficencis extrerra  |[frijol M adur acion 1 0% Bens
CHAGLLA 18,1|Termplado 01|Defcenca extrerma |papa ancnan Formracion oe eaoiones 0% Bera
JACAS CHCD 12.9|ugermmente frio 0 3|Deficiencia ligers pap canchan Errergencia 12% Beng
WCAS CHCO 12 9|Lgerarrente o 0 3| Deficenc ia Igeta Cebads CES TR Y Eh )
Ol APAMPA 237 |Terrptado 0 0 Deflcenc 3 ligera rraiz amarlio ourn Errergen i 9% Fhera
HUASAHUASI 14, 3| Terrpiado 00|Deficencia exlrema | arbea Fonada Cracrrmnto v egetativo Bsra
TARMA 19 4| Terrplado 00|Deficencia extrerma | Habas Boton Floml 45% Bero
ez blane 0 Emergencia S0%
SERRA SUR
AEATCAY 21 B|Terrplado 0 0|Defcerc@ exlrermia sy Repues veptavu Hhr o
ARAMNAY 21 B{Terrpladk 0 O|Deficwrncia exlrera T e ) Fructfica dn 1% e
CLRaH S 231 |Terrplado 01 |Deficencis exlremia | rmaiz Dland o0 Aparcitn g 1 Wa hoja 9% Fena
CLURAHUASI Terpladg 01 |Defcerc @ exlrena |OuQng Sarspals Fryctficacn ey 3 1 00% Boerd
AMNDAH_AYLAS Terrplado ercE lgera lpapa Cachan Erresgene o WS, Ehera
L BAMEA 2|Terrpladn eficerca elrera |paps ] Erergenca W Bueri
LRLBAMEBA | Termpiado eficencia extrera 'ir“su_' ke Siebra
AMNTA(CLEC O Terplad efcerci lgsra i; X3 a Sierrtia
CARAVEL akdo oficencia exlrara | oy Brotar on 100 Buera
CARAVEL FERE T o Oleficerciaextrerra |nd ¥ RN Lefodac:on 100% Buery
CHIVAY 190 Terrpdado (l|lefcercaextrera  |habas ggante Errergenc o 100% Busr
CABANACOMNDE 17, 4|Termpiado D0|Deficerca extrera | rmeaT b 0 Seerrtea Bero
LUBINAS 19.4|Tarplado OC|Cefcencia estrema Alafa v aagua Brotacn 1 0% T
CARUMAS 136]Terpiado CODefcercaetrera  |ngo Madue s on 100% Buery
CARLMLAS 136|Terrpiado L 0|Def ercis extreri O B0 D0 1 Crecrmmento vegetaive Buer
CARLMAS 135|Termpiado 0o afafs Flor acitr Bueno
CARUMALS 149 ermplado e papa Fermila F oremacion Oe ed aores S Hoer
TARATA 207 |Terpladc 0 0|Oeficencss extreera | a0 05400 Crecrreetn isnto “4a noga 0% B
CANCARAVE 14 BlLigerarmarte frio 0 0jDeficancis extrera [papa Tomasa Siertra

Ip = Indice de precipitacion (relacion entre la precipitacion y la evapotranspiracion potencial),
caractenza el deficit y/o exceso de agua para un lugar y pericdo de tempo considerado

altos de precipitacion, bnllo solar y evaporacion, las cuales faciitan cualquier tendencia de correlacion

organismos vivos)

ljores mas

Temperatura nocturna, periodo de 12 horas correspondiente a la noche {con ausencia de radiacion solar y bajas temperaturas, s tendran
valores mas altos de humedad relativa, las cuales facilnan las interpretaciones de causa - efecto con relacion a la apancion de enfermedades)

Se obtienen directamente del termohigrograma, para este caso se estima en base a formulas

Senamhi

33




Agrometeorologia

Tabla 3. Indices agrometeorologicos, fases fenoldgicas y estado de los cultivos en la selva - agosto 2001

ESTAQCN TEMERSTURACILRNA. | HUMEDAD QULTIVO
VETECROLOGCA (*C) CQLASACAOCN Ip | ALASACAOON NOWERE VARERD FASE FONCOLOZACA ESTACO)Y
SELA NOHTE |
AL L A|&tremadarmente cado | op |Decenca etrera |wmz Bpo Cosecha Eero
BAGLA T A|Extremadamente cado | 0D |Deficencaetrema  |amz Moo Nedur acon pastosa 50% Buero
BAGLIA T A|Extremadamente caddo l 00 |Deficenca esrems (a2 Caprons Madur acon lechosa 0% Bueno
AN L 5|Etremadarrente caido 0.1 |Defcenca edtrers  |armz Caprona Apancion del Ter nudo % Regutar
CHRINDS 23 d|Terplado l 03 |Deficenca lgera café Paches Grano maduro A% Bueno
SANIGNACIO 7 DjCéhdo 1 0A |Deficencs lgera cafa Caturrs Boton floral 4% Buero
MaZaN T 3|Cado | 19 |Excesoigem piatanc Incpsn Creamentn vegetativg Buero
TAASHACL 31 7 |Sdremadarrente caico | 07 |Aoecuaca Fira Floragon 5% Buero
TAMSHACU 31 7|Extremadarmente cédo | 07 |Adecuada moters [Emssn foba 100% Fueno
SANROQE 31 f|Etremadamente cdido 0F |Aoecuada Camu camu Floraoén maswa 100% Buero
SAN ROCLE 31 B|Extremadamente cakdo OF |Apacuada pauayo Meduracan 10% Huero
G HERRERA 11 5| Stremadarmente cado 0p |Aoecuada piatang Floraadn 9% Hero
SAN RAVCN Bp|Cédo 0 |Deficenca extrera | cafe Catura Floraaon 100% Buero
SAN RAVON Bp|Cado 0 |Deficencmedrera  |pyuayo Floraadn 30% Bueno
RECILENA 31 |Exremadamente caldo 18 |Excesc igem P Floragon 5% Euero
NAVARRO 31 8|Edremadarente caido 04 |Deficencia igera ez amarllo o Espega 9% Bueno
B FORVENIR L1 |[Extremadarmente cado 02 |Cefcenca hgera narang ‘Elenaa Fruaficacidn 3% Bero
EELLAVSTA 317 |Exremadarrente caido 0 |Ceficenca exrema  |armoz Caprona Encadiado 100% Bueno
BELAASTA 317 |Bdremadarmente cahdo 0 |Deficenca exrera |narang Valenoa Fruatficacion maava 100% Bueno
CAVPANILLA, 12 3|Edremadarmente cakdo 05 |Deficencia ligera platang Irgun Apancion de retorio 100% Bueno
CAVPANILLA 12 3|Edremadarmente cabdo 05 |Deficencia hgera cafe Cateror Maduracon masvo 100% Bueno
TAB OS5 D )|Cabdo 01 |Deficencia edrera  |narango regional Hinchaxin de bitin flol % Buena
SAUCE H5|Cahdo b |Adacuada platano Inguin Apancitn de retofo 100% Bueno
MUY OEANEA X5|Cado 24 |Exceso lgen arroziinea 14 Encarado 100% Bueno
MO YOBANVEA B5|Cahdo 24 |Excesolger narangE Huando Meduracion 100% Bleno
RICuA 1,1|Cakdo 0B |Adecuada armz knes 102 Tragplarte Bueno
Laas 27 8|Cahdo 0F |Adecuada pna cormin Repaso vegetativo Buena
LAVAS X 8|Caldo OF |Adecuada cafe comun Eiotén floral 0% Eueno
LAAS 27 9| Céhdo OF |Adecuada wid Borgofia Maduracion 3% Fuena
NARANILLD 29 3|Céhdo 02 |Deficencia ligera armz Caprona  |Floranon 8% Fuena
NARANALLC 29 3|Céahdo | 02 |Deficencia ligera café Catura Cabeza alfiler 0% Bueno
NERANILLO 13|caido | 02 |peficencalgera  |armzines 14 Mecol ze 10%
SELVA CENTRAL |
FTOINCA 12 S|Exvremadamente c @ do | 03 JDeficenc gera Mango Frucificacon 40% Bueno
P70 INCA 32 ¢|Extremadamente cddo 01 |Deficencra lgera paltc selazona Fructficacn piena 70% Bueno
FTO INCA 32 S|Extremadaments ¢ ddo 03 |Deficsncia ligera Cacao g8 lazona Reposc vegetativo Bueno
LAS PALMERAS 12, 2|Extremadamente ¢ ado 02 |oefcencaetrems  |para acters Cosecha Bueno
EL MAROMNAL 31 0|Extremadarmente cddo 05 |Deficence ligera palrme acedera Desarrolio veget dwo Bueno
POAZO 30,0|Cakoo | 02 |Deficencigera yuca arrerila Maduracon 100% Breno
PICHANACLY 31,7 |Extremadamente ¢ ddo | 01 |Defcercaeters |[naang Velendia Madur e on 100% Bueno
PHOHANAGA 31 T|Extremadamente ¢ ddo 01 |Deficencia extrema  |cafe Caturra Cabez a alfiler 0% Bueno
SATIPO 32, 2|Extremadamente ¢ @00 021 |Deficenca Igera tangeio Reposo vegetativo Bueno
SELVA SUR

QUANCEMIL 30 S|Ex tremadarmente c 8 do 05 |Defcencialgera piatane =da Macks a dn B0% Busno
CANLLABAMEA 31 8]Ex tremadamente cabdo | 01 |Defwercaeters |cafe Caura Feposo vegetativo Bueno
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Figura 1. Comportamiento de las temperaturas diurna, nocturna y del indice de la precipitacion
en la costa : campana agricola 2001/2002
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Figura 2. Comportamiento de las temperaturas diurna, nocturna y del indice de la precipitacion
en la selva : campana agricola 2001/2002
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Figura 3. Comportamiento de las temperaturas diurna, nocturna y del indice de la precipitacion
en la sierra y el altiplano : campana agricola 2001/2002
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2. FASES FENOLOGICAS DE LOS CULTIVOS AGRICOLAS

En las Tablas 4, 5y 6 se descniben las caracteristicas
de las fases fenologicas de los cultivos agricolas en las
regiones de la costa. sierra v selva del territorio perua-
no
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Tabla 4. Fases fenologicas de los cultivos de la costa - agosto 2001

COSTA NORTE

Cultivo

' Descripcion

Arroz

Maiz

En los valles de Tumbes (La Cruz) y del Chira (Mallares), los
sembrios de arroz variedad NIR-1 se encontraron en las fases

| fenologicas de plantula y pleno macollaje, su estado es bueno.

TEn el valle medio del Piura (Morropon) el maiz Marginal-28 se hallo en
la fase de panojamiento y espiga. En el valle del Chira (La Esperanzaj
se encontro en formacion de la quintahoja y con ataques moderados
del cogollero.

En el valle del Jequetepeque (Talla), el maiz Cargill se hallo en |la fase
de panojamiento, floracion, espigay en buen estado.

En el valle de Moche (Magdalena), los terrenos destinados para
cultivar maiz amarillo estan en descanso.

algodén

En cuanto al cultivo del algodonero, variedad Pima en el valle del Chira 'y
Piura (San Miguel), se encuentran en plena cosecha y matada. En otros
valles los terrenos destinados para este cultivo estan en descanso.

cafia de azucar

En el valle Alto Chancay (Tinajones), la cafia de azucar CH37 esta en
plena cosecha con rendimientos que alcanzo los 150 t/ha; en el valle de
Moche (Laredo), se reporta |la fase de formacion, cuarta hoja, con un buen
estado.

mango

Los mango Edwar (Chulucanas), cultivado en el valle de Piura, se

| encuentra en fructificacion masiva y en buen estado.

; | En el valle de Casma el mango criollo (Buena Vista), sigue en floracion y
en buen estado.

COSTA CENTRAL

Cultivo

algodon

maiz

' Descripcion
IEn el valle de Cafete, ernpezo la campafia agricola del algodon Tanguis.
en algunas parcelas se encuentra en formacion de la tercera hoja
verdadera y en buen estado (Pacaran).

En los valles de Pisco (Bernales), se realizo la siembra del algodan
Tanguis.
Los sembrios de maiz amarillo duro se encuentran en sus diferentes fases
fenolégicas.

papa

El valle de Huaura (Alcantarilla) y Chincha (Fonagro), los sembrios de
papa variedad Canchan se hallaron en boton floral, floracién y en buen
estado.

vid

En el valle de Cafete (Pacaran), |la vid en sus variedades Borgofia, Ubina
y Quebranta se encuentran en las fases fenologicas de hinchazon,
apertura de yemas y aparicion del amento; encontrandose en buen
estado.

COSTA SUR

Cultivo

Descripcion

arroz

En el valle de Majes se esta realizando los almacigos de arroz (Aplao)

olivo

En los valles de llo y Bajo Caplina (La Yarada), el olivo Sevillano se
encuentra en (reposo vegetativo).

vid

En el valle de Majes, la vid Thompson se halla en reposo vegetativo.
En el valle de Moguegua, |a vid en sus variedades Thompson. ltalia,
Cardinal se hallaron en fructificacion y en buen estado.

En la cuenca media del Caplina (Magollo) y alto Caplina (Calana) la vid
Italia y Borgofia se encuentran en estado de reposo vegetativo e

I hinchazén de yemas.

ﬁ,amm
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Tabla 5. Fases fenologicas de los cultivos de la sierra - agosto 2001

SIERRA NORTE

Cultivo 'Descripcion

maiz |Los sembrios de maiz blanco amilaceo en sus diferentes variedades, se
encuentran generaimente en las fases fenoldqicas de maduracién
pastosa, corneay cosecha (Ayabaca, Cutervo, Cajabamba, Celendin)

papa En la zona esta iniciandose la campafa de siembras en el cultivo de papa,
encontrandose en algunas parcelas en la fase de emergencia, formacion
de brotes |aterales y en buen estado (Salpo, San Marcos, Contumaza,
Bambamarca, San Miguel)

SIERRA CENTRAL

Cultivo Descripcion

maiz Los terrenos agricolas destinados para este cultivo se encuentran en
descanso (Canta, Chiquian, San Rafael, Jauja, Huayao, Lircay,
Acobamba, Pampas)

papa Los terrenos agricolas destinados para este cultivo se encuentran en
descanso (Oyén, Jauja, Huayao, Lircay, Quinua)

SIERRA SUR

Cultivo Descripcion

maiz En el valle del Urubamba, se estan realizando |as siembras del maiz
Blanco Urubamba, y en otras parcelas aledafas se observan Ia form acion
de la 13va hojay en buen estado del cultivo (Curahuasi, Urubamba)

papa En el valle de Andahuaylas y Urubamba, los sembrios de papa de |as
vanedades Canchany Cica se encuentran en plena siembray
emergencia

Trigo En la cuenca alta del rio Tambo el trigo se hallé en |a fase de maduracién
y en buen estado (Carumas)

haba En el valle del Colca el haba gigante se encuentran en plena em ergencia
(Chivay) Por otro lado, los terrenos agricolas destinados para este cultivo
se hallan en descanso (Granja Kcayra, Huaraya Moho, Yunguyo)

Lo
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Tabla 6. Fases fenologicas de los cultivos de la selva - agosto 2001

SELVA

"Cultivo

Descripcion

Lamaz

Los sembrios de arroz variedad Bijao, Moro y Capirona se hallan en
maduracién pastosa, cémea y cosecha (Bagua).

En el valle de Jaen. el arroz Capirona esta en farmacion del primer nudo,
en el valle dei Sisa (Bellavista), esta en pleno macdlaje y encafiado,
encontrandose en buen estado.

En el valle de Mcoyobamba, el amoz Linea 14 se encuentra en fase de
macoliaje y pleno encafiado

En el Alto Mayo, el aroz Capirona se halla en floracion y el arroz Linea
14, en macdilamiento.

| maiz

El maiz amanlilo duro, en el valle del Bajo Huallaga, esta en fase de
panoja y espiga (Beliavista); el maiz Marginal-28 en maduracion comesa y
cosecha.

En el valle de Aguaytia, el maiz amarillo se encuentra en plena cosecha.

| café En el valle del Chinchipe. el café Paches sigue en la fase de grano duro,
| el café Caturra, en formacion de botones florales En el valle de San
Ramon el cafe Caturra se encuentra en fase de fioracion.

En el valle del Huallaga el café Catimor esta en piena maduracion

(Campanilia)
(Lamas)

estado (Naranjillo).

El café comun, en el valle del Bajo Mayo se encuentra en fase de floracion

En el Alto Mayo, el café Caturra esta en fase de boton floral y en buen

3. TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA DE LOS CULTIVOS AGRICOLAS

En funcién a la Tabla 7 y Figura 4 se realiza el andlisis
de la tendencia agrometeorol6gica para la primera déca-
da del mes de setiembre 2001. para los cultivos bajo
riego instalados en la campana agricola chica.

PAPA: En los valles del Llaucano. Crisnejas, Alto
Moche. Chaglla-Hudnuco, Chimbao, Urubamba y Alto
Tambo la papa en sus fases de emergencia a floracion
cubrird sus necesidades por agua. con lluvias entre 3.5 y
16.6 mm/década y con riego suplementario entre 3.9 a
45.0 mm/década; excepto en los valles de Huaura:
Chincha, Nasca, donde serd necesario aplicar riegos en-
tre 20,8 y 47,5 mm/década.

HABAS: La siembras de habas en Tarma necesitard para
su fase de pleno botén floral riegos del orden de 30,7 I/
m2/década, las lluvias sélo aportardn 2,0 mm/década.

TRIGO: La siembras de trigo andino en el valle de Chi-
116n necesitara para la aparicion del ler nudo, riegos del
orden de 30,7 mm/década.

ARROZ: En los valles de Tumbes y El Chira para el
trasplante y pleno macollaje. respectivamente, necesita-
ran riegos de 57.1 y 61.0 mm/década. Figura 4.

MATIZ Y FRLJOL: En la parte media del valle de Piura
y Jequetepeque, para un buen inicio de espigazén, plena
floracién del maiz e inicio de maduracién del frijol. ne-
cesitardn riegos de 54.0: 45,1 y 48.3 mm/década, res-
pectivamente.

ALGODON: En el valle de Ica para la siembra y
crecimiento vegetativo, necesitardn riegos de 9,7 y 35,1
mm/década.

CANA DE AZUCAR: En los valles de Moche, Huaura
y Pampa Blanca-Arequipa para su diferentes fases
fenolégicas, necesitardn riegos entre 35,0 y 41.1 mm/
década. Figura 4.

VID: En las partes altas (calana) y media (magollo) del
valle de Caplina la vid en su fase de reposo vegetativo,
necesitard negos entre 9.0 y 11.5 mm/década.

OLIVO: En los valles de llo y del Caplina los olivos en
su fase de reposo vegetativo, necesitard riegos entre
15.1 y 20,3 mm/década.
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Tabla 7. Valores esperados de necesidades de agua, precipitacion efectiva y
suministro de agua para la primera década setiembre 2001

ESTACION FASE NH FRFC, NRING O
METEOROLOGIEA FENQLOGICA Vs 2/'dec) [I'm32 deg) II'm2 'dee)
PAPA
| Inicio tiarad idn 209 g1 08
Fin batan flaral 23 4 05 22.9
Plena flaracion 47 5 a.u 47 5
Bambamarca Hlenaf estolones 16 8 12 .4 19
5 Matcos Crac veastalvo 17 7 16 6 1)
T 3 Lrat yeastahvo 18.G T E @1
Chaalla Flena ! eslalones 131 7.E 153
Ardahuavla Flena emergencia 33,2 54 27.8
frubamba INIo emergencia 48 .5 3.9 4% .0
ArumMmas inicio esrdlones <1 oo 210
HABAS
Tarma Fleno potan tiorai 127 2.0 0.7
TRIGO (LT
Daneea Apariion er nudo 18 3 2.4 18.5
ARROZ
LaCruz Traspiants 52.10 0.3 317
Maligras Pleno maculiae 610 0.0 51.0
FRIJOL c.0
M O IT O On nic maduracidn 43 3 1.0 46 .3
MAIZ
G On IAICIG eSOIQAZ OGN £4 € ] 54 0
Flgna fioracion 5 g1 45 1
ALGODON
Bernaies Siembra 9.7 0.0 6.7 £ us
Son Camio Crac veqetatvo L3 | Q0 35 1
= ip = [ndice de humedod
[ 75;?“-”’.‘ D§ AZVCAR 4t banderin 15 4 a1 L NH l.:(}rtn.l‘d-:u!r agua
' a - dre [oy cultnoy
Alcant M 258va hoa 8.0 ':J ! 3593 PLFC = Precipitocion efective
Famg Creac vegelativo 11,1 3.0 411
NRIEGO = Suminivm de aguo
—dlana Reposo vegelalivo 115 33 &2
XETIIL Reposo vagalalivo 3 O a0 20
oLwWo
Reposo vagelativo 151 g.0 $.1
La Yoredo Repoaso vaagetativa 20 2 a0 20.3
td 330l c Fepase vadgatativa 20 7 0o 0.2

Figura 4. Modelo de tendencia agrometeorologica de las necesidades de agua, precipitacion efectiva y
suministro de agua para la cana de azucar y arroz - primera década agosto 2001
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IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

1. MONITOREO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
LIMA METROPOLITANA - AGOSTO 2001

1.1 Aspectos generales

El progreso tecnoldgico. por una parte v el acelerado
crecimiento demogrifico. por la otra. viene producien-
do la alteracion del medio ambiente. llegando en algu-
nos casos a atentar contra el equilibrio biologico de la
tierra. No es que exista una incompatibilidad absoluta
entre el desarrollo tecnologico, el avance de la civihiza-
c1on y el mantenimento del equilibrio ecolégico, pero
¢s importante que ¢l hombre sepa armomizarlos. Para
ello es necesarto que proteja los recursos renovables y
no renovables y que tome conciencia de que el sanea-
miento del ambiente es fundamental para la vida sobre
¢l plancta.

La contaminacion es uno de
los problemas ambientales
mas graves que afecta a nues-
tro planeta v surge cuando se
produce un desequilibrio,
como resultado de la adicion
de cualquier sustancia al me-
dio ambiente. en canudad tal,
que cause efectos adversos en
¢l hombre, en los ammales,
vegetales o materiales ex-
puestos a dosis que sobrepa-
sen los niveles aceptables de
la brosfera

Por esa razon la adecuada
proteccion y conservacion del
ambiente representa uno de
los retos mds importantes a
los que se enfrenta la huma-
nidad. Es evidente que se ne-
cesttan camhios dristicos y
NOFMas MUy esrictas si que-
remos conservar la calidad de
vida en el planeta.

Ante esta realidad que nos ro-
dea y vivimos dia a dia, el 2 i gl
Servicio Nacional de Meteo- | SENAMHI

. . ) MAPA 1
rologia ¢ Hidrologia
SENAMHI, através de la Di-
reccion General de Investiga-
¢1on y Asuntos Ambientales,
esta trabajando en el desarro-

secimeriabies

radosomndsje
i © Estaciores metesrclogicar

Fed de estacionss metecr ologic as
de contamnartes $okaos

| s Estaciones meteoroldgicas y de

8 Efaoones de muedtreo de la contamaa on

llo de proyectos v estudios que tienen como objetivo
principal brindar sustento écnico para la - distribuidos
en todo el drea de estudio (Mapa 1)

Los resultados del andlisis correspondiente sirven como
indicadores ambientales que  permiten identificar las
sonas con el mayor grado de contaminacion por solidos
sedimentables.

Mapa 1. Red de estaciones meteorologicas
de contaminates solidos sedimentables

Car abaylio

.
San Juan /-m

de Lurgancho
Lungancho (Chosical

Rirma

Yilla Marna
del Trunto

Fachac amac
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1.2 Metodologia

Para la presente evaluacion se utiliza la informacion de
la red de monitoreo de contaminantes solidos
sedimentables (CSS) compuesta por 27 microestaciones
distribuidas a nivel de la ciudad de Lima Metropolita-
na (Mapa 1), para lo cual se desarrolla la siguiente
metodologia:

a) Fase preliminar de gabinete : Se codifica y prepa-
ra todo el material que se lleva a campo para reempla-
zar a las placas receptoras o de acumulacion.

b) Fase de campo : Men-
sualmente en cada una de las
27 estaciones se reemplazan
las placas receptoras impreg-
nadas de contaminantes y lle-
vadas al laboratorio.

¢) Fase de laboratorio : Por
el método gravimétrico se
determinan las concentra-
ciones correspondientes a
cada una de las estaciones de
observacion.

d) Fase de gabinete :
Involucra el procesamiento,
analisis ¢ interpretacion de
la informacion y la clabora-
cion del Boletin Mensual.

1.3 Resultados

Distribucion espacial de
contaminantes sdélidos
sedimentables en agosto
2001

Del anilisis espacial de la | OCEANO
concentracion de contami-
nantes solidos sedimentables
(Mapa 2). cuya informacion
es recopilada mensualmente
de las 27 microestaciones

PACIFICO

El primer centro importante corresponde al cono centro-
este alcanzando un valor de 37,5 T/Km2/mes en su nacleo
(Figura 1). Su area de influencia abarca los distritos de:
El Agustino, Santa Anita, San Juan de Lurigancho, Ate
Vitarte, El Rimac, Brena, La Victoria, Cercado de Lima
noreste v San Luis.

El segundo centro de mayor intensidad de contamina-
cion se ubica en el cono norte alcanzando una concen-
tracion de 22,9 T/Km2/mes en su nicleo, en su area de
influencia se ubican los distritos de: Carabayllo, Co-
mas ¢ Independencia.

Mapa 2. Andélisis espacial de la concentraciéon de Contaminantes
solidos sedimentables agosto 2001

(Mapa 1) se observa la for-

iz SEMAMHL
macion de tres centros de MAPA 2
a.!la concentracion de mate- Antlois Espasial d & Concerhecitn
rial particulado sedimen- Contamnantes Sdidos Sedimentabies

table, los cuales se ubican en
los conos norte, centro-este
y sur de la zona de estudio 510

. . 10-15
(Lima Metropolitana). 1520
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El tercer centro de menor intensidad. alcanza el valor
de 20 T/Km2/mes. presentindose en los distritos del
cono sur y abarca los distritos de: Pachacamac. Villael
Salvador y Villa Maria del Triunfo.

El mapa muestra también micronucleos dispersos. cuyo
valor se encuentra en el rango de 5-10 T/Km2/mes,
ubicindose en los distritos de Magdalena. El Rimac y
en la zona centro-sur de San Juan de Lurigancho.

La franja amanlla que se extiende muy débilmente a lo
largo de todo el itoral acentuandose en la parte central
es la que comprende al rango por debajo del limite
mdximo permisible (5 T/Km2/mes)

Condiciones meteorologicas durante agosto

Para tener un panorama de las condiciones meteorolo-
gicas que se presentaron para el mes de agosto, realiza-
mos un andhsis y descripeion de la informacion meteo-
rologica que recabamos de la red de estaciones meteo-
rologicas de superficie (Campo de Marte, Alexander
Von Humbolt v del Callao) y la estacion meteorologica
de radiosondaje del Aeropuerto Internacional Jorge
Chaver (Mapa 1):

- El comportamiento temporal de las temperaturas ex-
tremas (maximas y minimas) para el presente mes fluc-
tuaron entre los valores de 16.1 a 20 °C para la méxima
y de 12,7 a 14,8 °C para la minima. en promedio mues-
tra una tendencia ascendente.

Ambiente

Para la humedad relativa los valores variaron entre 90
a 100 % para la humedad mixima y entre 68 a 80 %
para la humedad minima. con una muy hgera tendencia
decreciente (Figura 2).

- Los vientos superfictales (Figura 3) tanto en Jesus
Maria. La Molina y el Aeropuerto Internacional Jorge
Chdavez se caraclerizaron por presentar un comporta-
miento variable durante horas de la manana. presen-
tindose predominancia de calmas y vientos déhiles a
fuertes de diferentes direcciones: vientos de débiles a
moderados de direccion sureste y suroeste en horas del
medio dia. v de moderados a fuertes de direccion sur.
suroeste y sureste en horas de la tarde. En el promedio
mensual los vientos se distribuyeron entre débiles.
moderados y fuertes de direccion sur. suroeste v sures-
te. Con respecto a sus intensidades se llegaron hasta
6.0 m/s: 9.0 m/s y 10.0 m/s en horas de la manana. para
el medio dia las intensidades han sido vaniables duran-
te todo el mes presentando valores hasta 8.0 m/s: 3.6
m/s v 10,0 m/s: por la tarde las intensidades se presen-
taron mas estables alcanzaron valores hasta los 8.0 m/
. 9.0 m/s v 10,0 m/s, respectivamente

- Las condiciones meteorologicas en la capa limite at-
mostérica sobre la ciudad de Lima (Figura 4) se explhi-
can con el radiosondaje promedio del Aeropuerto Inter-
nacional Jorge Chaverz (siete dias de lanzamiento para
el mes de agosto). Se observa el incremento de espesor
(de 800 a 1500 m) y de la intensificacion (8 °C). La
capa de nubosidad estratiforme y de mezela estuvo os-
cilando entre superficie (la base) y los 800 metros ( ¢l
tope): cuyas condiciones hmitan la dispersion de los
contaminantes

Totales mensuales de contaminantes solidos sedimentables

ACOETO2001

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE

Figura 1.
registrados en la estaciones de monitoreo
E L2 B |
]
=

|
|
i
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Figura 2. Variacion temporal de las temperatu-

ras
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Figura 4. Radiosondaje promedio
mensual agosto 2001
(Aerop. Internac. Jorge Chavez Lima-

1.4 Conclusiones

* El andlisis de la vanacion espacial de los contaminantes

-

*

sOlidos sedimentables realizado en la ciudad de Lima
Metropolitana, nos muestra la formacion de tres centros
de alta concentracion de contaminantes sélidos
sedimentables, ubicados en los conos centro-este, norte v
sur. Llegando a registrarse valores de 37.5; 22,9 y 20 T/
Km2/mes respectivamente; es decir, casi ocho, cinco y cua-
tro veces superior al valor limite referencial (5 T/Km2/
mes) permisible.

Durante el mes de agosto, de los 27 puntos de muestreo de
la red. sélo el 15 % de ellas registraron valores inferiores
al limite referencial permisible. es decir, solo cuatro dis-
tritos (Carmen de la Legua, Bellavista, Pueblo Libre, Lin-
ce) presentaron condiciones aceptables en la calidad de
aire: por consiguiente, gran parte del drea de estudio ain
presenta condiciones adversas para el desarrollo de sus
actividades de la poblacion en desmedro de su salud.

La mayor predominancia de vientos ha sido la de direc-
cion sur, sureste. v suroeste, alcanzando hasta 70 %, 90
% y 35 % de persistencia respectivamente, con intensida-
des de hasta 8.0 m/s: 9.0 m/s y 10.0 m/s para las observa-
ciones de las 19 horas en las estaciones de Jestus Maria,
La Molina y del Aeropuerto Internacional Jorge Chivee,
respectivamente.

Otro de los factores que viene condicionando una limita-
cion en la dispersion dindmica de los contaminantes es la
presencia de la capa de inversion térmica, la cual ha pre-
sentado un espesor de 800 a 1500 m de altura y una in-
tensificacion de 8 °C. lo cual se debe a la permanente
influencia del Centro de Alta Presion del Pacifico Sur
Oriental vy al intenso afloramiento de la Corriente fria de
Humboldt.
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Mapa 3. Rosa de Vientos - agosto 2001
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Articulos de Interés

V. ARTICULO DE INTERES

1. NECESIDAD DE REALIZAR UN ESTUDIO HIDROCLIMATICO AMBIENTAL EN LA CIUDADELA
ARQUEOLOGICA DE MACHU PICCHU - CuzCO

Las dltimas publicaciones respecto a Machupicchu, ca-
talogado como Patrimonio Mundial de la Humanidad
por la UNESCO. que han preocupacidén para el
SENAMHI. por la importancia y magnitud de riesgos
de deslizamientos que pueden ocurnr. Los estudios rea-
lizados en la zona arqueoldgica de Macchu Picchu han
demostrado que existen condiciones potenciales de alta
vulnerabilidad por impacto de diversos factores ambien-

tales.

Antecedentes

Los estudios reahizados por los investigadores de la
Universidad de Kyoto con el patrocinio de la UNESCO,
fueron publicados el 7 de Mayo en la revista New
Scienuist en Londres creando gran preocupacion por el
titular "Macchu Picchu en peligro de derrumbarse”,
existe un alto riesgo de producirse un deslave de gran
magnitud. toda vez que la pendiente posterior se des-
pliza un centimetro por mes, este movimiento €s muy
acelerado v precursora de un derrumbe como lo afirma
Kyon Sassa. del Instituto sobre Investigaciones y Pre-
veneion de Desastres de la Universidad, estas conclu-
stones refuerzan otras investigaciones anteriores como
¢l estudio geomorfologico del drea de Macchu Picchu,
realizado por Quispe Sibana en 1990, dando a conocer
las implicancias y alcances de la falla geoldgica en la
ortentacion del santuario de Macchu Picchu (Mapa
Satelhial). En el undécimo congreso de geologia, desa-
rrollado en la ciudad de Cuzco. los especialistas desta-
caron que los fendmenos geodindmicos afectaban la ciu-
dadela: de 1gual forma los estudios realizados por pro-
fesionales del INGEMET, llegaron a la conclusién que
las fallas geoldgicas ocasionardn efectos irreversibles
en la ciudadela.

Un segundo grupo de estudios, que también parten de
los estudios geodinamicos y geoldgicos, como el reali-
zado por el experto Victor Carlotto Caillaux, por encar-
2o del Instituto Nacional de Cultura (INC), llega a la
conclusion que las fallas geolégicas no provocan los
deslizamientos v el asentamiento de los suelos en la
cludadela. s1 no el exceso de agua; sostiene asimismo
que alguna de las enormes rocas de granito se han
desestabilizado por efecto del agua y han comenzado a
crostonar las construcciones Incas, ¢sta afirmacion
refuerza el estudio realizado por Reinaldo Chohfi de la
Umiversidad de California en 1986 / 1987, especifican-
do que la climatologia de la zona es la responsable na-
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tural de la construccion y onientacion de la zona arqueo-
l6gica, asf como las fronteras geograficas, las dreas de
vegetacion y sistemas ecolégicos, topograficos, lineas
sismicas y rupturas, drenaje, la distribucion de terrazas
aluviales usadas para la planificacién agricola, estdn
interrelacionados; la informacién utilizada fue obteni-
da del SENAMHI y del Servicio Aerofotografico Na-
cional, tal como la fotografia de 1956 y los estudios
topograficos de los Andes la cual se complementé usan-
do sensores remotos para un analisis topografico y sa-
t¢htes con informacion para los suelos.

La recomendacién principal de los investigadores es
realizar estudios complementarios en todas las espe-
cialidades alines.

El SENAMHI como institucién especializada en Me-
tleorologia e Hidrologia, desea contribuir al esfuerzo que
vienen realizando diversas instituciones, entre ellas el
Instituto de Recursos Naturales (INRENA), el Instituto
Nacional de Cultura (INC), los gobiernos regionales y
locales; con esta finalidad se viene coordinando con los
organismos encargados del PLAN MAESTRO DEL
SANTUARIO HISTORICO DE MACHU PICCHU.
Para efectuar ¢l Estudio Hidrochmatico Ambiental y
complementar a las investigaciones ya existentes, dan-
do respuesta a una de las teorfas, que menciona que las
condiciones hidroclimaticas son los factores potencia-
les de niesgo. caractenzado por:

* La existencia de lluvias persistentes que ponen en
riesgo la solidez de la construccion de la ciudadela,
no existe una evaluacion del régimen y comporta-
miento de las precipitaciones, las cuales indican una
mayor intensidad en la Gltima década, de igual forma
un andlisis de tormentas.

* La chhmatologia de la zona es la responsable natural
de diversos impactos, el disefio y orientacion de las
construcciones de la ciudadela Inca fueron en armo-
nia con las condiciones climdticas, actualmente no
existe un estudio de evaluacion climdnca.

* La modificacién de la circulacién local, las diversas
actividades que se desarrollan en la ciudad y en su
entorno vienen modificando la circulacion local, que
también estdn asociadas a un sistema de mayor esca-
la.
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* Que existen deslizamientos entre sus estructuras
geologicas en la ciudadela Macchu Picchu provoca-
dos por exceso de agua, no existen estudios
evaluativos del recargo de la humedad y capacidad
de almacenamiento.

* El sistema especial de drenaje que los Incas emplea-
ron para evitar que el agua de lluvia se acumulase
bajo Macchu Picchu fue deteriorado y destruido, no
existe un proyecto hidraulico que recupere el siste-
ma de drenaje en la ciudadela.

* La alta infiltracion ha comenzado a erosionar las cons-
trucciones Incas, no se cuenta con un estudio
evaluativo sobre la capacidad de infiltracion, desco-
nociendo la escorren-tia superficial, sub-superficial
y subterranea.

* Las caracteristicas de

la cuenca responden

a la cuenca de mon-

tafia, estas caracte-

risticas condicionan

tramos del cauce di-

ferenciados en toda

su longitud.

* La vanacion de la co-
bertura vegetal viene
alterando los siste-
mas de andeneria, no
existe un estudio so-
bre el tipo y diversi-
dad de cobertura ve-
getal en el sistema
de andeneria, que ha
motivado el cambio
de capacidad de in-
filtracidon y almace-
namiento de agua
debido a las precipi-

taciones.

* La deforestacion de
las areas circundan-
tes, es necesario eva-
luar las areas de
deforestacion en la
zona circundante en
el valle de
Urubamba, por su in-
fluencia en el régi-
men de precipitacion
y lacirculacion local.

Articulos de Interés

Significa para el SENAMHI una gran responsabilidad
la ejecucion del estudio, los resultados de la investiga-
cion permitira disefiar nuevas estrategias para la pro-
teccion y preservacion, conservacion y restauracion, de
esta grandiosa ciudadela ancestral.
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