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EDITORIAL

El Boletin Meteorologico e Hidrologico del Peri, aparece en su sexta edicion, correspondiente al mes
de julio del 2001, en el se describe la evaluacion de las condiciones Océano Atmosféricas,
hidrologicas, agrometeorologicas y medio ambientales.

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI, difunde de esta manera el resultado
de sus actividades observacionales generadas en el ambito nacional, observaciones debidamente
analizadas, procesadas y conciliadas con las registradas regionalmente en los sistemas atmosféricos y
ocednicos en permanente evolucion.

El comportamiento de las condiciones atmosféricas a nivel macroescala muestra que el anticiclon del
pacifico sur presenia intensidades de normal a ligeramente inferior a su normal para la época, en
especial al sur de su nicleo, en el que se observa anomalias negativas; asimismo presenta una
posicion al oeste de su localizacion habitual. Congruente con este comportamiento se observa un
debilitamiento de los vientos ecuatoriales del este, observandose inclusive vientos de componente
oeste, en el pacifico occidental y central, por lo que se espera un incremento en el nivel del mar vy una
primavera mds calida de lo normal.

De continuar observandose estas condiciones de la interaccion océano-atmdsfera, el SENAMHI
determina que nuestro verano 2002 serd afectado por un evento Nifio de intensidad débil.

Al igual que el mes de junio los valores de niveles de agua y caudales de los principales rios del Perd,
presentan un comportamiento descendente, sin embargo, la mavor parte de estos rios muestran valores
superiores a sus promedios historicos, los cuales se deben en algunos casos al escurrimiento del agua
almacenada durante los meses de avenida o el aporte de los sistemas regulados.

En algunos valles de la costa central se ha iniciado la siembra de algodon Tangiiis, mientras que en
los valles del norte se esta cosechando el algodon Pima. Los cultivos de papa en la costa central se
encuentran en sus primeras fases fenologicas, siendo favorecidos por las temperaturas bajas.

En la region de la sierra, se aprecia aun los terrenos en descanso, sin embargo, en algunos valles se
ha inictado la siembra de papa.

En la region de la selva, esporddicas ocurrencias de algunos friajes han impactado en algunos valles
a los cultivos de cafe.

En general, los cultivos agricolas se desarrollaran sin afectaciones importantes, pues las previsiones
meteorologicas les serian favorables particularmente en el aspecto térmico, por lo tanto seria
conventente acentuar en los cultivos la vigilancia sanitaria a fin de controlar biolégicamente en
principio, la presencia de plagas y enfermedades.

En el drea de contaminacion ambiental, es preocupante que pese a los registros de persistentes niicleos

urbanos con altos niveles de conrtaminantes solidos sedimentables, no se aprecia la adopcion de
medidas mas firmes para disminuir en lo posible la emision de particulas contaminantes.

EL EDITOR
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Meteorologia

I. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO—ATMOSFERICAS :

JULIO 2001

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Condiciones oceanograficas en el Pacifico
tropical

La Temperatura Superficial del agua de Mar (TSM)
en el Pacifico ecuatorial occidental v central mostré
un incremento respecto al mes anterior. Su patrén
climatoldgico la TSM presentd valores ligeramente
superiores a su normal. anomalias de +0.5°C. que
abarcaron desde los 160°E a 140°W vy entre los 0% a
10°S. Mientras, frente a las costas de Peri v Ecuador
(Pacthico oriental). respecto a jumo, la TSM no mos-
tro variacion alguna: en relacion a su patrén normal
se observo ligeras anomalias negativas. Figura 1.

La configuracion térmica subsuperficial del agua de
mar (TSSM). observada entre los 2°N vy 2°S, conti-
nué mostrando aguas con temperaturas superiores a
su patron normal. presentando un niicleo con anoma-
Iia positivas de +2°C, alrededor de los 175°W a una
profundidad 150 m. aproximadamente: asimismo. el
drea cubierta con anomalias de +1°C, se extendieron
hacia el Pacifico oriental. cubriendo desde la super-
ficie hasta los 175 m. entre los 175°E a 170°W, en
tanto. frente a la costa sudamericana. aproximada-
mente a los 100°W, las anomalias de +1.0° se locali-
zaron a una profundidad de 50 m. Figura 2.

1.2 Condiciones atmosféricas en el Pacifico ecua-
torial

El comportamiento de los vientos zonales en el Paci-
tfico oriental (3°N = 5°S v 145°W a 120°W), mostro
la continuacion del debilitamiento de los vientos de
componente Este. aunque en menor intensidad. res-
pecto al mes de junio. presentando anomalias del
Oeste. en gran parte del mes de julio (indice zonal de
+J).

En el Pacifico central (3°N - 5°S y 140°W — [70¢
W), en las primera quincena del mes. se observo el
dominio de vientos de componente Oeste mostrando
un indice zonal +4 significativo al respecto al mes
anterior: a inicios de la tercera década se observaron
nuevamente vientos de componente Este con un in-

dice de -3.

En el Pacifico occidental (5°N — 53°S y 135°E —
1807) se observé significativamente el debilitamien-

to de los vientos de componente Este, respecto a los
meses anteriores. En el mes de julio se observo vien-
tos zonales en forma alternada, pero con indices no
muy significativos.

La presién atmosférica observada en el Pacifico
ecuatorial, registré valores cercanos a su normal
climatologica. presentando anomalias de +0.6 y —
0.1 en el Pacifico occidental y oriental. respectiva-
mente. Este comportamiento ocasiono que el Indice
de Oscilacion del Sur (10S) presente un valor dentro
de su variabilidad normal ( -0.4). Figura 3.

La actividad convectiva en el Pacifico tropical. eva-
luada con la Radiacién de Onda Larga (ROL) alcan-
z6 el valor de +0.3. indicando una actividad dentro
de su comportamiento normal Figura 4.

1.3 Zona de convergencia intertropical (ZCIT)

La ZCIT sobre el Pacifico ecuatorial Este. estuvo
ubicada sobre los 10° N, posicion ligeramente al
norte de su posicién normal para el presente mes.
con una actividad convectiva moderada. Las anoma-
lias positivas de agua de mar, en el Pacifico noro-
riental, conjuntamente con la ZCIT incidieron en la
formacion de tormentas tropicales generando una
actividad convectiva de fuerte intensidad. mientras
las anomalias negativas de TSM. provocaron mayor
estabilidad atmosférica en amplias dreas de la region
ecuatorial incidiendo principalmente sobre las costas
occidentales de Sudamérica. Figura 6 (a,b).

En continente, la ZCIT se ubicé algunas veces entre
los 5y 10 ° S, posicion muy al sur de su ubicacion
normal con actividad de ligera a moderada que pro-
vocaron lluvias aisladas en el territorio del Perd
Figura 6 (a).

En el Atldntico tropical las anomalias positivas de la
TSM favoreciendo la incursion de masas de aire
cdalido desde el mar Caribe al norte del continente.
La ZCIT estuvo sobre los 5° N, posicion normal.
Figura 7.

Senamhi 7



Meteorologia

Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N-10°S
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Figura 2. Anomalia de la temperatura
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Figura 6. Imdgenes de satélite GOES 8 para los dias
a) 12 de julio; b) 25 de julio del 2001

Meteorologia

Figura 7. Posicion de la ZCIT en el Atldntico
tropical durante la ultima semana julio

ZCIT
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i ‘Fuente.: FUNCEME

1.4 Baja térmica (BT)

La Baja Térmica amazonica presenté un valor pro-
medio de 1014 hPa. siendo hasta en +2 hPa superior
al promedio normal. Esta situacion atmosférica limi-
o a que se produzcan [recuentemente convergencia
importante en los bajos niveles sobre la Amazonia

occidental Brasilera.
1.5 Anticiclon del Pacifico Sur (APS)

El APS se ubicé entre los 25-35 °S v entre 90-110 °
W ubicacién normal. con nicleo en promedio de
1018 hPa. presentando anomalia de -2 hPa, sin em-
bargo fue frecuente apreciar durante este mes frente
> Sudamérica fuertes gra-

a las costas occidentale

dientes de presién atmosférica que generaron un
gran manto nuboso de estratos con neblinas, nieblas
y lloviznas en el mar y zonas riberefias. Figura 8.

1.6 Sistemas frontales

Los sistemas frontales a su paso por los 4045 °S en
promedio afectaron zonas occidentales de la cordillera
de los Andes de Chile, provocando intensas precipita-
ciones y sobre todo fuertes nevadas en la zona cordille-
rana.

La presencia de anomalias negativas de radiacién en
onda larga (ROL) asociados a la Zona de Convergencia
del Atlantico Sur y en la regién centro-oriental del con-
tinente, indicaron los aportes altos de humedad proce-
dentes del Atlantico sur al continente los que aunados al
calentamiento diumo en continente provocaron lluvias
Figura 9.

1.7 Alta de Bolivia (AB)- Circulacién en 200 hPa

Durante el mes de julio la circulacién en los niveles
altos no fue muy homogénea. Predominaron vientos
de componente Oeste formdndose algunas veces
vaguadas sobre el continente.

El jet Stream Subtropical alcanzé una velocidad
maxima de 144 Km/h, ubicdndose sobre los 30° S en
promedio. Figura 10.
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Figura 8. Anomalia de la presion atmosférica sobre el nivel del mar (hPa) julio 2001

Fuente : CPC/NCEP

Figura 9. Anomalia de la radiacion en onda larga durante julio 2001
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2. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

2.1 Condiciones locales en la costa peruana

Respecto a la temperatura superficial de agua de mar
(TSM) registrada en estaciones costeras. la costa
norte present6 valores de 17,57 a 22.5°C, en la costa
central la TSM oscilo de 16.5.0° a 17,5°C, mientras
en la cosla sur se registraron temperaturas en prome-
dio de 16.0°C. Respecto a sus patrones normales, la
TSM en la costa norte presenté anomalias negativas
de —-0.2° a -1.7°C. observindose la anomalia mds
bajas en el extremo de la costa norte: en las estacio-
nes ubicadas en la costa central la TSM. en las dos
primeras semanas presento valores ligeramente por
debajo de su patron climatolégico, en la tercera se-
mana se observo un incremento de las anomalias
negativas llegando éstas hasta —0.9°C en la estacién
del Callao. En tanto en la costa sur se mantuvieron
las anomalias negativas de oscilaron 0.5° a 0.8°C.
Figura 11.

2.2 Analisis de las temperaturas extremas

Temperatura maxima

En la mayor parte de la costa. sierra y selva . las
temperaturas maximas presentaron valores dentro de
su variabilidad normal. En algunas zonas. en forma
muy localizadas la temperatura registro temperaturas
superiores a su normal climatoldgica. observindose

una anomalia hasta de +2,0°C en Chiquian (Ancahs)
y valores inferiores a su media climatolégica en
Abancay (Apurimac) que presenté anomalia de -
2,0°C. Mapa 1.

Temperatura minima

La temperatura minima en gran parte del territorio
peruano, registré valores cercanos a su normal cli-
matoldgica, excepto en la zona norte del departa-
mento de Cajamarca, sierra del departamento de
Piura (Huancabamba y Huarmaca) y Bagua Chica
(selva norte) que presentaron anomalias negativas
hasta de 2,0°C, éstas anomalias fueron favorecidas
por la presencia de cielo despejado en horas de la
noche: mientras que en la parte central del departa-
mento de Puno se registrd temperaturas superiores a
su normal, presentando anomalias hasta de +3.0°C;
las anomalias positivas fueron favorecidas por el
dominio de cielo cubierto durante la noche.

Respecto a la selva, la zona central y sur mostraron
temperaturas superiores a su normal, presentando
anomalias de +2,0°C. Mapa 2.

Figura 11. Temperatura y anomalia de agua de mar (°C) frente a las costas del Peru

SEMANAS

Fuente : Preparado por el SENAMHI con datos de IMARPE

SEMANAS
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Mapa 1. Anomalia de la temperatura mdxima ( °C ) julio 2001
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Mapa 2. Anomalia de la temperatura minima ( °C ) julio 2001
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Meteorologia

2.3 Heladas Meteorologicas

La frecuencia e intensidad de las heladas meteorold-
gicas disminuyeron, respecto al mes anterior, debido
a la cobertura nubosa observada en lugares muy lo-
calizados. ‘

La helada meteorolégica de mayor intensidad se
registro en la segunda década del mes, presentando
el valor de -14.2.°C, en la estacion de Imata
(Arequipa). Asimismo. las mayores frecuencias de
heladas (100%). es decir los 31 dias del mes se lo-
calizaron en los departamentos de Arequipa, Moque-
gua v Tacna. Tabla 1.

Cabe mencionar que en nuestro pais una incursion
de aire frio procedente del sur del continente a fina-
les de la Gltima década del mes provocé descensos

Tabla 1. Heladas meteoroldgicas

significativos de la temperatura del aire en la selva
sur v central llegdndose a registrar inclusive estos
descensos de temperatura en algunas localidades de
nuestra selva norte. El dia 28 la estacion de Quince-
mil registré una temperatura de 10,3°C, cuando lo
usual es de 16,2 °C, el 29 Puerto Maldonado regis-
tré la temperatura de 11,0°C cuando lo normal es
17,0°C. Del mismo modo, en la selva central, el dia
29, las temperaturas disminuyeron hasta alcanzar
valores de 15,7°C, siendo lo normal 19,5°C; en tan-
to en la selva norte los dias 29 y 30 las ciudades de
Iquitos y Caballococha registraron temperaturas de
18.5° v 17,5°C, cuando lo habitual es de 21 y 21,5°
C. respectivamente. Mapa 3.

JULIO
DEPARTAMENTO ESTACION N°® M ayor Frecuencia
dias | Intensidad | Relativa
L2E) (%)
CAJAMARCA Granja Porcoén 5 -0.9 16.1
La Victoria 2 -1.0 06.5
CERRO DE Cerro de Pasco 16 -5.2 51.6
PASCO
Huavao 11 -6.3 35.5
Jarpa 7 <32 22,6
Jauja 11 -3.3 35.5
Laive 17 -10.0 54.8
JUNIN La Orova 13 -5.0 41.9
Santa Ana 12 -6.6 38,7
Tarma 6 -5.9 19.4
HUANCAVELICA |Lircay 1 -1.5 03,2
Pampas 6 -2.0 19.4
APURIMAC Andahuaylas 10 -2.0 32,3
CUsCo Anta 23 -10,8 74.2
Ccatcca 21 -4.0 67.7
Granja Kcayra 20 2.6 64.5
Sicuani 25 ~§.2 80.6
Yauri 27 -12.4 87.1
Acora 25 -3.5 80,6
Ayaviri 30 -10.5 96.8
PUNO Azangaro 28 -6.2 90.3
Cabanillas 12 -5.2 38,7
Crucero 14 -11.,5 45,1
Crucero Alto 19 -1 1,2 61.3
Chuguibambilla 30 -13.5 96.8
Desaguadero 29 -9.0 93.5
Huancané 28 -7.6 90.3
Huaraya Moho 2:] -2.6 67.7
HNave 28 -4.0 90.3
Juli 25 -2.6 80.6
Lagunillas 23 -12.3 74.2
Lampa 29 -5 .4 93,5
Manazo 29 -6.2 93.5
Mazocruz 31 -17.4 100
Puno 23 -2,6 74.2
Taraco 31 -11,2 100
Yunguyo 27 -4 .4 £7.1
Chivay 3l -4.1 100
AREQUIPA Imata 30 -14.2 96.8
La Angostura 3 <114 100
MOQUEGUA Omate 31 -3.8 100
Ubinas 2 -0.7 6.5
TACNA Chuapalca 31 -22.0 100
Tarata 3 0.8 09.7

14
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Mapa 3. Temperaturas minimas en la selva (°C) julio 2001
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Meteorologia

2 .4 Analisis de la precipitacion a nivel nacional

Comportamiento de la precipitacion mensual

En la costa la intensa y persistente inversion térmica fue
un buen indicador de las condiciones atmosféricas pre-
dominantes tales como las neblinas y frecuentes lloviz-
nas.

En el mes de julio las lluvias mostraron un ligero
incremento respecto a su normal climatoldgica. Se
observo anomalfas significativas (hasta de 1000%),
al suroeste del departamento de Cajamarca, esto de-

bido al valor bajo de su normal para el mes; menores
anomalias positivas (300%) se presentaron en Hua-
yao (Junin), Pampas y Lircay (Huancavelica), Aban-
cay (Apurimac) y entre los limites de los departa-
mentos de Arequipa y Cuzco.

Mientras la sierra del departamento de Piura
(anomalias negativas hasta de 300%) presenté una
deficiencia, para la época. Este comportamiento es
coherente con el comportamiento de la temperatura
minima (anomalias hasta de -3°C), esto favorecido
por la poca cobertura nubosa Mapa 4.

Mapa 4. Anomalias de la precipitacién (mm/mes) julio 2001
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Distribucion de la precipitacion en algunas esta-

ciones meteorologicas

SIERRA : Las lluvias, respecto al mes de junio,
presentaron un incremento en algunas zonas de la
sierra norte y sur. mientras en la sierra central se
observo valores cercanos a su normal.

Meteorologia

En relacion a sus patrones climatolégicos , desde la
sierra sur hasta la sierra norte se presentaron anoma-
lias positivas, con excepcién de la vertiente occiden-
tal de la sierra central y sur, en que mostraron ligeras
deficiencias. Mapa 5.

Mapa 5. Distribucion espacial de la precipitacion en la Sierra ( mm/mes ) julio 2001
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Meteorologia

SELVA : En gran parte de la selva norte y central,
las lluvias superaron a su patrén normal distribuyén-
dose entre 166 mm (Pucallpa) a 276 mm (Aguaytia),
estas cantidades presentaron valores superiores a su
normal climatolégica. En la selva sur, en forma muy
localizada se registré lluvias significativas en Quin-

cemil en que acumulé durante el mes, 801 mm,

cuando lo usual es de 380 mm.

En la parte nororiental del Perd (Iquitos y Caballo-

cocha)

Mapa 6. Distribucion espacial de la precipitacion en la Selva ( mm/mes ) julio 2001

las precipitaciones presentaron cantidades
ligeramente debajo de su media normal. Mapa 6.
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Meteorologia

3.- PERSPECTIVAS CLIMATICAS

El comportamiento de las condiciones atmosféricas
a nivel macroescala muestra que el Anticiclén del
Pacifico Sur presenta intensidades de normal a lige-
ramente inferior para la época, en especial al sur de
su nicleo. en que se observa anomalias negativas:
asimismo presenta una posicion al Qeste de su loca-
lizacion habitual. Congruente con este comporta-
miento se observa un debilitamiento de los vientos
ccuatoriales del Este, observandose inclusive vientos
de componente Oeste, en el Pacifico Occidental vy
central.

Respecto al comportamiento oceanografico se obser-
va un ligero incremento de la TSM asi como tam-
bién de la TSSM en gran parte del Pacifico Ecuato-
rial, excepto frente a la costa sudamericana, en que
predominan atin anomalias negativas.

A la fecha se observa un ligero retroceso de los sis-
temas atmosféricos respecto a la estacién de invier-
no. por ejemplo formacién de altas migratorias al sur
de lo habitual. Este comportamiento ocasionara con-
diciones menos frias, en lo que resta de la estacién
de invierno, presentando mejores condiciones térmi-
cas con presencia. en algunos dias. de brillo solar en
la costa peruana y vientos frios de moderada intensi-
dad en horas de la tarde,

Respecto a las condiciones oceanogrificas frente a la
costa del Pert. la TSM presentard condiciones de-
ntro de su variabilidad normal. Se espera que con el
debilitamiento de los vientos del Este, sobre el Paci-
fico incida sobre el incremento del nivel del mar. en
los dos préximos meses

De acuerdo a los modelos globales climdticos y de
las condiciones que se vienen observando en el Paci-
fico occidental y central. es probable que sé de inicio
a un ligero incremento de la temperatura del mar,

respecto a su patrén normal, en el Pacifico ecuatorial
para la estacion de Primavera.

Con las condiciones océano-atmosféricas se espera
que:

Costa: presentard cielos cubiertos por la mafana,
variando muy ocasionalmente a cielos nublados con
brillo solar hacia el mediodia a excepcién de zonas
alejadas a la franja costera. La temperatura del aire
fluctuard dentro de sus valores climatoldgicos nor-
males.

Sierra: Se observard un incremento de la nubosidad,
en gran parte de la sierra por lo que la temperatura
minima se incrementara, respecto a julio, asimismo
probablemente ocasione lluvias ligeras, en especial
en la sierra central y sur, en la sierra norte es proba-
ble que continué la escasa nubosa con predominio de
brillo solar en el transcurso del periodo diurno. Se
registran heladas meteorolégicas, pero en menor
intensidad y frecuencia que los meses anteriores.
Este comportamiento ocasionard algunos descensos
de la temperatura médxima.

Selva: Se prevé escasa cobertura nubosa en toda la
region. Por los que las temperaturas extremas se
presentara dentro de su variabilidad normal. Las
lluvias que en el mayor de los casos serdn de mode-
rada intensidad estaran asociadas a la ZCIT y al al-
cance de algunos frentes, precedentes del sur, que
ocasionaran algunos descensos de la temperatura
minima.

En conclusion, se espera que para los préximos
tres meses, en especial para la estacion de Primave-
ra presente condiciones mas cdlidas de lo normal
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Il. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO DE LOS PRINCIPALES

RIOS DEL PERU : JULIO 2001

El agua es uno de los principales factores que defi-
nen el clima de un determinado espacio, es parte de
fenémenos naturales como la evaporacién, transpira-
cién, precipitacién, condensacién, escurrimiento
superficial e infiltraciéon. Asimismo el agua es un
recurso de valor inestimable para todas las naciones;
y los usos de la informaci6n sobre recursos hidricos,
son multiples y variados en todos los sectores de la
economia de un pafs.

Dada la importancia del recurso agua, el SENAMHI
a través de la Direccién General de Hidrologia y
Recursos Hidricos realiza la actividad de monitoreo
del régimen hidrico de los principales rios del Peru.
con el fin de informar sobre la disponibilidad de
agua v su lendencia hidrolégica; analiza el compor-
tamiento de: niveles, caudales y volimenes de agua
en relacion con la precipitacion. Asimismo con ¢l fin

de conocer la incidencia del régimen de precipita-
cién interactuando con las caracteristicas fisicas de
la cuenca se analiza a escala climética el comporta-
miento hidrolégico presentado durante el mes de
julio del 2001.

En cuanto al andlisis es necesario trabajar con las
variables de precipitacion, niveles de agua, caudales
y voliimenes de agua. De la informacién disponible
sobre la precipitacion se toma aquellas estaciones
que resulta mds representativas en la region de estu-
dio y que al mismo tiempo permiten disponer de una
distribucion homogénea.

A continuacién se presentan las principales cuencas
analizadas comprendidas en las vertientes del océa-
no Pacifico, lago Titicaca y océano Atldntico.

1. VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

La evaluacion hidrometeoroldgica de la vertiente del
océano Pacifico se ha subdividido en zona norte,
centro y sur. A continuacién se detallan las caracte-
risticas pluviométricas e hidrométricas presentadas
durante julio 2001.

1.1 Zona norte

Cuencas de los rios Tumbes, Chira y Chancay-
Lambayeque

Analisis de la precipitaciéon

Durante julio, las cuencas altas y medias de los rios
Tumbes y Chancay-Lambayeque no han registrado
precipitaciones, sin embargo la cuenca del rio Chira
presentd precipitaciones que alcanzaron 2,2 mm/mes
valor que superdé en 100% a su promedio historico
del mes. Ver Figura 1.

Analisis de caudales

El escurrimiento superficial de los rios Chira y
Chancay-Lambayeque alcanzé caudales mensuales
de 105,0 m¥/s y 14.5 m’/s respectivamente, valores
que superaron en 73% y 18% a sus promedios histo-
ricos. Asimismo en la cuenca del rio Tumbes el
caudal mensual registrado fue de 39.0 m’/s valor
deficitario en 11% en relacién a su promedio histori-
co. Ver Figura 2.

Analisis de volimenes de agua

Las reservas de agua contenidas en los reservorio
Poechos y Tinajones al 31 de julio alcanzaron valo-
res de 511,0 millones de metros ctibicos (MMC) y
290,6 MMC respectivamente, el primero fue defici-
tario en 15,20 MMC al registrado el 31 de julio del
aio pasado y el segundo fue superior en 48,8 MMC
al registrado el mismo dia antes mencionado. Ver
Figura 3.
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Figura 1. Histograma de precipitaciones — vertiente del océano Pacifico - zona norte
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Figura 2. Hidrograma de caudales — vertiente del océano Pacifico - zona norte
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Figura 3. Histograma de volimenes de agua almacenados - vertiente del océano Pacifico zona norte
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1.2 Zona centro

Cuencas de los rios Rimac y Chilldon

Analisis de precipitacion

En la zona centro. las principales cuencas colectoras
de precipitacion analizadas son las del Rimac y Chi-
ll6n. Las series histéricas de precipitacién promedio
obtenidas en la cuenca alta v media del Rimac se
determiné en base a las estaciones de San José de
Parac. Milloc, Rio Blanco, Casapalca y Sheque: y
para la cuenca alta del rio Chillon fue en base a las
estaciones de Pariacancha. Huaros, Canta, Huaman-
tanga y Lachaqui. Al respecto en ambas cuencas no
se registraron precipitaciones durante julio, alcan-
zando un déficit de 100% en relacion a su promedio
historico del mismo mes. Ver Figura 4.

Analisis de caudales

La cuenca del rio Rimac registra caudales mensuales
de 31.9 m'/s valor que superd en 111% a su prome-
dio histérico del mismo mes: sin embargo la cuenca
del rfo Chillon registré 1.9 m'/s valor deficitario en
9% a su promedio histérico del mes. El superdvit de
la cuenca del rio Rimac es producto del escurrimien-
to del agua almacenada los meses de avenida y del

22

CUENCA CHANCAY-LAME. RESERVORIO TINAJONES

aporte del Sistema regulado de Santa Eulalia y Yu-
racmayo que en época de estiaje vierten agua para
incrementar su caudal y satisfacer las demandas de
agua. que en esta época de estiaje superaron al cau-
dal natural. Ver Figura §.

1.3 Zona sur

Cuencas de los rios Chili y Camana-Majes
Anilisis de precipitacion

El régimen pluviométrico en la zona sur del pais se
ha caracterizado por presentar lluvias escasas. que
en promedio fueron 95% deficitarias en relacion al

promedio histérico del mes. Ver Figura 6.

Analisis de caudales

En el mes de julio los rios Chili y Camand-Majes
registraron caudales mensuales de 18,6 m'/s y 37,5
m'/s  respectivamente, valores que superaron en
100% y 6% a sus promedios histéricos del mes,
respectivamente este superdvit de caudales es pro-
ducto del aporte del sistema regulado que existe en
la cuenca del rio Chili principalmente. Ver Figura 7.
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Figura 4. Histograma de precipitaciones - vertiente del océano Pacifico - zona centro
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Figura 6. Histograma de precipitaciones — vertiente del océano Pacifico - zona sur
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Figura 7. Hidrograma de caudales — vertiente del océano Pacifico- zona sur
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2. VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

En este apartado se describe el andlisis pluviométri-
co e hidrométrico de las cuencas de los rios Ramis,
Huancané. Ilave y Coata afluentes importantes del
lago Titicaca.

Cuencas de los rios Ramis. Huancané, Ilave y Coata
Analisis de precipitacion

Las precipitaciones se caracterizaron por su irregula-
ridad tanto en el tiempo como en el espacio. La dis-
tribucidn de éstas, en la Region fueron heterogéneas,
las precipitaciones mds deficitarias se registraron en
la parte alta de la cuenca del rio Ramis , Coata ¢
llave pues registraron 0.8 mm/mes. 0.4 mm/mes vy
0.0 mm/mes respectivamente valores inferiores en
40%. 70% y 100% a sus promedios histéricos res-
pectivamente, asimismo en la cuenca del rio Huan-
cané se registro 6,2 mm/mes valor que superd en
150% a su promedio historico del mes.

Ver Figura 8.

Analisis de caudales

El régimen de caudales de los rios Huancané, Ilave y
Coata se caracterizaron por presentar caudales men-
suales de 5,20 m'/s, 12,8 m’/s y 20,6 m’/s respecti-
vamente valores superiores en 49%, 47%, y 243% a
su promedio histérico respectivamente. Al respecto
los superavit de los caudales cuenca del rio Huanca-
né e llave se debieron al aporte de precipitaciones en
la zona alta de las mismas y al escurrimiento de agua
propio de la cuenca; y el de la cuenca del rio Coata
es producido por el aporte de agua de la represa La-
gunillas.

Asimismo la cuenca del rio Ramis present6 un cau-
dal mensual de 14,7 m¥/s valor ligeramente inferior
en 4% al promedio histérico del mes. Ver Figura 9.

Figura 8. Histograma de precipitaciones — vertiente del lago Titicaca
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Figura 9. Hidrograma de caudales - vertiente del lago Titicaca
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3.— VERTIENTE DEL OCEANO ATLANTICO

El andlisis hidrol6gico de la vertiente del océano Atldn-
tico también se ha subdividido en zona norte, centro y
sur. A continuacion se detallan las caracteristicas plu-
viométricas ¢ hidrométricas presentadas durante julio
2001.

2.1 Zona norte

Analisis de precipitacion
Cuenca del rio Amazonas propiamente dicho

En términos mensuales las precipitaciones registradas
en la cuenca del rio Amazonas propiamente dicho fue-
ron analizadas en base a la informacion de las estacio-
nes de Requena., Tamishiyacu y Nauta. Las mismas
que totalizaron 199.3 mm/mes, 181.1 mm/mes y 120,5
mm/mes respectivamente; las dos primeras superaron
en 60% y 13% a su promedio historico del mes respec-
tivamente, sin en la ultima estacion se alcanzo déficit
de 13% en relacion a su promedio historico. Ver Figu-
rall

Analisis de niveles de agua

El comportamiento hidrométrico del rio Amazonas y
sus afluentes Nanay v Napo se evaluaron en base a la
informacion medida en las estaciones Enapu Perti. Se-
da Loreto y Bellavista respectivamente. Al respecto el

rio Amazonas, Nanay y Napo registraron niveles de
agua mensuales de 112,64 msnm, 112,25 msnm y
114,81 msnm respectivamente; valores inferiores en
0.59 m, 0.15 m y 0,16 m a sus promedios historicos del
mismo mes. Ver Figura 12.

3.2 Zona centro

Cuencas de los rios Ucayali (medio y bajo) y Hualla-
ga

Analisis de precipitacion

Las precipitaciones mensuales de la cuenca del Ucayali
(medio y bajo) se evalian en base a lo medido en las
estaciones Aguaytia. Pto Inca y Pucallpa alcanzaron
valores de 552,8 mnvmes, 1222 mnm/mes y 79,0 mm/
mes respectivamente. En todas estas zonas evaluadas se
presentaron lluvias muy significativas que alcanzaron
valores superiores en 334%, 81% y 103% en relacion a
su promedio histérico respectivamente. Asimismo en la
cuenca del Huallaga se evalué el régimen pluviométri-
co en base a la informacién de las estaciones Tingo
Maria, Saposoa y Campanilla las mismas que fueron
372.8 mm/mes, 48.9 mm/mes y 96.5 mm/mes respecti-
vamente; las dos primeras superaron en 161% y 45% a
su promedio histérico del mes, sin embargo en Campa-
nilla se registré un déficit de 39% en relacién a sus
promedios histéricos. Ver Figura 13.

Figura 11. Histograma de precipitaciones—vertiente del océano Atldntico- zona norte
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Figura 12. Limnigrama de rios de la vertiente del océano Atldntico - zona norte
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Figura 13. Histograma de precipitaciones - vertiente del océano Atldntico zona centro
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Analisis de niveles de agua

En la zona centro de la vertiente del Atldntico se
evalian los rios Ucayali y su afluente Aguaytia; y al
rio Huallaga y sus afluentes Mayo. Biavo y Tocache
¢n base a la informacion de las estaciones Requena y
Aguaytia para el primero y las estaciones Picota,
Shanao. Biavo y Pte. Tocache para el segundo. Ver
Figura 14.

El nivel mensual del rio Ucayali fue 5,52 m valor
inferior en [.11 m al promedio histérico del mes,
valor deficitario debido a la influencia de las carac-
teristicas fisicas de la cuenca. Su afluente Aguaytia
presenté picos no significativos que a nivel mensual
registro 1.74 m valor superior en (0,17 m respecto a
su promedio histérico del mes, esto debido a la pre-
sencia de precipitaciones intensas en la parte alta de
la cuenca.

El rio Huallaga, registro un nivel mensual de 15,14
m valor ligeramente inferior en 0.37 m al registrado
en julio del 2000. Sus afluentes Mayo, Biavo y To-
cache presentaron niveles mensuales de 3,48 m, 1,88
m y 1.28m respectivamente valores ligeramente su-
periores en 0,06 m, 0,21 m y 0.54 m en relacion a su
promedio histérico respectivamente.

- '

Hidrologia
3.3 Zona sur
Analisis de precipitacion
cuenca del rio Vilcanota
La precipitacion promedio registrada en esta cuenca
es evaluada en base a la informacidn de las estacio-
nes Sicuani y Paucartambo y fue 13,1 mm/mes valor

que superd en 219% a su promedio histérico del
mes. Ver Figura 15.

Analisis de caudales

El caudal del rio Vilcanota es medido en la estacion
Pisac el mismo que se ha caracterizado por presentar
un valor mensual de 26,9 m'/s, que es ligeramente
superior en 1% a su promedio historico de 35 afios
de informacién. Ver Figura 16.

Figura 14. Limnigrama de los rios de la vertiente del océano Atlantico - zona centro
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Figura 15. Histograma de precipitaciones - vertiente del océano Atlantico zona sur
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Figura 16. Hidrograma de caudales - vertiente del océano Atldantico zona sur
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4. CONDICIONES HIDROMETRICAS AL 31 DE JULIO

A continuacion se muestra informacion de niveles de
agua y caudales al 31 de julio.

NIVEL | NIVEL PROM. NIVEL PROM.
RIOS ESTACIONES 31072001 | HISTORICO | HISTORICO MINIMO
{Mes julio) (Mes julio)
CAUDALES (m'/s)
CHIRA EL CIRUELO 75,00 60.80 27,62 (1981)
CHANCAY-LAMB [RACARUMI 14,05 14,50 5,13 (1980)
RIMAC CHOSICA R-2 31,50 31,90 6,75 (1927)
RAMIS PTE CARRET. RAMIS 12,38 15.20 5,40 (1990)
HUANCANE PTE CARRET. HUANANE 5.68 3,80 1,70 (1993)
COATA PTE UNOCOLLA 15.12 6.00 1,60 (1998)
ILAVE PTE CARRET. ILAVE 10,97 8,00 4,00 (1993)
ZAPATILLA ;ﬁ, ﬁ’?&’_{fr 1,05 0,33 0,16 (1995)
BIAVO BIAVO 84,70 160,29 89,10 (2000)
MAYO MAYO 275.4 246 4 174,13 (1993)
VILCANOTA PISAC 17,90 26,76 9.9 (1999)
NIVELES DE AGUA (msnm 6 m)

AMAZONAS ENAPU PERU 112,26 113,23 109,86 (1983)
UCAYALI REQUENA 5.22 6,63 4,27 (1998)
HUALLAGA PICOTA 15,51 15,54 S/D
CORRIENTES TROMPETEROS 3.76 3,16 1,18 (1998)
NAPO BELLAVISTA 4.87 4,97 3,29 (1997)

®  S/D:sin dato estacion instalada el 25-11-1999

5. TENDENCIA HIDROLOGICA

Durante el mes de agosto se estima que los rios
Tumbes, Piura y Chancay-Lambayeque presenten
caudales que oscilaran entre 10% a 20% por encima
de su promedio histérico. El rio Rimac continuard
presentando superdvit en promedio en 100% a sus
valores de promedio histérico, y los rios Chili y Ca-
mand-Majes presentaran caudales que superardn en
20% al 30% a sus valores de promedio historico.

Los rios Ramis, Huancané, Ilave y Coata presentaran
caudales mensuales que fluctuaran entre 5 m’/s a 20

3 = .
m’/s y estos valores serdn superiores a sus prome-
dios histéricos.

Los niveles de agua del rio Amazonas y sus princi-
pales afluentes continuaran descendiendo en prome-
dio manteniendo valores ligeramente por debajo de
sus promedios histéricos. Sin embargo los rios Hua-
llaga, Ucayali v Vilcanota en promedio presentaran
picos no significativos que alcanzaran niveles men-
suales ligeramente superiores a sus promedios histo-
rcos.

ﬁlamhi 31



Agrometeorologia

Iil. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS:

JULIO 2001

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO DE LOS
CULTIVOS AGRICOLAS : COSTA, SIERRA Y SELVA

I6gicas intensas hasta de 17,4°C bajo cero y con fre-
cuencia de hasta 11 dias consecutivos (Altiplano); y
la region de la selva por presentar dias y noches tem-
plados a ligeramente cdlidos.

En casi toda la regién de la sierra y selva, durante
este mes se presentaron lluvias inusuales (segunda
década de julio).

La regién de la costa se caracterizé por presentar
dias templados a ligeramente frios y noches de lige-
ramente frias a frias y himedas; la region de la sierra

A continuacion se aprecia el andlisis de las condicio-
nes agrometeorologicas en base al indice de precipi-
tacién, temperatura diurna y temperatura nocturna

por presentar dias templados alternados con noches
muy frias y secas que propiciaron heladas meteoro-

(tablas 1, 2, 3 y la figura 1).

Tabla 1. Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas y estado de los cultivos en la costa- julio2001

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO
METEQROLOGICA (°C) CLASIFICACION Ip CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD FASE FENOLOGICA ESTADO
COSTA NORTE
LA CRUZ 24 3| Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema  [Arroz Nir 1 Plantula 60% Bueno
LA ESPERANZA 24 0|Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema |Algarrobo Reposo vegetativo Bueno
LA ESPERANZA 24 0|Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema |Algoddn Pima Cosecha 3ra pafa Bueno
SAN MIGUEL 26 8|Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema |Algoddn Pima F5 Cosacha 23.5qgha Bueno
CHULUCANAS 28.1|Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrama |Mango Edwar Fructificacion masiva 40% Bueno
MORROPON 28.0|Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrerna  |Fnijol Castilla Crecimiento vegetativo Buano
MORROPON 28.0|Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema |Malz Marginal Aparicion de 9va hoja 100% Bueno
MALLARES 27.7|Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema [Arroz Arroz v. Nir 1 Inicio almacigo 100% Bueno
MALLARES 27.7|Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema |Algamrobo Algarrobo Floracidn 60% Malo
OLMOS 25.3|Ligeramente calido 0.1 |Deficiencia extrema [Algarrobo Desarrollo vegetativo 100% Bueno
TINAJONES 27 4|Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema |Cafna de azucar |CH37 Floracién plena 100% Bueno
TALLA 23.4|Templado 0.0 |Deficiencia extrema [Maiz Cargill Inicio de Bva hoja B5% Busno
LAREDO 21.0]Templado 0.2 |Deficiencia ligera Cana de azucar [Chicama 32 Aparicion de 2do banderin 50% |Bueno
COSTA CENTRAL
BUENA VISTA 23 4| Templado 0.0 |Deficiencia extrema |Mango Cricllo Floracion 100% Bueno
BUENA VISTA 23 4| Templado 0.0 |Deficiencia extrema |Ciruelo grande Floracion 30% Bueno
BUENA VISTA 23 4] Templado 0,0 |Deficiencia extrema |Ciruelo chico Brotacion 30% Buenc
ALCANTARILLA 19.6|Templado 1.2 |Exceso ligero Cafia de azlcar Aparicidon de 24va Hoja 10% inicidBuenao
ALCANTARILLA 19 6] Templado 1.2 |Exceso ligero Papa Canchan Emergencia 37.5% Buena
DONOSO 18.1]Templado 0.3 |Deficiencia ligera Trigo Andino INIA Emergencia 65% Bueno
DONOSO 18.1]Templado 0.3 |Deficiencia ligera Mandarina Dansi Maduraicén 80% Bueno
DONOSO 18.1|Templado 0.3 |Deficiencia ligera Palto Dugue Fructificacion 75% Bueno
PACARAN 24 4]Ligermente calido 0.0 [|Deficiencia extrema |Vid Borgofia Reposo vegetativo Bueno
PACARAN 24 4|Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema |Vid CQuabranta Reposo vegetativo Bueno
PACARAN 24 4]Ligeramente calido 00 |Deficiencia extrema |Vid Ubina Reposo vegetativo Buena
FONAGRO CHNCHA 19,5 Templado 0.0 |Deficiencia extrema |Papa Canchan Formacién de estolones 100% Busno
HDA BERNALES 21.6]Templado 0.0 |Deficiencia extrema |Descanso
SAN CAMILO 26 4)Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema |Algoddn Tanguis 3ra hoja verdadera 65% Bueno
COPARA 27 B|Ligeraments calido 0.0 |Deficiencia extrema |Papa Perricholi Floracién 10% Bueno
COSTA SUR
CAMANA 186 Tamplado 0.0 |Deficiencia extrema |Cabolla Camaneja Cosecha 49.800 kgha Buenao
CAMANA 186 Tempilado 0.0 |Deficiencia extrema |Frijol Canario Secado Bueno
P.BLANCA 206 Templado 0.0 |Deficiencia extrema |Cafa de azucar Desarrollo vegetativo 100% Bueno
APLAD 240 Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema |Trigo Gavilan Encafiado 95% Buano
APLAC 240 Ligeramente calido 0.0 |Deficiencia extrema |Papa Tomasa Floracion 97 5% Buenc
P.MAJES 24 1 Ligeramente calido 0.0 |Deliciencia extrema |Alfalia Cup101 Botdn floral Buano
P MAJES 24.1 Ligeramenta calide 0.0 |Deficiencia extrema |Vid Thompson Reposo vegetativo Bueno
P.MAJES 241 Ligeramente calido 00 ncia extrema  |Durazno Magueiio Reposo vegetativo Bueno
Lo 216 Templado 0.0 cia extrema | Olivo Sevillano Cosaecha 5,500 kgha Bueno
MOQUEGUA 258 Ligaramente calido 0.0 ia extrema | Vid Thompson Reposo vegstativo Bueno
MOQUEGUA 258 Ligeramente calido extrama [|Vid ltalia Reposo vegetativo Bueno
MOQUEGUA 258 Ligeramente calido Deficiancia extrena | Vid Cardinal Reposo vegelativo Bueno
MOQUEGUA 258 Ligeramente calido Deficiencia extrema  |Palto Fuerte Foliacion masiva final Bueno
LA YARADA 189 Templado 0.0 |Deficiencia extrema | Olivo Sevillano Reposo vegetativo Bueno
MAGOLLO 20,0 Templado 0.0 |Deficiencia extrema |Olivo Sevillano Despertar vegetativo final 0% |Regular
MAGOLLO 20.0 Templado 0.0 |Deficiencia extrema |Vid italia Reposo vegetativo Bueno
MAGOLLO 20,0 Templado 0.0 |Deficiencia extrema |Vid Borgona Reposo vegetativo Buano
CALANA 20.7 Templado 0.2 |Deficiencia ligera Vid Barvera Reposo vegelativo Bueno
CALANA 20.7 Templado 0.2 |Deficiencia igera Durazno Ullicate Defoliacién plena 60% Bueno
CALANA 20.7 Templado 0.2 |Deficiencia ligera Pera Pachas Trumps Defoliacién plena 70% Bueno
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Costa central y sur: Dias y noches moderadamente
frias y ligeramente humedas (valles de Huaura, Chi-
116n, Chincha y Caplina). con demandas por agua

Costa norte: Dias templados y noches ligeramente
frias, con demandas de agua tanto por parte de los
cultivos agricolas como por parte de la atmodsfera de

3 I/m*/dia (valles de Tumbes, Olmos, Jequetepeque

v Moche); las condiciones fueron favorables para la
presencia y propagacién de plagas y enfermedades
en los cultivos agricolas instalados.

entre 1 y 2 V/m?/da.

Tabla 2. Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas y estado de los cultivos en la sierra- julio2001

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO
METEOROLOGICA (°C) CLASIFICACION Ip | CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD FASE FENOLOGICA ESTADO
SIERRA NORTE
HUARMACA 23.1|Templado 0,0]Deficiencia extrema  |Maiz Criollo Maduracion lechosa 10% Bueno
HUARMACA 23.1|Templado 0.0]Deficiencia extrema  |Trigo Gavilan Encanado 50% Bueno
AYABACA 18.2|Templado 0.0]Deficiencia extrema  |Maiz Semano Bico. Panojamiento 80% Bueno
SALPO 16.5|Ligeramente frio 0.0|Deficiencia extrema |Papa Libertefia Maduracion 100% Bueno
SALPO 16.5|Ligeramente frio 0.0|Deficiencia extrema |Habas Comente Fructificacién 100% Bueno
SANTA CRUZ 22 2|Templado 0.0|Deficiencia extrema [Maiz Amarillo duro Espigazon 90% Bueno
SANTA CRUZ 22 2|Templado 0.0|Deficiencia extrema  |Frijol Piacho Maduracion 75% Bueno
CHOTA 18 5| Templado 0.0|Deficiencia extrema  |Maiz Morocho Imperial  |Maduracion pastosa 40% Bueno
CUTERVO 16.2|Ligeramente trio 0.0]|Deficiencia extrema  [Maiz Criollo Maduracion lechosa 90% Buano
CONTUMAZA 21.5|Templado 0.0]|Deficiencia extrema [Maiz (Amarillo comun Maduracion pastosa 65% Bueno
CONTUMAZA 21 5 Templado 0.0]Deficiencia extrema [Trigo Gavilan Maduracion 12,5% Bueno
CAJABAMBA 22 6] Templado 0.0|Deficiencia extrema  [Maiz Impenal Maduracién comea 100% Regular
BAMBAMARCA 20.7| Templado 0.0|Deficiencia extrema [Malz Blanco impernal Maduracion pastosa 100% Regular
CELENDIN 19 3| Templado 0.0]Deficiencia extrema  |Maiz Amarilio Maduracion pastosa 75% Reguiar
GRANJA PORCON 16.9|Ligeramente frio 0.0]Deficiencia extrama  JAjo Napun Crecimiento rapido 88% Bueno
GRANJA PORCON 16.9|Ligeramente frio 0.0]Deficiencia extrema | Zanahoria Chantenai 3er par hojas verdadera 70% Bueno
HUARMACA 22 2| Templado 0.0]Deficiencia extrema | Trigo Gavilan Maduracion 100% [Regular
AYABACA 18 3| Templado 0.0]Deficiencia extrema [Malz. Serrano Bico. Maduracion pastosa 50% Bueno
SALPO 17.0] Templado 0.1|Deficiencia ligera Papa Peruana Emergencia 100% Bueno
SANTA CRUZ 23.7|Templado 0.0|Deficiencia extrema [Maiz Amarillo duro Maduracién comea 100% Bueno
'SAN MARCOS 24 4|Ligeramente calido 0.0|Deficiencia extrema |Papa Amarilio Siembra Bueno
CUTERVO 17.3|Templado 0.2|Deficiencia ligara |Maiz (Criclio |Maduracién comea 100% Bueno
|BAMBAMARCA 20.4|Templado 0.0|Deficiencia extrema |Papa 'Yungay b Bueno
GRANJA PORCON 15.9]Ligeramente frio 0,0|Deficiencia extrema  |Ajo Napuri |Maduracién 10% Bueno
SIERRA CENTRAL
CANTA 17.7|Ligeramente frio 0.0|Deficiencia extrema  |Maiz Tameha Cosacha Bueno
HUANUCO 26.4|Ligeramente calido 0.1|Deficiencia extrema  |Naranjo Valencia iFrucﬁ'umn 15% Regular
HUANUCO 26 4|Ligeramente calido 0.1 Deficiencia ligera Mango Camboyano Fructificacién 100% Bueno
HUANUCO 26.4|Ligeramente calido 0.1|Deficiencia ligera Palto Fuerte Fructificacion 100% Bueno
HUANUCO 26.4|Ligeramente calido 0.1|Deficiencia ligera Frijol Papil Lienado de vainas 75% Regular
HUANUCO 26 4| Ligeramente calido 0.1|Deficiencia ligera Limon Taity Maduracion 18% Bueno
CHAGLLA 17.1|Ligaramente fric 0.3|Deficiencia extrema |Papa Canchan Emergencia 100% Bueno
JACAS CHICO 11.6|Frio 0 4|Deficiencia extrema |Habas Seforita Cosecha Bueno
OXAPAMPA 22.2|Templado 0.3|Deficiencia extrema  |Frijol Canano Maduracion 70% Bueno
HUASAHUASI 17.0|Ligeramente frio 0.3|Deficiencia extrema |Papa Canchan |Maduracién 80% Bueno
HUASAHUASI 17 0|Ligeramente 1rio 0.3|Deficiencia extrema |Arbeja Rondo Siembra Bueno
TARMA 20 .4|Templado 0.1|Deficiencia extrama |Habas Sehorita 50% Buano
ACOBAMBA 17 9| Ligeramente frio 0.0]Deficiencia extrema [Maiz Comun Cosecha Bueno
SIERRA SUR
ABANCAY 20.0| Templado 0,1 Deficiencia ligera Ciruelo Repaso Bueno
ABANCAY 20.0| Templado 0.1|Deficiencia ligera Altaffa Cracimiento vegetativo Reguilar
ABANCAY 20.0|Templado 0.1 Deficiencia ligera Durazno - Floracion 20% Bueno
CURAHUASI 22 2|Templado 0.0]Deficiencia extrema Malz Blanco Urubamba |8va hoja 80% Bueno
CURAHUASI 22 2|Templado 0.0]|Deficiencia extrema  JAnis Nacional Cosecha Bueno
CURAHUASI 22 2|Templado 0.0|Deficiencia extrema |Durazno Blanquillo Fructificacion 100% Bueno
ANDAHUAYLAS 19.7| Templado 0.2 Deficiencia ligera Papa Canchan INIA Siembra Bueno
URUBAMBA 22 5| Templado 0.0|Deficiencia extrema  |Papa Cica |Siembra Bueno
G KAYRA 20 7| Templado 0.0|Deficiencia extrema |Habas Verde Anta Cosaecha Bueno
CARAVELI 27 2| Templado 0.0|Deficiencia extrema [Aifalta - |Botonamiento Bueno
CARAVELI 27 2| Tempiado 0.0|Deficiencia extrema |Vid Caravilefia Reposo [Bueno
HUASACACHE 22 3|Templado 0.0|Deficiencia extrema JAltalta Americana Crecimiento vegetalivo Bueno
HUASACACHE 22 3| Templado 0.0)Deficiencia extrema  JAjo Napuri Secado Bueno
ANGOSTURA 14 0fFric 0.0]|Deficiencia extrema |Pasto Natural Reposo Bueno
CARUMAS 18 0] Templado 0.0]Deficiencia extrema | Trigo |Menta |Maduracién 50% Bueno
CARUMAS 18,0 Templado 0.0]Deficiencia extrema  |Oregano Palo Rojo Crecimiento vegetalivo Bueno
CARUMAS 18.0|Templado 0.0|Deficiencia extrema  jAlalfa - (Crecimiento vegetativo Bueno
CARUMAS 18.0] Templado 0.0|Deficiencia extrema |Papa Himilla |Siembra Bueno
UBINAS 18.0] Templado 0.0|Deficiencia extrema |Alfalfa 'Yagua Botonamiento Buano
TARATA 19 8| Templado o_oioem.m extrema  |ajo Rosado Emergencia 10% Busno
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Sierra norte: Dias templados y noches moderada-
mente frias y secas con heladas meteoroldgicas de
0.7°C bajo cero (La Victoria y Granja Porcon-
Cajamarca). con demandas de agua entre 3 y 4 1/m?/
dia. En la segunda década. lluvias inusuales de lige-
ras a excesivas en Tabaconas, Huancabamba, Nie-
pos. Cutervo y Granja Porcén.

Sierra central: Dias templados y noches muy frias
y secas con heladas meteorolégicas entre 1.0 y 5,2°C
bajo cero. durante 3 a 8 dias (Callejon de Huaylas,
valle de Mantaro y Pampas); con demandas de agua
de 3 /m¥/dia. En la segunda década, lluvias de lige-
ras a moderadas en Hudnuco, Chaglla y Oxapampa.

Sierra sur: Dias templados y noches muy frias y
secas con heladas meteoroldgicas entre 1,0 y 11.4°C
bajo cero. durante | a 11 dias (Chivay v Angostura-

Arequipa): con demandas de agua de 6 1/m*/dra.

Altiplano: Dias frios y noches muy frias y secas con
heladas meteoroldgicas generalizadas entre 2.4 y
17.4°C bajo cero, durante 3 a 11 dias (Taraco, Aya-
virl, Mazo Cruz y Crucero); con demandas de agua
entre 3 y 5 I/m*/dia.

Selva norte y central: Dias y noches ligeramente
cdlidos y humedos (lluvias generalizadas hasta 14 1/
m®/dfa en los valles de Huallaga, Sisa, Alto y Bajo
Mayo, Aguaytia, Pachitea y Satipo); con demandas
de agua entre 3 y 4 I/m*/dia.

Selva sur: Dias (Tambopata 11,8°C) y noches tem-
pladas y moderadamente hiumedas (lluvias hasta de 4
I/m*/dia); con demandas de agua entre 2 y 3 I/m*/dia.

Tabla 3. Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas y estado de los cultivos en la selva- julio 2001

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO
METEQROLOGICA (“C) CLASIFICACION Ip | CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD FASE FENOLOGICA ESTADO
SELVA NORTE
BAGUA 31.8|Extremadamente calido 0.0 |Deficiencia extrema |Arroz Bijao Maduracitén lechosa 10% Bueno
BAGUA 31 9)Extremadamente calido 0.0 |Deficiencia extrema |Arroz Moro Panocjamiento 92% Bueno
BAGUA 31 9)|Extremadamenta calido 0.0 |Deficiencia extrema  |Arroz Capirona Pancjamiento 30% Bueno
JAEN 31.3|Extremadamente célido 0.1 |Deficiencia ligara Arroz Capirona Macollaje 50% Bueno
CHIRINOS 22 2| Templado 03 |Deficiencia ligera Caté Paches Grano maduro 20% Bueno
SAN IGNACIO 26 B|Extremadamente calido 0.3 |Deficiencia ligera Café Caturra Cosecha Regular
MAZAN 32 2|Extremadamente calido 0.9 JAdecuada Platano Inguiri Crecimiento vegstativo Bueno
TAMISHIYACU 29.9|Caldo 0.8 |Deficiencia ligera Pifia - Recuperacion 100% Buana
TAMISHIYACU 29.9|Calido 0.8 |Deficiencia ligera Cocotero Crecimiento vegatativo Bueno
SAN ROQUE 31.7|Extremadamente calido 0.3 |Deficiencia ligera Camu camu Foliacion 100% Bueno
SAN ROQUE 31.7|Extremadamente calido 0.3 |Deficiencia ligara Pijuayo Fructificacion 100% Buenc
G HERRERA 30 B|Extramadamente calido 0.0 |Deficiencia extrema  |Pifa Reposo Bueno
SAN RAMON 30,0/ Calido 2.0 |Exceso ligaro Pijuayo Inflorescencia 50% Regular
SAN RAMOM 30.0|Calido 2.0 |Exceso ligero Calé Caturra Floracion 30% Bueno
REQUENA 29.1|Calido 1.8 |Exceso ligero Pijuayo - Espata 90% Bueno
NAVARRO 32.1|Extremadamente calido 35 |Exceso extremo Malz Amarillo dure 41a hoja 50% Bueno
EL PORVENIR 30.8|Extremadamente calido 1.5 JAdecuada Naranjo Valencia Fructificacion 30% Malo
BELLAVISTA 31.3|Extremadamente cdlido 0.5 |Deficiencia ligera Arroz Capirona Maduracion pastosa 50% Bueno
BELLAVISTA 31,3|Extremadamente calido 0.5 |Deficiencia ligera Arroz Capirona Macollaje 100% Bueno
BELLAVISTA 31.3|Extremadamente cdlido 0.5 |Deficiencia ligera Naranjo Valencia Fructificacién masiva 100% Bueno
CAMPANILLA 31.6|Extremadamente célido 1.0 |Adscuada Platano Inguin Retofio 100% Bueno
CAMPANILLA 31 .6|Extremadamente calido 1.0 |Adecuada Cate Catimor Maduracion 100% Bueno
TABALOSOS 30.0)Calido 1.9 |Excesc ligaro Naranjo Regional Foliacidn 100% Bueno
SAUCE 27 1| Calido 2.8 |Exceso ligaro Maiz Marginal 28 Maduracién comea 100% Bueno
SELVA CENTRAL
PTO INCA 29 4|Calido 0.1 |Deficiencia ligera Mango Fructificacion 40% Bueno
PTO INCA 29 4] Calido 0.1 |Deficiencia ligera Palto - Fructificacién 70% Bueno
PTO INCA 29 4|Cdlido 0.1 |Deficiencia ligera Cacao Reposo Bueno
LAS PALMERAS 29 1]Calido 1,1 J|Adecuada Palma Aceltera - Fructificacién plena 20% Bueno
AGUAYTIA 29.0]Calido 2.0 |Exceso ligero Naranjo Huando Fructificacién 100% Bueno
AGUAYTIA 29 0| Calido 20 |Excaso ligaro Palto Chanchamayo Reposo Bueno
AGUAYTIA 29 p|Calido 2.0 |Exceso ligero Malz Sis Maduraci6n pastosa 75% Bueno
EL MARONAL 28 g|Calido 00 |[Deficiencia extrema |Palma Aceitera |ASD Costa Rica Desarrollo vegetativo Buena
POZUZO 29 5|Calido 0.5 |Deficiencia ligera Pasto Braqueario) - Floracion 60% Buenc
POZUZO 29 5|Calido 0.5 |Deficiencia ligera Yuca Amarilla Maduracion 60% Bueno
SATIPO 30 .9|Extremadamente calido 0.0 |Deficiencia extrema |Naranja Tangelo Reposo Bueno
SELVA SUR
PTO MALDONADO Platano Inguin Fructificacion 100% Bueno
PTO MALDONADO - - Frijol Soja Maduracién 100% Bueno
QUINCEMIL 28,6|Calido 0.1 |Deficiencia ligera Platano Seda Flaracidn 20% Bueno
QUILLABAMBA 29.2|Calido 0.2 |Deficiencia ligera Caléa Caturra Reposo Bueno
Sin dato =-
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2. FASES FENOLOGICAS DE LOS CULTIVOS

En las tablas 4, 5 y 6 se describe las fases fenologi- costa. sierra y selva del territorio peruano.
cas de los cultivos agricolas en las regiones de la

Tabla 4. Fases fenoldgicas de los cultivos de la costa : costa - julio 2001

COSTA NORTE

Cultivo

Descripcion

Arroz

Se ha iniciado la siembra de arroz. En el valle de Tumbes, la variedad NIR-1 esta
en fase fenologica de plantula y en el valle del Chira en Piura, estd en pleno
macollaje, apreciandose en buen estado.

Maiz

El maiz Marginal, en el valle medio del Piura esta en fase de aparicion de la 9na
hoja.

El maiz Cargill, en el valle del Jequetepeque estd en fase de aparicion de la 8va
hoja en buen estado.

En el wvalle de Moche, los terrenos destinados para cultivar maiz estan en
descanso.

Algodon

El algodon Pima en el valle del Chira y el Pima F5, en Piura, estin en plena
cosecha. En otros valles los terrenos estan en descanso.

Cana de azicar

En el valle Alto Chancay (Tinajones), la cafia de azicar CH37 esta en fase de
plena inflorescencia: en el valle de Moche departamento de La Libertad. esta en
fase de aparicién del 2do banderin, apreciandose en buen estado.

Mango

Los mango Edward, cultivado en el valle de Piura, se encuentra en fructificacion y
en buen estado.
El mango Criollo, en el valle de Casma, esta en plena floracién y en buen estado.

COSTA CENTRAL

Cultivo

Descripcion

Algodon

En el valle de Pisco, los terrenos destinados al cultivo del algodon Tangtiis, estan
en descanso.

En el valle de Ica, este cultivo s¢ encuentra en fase de 3ra hoja verdadera, en buen
estado.

Maiz

Los terrenos dedicados a este cultivo, se encuentran en descanso.

Vid y Mango

Los cultivos de vid y mango, se encuentran en reposo vegetativo.

COSTA SUR
Cultivo Descripcion
Arroz Los terrenos dedicados a este cultivo se encuentran en descanso.
Olivo Los cultivos de olivo Sevillano, en el valle de Ilo, estan en cosecha
En el valle del Caplina. se encuentran en reposo.
Vid Los vifiedos cultivados en los valles de Sihuas, Moquegua y Caplina, se

encuentran en reposo \'ege[aii\'o.
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Tabla 5. Fases fenoldgicas de los cultivos de la sierra - julio 2001

SIERRA NORTE

Cultivo

Descripcion

Maiz

Los cultivos de maiz Serrano Blanco, en el valle de Ayabaca, estin en fase de
maduracion pastosa.

El maiz amarillo, se encuentra en plena fase de maduracion cdérnea y. en buen
estado.

Papa

Los cultivos de papa Peruana, en el valle Alto Moche (Salpo), estdn en plena fase
de emergencia y en buen estado.

La papa Amarilla, en el valle del Crisnejas estd sembrandose, al igual que la papa
Yungay en el valle de Bambamarca.

SIERRA CENTRAL

Cultivo

Descripcion

Maiz

El maiz Tarmefio, cultivado en el valle de Canta, esta en cosecha.
En otros valles, se ha terminado la cosecha y los terrenos estdn en descanso.

Papa

La papa Canchan, en el valle de Hudnuco estd en plena fase de emergencia.

En el valle de Huasahuasi la papa Canchdn, estd en fase de maduracion y en buen
estado.

En otros valles dedicados al cultivo de papa, los terrenos se encuentran en
descanso.

SIERRA SUR

Cultivo

Descripcion

Maiz

Los cultivos de maiz Blanco Urubamba, en el valle de Curahuasi, se encuentran en
fase de aparicién de la 8va hoja y en buen estado.
Otros campos de cultivo destinados al maiz, se encuentran en descanso.

Papa

En algunos valles como Andahuaylas y Urubamba, esta sembrandose papa de las
variedades Canchan y Cica, igualmente de papa Himilla en el valle de Tambo.
Otros valles con terrenos destinados a este cultivo, se encuentran en descanso.

Trigo

En ¢l valle de Tambo en Carumas, el cultivo de trigo Menta A, estd en fase de
maduracion y, en buen estado.
Otros terrenos destinados al cultivo del trigo, se encuentran en descanso.

Haba

Los cultivos de haba verde Anta, en los valles de Granja Kcayra, estdn en cosecha:
1igualmente se cosecha el haba Copacabana en el valle de Ilave.
Otros campos destinados al cultivo de haba estdn en descanso.
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Tabla 6. Fases fenoldgicas de los cultivos de la selva - julio 2001

SELVA

Cultivo

Descripcion

Arroz

Los cultivos de arroz Bijao en el valle de Bagua estdn en fase de maduracion
lechosa, el arroz Moro y el Capirona, en pleno panojamiento y buen estado.

En el valle de Jaén, el arroz Capirona estd en fase de inicio de macollamiento, en
el valle del Sisa estd en maduracion y pleno macollaje y en buen estado.

En el valle de Moyobamba, el arroz Linea 14 se encuentra en fase de pleno
macollaje.

En el Alto Mayo, el arroz Capirona estd en Panicula y el arroz Linea 14, en
plantula.

Maiz Los cultivos de maiz Amarillo Duro, en el valle del Bajo Huallaga, estan en fase
de aparicion de la 4ta hoja, el maiz Marginal 28 en plena maduracion cornea.
El maiz Sis, en el valle de Aguaytia, se encuentra en plena maduracion pastosa y
en buen estado.

Café En el valle del Chinchipe, el café Paches esti en fase de grano duro, el café

Caturra, en cosecha. En el valle de San Ramén el café Caturra se encuentra en fase
de floracion.

En el valle del Huallaga el café Catimor esta en plena maduracion.

El café Comuin, en el valle del Bajo Mayo se encuentra en fase de floracion.

En el Alto Mayo, el café Caturra estd en fase de boton floral y en buen estado.

Cultivos de arroz en la costa norte -Tumbes
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Figura 1 - Comportamiento del indice de humedad y de la temperatura diurna y nocturna
en la costa, selva, sierra y el altiplano - campana agricola 2000/2001
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3. TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

Con la informacién de la tabla 7 y figura 2 se reali-
za ¢l andlisis de la tendencia agrometeoroldgica para
la primera década de agosto 2001, de los cultivos
bajo riego instalados en la campana agricola chica.

PAPA:

En los valles de Huaura; Chincha. Nazca. Alto Tam-
bo. Llaucano. Crisnejas, Alto Moche, Chimbao y
Urubamba para mantener buena nascencia y flora-
cién, serd necesario aplicar riegos de 7.0 a 28,1 I/m’/
década; excepto en Chaglla-Hudnuco donde la lluvia
efectiva superard sus  necesidades de agua en
16.1 I/m".

HABAS:

La siembras de habas en Tarma necesitard para su
pleno macollamiento riegos del orden de 30.7 I/m’/
década.

TRIGO:

La siembras de trigo andino en el valle de Chillén
necesitard para su plena emergencia riegos del or-
den de 5.6 /m*/década.

ARROZ:

En los valles de Tumbes y El Chira para el trasplante
e inicio de macollaje, respectivamente, necesitard
riegos de 46,4 y 54,3 I/m*/década.

MAIZ Y FRLJOL:

Los valles del Medio Piura y Jequetepeque para un
buen crecimiento vegetativo y aparicion de la octava
y novena hoja, necesitardn riegos entre 24.0 y 38,0
I/m*/década.

ALGODON:
El valle de Ica para la aparicion de las hojas verda-

deras, necesitard riego de 225 I/m-/década
(figura2).
CANA DE AZUCAR:

En los valles de Alto Chancay. Moche, Huaura y
Pampa Blanca-Arequipa para sus diferentes fases
fenolGgicas, necesitara riegos entre 16,0 y 42,0 I/m?/
década.

ESTACION FASE NH PEFC. NRIEGO

METEOROLOGICA FENOLOGICA (Um2dec) | (Vm2/dec) | (Vmlidec)
PAPA
|Alcantarilla Inicio emergencia 12,9 0.1 12.8
?(?hmcha Inicio estolones 11,3 0.3 11.0
Copara Inicio floracién 28.1 0.0 28.1
Carumas Siembra 19.1 0.0 19.1
Bambamarca Siembra 15.8 1.4 144 | Tabla 7 - Valores esperados de las
San Marcos Siembra 17.8 0.0 17.8 necesidades de agua de los
Salpo Fin emergencia 143 74 6.9 principales cultivos y su
Chaglla Fin emergencia 13,5 296 0,0 disponibilidad para el riego
!Andahuaylas Siembra 17.4 5.6 1.8 | primera década agosto 2001
[Urubamba Siembra 20,0 0.1 199 |
E.H...‘\B»\S
Tarma Pleno macollamiento 327 2.0 30.7
TRIGO
[Donoso iPena emergencia E 7.0 1.4 5.6 :
ARROZ -
LLa Cruz Plantula | 494 3.0 46,4
Mallares Inicio macollaje 54.3 0.0 54.3
FRIJOL
Morrop6n ICrec.vegetativo 376 0.0 37.6
MAIZ
Morropén lInicio 9na hoja 248 0.0 24.8
[Talla Inicio 8va hoja 26.2 0.1 26.1
ALGODON
Es;m_Camno Tercera hoja verde 225 0.0 225 || \BREVIATURAS
[CANA DE AZUCAR I Ip = Indice de humedad
;’Tlnaiorles IPlena floracién 16.3 0.5 158 ! NH = Necesidad de agua de los culuvos
|Laredo 2do banderin 33,3 0.0 333 | PEFC. = Precipitacién efectiva
Alcantarilla Tnico 8va hoja 323 0.1 32,1 | NRIEGO = Suministro de riego
[Pampa Blanca Pleno d.vegetativo 41.7 0.0 417

@amm
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Figura 2 - Valores esperados de las necesidades de agua de los cultivos de maiz y cafia de aziucar y

su disponibilidad para el riego (primera década agosto 2001)
Modelo de tendencia agrometeorologica
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Ambiente

IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

1. MONITOREO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
LIMA METROPOLITANA - JUNIO 2001

En los tltimos anos asistimos a un acelerado proceso
de degradacion de las condiciones ambientales que
cada vez se convierten en la mayor amenaza para la
calidad y permanencia de la vida humana. Como
consecuencia de los cambios que se han venido pro-
duciendo en el medio natural y modificados por el
hombre, como por los que se vienen desarrollando
en la organizacion de los actualizados modos de vi-
da, es muy notoria su influencia en los procesos de
produccién y evolucién de la sociedad que pone en
peligro las posibilidades de supervivencia del hom-
bre y de su habitat.

Todas las actividades humanas, el metabolismo de
todas las formas de vida y los fenémenos naturales
que se producen en la superfi-
cie o en el interior de la tierra
van acompanados de emisio-
nes de gases, vapores. polvos

SENAMHI, a través de la Direccién General de In-
vestigacion y Asuntos Ambientales, estd desarrollan-
do el Programa de Vigilancia de la Contaminacion
Atmosférica de Lima Metropolitana, para lo cual
cuenta con 27 microestaciones manuales (Mapa 1),
cuyo andlisis de contaminantes solidos sedimenta-
bles (CSS) se realiza mensualmente.

Los resultados obtenidos nos permite identificar las
zonas con el mayor grado de contaminacién de séli-
dos sedimentables teniendo en cuenta los factores:
meteoroldgicos, topogrificos y antropogénicos en
Lima Metropolitana.

Mapa 1. Red de estaciones meteoroldgicas de
contaminantes sdlidos sedimentables

y aerosoles. Estos, al inyectar-
se a la atmésfera, pasan a for-
mar parte de los distintos ci-
clos biogeoquimicos de los
ecosislemas.

De la definicién de contami-
nacion atmosférica, se des-
prende que una sustancia para
que sea considerada contami-
nante o no dependerd de los
efectos que produzca sobre
sus receptores. Se consideran
contaminantes aquellas sus-
tancias que puedan dar lugar a
riesgo o dano, para las perso-
nas o bienes en determinadas
circunstancias.

Con frecuencia. los contami-
nantes naturales ocurren en
cantidades mayores que los
llamados contaminantes antro-
pogénicos. Sin embargo, estos
tlumos presentan la amenaza
mads significativa a largo plazo
para la biosfera de las grandes
urbes. si no se toman las pre- § MAPA 1
visiones del caso. :

Yentanila

" SENAMHI

Red de estaciones meteoroldgicas

Carabayllo

MNuevo
San Juan
Lurigancho (Chosica)

Rimac,
Ate
Agystand Vitarte
Santa Anita
\\ Cieneguilla
o
Villa Maria
del Triunfo
Pachacamac

Chorrillos
.

de contaminantes solidos :
sedimertables e Lurin
Estaciones meteorol dgicas y de
radiosondaje
O  Estaciones meteoroldgicas
8 Estaciones de muestreo de la contaminacion

Teniendo en cuenta lo ante-
rior, el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia —
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1.2 Metodologia

La evaluacion mensual de los contaminantes solidos
sedimentables (CSS), se realiza de acuerdo a la si-
guiente metodologia :

a) Fase preliminar de gabinete : Se codifica y pre-
para todo el material que se lleva a campo para re-
emplazar a las placas receptoras o de acumulacion.

b) Fase de campo : Mensualmente en cada una de
las 27 estaciones se reemplazan las placas receptoras
impregnadas de contaminantes y llevadas al labora-
torio.

¢) Fase de laboratorio : Por ¢l método gravimé-
trico se determinan las concentraciones corres-
pondientes a cada una de las estaciones de observa-
cioén.

d) Fase de gabinete : Involucra el procesamiento,
andlisis ¢ interpretacion de la informacion vy la ela-
boracion del Boletin Mensual.

1.3 Distribucion espacial en Lima Metropoli-
tana de contaminantes solidos sedimentables en
junio del 2001

Del andlisis espacial de la concentracion de contami-
nantes solidos sedimentables (Mapa 2) para el mes
de junio. se observa la presencia de tres nicleos de
alta contaminacion por material particulado en los
conos norte, centro-este y sur de la zona de Lima
Metropolitana.

El nicleo del cono norte con 46.4 t/km*/mes, es el
que presenta el mayor grado de concentracion de
contaminantes solidos sedimentables; en su area de
influencia se ubican los distritos de: Carabayllo, Co-
mas. Independencia y Los Olivos.

El segundo nicleo de mayor intensidad de contami-
nacion se ubica en el cono centro- este alcanzando
una concentracién de 36,2 t/km*/mes, cuya drea de
influencia abarca los distritos de: El Agustino, Santa
Anita, Nuevo San Juan. Ate Vitarte, El Rimac, Cer-
cado de Lima noreste y San Luis.

El tercer nicleo de menor intensidad, alcanza el va-
lor de 20 t/km*/mes, presentdndose en los distritos
de Pachacamac, San Juan de Miraflores, Villa el
Salvador y Villa Maria de Triunfo.

42

La franja amarilla que comprende al rango por deba-
jo del lfmite maximo permisible (5 t/km’/mes) que
se extiende a lo largo de todo el litoral, también se
ha presentado en el distrito de La Molina.

1.4 Condiciones meteorologicas durante junio

La informacién meteorol6gica recabada para el mes
de junio en el drea de estudio (Lima Metropolitana),
proviene de una red de estaciones meteorolégicas de
superficie (Campo de Marte, Pantanos de Villa,
Alexander Von Humboldt y las Palmas) y la esta-
cion meteorologica de radiosondaje del Aeropuerto
Internacional Jorge Chdvez (Mapa 1). A continua-
cién se presenta un andlisis de la informacién meteo-
rol6gica recopilada para el drea de estudio:

e El comportamiento temporal de las temperaturas
(°C) extremas (maximas y minimas) muestra en
promedio en todas las estaciones una tendencia
descendente. En cambio la humedad relativa
maxima y minima correspondiente muestran una
tendencia creciente. La segunda quincena se ca-
racterizo por una elevada humedad ambiental
(Figura 2).

e Los vientos superficiales (Figura 3) tanto en Je-
sis Maria y el Aeropuerto Internacional Jorge
Chédvez se caracterizaron durante el mes por la
predominancia de calmas y vientos débiles de
diferentes direcciones en horas de la manana;
vientos de débiles a moderados de los cuadrantes
del sur y suroeste en horas del medio dia. y de
moderados a fuertes de direccion sur en horas de
la tarde. En el promedio mensual los vientos se
distribuyeron entre débiles, moderados y fuertes
de direccion sur y suroeste.

e Las condiciones meteorol6gicas en la capa limite
atmosférica sobre la ciudad de Lima (Figura 4)
se explican con el radiosondaje promedio para el
mes de junio del Aeropuerto Internacional Jorge
Chédvez. Se observa el incremento de espesor
(200 a 3100 m) y de la intensificacién (7 °C) de la
capa de inversion térmica, lo cual dificulta el pro-
ceso de dispersion de los contaminantes,
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Mapa 2. Andlisis espacial de la concentracion de Contaminantes sélidos sedimentables Jjunio 2001

s T

OCEFANO

PACIFICO

SENAMHI
MAPA N* 2
Analisis E spacial de la Concentracion
de Contaminantes Solidos Sedimentables

0-5
s-10 N
10-15 I

S SO

43



Ambiente

44

Figura 1. Totales mensuales de contaminantes sdlidos sedimentables registrados

en las estaciones de monitoreo - junio 2001
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Figura 2. Variacion temporal de las temperaturas y humedades relativas extremas
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Figura 3. Rosa de Vientos - junio 2001

ESTACION CLIMATOLOGICA PRINCIPAL
CAMPO DE MARTE—JESUS MARIA
07:00 Horas
NORTE
DESTE i ’ ESTE
suR
13:00 Horas
NORTE
OESTE ‘ ' E5TE
SUR
19:00 Horas
NORTE
OESTE 4 ¢ ESTE
Promedio mensual
NORTE
OESTE . beooehendESTE
SUR

ESTACION SINOPTICA

AEROP. INTER. JORGE CHAVEZ

OESTE

DESTE

01-1111-2222-3333-4343-53 »53

Promedio mensual

07:00 Horas

NORTE

SUR

13:00 Horas

NORTE

SUR
19:00 Horas

NORTE

NORTE

ESTE

ESTE

{EBTE

46

namhi




Figura 4 . Radiosondaje promedio mensual junio 2001

Ambiente

(Aeropuerto Internacional Jorge Chavez Lima - Peru)

de ellas (Carmen de la Legua, Bellavista. Pue-
blo Libre. Lince. Magdalena. Chorrillos y Jesus
Maria) registraron valores inferiores al limite
referencial permisible, es decir. aceptables para
el desarrollo de las actividades humanas
(Figura 1); por consiguiente, en gran parte del
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1.5 Conclusiones drea de estudio las consecuencias directas del
deterioro de la calidad del aire en desmedro de
e El andlisis de la variacién espacial de los conta- la salud de la poblacién se da por los altos nive-
minantes solidos sedimentables realizado en la les de contaminacion.
ciudad de Lima (Mapa 2), muestra la presencia
de dos nicleos con los mds altos valores de con- e La mayor predominancia de vientos ha sido la
centracion de contaminantes solidos sedimenta- de direccién suroeste y sur, alcanzando hasta 94
bles. el primero ubicado en el cono norte y 77 % de persistencia, con intensidades de
(Comas, Independencia, Carabayllo y Los Oli- hasta 8,0 y 5.0 m/s para las observaciones de las
vos) con el més alto valor de 46,4 /km*/mes; el 19 horas en las estaciones de Pantanos de Villa
segundo en intensidad se ubica en el cono cen- y del Aeropuerto Internacional Jorge Chavez,
tro-este de la ciudad (El Agustino, Santa Anita, respectivamente (Figura 3).
Ate Vitarte, Cercado de Lima y San Luis) cuyo
valor es 36.2 Ukm*/mes. para el mes de junio. e La capa de inversién térmica en la costa central
presenta incrementos tanto de su espesor (200 a
e De los 27 puntos de muestreo de la red, solo 7 3100 m), como de su intensificacién (7 °C), por

ello se hace dificil la dispersién de los contami-
nantes, consecuencia del comportamiento nor-
mal de la estacion de invierno (Figura 4).
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Climatologia - fenomeno “El Nino”

V. ARTICULOS DE INTERES

1. PROBLABLE PRESENCIA DEL EVENTO CALIDO O NINO DEBIL

Después de haber sido afectado por la fase fria “La
Nifa”, en estos dos ultimos afios, las condiciones
atmosféricas del otofio mostraron un rapido reaco-
modo de los sistemas hacia la estacion del invierno;
ademas de mayo a julio, en el Pacifico occidental, se
observo el dominio de vientos de direccion Oeste,
contrario a lo habitual; indicio relevante y suficiente
para generar el transporte de la energia del Pacifico
occidental, hacia la costa de Sudamérica. (Figura 1).

Figura 1. Temperatura superficial de agua de mar
en el Pacifico Ecuatorial (2°N - 2°S)

Ademas del cambio de los vientos, en gran parte de
Pacifico se observa el incremento paulatino de la
TSM, alcanzandose valores superiores en 0,5° a
1,0 °C a su patrén normal, excepto frente a nuestras
costas (area Nino 1+2), que registra temperaturas
menores a su normal. (Figuras 2 y 3).

Figura 2. Anomalia de la temperatura superficial
de agua de mar en areas Nirio
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Figura 3. Temperatura superficial de agua de mar

Climatologia - fenomeno “EI Niiio”

Temperatura superficial de agua de mar
en estaciones costeras (enero-julio 2001)
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Anomalia de la temperatura superficial de agua de mar
en estaciones costeras (enero=julio 2001)
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Con relacién a la Temperatura Subsuperficial del
agua de Mar (TSSM) se observa el avance de aguas
calidas hacia nuestras costas, destacidndose un nu-
cleo de temperatura superior a 2,0°C. (Figura 4).

El comportamiento y posiciones de la mayoria de los
sistemas atmosféricos presentan intensidades meno-
res a lo habitual:

El Anticiclon del Pacifico Sur .- presenta intensida-
des débiles para la temporada de invierno y localiza-
da al oeste de su posicion normal.

La Zona de Convergencia Intertropical.- se¢ en-
cuentra localizada al norte de su posicién estacional.

Los sistemas frontales.- sus pasajes se dan mads al
sur de lo habitual.

El Indice de Oscilacion del Sur.- de abril a julio
presenta ligeros valores negativos (favorable para la
presencia de El Nifio), con tendencia a continuar.

Estas condiciones atmosféricas indican, probable-
mente condiciones menos frias o més calidas para lo
que resta la estacién de invierno. Climaticamente
julio y agosto son los meses mds frios y son los que

tienden a frenan cualquier anomalia oceanogrifica
que se observe. (Figura 5)

Para determinar la presencia de “El Nifio”, es nece-
sario e imprencidible considera indices oceanogrifi-
cos y atmosféricos, anomalias positivas de la TSM,
incremento del nivel del mar, profundizacion de la
termoclina, debilitamiento de los vientos alisios,
indice de oscilacién del sur negativo y presencia de
nubosidad entre otros.

Es importante resaltar que la estacién de primavera,
estacion de transicién; es propicia para desarrollar
cualquier anomalia océano-atmosférica que se obser-
ve en el Pacifico, ademds, los sistemas atmosféricos
que tienden a desplazarse hacia el hemisferio sur,
podrian contribuir a mantener la energia generada
hasta el momento; en esta estaciéon también se pre-
sentan activos los sistemas generadores de las preci-
pitaciones en nuestro territorio.
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Figura 4. Temperatura subsuperficial de agua de mar en el Pacifico Ecuatorial (2°N-2°S) (a profundidad)
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Figura 5. Anomalias de la presién atmosférica en los meses de julio y agosto del 2001
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Climatologia - fenomeno “El Niiio”

Figura 6. Prondstico de la anomalia de la temperatura superficial de agua de mar en el Pacifico Ecuatorial
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1.2 Conclusiones:

e | as condiciones atmosféricas para lo que resta de
la estacién de invierno, se presentaran de norma-
les a ligeramente cdlidas.

e Se espera un incremento del nivel del mar en los
dos proximos meses debido a la presencia de
vientos del Oeste en el Pacifico occidental.

e Con las condiciones océano-atmosféricas obser-
vadas hasta el momento, se espera que la prima-
vera/2001 presente situaciones mds calidas que lo
normal.

e De continuar observandose estas condiciones de
la interaccién océano-atmésfera. el SENAMHI
determina que nuestra primavera serd afectada
por un evento cdlido y nuestro verano por un
evento Nifo de intensidad débil.

Senamhi

* Algunos modelos globales de agencias internacio-
nales, manifiestan que probablemente el calenta-
miento continde hasta mayo del afo 2002.
(Figura 6)

1.3 Recomendaciones:
e Tomar las medidas necesarias para mitigar los
posibles impactos negativos y/o aprovechar los

impactos positivos.

e Informar a las instituciones del estado y de com-
petencia a fin de tomar las medidas pertinentes.
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