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EDITORIAL

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI, presenta el Boletin
Meteorologico e Hidrologico del Peri con la finalidad de informar sobre la variabilidad de
las condiciones océano-aimosféricas, hidrolégicas, agrometeorolégicas v medio ambientales
presentadas durante el mes de junio del 2001.

Seguin el andalisis de las condiciones océano-armosféricas a nivel macroescala la fase positiva
de la Oscilacion del Sur ¢ La Nifia 199872001, se encuentra en su fase de culminacion o
término, dando paso a un periodo de normalizacion para los proximos meses.

Por otro lado, las caracteristicas hidroldgicas de los principales rios del territorio nacional
presentan un comportamiento descendente registrando valores de niveles de agua v caudales
inferiores al mes anterior, debido a la disminucion en intensidad y frecuencia de las
precipitaciones que caen en las subcuencas himedas, considerando que son éstas las que
constituyen la principal fuente de alimentacion hidrica del caudal que transportan los rios.
Sin embargo en relacion a sus promedios historicos han registrado valores ligeramente
superiores a excepcion de los rios de la zona norte de la Cuenca Amazénica.

Asimismo las condiciones agrometeorologicas a nivel nacional fueron variables, continuando
las noches v dias relativamente frios en casi toda la Costa; noches frias v secas con heladas
meteoroldgicas intensas y frecuentes desde la Sierra Norte (La Victoria - Cajamarca) hasia el
Altiplano (Mazo Cruz-Puno); y noches ligeramente frios y secos y dias ligeramente calidos y
secos en la Selva.

Finalmente, en relacion a la evaluacion atmosférica en Lima Metropolitana se determiné
que la presencia de contaminanies sélidos sedimeniables (CCS) se ha localizado en dos
niicleos importantes, el primero en el cono norte (Comas, Independencia, Carabayllo, San
Martin de Porres v Los Olivos) y el segundo en el cono centro-este (El Agustino, Santa Anita,
Ate Vitarte, Cercado de Lima y San Luis) alcanzando concentraciones superiores en nueve y
siete veces respectivamente, al limite referencial permisible.

A fin de comprender v convivir con la interaccion de las condiciones atmosféricas-
hidrolégicas-agrometeorolégicas y ambientales se ha desarrollado el presente.

EL EDITOR
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I. ANALISIS DE LAS CONDICIONES OCEANO—ATMOSFERICAS :

JUNIO 2001

1.— CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Condiciones oceanograficas en el Pacifico
tropical

La Temperatura Superficial del agua de Mar (TSM)
en el Pacifico ecuatorial, presenté valores de normal
a ligeramente superior, respecto a sus medias clima-
tolégicas representaron anomalias de 0° a +0,5°C, en
especial entre las lattudes de 0° a 10°S.

El comportamiento de la TSM sobre el Pacifico
ecuatornial muestra la finalizacion de la fase fria “La
Nina 1998/2001. Figura 1.

La TSM en las dreas Nifio, respecto al mes de mayo,
disminuyé en el drea 1+2, mientras en las dreas 3,
3.4 y 4 1a TSM se incrementd.

La TSM en el Pacifico estuvieron en promedio, cer-
canas a sus valores normales, se observd la anoma-
lia de -0.7°C en el drea del Nifio 142 y anomalias
de +0,2°C para las dreas 3, 3.4 y 4. Sin embargo, al
frente de la costa peruana se observaron ligeras ano-
malias negativas de la TSM, las que favorecieron la
presencia de lloviznas, nicblas y cielo nublado en
gran parte de la costa

La configuracién de las temperaturas subsuperficia-
les del agua de mar (TSSM), entre los 2°N y 2°S,
muestra la presencia de aguas con temperaturas lige-
ramente superior, desde el meridiano 100°W hasta
los 140°W que abarcaron desde la superficie hasta
los 150 m respectivamente; localizdndose un peque-
fio niicleo de anomalia de +2.0°C a una profundidad,
aproximadamente de 50 m alrededor de los 130°W.

El comportamiento de la TSSM corrobora la finali-
zacion de “La Nina 1998/20017. Figura 2.

1.2 Condiciones atmosféricas en el Pacifico ecua-
torial

Los vientos zonales en el Pacifico oriental (5°N — 5°
Sy 145°W a 120°W), continud presentando vientos
de componente Oeste (indice zonal +4). pero en me-
nor intensidad y frecuencia, respecto al mes anterior.
En el Pacifico central (5°N - 5°S y 140°W - 170°
W), los vientos de componente Este mostraron un
debilitamiento significativo, durante el mes de junio,
observandose presencia de vientos de componente

Oeste, con débiles intensidades. Hacia fines del mes
nuevamente se presentaron vientos de componente
Este.

En el Pacifico occidental (5°N - 5°S y 135°E -
180°) en los primeros 20 dias del mes de junio pre-
dominaron vientos de componente Este, con indices
menores a los registrados en los meses anteriores (—
6); en la Gltima semana se observé la presencia de
vientos de componente Oeste con un indice zonal de
4.5 (similar a lo observado a mediados del mes de
mayo). Es necesario mencionar que durante los me-
ses de mayo y junio, en éste sector, estdn dominando
vientos de componente Oeste, que probablemente
ocasionen un ligero incremento del nivel del mar,
frente a la costa sudamericana. Figura 3.

La presion atmosférica, en gran parte de la cuenca
del océano Pacifico, presenté valores dentro de su
variabilidad climatol6gica, observindose anomalias
de -0.2 y de 0,1 para el Pacifico oriental y occiden-
tal, respectivamente. El comportamiento de las pre-
siones sobre el Pacifico ocasioné que el indice de
Oscilacion del Sur (10S) presente un indice de -0.1.
Figura 4.

La actividad evaluada a través de la Radiacion de
Onda Larga (ROL), en el Pacifico tropical, presentd
el valor de 0,2 indicando una actividad convectiva
de condiciones normales. Figura 5.

1.3 Zona de convergencia intertropical (ZCIT)

La ZCIT sobre el Pacifico ecuatorial central y este,
estuvo ubicada alrededor de los 10° N, posicion
cercana a su posicién normal con moderada activi-
dad convectiva. Figura 6.

En el continente, la ZCIT se ubicéd alrededor de los
8% N en promedio, posicién ligeramente al norte de
su posicion normal, con actividad débil pero gene-
rando algunas precipitaciones sobre la selva central
y norte.

Sobre el Atlantico ecuatorial oeste la ZCIT estuvo
fluctuando alrededor de su posicién normal (8° N).
Figura 7.
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Figura 1—Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N-10°S
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Figura 2—Anomalia de la temperatura

subsuperficial de agua de mar (°C) Figura 4—Indice de Oscilacion del Sur
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Figura 6—Imagen satelital del GOES 8
del dia 23 de junio 2001

1.4 Baja térmica

La Baja térmica amazénica presentéd un valor prome-
dio de 1011 hPa, siendo este un valor cercano a su
normal. La convergencia en los bajos niveles fue
muy débil y se mantuvo al noreste y este de Peri y
sobre la Amazonia occidental Brasilera, generando
precipitaciones dispersas.

1.5 Anticiclon del Pacifico Sur (APS)

El APS se ubic6 alrededor de los 32° S y los 92° W
con nucleo de 1020 hPa en promedio, este sistema
atmosférico estuvo ubicado al sur de su posicién
normal en casi todo el mes, lo que permitié que no
se tuvieran muchos ingresos de aire frio desde el sur
del continente

Sin embargo, en la segunda década del mes el incre-
mento de los valores en el nicleo del APS permitio
la formaciéon de altas migratorias v la incursién de
masas de aire frio y seco desde el sur del continente.
Asi también la intensificacién del APS provoco el
aumento de la estabilidad atmosférica en toda la
franja costera con la consecuente presencia de nie-
blas y neblinas en zonas riberenas del flanco occi-
dental del continente. Figura 8.

En la segunda década del mes se observé el paso de
altas migratorias. las que se presentaron con modera-
da intensidad y duracién. Tal es asi que en la selva
sur (Puerto Maldonado). la adveccion fria provocada
por estas altas migratonas (friaje), tuvo una duracién
de tres dias, con un descenso de temperatura que
alcanzé el valor de 12° C.

Meteorologia

Figura 7—Posicion de la ZCIT en el Atlantico

tropical durante Ia ultima semana junio
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1.6 Sistemas frontales

Algunos sistemas frontales se trasladaron por la zona
sur del continente interactuando con altas migrato-
rias. moviéndose hacia el noreste. La presencia de
anomalias negativas de radiacién en onda larga
(ROL) al sureste de Sudamérica indican dreas de
mayor conveccién. Figura 9,

También, se observaron anomalias positivas de ROL
al noreste del pais y la franja occidental del conu-
nente, debido a la poca cobertura nubosa que predo-
muno casi todo el mes, en consecuencia las precipita-
ciones tuvieron un comportamiento casi normal en
€slas regiones.

1.7 Alta de Bolivia - Circulaciéon en 200 hPa

En el mes de junio la circulacién en niveles altos fue
homogénea predominando vientos con componente
Oeste hacia el flanco centro occidental del continen-
te y formindose algunas vaguadas en latitudes me-
dias. El sistema de la Alta de Bolivia no se manifes-
16 de acuerdo a la estacién, como consecuencia de la
débil convergencia en los bajos niveles y la poca
liberacién de calor latente. El Jet stream subtropical
alcanzé una velocidad méxima en promedio de los
92 km/h, ubicindose sobre los 40° S con un eje
orientado zonalmente de oeste a este. Esta situacién
influyé en la disminucién de la temperatura del aire
en los periodos nocturnos

También se observé la intensificacion de este Jet en
la aluma década. al sur del pais lo que pudo ocasio-
nar el incremento en la velocidad superficial del
viento en algunas localidades. Figura 10.

nambhi 9
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Figura 8—Promedio y Anomalia (hPa) de la Presion del mar durante junio 2001
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Figura 9—Anomalia de la radiacion en onda larga durante junio 2001
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2.— CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

2.1 Condiciones locales en la costa peruana

La temperatura superficial de agua de mar (TSM),
frente a la costa de Peri, presenté una disminucion
en casi todo el litoral peruano, esto debido a la inten-
sificacién y presencia de vientos de componente Sur
y Sur-Este que condujo a la intensificacion de la
corriente de Humboldt, ocasionando intensos aflora-
mientos en la zona norte y sur del Perd.

la TSM en la costa norte presentd valores de 18,0° a
23.,0°C, en la costa central la TSM oscilé de 16,0° a
18.0°C, mientras en la costa sur se registraron tem-
peraturas alrededor de los 14.0°C respecto a sus
patrones normales, la TSM en la cosla norte presentd
anomalias negativas de 0,5° 3°C, observindose
la anomalia mds baja (-2°C) en la estacion de Tum-
bes; por otro lado en las estaciones de la costa cen-
tral la TSM presento ligeras fluctuaciones térmicas.
que presentaron valores normales para el mes; en
lanto en la costa sur, a partir de Pisco dominaron
anomalias de =0,5° a —=1,5°C, al sur de la estacion de
llo desde mediados del mes se observaron anomalias
negativas superiores a —1,5°C.  Figura 11.

2.2 Analisis de las temperaturas extremas

Temperatura maxima

En la mayor parte de la costa, sierra y selva norte las
temperaturas miaximas presentaron ligeras anomalias
positivas debido a la poca cobertura nubosa; pero en
algunas partes de la sierra norte del pais se presenta-
ron anomalias negativas hasta de 2°C (Cajamarca);
en Tarma (Junin) y Ccatcca (Cusco) las anomalias
negativas alcanzaron hasta 1°C, en tanto que en
Omate (Moquegua) se registré anomalia negativa
hasta —8,0°C: las anomalias negativas fueron favore-
cidas por la cobertura nubosa. Mapa 1.

Temperatura minima

En gran parte de la costa predominaron anomalias
negativas, sobretodo en Pura y Lambayeque
(anomalia de -5°C). solamente en un sector de la
cosla central y sur se presentaron anomalias positi-
vas. En la sierra se presentaron anomalias positivas
alcanzando valores hasta 3°C (Cusco), con excep-
c16n en una parte de la sierra central y sur (en Aban-
cay anomalia negativa hasta de =3°C). En la selva,
con excepeion de la selva central, se presentaron
ligeras anomalias positivas. (Mapa 2). Las anoma-
lfas negativas fueron favorecidos por presencia de
cielo despejado durante la noche, en tanto que las
anomalias positivas se debieron a la presencia de
cielo cubierto que no permite la salida de radiacion
termal.

Figura 11—Temperatura y anomalia de agua de mar (°C) frente a las costas del Peru
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Mapa 1—Anomalia de la temperatura maxima ( °C ) junio 2001
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Mapa 2—Anomalia de la temperatura minima ( °C ) junio 2001
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2.3 Heladas Meteorologicas

La frecuencia e intensidad de las heladas meteorolo-
gicas s¢ ncrementaron en el territorio nacional.
favorecida por la escasa cobertura nubosa sobretodo
en las noches; asimismo, por ¢l paso, de la alta mi-
gratoria, al sur del contnente Sudamencano, que
alecté sobretodo la sierra sur, centro y norte. com-
prendidas entre los departamentos de Tacna y Puno
hasta Cajamarca (menor frecuencia). La helada me-
teorolégica de mayor intensidad de —18.5°C se pre-
sentd en el departamento de Tacna, en la tercera
década del mes: asimismo. las mayores frecuencias
(100% ) se localizaron en Puno y Tacna. Ver Mapa 3
v Tabla 1.

Tabla 1—Heladas meteorologicas

Los datos de las temperaturas minimas en la selva
indican oscilaciones diartas: pero a finales de la se-
gunda década. las temperaturas registraron disminu-
c1on brusca debido al ingreso de masas de aire frio
polar por el sur de nuestro terntorio. denominado
friaje. El dia 20, en la selva sur, en Puerto Maldona-
do se registré la temperatura de 8.8°C cuando lo
habitual es de 17,0°C y en Quincemil se observéd
8.9°C, siendo la temperatura normal 16,8°C | en la
selva central en Pucallpa las temperaturas disminu-
yeron hasta 14,8°C y en la selva norte en lquitos
disminuyé a 15,5°C. estos friajes se registraron entre
los dias 20 y 21. Mapa 4.

1* DECADA 2* DECADA 3° DECADA MENSUAL
DEPARTAMENTO ESTACION N Intensidad N Intensidad N’ Iintensidad | N Mayor Frecuencia
dias (c) dias ('C) dias ("C) dias | Intensidad 9
(c)

CAJAMARCA Granja Porcon 1 -0.1 1 -1.4 2 -14 06.7
La Victona - - 4 -1.5 4 -15 133

ANCASH Chavin - - . - 6 -0.6 6 -0.6 200
Recuay 1 -0.2 1 -0.5 2 -0.5 4 -0.5 13,3

LIMA Oyén 1 0.4 - 1 0.4 03.3
CERRO DE PASCO | Cerro de Pasco 7 -2,2 7 -5.2 7 -4.4 21 -5,2 70.0
Huayao 2 -1.0 7 3.0 7 -3.0 16 -3.0 533

Jarpa 3 -1.8 5 5.6 10 -4.4 18 -5.6 60.0

Jauja 2 -1.2 3 1.8 7 -3.3 12 -3.3 40,0

Laive 8 -5.9 9 -11.2 10 -10.0 27 -11.2 90.0

JUNIN La Oroya 3 -2.5 8 -7.6 8 -4.0 19 -7.6 63,3
Santa Ana 2 -2.0 8 -4,2 8 -43 18 4.3 60,0

Tarma - - 3 -3,1 4 -35 T -3.5 233

HUANCAVELICA Lircay . 1 2,1 - - 1 2,1 0,33
Pampas 1 -0.9 8 -4,2 10 3.4 19 -4.2 63,3

APURIMAC Andahuaylas : 5 2.2 '3 2.2 8 2.2 26,7
Cusco Amta 7 -5.4 W 8.8 * . 14 -8.8 46,6
Ccatcca . - 9 4.4 3 -4,0 12 -4.4 40,0

Granja Kayra 3 -1.0 8 3.2 *4 -3.6 15 -3.6 50.0

Sicuani 6 2.4 10 58 4 -46 20 58 66.6

Urubamba . - - - 1 -1.0 1 -1.0 033

Yaun 9 -5.4 *7 8.5 2 e 16 -8.5 53.3

Acora 1 -01 5 2.4 "3 -2,0 9 -24 30.0

Ayavin 8 -4.4 4 4.0 10 -9.8 23 9.8 740

PUNO Azangaro 9 -3.8 10 8.3 "4 -4.0 23 8.3 740
Cabanillas 2 -2.0 3 2.4 2 -1,0 7 24 233

Crucero 10 -8.0 *1 -7 2 % 11 -8 36.7

Crucero Alto 10 -7.8 10 -10.0 10 -84 30 -10,0 100

Chugquibambilla 10 -8.0 ‘8 <10 : = 18 -10.0 60.0

Desaguadero 8 -5.8 10 -104 4 -7.0 22 -10.4 733

Huancane 9 4.6 10 -7.6 "5 -5.0 24 -7.6 80.0

Huaraya Moho 4 1.2 9 -3.6 2 -1,0 15 -3.6 50.0

lave - - "4 44 u - 4 -4.4 133

Juh 2 -14 1 -26 8 -5,0 11 -5.0 36.7

Lagurullas 10 7.3 ‘8 -10.7 . = i8 -10.7 60.0

Lampa 10 -3.8 g = ¥ - 10 -3.8 33.3

Marazo 10 -2.0 "B -4.2 = = 18 -4.2 60.0

Mazocruz 10 -12.0 10 -20.2 5 15,0 25 -20.2 B33

Puno . . 6 -4.0 "1 -1.0 7 -4.0 233

Taraco 10 -6.8 10 -134 *5 -84 25 -13.4 83.3

Yunguyo 2 -4.4 6 -6.6 3 2.2 11 -6.6 36.7

Chivay 4 -1,3 8 -4.8 10 -29 22 -4.8 733

AREQUIPA Imata 10 -9.4 10 -16,0 10 -11.6 30 -16,0 100
La Angostura 10 -6.8 10 -11,2 “5 -5.8 25 -11,2 833

MOQUEGUA Omate 10 24 10 -4.4 9 -3.4 29 -4.4 96,7
ubinas . + 3 -0.8 1 -0.7 4 -0.8 13.3

Candarave - ¥ 3 -2,2 - - 3 -2.2 10,0

TACNA Chuapalca 10 -16 10 -20.8 10 17 30 -20.8 100
Tarata . - 1 -0.3 1 =32 2 -3.2 6.7
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Mapa 3—Frecuencia de heladas meteorologicas (%) junio 2001
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Mapa 4—Temperaturas minimas en la selva (°C) junio 2001
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2 .4 Aniilisis de la precipitacion a nivel nacional

Comportamiento de la precipitacion mensual

En junio las lluvias continuaron disminuyendo  sig-
nificativamente en comparacion al mes anterior, las
mdximas precipitaciones se registraron en parte de la
selva norte y central.

En la costa norte se presentaron mayor frecuencia
de lloviznas, las cuales permitieron acumular lami-
nas de agua superiores a sus patrones normales
(Lambayeque). En la costa central y sur las lloviz-
nas se presentaron a fines del mes, representando
cantidades de agua inferiores a sus patrones climdu-
COsS.

Meteorologia

En relacién a sus patrones climatolégicos, desde la
sierra sur hasta la sierra norte se presentaron anoma-
lias negativas, con excepcién parte de la sierra cen-
tral (anomalia positiva) que fueron favorecidos por
la humedad procedente de la amazonia. mapa 6.

Las lluvias se distribuyeron entre 33 mm (Puerto
Maldonado) a 273 mm (Selva de Cusco). Las llu-
vias en la selva sur fueron inferiores a su normal
climatolégica; Asimismo, en la mayor parte de la
selva norte y central las lluvias fueron inferiores a
sus patrones climatolégicos, con excepciones en El
Porvenir (San Martin), Pucallpa y Aguaytia
(Ucayah) los cuales fueron favorecidos por la hume-
dad procedente del Atlantico (mapa 7).
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Mapa 6—Precipitaciones en la Sierra ( mm/mes ) junio 2001
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Mapa 7—Precipitaciones en la Selva ( mm/mes ) junio 2001
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3.— PERSPECTIVAS CLIMATICAS

Las condiciones océano-atmosféricas a nivel ma-
croescala indican que la fase positiva de la Oscila-
cion del Sur 6 La Nifia 1998/2001, s¢ encuentra en
su fase de culminacion o término, dando paso a un
periodo de normalizacion para los proximos meses.

A la fecha se observa un ripido reacomodo de los
sistemas atmosféricos con caracteristicas propias del
invierno 2001, que se acentuard en el mes de julio.
persistiendo hasta agosto.

El comportamiento de las condiciones oceanogrifi-
cas frente a la costa del Pert presentard condiciones
dentro de su variabilidad normal para los proximos
tres meses, asimismo, este comportamiento influen-
ciaran en las condiciones meteoroldgicas causando
descenso de la temperatura del aire y presencia de
neblinas en zonas ubicadas cerca al mar. Asimismo,
se incrementard la presencia de lloviznas.

En la costa las temperaturas extremas del aire
(temperaturas mdximas y minimas) continuarin dis-
minuyendo. presentando valores cercanos a su pro-
medio normal en la costa norte y central, menores
valores a lo habitual se registrardn en la costa sur.
Se presentardn lloviznas, los cuales permitirin incre-
mentar la humedad del aire. formacién de nieblas y
neblinas.

En la sierra la temperatura minima continuara dismi-
nuyendo. observindose mayor frecuencia de ocu-
rrencia de heladas meteorolégicas en la sierra sur,
central y algunas localidades muy localizadas de la
sierra norte. La temperatura maxima tendrd un lige-

20

ro descenso, pero que algunos dias se registrarin
temperaturas ligeramente superiores a sus patrones
climatolégicos, debido a la poca cobertura nubosa;
Asimismo, las temperaturas serdan afectadas debido a
la incursion de masas de aire polar. Por otro lado,
seguirdn disminuyendo las lluvias sobretodo en la
sierra sur y central (inferiores a 10 mm). por otro
lado en la sierra norte seguirdn las lluvias en forma
ligera.

En la selva. las temperaturas extremas tendran una
ligera disminucién (dentro de su variabilidad nor-
mal), algunos dias se verdn afectadas por el ingreso
de las masas de aire frio y seco, que permitirdn el
descenso brusco de las temperaturas del aire. Las
Huvias seguirdn disminuyendo significativamente,
registrando  mayores valores de las precipitaciones
en la selva de Puno y Cusco.

Por otro lado, el rapido incremento de la TSM, du-
rante febrero y marzo, en el lado Este del Pacifico
oriental, frente a la costa sur de Ecuador y norte de
Peri, ha venido modificando los prondsticos de los
modelos. En consecuencia 5 de los 13 modelos indi-
can calentamiento a 6 6 9 meses.

En conclusién, se espera que para los proximos tres
meses las condiciones océano-atmosféricas y biolo-
gicas pesqueras estén dentro del rango normal de
variacion .
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Il. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO DE LOS PRINCIPALES

RIOS DEL PERU : JUNIO 2001

El agua a lo largo de la historia, es el elemento que
ha condicionado el desarrollo y progreso de las co-
munidades; y debido a sus grandes confluencias, se
convierten en rios, que desde el punto de vista hidro-
l6gico. son colectores naturales de drenaje en donde
fluyen los excesos de la lluvia que luego corren
hacia las zonas mis bajas de las cuencas y por alu-
mo al mar en la mayoria de casos. Debido a este
comportamiento y a su importancia, en esta seccién
se evaltia la disponibilidad actual de agua en los
principales rios del Peni y se determina su tendencia

hidroldgica. Asimismo para fines del anilisis hidro-
l6gico se ha subdividido el termitorio peruano en:
vertiente del océano Pacifico (zona norte, centro y
sur), vertiente del lago Titicaca y vertiente del océa-
no Atldntico.

La evaluacion hidrol6gica esta referida al mes de
junio del 2001, mes correspondiente al afio hidrolo-
gico 2000/2001, con relacién a su promedio histéri-
co del mismo mes.

1.-VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

1.1 Zona Norte

Analisis de precipitaciones

Cuenca del rio Tumbes

El anilisis hidrometeorologico esta basado en la
informacion medida en la estacién pluviométrica
(PLU) EI Tigre, que segin los datos registrados la
cuenca se ha caracterizado por la ausencia casi total
de precipitaciones, totalizando al dia 30 de junio 1.2
mm, valor deficitario en 83 % en relacién a su pro-
medio histérico del mismo mes.

Cuenca del rio Chira
Las precipitaciones durante junio del 2001 se eva-

luaron basdndose en lo medido en la estaciéon PLU
El Ciruelo, el cual registré un total de 2,9 mm valor
que representa un déficit del 67 % con respecto a su
valor promedio histérico.

Cuenca del rio Chancay-L.ambaveque

La informacidn analizada corresponde a la estacién
PLU Santa Cruz, en ella se reporté un total de 28.7
mm de precipitacién que corresponde a un superdvit
de 154 % respecto a su promedio histérico.

En la Figura 1 se muestra el comportamiento de la
precipitacién mensual presentada en las cuencas del
rio Tumbes, Chira y Chancay-Lambayeque en rela-
cién a sus promedios histéricos.

Figura 1—Histograma de precipitacion —zona norte
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Analisis de caudales

Cuenca del rio Tumbes

El andlisis del régimen de caudales en la cuenca del
rio Tumbes estd basado en la informacion de la esta-
cién hidrométrica El Tigre. Junio se ha caracteriza-
do por presentar variaciones diarias de valores infe-
riores al mes anterior y a su promedio historico del
mismo mes. El caudal mensual alcanzado fue de
56,0 m*/s valor deficitario en 31 % a su promedio
histérico.

Cuenca del rio Chira

El rio Chira es evaluado en base a la informacion de
la estacién hidrométrica El Ciruelo, los mismos que
ha reflejado incrementos durante el dia 6 al dia 14 de

junio por la activacion de nucleos de precipitacion
del noreste, habiendo alcanzado un pico maximo de
648.0 m'/s el dia 12. Al finalizar el mes, el caudal
promedio fue de 169.4 m'/s presentando un supera-
vit de 103 % en relacion a su valor promedio histéri-
co.

Cuenca del rio Chancay-Lambayeque

Los caudales del rio Chancay-Lambayeque se regis-
tran en la estacion hidrométrica Racarumi. Las pre-
cipitaciones no han aportado significativamente al
rio Chancay por lo que las fluctuaciones de los cau-
dales de junio fue de 17.2 m%/s a 51.3 m/s. Al finali-
zar el mes el caudal promedio fue de 25.5 m'/s valor
inferior en 25 % a su promedio histérico. En la Fi-
gura 2 se muestra los caudales de los rios analizados
de la zona norte.

Figura 2—Hidrograma de caudales de los rios de la zona norte
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Analisis de voliimenes de agua almacenados

Reservorio Poechos

Se encuentra construida en el mismo cauce del rio
Chira, su capacidad de disefio es de 1000 MMC,
pero a consecuencia de las crecidas extraordinarias,
en particular las ocurridas durante los eventos El
Nifio 1982/1983 y 1997/1998, se ha sedimentado
ocasionando la reduccion de su capacidad de alma-

cenamiento en aproximadamente 40 %. Asimismo
durante junio el rio Chira asi como sus afluentes
continuaron aportando al reservorio, alcanzando el
dia 30 un volumen de 553,9 MMC (millones de me-
tros cubicos) valor superior a lo almacenado el dia
30 de junio del 2000 en el que se registré 472.1
MMC.
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Reservorio Tinajones

El rio Chancay-Lambayeque deriva parte de sus
aguas por un canal alimentador hacia el reservorio
lnajones. ¢l mismo que ha sido construido con un
volumen de almacenamiento de 326,0 MMC. Al
respecto como consccuencia de las crecidas del
fcnomeno El Nino [997/1998 se han presentado
fallas en la corona del dique principal por lo que los

encargados de la operacion del sistema decidieron

mantener por seguridad un volumen de  agua
almacenado menor que su capacidad maxima. Al
finalizar ¢l mes de junio el volumen dec agua
almacenado fue de 298.0 MMC, valor supenor al
almacenado por el dia 30 de junio del 2000 que sc
registro 250.8 MMC.

En la Figura 3 se muestra los volumenes de agua
almacenadas al 30 de junio del 2001 respecto al 30
de junio del 2000,

Figura 3—Hidrograma de volumen de agua almacenada - zona norte
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1.2 Zona Centro

Analisis de precipitacion

Cuencas del rio Rimace y Chillon

Las precipitaciones presentadas en la parte alta de la
cuenca del rio Rimac y Chillon se han caracterizado
por ser deficnarias en 27% v 37% | respectivamente,
Las mismas que han sido evaluadas en las estaciones
hidrometeorologicas en San Jose de Parac. Milloc,
Rio Blanco, Casapalca y Sheque (cuenca rio Rimac)
v en las estaciones de Panacancha, Huaros, Canta,
Huamantanga v Lachaqui (cuenca rio Chillon).

En la Figura 4 sc muestra las precipitaciones totales
registradas en la cuenca del rio Rimac vy Chillon en
relacion a su promedio historico.

An:lisis de cuadales

Cuenca del rio Rimac y Chillon

Los rios de la zona centro, especificamente ¢l Rimac
v Chillon se han caracterizado por presentar cauda-
les superiores en 95% vy 235 % respectivamente a su
promedio historico del mismo mes. superavit debido
al aporte propio de las cuencas por efecto del escu-
rrimiento del agua almacenado los meses de aveni-
das. Cabe mencionar que el rio Rimac presenta re-
servorios naturales y artifictales (Sistema regulado
Santa Eulalia v Yuracmayo) que en ¢poca de estiaje
(Junio a agosto) vierte agua al rio con fines de ges-
ton. Figura 5.
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Figura 4—Histograma de precipitaciones de la zona centro
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1.3 Zona Sur

Analisis de precipitaciones

Cuenca del rio Chili y Camanad-Majes

La cuenca del rio Chili se evaltia en base a la infor-
macion registrada en la estacion CO Imala, en la
cual se registré una precipitacion total mensual de
0.3 mm valor deficitario en 85% en relacién a su
promedio histérico. Asimismo el régimen pluviomé-
trico de la cuenca Camand-Majes ha sido evaluado
basado en la informacién de la estacion CO Chivay,
donde se registré un total mensual de 1,3 mm valor
deficitario en 56% a su promedio historico del mes.

En la Figura 6 se muestran las precipitaciones tota-

Hidrologia

les mensuales registradas durante junio del 2001 en
la zona sur del pais y las correspondientes a sus pro-
medios histéricos.

Anidlisis de caudales

Cuencas de los rios Chili v Camana-Majes

Estos rios son medidos en las estaciones hidrométri-
cas Charcani y Huatiapa (Arequipa) respectivamen-
te, valores que se encuentran influenciados por el
aporte del sistema de represas ubicadas en la parte
alta de ambas cuencas. Al respecto, durante junio
del 2001 los rios Chili y Camand-Majes se han ca-
racterizado por presentar valores superiores en 66 %
y 14 % respectivamente, en relacién a su promedio
histérico del mismo mes. Figura 7.

Figura 6—Histograma de precipitacion-zona sur
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2.-VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

Analisis de precipitaciones

La vertiente binacional del lago Titicaca, parte pe-
ruana, se encucntra conformada por las cuencas de
los rios llave, Coata. Ramis, Huancané y otras de
menor drea. Estas cuencas se han caracterizado por
presentar precipitaciones con valores deficitarios en
77%, 76%, 42% y 29% en relacion a su promedio
historico respectivamente, evaluacion realizada en
base a la informacién de las estaciones climatologi-
cas (CO) Mazo Cruz, Cabanillas, Ayaviri y Huanca-
né respectivamente. Ver Figura 8.

Analisis de caudales

Cuencas de los rios Ilave, Coata, Ramis y Iuan-
cané

Durante el periodo de andlisis los rios Ilave. Coata.
Ramis v Huancané se han caracterizado por presen-
tar caudales superiores en 29%, 100%, 32% y 70%
respectivamente en relacion a sus promedios histori-
cos del mismo mes; estos superdvit son el resultado
del escurrimiento del agua almacenada en el suelo,
durante los meses anteriores y al aporte de los neva-
dos ubicados en las partes altas de sus cuencas; mds
no por efecto de las precipitaciones ocurridas en el
presente mes. Ver Figura 9.

Figura 8—Histograma de precipitacion-vertiente del lago Titicaca
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Figura 9—Hidrograma de caudales de los rios afluentes al lago Titicaca
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Analisis de niveles de agua del lago Titicaca

El nivel de agua del lago Titicaca es evaluado en
base a la informacién registrada en la estacién hidro-
métrica Muelle Enafer; durante el periodo el nivel
del espejo de agua ha temido un comportamiento
decreciente, totalizando a fin de mes un descenso de

Figura 10—Limnigrama del Lago Titicaca

Hidrologia

0.09 m valor inferior en 0,03 m al decremento de su
promedio histérico. Asimismo el nivel mensual fue
de 10,06 m valor superior en 0.47 m a su promedio
histérico del mes. Cabe mencionar que el nivel al-
canzado en junio del 2001 también fue superior al
registrado ¢l mismo mes del afio 2000 en 1.26 m.
Ver Figura 10.
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3.— VERTIENTE DEL OCEANO ATLANTICO

Analisis de precipitaciones

Las precipitaciones totales mensuales registradas
durante junio del 2001 en la Cuenca Amazdnica se
caracterizaron por presentar deficiencias y éstas va-
riaron segiln el drea de recepcion tal como a conti-
nuacion se describe:

Subcuenca del rio Amazonas propiamente dicho
El régimen de precipitaciones se ha evaluado en ba-
se a la informacion de las estaciones CO Requena,
Nauta y Tamishiyacu, las cuales se han caracteriza-
do por presentar valores deficitarios en 47%, 38% y
1% en relacién a sus promedios histéricos, respecti-
vamente. En promedio, la subcuenca ha presentado
durante junio precipitaciones inferiores en 29% a su
promedio historico.

Cuenca del rio Huallaga

Las precipitaciones registradas durante el periodo de
andlisis estdn basadas en la evaluacion de la infor-
macién de la estacién CO Tingo Maria, Saposoa y
Campanilla, al respecto los dos primeros han pre-
sentando deficiencias en 10% y 17% respectiva-

S S

mente en relacién a su promedio histérico sin em-
bargo el ultimo registré un ligero superdvit de 6% a
su promedio histérico. Al respecto, la cuenca ha pre-
sentado durante junio precipitaciones inferiores en
10% a su promedio histérico.

Cuenca del rio Ucayali

El andlisis hidrometeorolégico esti basado en la
informacién medida en la estacion PLU Aguaytia,
CO Oxapampa y Puerto Inca. la primera se ha carac-
terizado por presentar un superavit de 6% respecto a
su promedio histérico y las dos ultimas estaciones
por registrar déficits de 120 % y 134 % respectiva-
mente en relacion a sus promedios histdricos. En
promedio la cuenca del Ucayali ha presentado du-
rante junio precipitaciones inferiores en 82% a su
promedio histérico del mismo mes.

En la Figura 11 se muestra la variacién de la preci-

pitacion registradas durante el mes de junio del 2001
en las zonas evaluadas.
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Figura 11—Histograma de precipitaciones - Cuenca Amazonas
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Analisis de niveles de agua

Subcuenca del rio Amazonas propiamente dicho
En la subcuenca se ha analizado al rio Amazonas y
su afluente el rio Nanay, en base a la informacién de
las estaciones limnimétricas (HLM) ENAPU PERU
y SEDALORETO respectivamente, los mismos que
se han caractenizado por presentar niveles de agua
descendentes a razon de 0,07 m por dia en ambos
casos, acumulando al dia 31, una disminucién total
de 2,07 m y 2,02 m respectivamente. A nivel men-
sual los rios Amazonas y Nanay registraron niveles
de 115,04 msnm y 11431 msnm; ambos valores
fueron ligeramente deficitarios en 0.27 my 0.22 m
respectivamente en relacién a su promedio histérico.
Figura 12.

Cuenca del rio Huallaga

En la mencionada cuenca se evalud al rio Huallaga y
sus afluentes Mayo, Biavo y Tocache basando en la
informacién medida en la estaciones limnigraficas
(HLG) Picota, Shanao, Biavo y la HLM Pte. Toca-
che respectivamente. Durante junio del 2001 el régi-
men hidrico se caracterizé por presentar niveles de
agua con ligeros repuntes, que estuvieron dentro del
rango de 14,73 m y 15,98 m en el rio Huallaga; de
3,19 m y4,14 men el rio Mayo; de 1,63 my 2,26 m
en el rio Biavo; y por dltimo de 097 my 1,72 men
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el rio Tocache. A nivel mensual el rio Huallaga re-
gistro 15,31 m valor inferior en 0,84 m al registrado
en junio del 2000. Asimismo sus tres afluentes Ma-
yo, Biavo y Tocache registraron niveles mensuales
de 3,57 m, 1,85 my 1,33 m respectivamente; siendo
los dos primeros coincidentemente inferiores en 0,01
m a su promedio histérico y el tercero alcanzo un
nivel superior en 0,33 m respecto a su promedio
histérico del mismo mes .

Cuenca del rio Ucayali

El régimen hidrico del rio Ucayali se ha analizado en
base a la informacién medida en la estacién HLM
Requena, en junio se ha caracterizado por presentar
niveles de agua descendentes a razén de 0,10 m por
dia; acumulando al dia 30 una disminucién de 3,01
m . Sin embargo su afluente el rio Aguaytia se carac-
terizd por presentar picos no importantes que varia-
ron de 1.29 m a 2.66 m. A nivel mensual el rio Uca-
yali y Aguaytia registraron 6,75 m y 1.75 m res-
pectivamente ambos valores fueron deficitarios en
2,03 m y 0,02 m respectivamente en relacion a su
promedio histérico.

En la Figura 13 se muestra la variacién de los nive-
les de agua de los rios analizados en la cuenca del
Huallaga y Ucayali.
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Figura 12—Limnigrama de los rios de la subcuenca del rio Amazonas propiamente dicho
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Figura 13—Limnigrama de los rios de la cuenca del Huallaga y Ucayali
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* La informacion de Picota esta refenda junio del 2000

4 ~-TENDENCIA HIDROLOGICA

Los rios de vertiente del océano Pacifico. lago Titi-
caca v Atlantico analizados continuaran presentando
niveles de agua y caudales de caracteristicas descen-
dentes: registrando valores inferiores al mes anterior
Asimismo a nivel mensual presentaran valores lige-

namhi

ramente superiores en relacion a sus promedios his-
toricos del mismo mes. a excepcion de los rios de la
zona norte de la Cuenca Amazonica.
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Ill. ANALISIS DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS:

JUNIO 2001

1.— INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FENOLOGICOS Y ESTADO DE LOS CULTIVOS:
COSTA, SIERRA Y SELVA

A continuacion se realiza el andlisis de las condicio-
nes agrometeoroldgicas en base al indice de precipi-
tacion, la temperatura diurna y la temperatura noc-
turna (Tablas 1, 2y 3 y la Figura 1).

En ¢l territorio nacional, durante el mes de junio las
condiciones agrometecorologicas fueron variables,
continuando las noches y dias relauvamente frios en
casi toda la Costa; noches frios y secos con heladas
meteoroldgicas intensas (entre —1.5 a —15.0°C) y
frecuentes (entre 3 v 10 dias) desde le Sierra Norte
(La Victona - Cajamarca) hasta el Aluplano (Mazo
Cruz-Puno); y

Costa norte: Dias y noches ligeramente calidos y
himedos, con demandas por agua tanto de los culti-
vos y la atmésfera de 3 I/m*/dia (valles de Tumbes,

noches ligeramente frios y secos

(Tambopata 9.4°C

secos en la Selva

) y dias Ligeramente cdlidos vy

Olmos, Jequetepeque y Moche): condiciones favora-
bles para la presencia y propagaciéon de plagas y
enfermedades en los cultivos instalados.

Tabla 1 - Indices agrometeoroldgicos, fenoldgicos y estado de los cultivos : costa - junio 2001

ESTACION TEVPERATURA DIUANA HUVEDAD CLTVO
NETECORCLOGCA C CLASACACION lp | QASIRCACION| NOVBRE | VAREDAD FASE FENOLOGICA ESTADO]
COSTANORTE
SANMGLEL 25,1| Ligerarmente Gika 0 Deficaroa exdrema | Agoam RArma F5 Crsecra Buero
CHALLCANAS 27, 1| Ugerarmente cad 00 0eficana extrama  |Margo ey Inao de tnatificaoan 200 Ao
MALLAFES 264 Ligeramente cada O Deficana extrerma | Amoe Nr 1 En Ameogo Bero
MALLARES 26 4 Liperarmente cair 0 Ceficenpa extreme | Agarmoto FRoraoon 5% Buero
amMxs 25 JLigerarmente clld 0.0l Deficerca extrama | Algamano Creomento vegetatve 1007 2uero
TALLA 21,8 Tarpla 00 Deficerpa etreme | A Nr1 Apaniodn de Ja Hga S0P Buao
LARELD 200 ugerarmente frio 02 Ceficarpa edrems. | Cara Ok ancer |- Emergaroa 100% Buero
COSTA CENTRAL
BUENAMISTA 24 0 Tarrplack 00 Deficepaedrama [Magooidic  [Baco Roraocon % Buero
ALCANTARILLA 19.2] Ligorarrerte frio 0,1|Deficerna edtrera. |Caa de anicar |- Apanodn de 23va hga 10°: Buero
DONDSO 18,8 Ligeramante tnio 0 Defcarcaedrame  |Maiz MTropcd |Cosechaen Onda Bueno
DONCSO 186 Ugeramante Ir 0 0dficapaedrema | Macknna Frutdficandn 85% Buero
DONOSO 18 & Ligerarmente Ini 02 Deficerna exdrerra  |Palto Oune Frucificandn 57% BuEro
PACARAN 5,0 Terrplado 0,0 Ceficeroa extrama | Md Bomora Reposo vegetativo Buero
PACARAN 2 0 Tenplado 00 Deficernaexrama | Md Qietranta Reposo vegetaing Beo
PACARAN 25,0f Terrplack 00y Deficenoa extrarma. | Md Ubra Reposo vegetatvo Buero
FONAGRO OHINCHA 20.4{ Ugerarmenie frig 0.0 Deficenna exrama. |Papa Candhen Emergenaa B2 5% Buero
SANCAMLO 6.6 Ligerarmante clide 00 Defcenca extrama. | Aligoddn Tangus Jra hoa verdadera 66°%: Bern
COPARA 28 5 Ligemente calido 00| Ceficenaexrema  |Papa Pemchdii Erergarca 100 % Buaro
COSTASUR
CAVIANA 20,0 Ligerarmente In O Defoepaedrema  |Caala Camanga Madureodn carercd 100°6 Buarno
CAVANA 0.0 Ligerarrente frio ( dicenoa exdrama |Frad Carano MadLreodn 100% Buero
PANVPA BLANCA 22 8 Ligerarmente frio 0.01Ceficerna extrera. | Cara de ancer |- Desarmdlio vegetativo 1007 Buero
APLAO 24 2 Tarmpiano 0.0 Daficenna extrema. | Tngo Gamian Apancdn de 3m haa tifdeads 95%  |Buero
APLAO 24,2 Terrplacty 0.0l Deficenpa extrere. | Papa Toresa Boton floral 97 5% Bueno
PMAJES 27 8| Ligerarmente cald 00 Ceficenna extrama | Afalfa Cuptn Brote 100% Bueno
PMAJES i Ligerarmente calido 0.0 Caficenna extrera |MVid Thorrsan Reposo vegetatvo Buero
P MAJES 27 Bl Ligerarmerte calido 00y Deficenca extrera. | Durazno Mo Reposo vegetainvg Buero
PMAJES 77 B8] Ligerarmenie cilich 00 Deficenca extrerma. |Papa Pemchdi Maduraodn 100% Buero
ILO 23 0 Ligerarrente frio 00 Ddicana exdrerra [Qivo Sevillano Cosecha Buero
NOQLEGLA DN Cado 0 Deficenca exdrare [Md Thoprrean Reposo vepatativo Buano
MOCLEGUA P01|Cad 00|Cdicerna e |Md ltafia Feposo vegataivo Bero
MOQLEGLA 30, 1|Célido 0.0 Deficenca extrarme. | Mid Cardnal Reposo vegatativo Buaro
NMOOLEGLA 01 Caic 00 Ddficapaexdrema  |Palto Fuerte Reposo vegetaivo Buemo
MAGCLLO 21 0 Ligerarmente frio 0.0 Deficenaa extrere. [Qlivo Sevillano Maduracén corplata 100P6 Buaro
CALANA 21,0 Ligerarmente trio 00 Ddiaacaexdrema  |Durazo Uhcate Detdiandn 5% Buano
CALANA 23 Y Ligerarmente fno 02 Cafcanaedrara  |Fea Paches T Deldianon 5% B
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Costa central y sur: Dias y noches ligeramente fri-
os y humedos (valles de Huaura, Chillon, Chincha y
Caplina). con demandas por agua de 2 /m™/dia.

Sierra norte: Dias templados y noches ligeramente
frios y secos con heladas meteorologicas de 1.5°C
bajo cero (La Victona y Granja Porcén-Cajamarca),
con demandas por agua de 3 I/m*/dia.

Sierra central y sur: Dias templados v noches ex-
tremadamente frios y secos con heladas meteorolo-
gicas entre 0.5 y 12.0°C bajo cero. durante 3 a 10
dias (Callején de Huaylas, Tarma. valles del Manta-
ro. Chimbao, Urubamba. Huatanay, Vilcanota. Col-
ca. Alto Tambo. Alto Sama v Alto Locumba): con
demandas por agua entre 3 a 7 /m*/dia

Agrometeorologia

Altiplano: Dias ligeramente frios y noches extrema-
damente frios y secos con heladas meteoroldgicas
entre 1.6 (Puno, entorno del Lago Titicaca) y 15,0°
C (Mazo Cruz) bajo cero, durante 4 a 10 dias: con
demandas por agua de 2 I/m*/dia.

Selva norte y central: Dias y noches ligeramente
cahidos y himedos (lluvias hasta 5 I/m*/dia) (valles
de Napo. Amazonas, Sisa. Huallaga, Alto y Bajo
Mayo. Tingo Maria y Pachitea): con demandas por
agua de 4 I/m*/dia.

Selva sur: Dias templados y noches ligeramente
frios (Tambopata 9.4°C) y secos (lluvias 0.5 I/m/
dia): con demandas por agua entre 2 y 3 I/m/dia.

Tabla 2 - Indices agrometeorologicos, fenologicos y estado de los cultivos : sierra - junio 2001

ESTACICN HMEDAD CULTIVO
METEOROLOGICA Ip | QASIFICACION| NOMBRE | VARIEDAD FASE FENOLOGCA ESTADO]
SIERRA NORTE
HARVACA 0 Dehoacaedas (Maz Cndiio IMaduraoaon pasiosa 100° Reguar
HUARMACA 0.0 Defoenca exrema | Tngo Gawilan Foracon 100°% Maio
AYABACA 00y Arouah Maz SemanoBoo  |Maruraodn lachosa 12% Buero
SALFD 0 Defoerca exrama |Hatas Camente Macbracn 100% Buano
SANTACRLZ 0 Defcavaedas |Maz Aranioduo  Maduraodn pasiosa 805 Buaro
CHOTA 00 Aeaa Maz Morocho irpen Cosacha Bueno
CUTERVO 0.0y Dehcenaa bgera Maz Cndlio Malraotn pastosa 100% Buero
CONTUMAZA 0 Defcanna exdrorra. |Maiz Aranio comunCosecha Bueno
CONTUMAZA 0.0 Defoenna extrama | Tngo Gavian Cosecha Buero
BAMBAMARCA 0.0 Deficerna extrarma. |Maiz Banco impenal| Cosacha Reguiar
GRANUA PORDON 0.0 Oefoonpa extrerma. | A0 MNegun Fammaadn de bubo 52 5% Bueno
GRANUA PORCON 0.0)Defioenna edrama | Zanahona Crantena Hnchazon de la raz 92 5% Bueno
SIERRA CENTRAL

CANTA 0.0{ Deficenca etrema |Maiz Tamena |Macurandn pastosa 97% Regular
HUANUCO 0.0 Dehoenca extrema | Narano Vadzano Machraodn 2% Reguiar
HUANUCO 0.0 Dehoenca exdrama [Mango Camtokano  [Macduraoion 1% Bueno
HUANUCO 0.0 Deficerca extrama | Palto Fuerte Mauraoon 1% Buero
HUANUCO 0. Dehoenca edrama. | Frexal Papl Foranon 205 Reguiar
HUANUCO 0.0 Deficenca extrema |Limon Taty Madlraodn 1% Bueno
JACAS CHOO 0. Deficenca extrema |Hata Penara Maracdn 1007 Bueno
JACASCHCO 0 Dehoenca extrema | Cabaca Boton fiord 807 Bueno
OXAPMFA 0.2|Dehoorca etrama  |Fed Canano Fructificandn 1007 Bueno
HUASAHUAS 00\ Deficenca exrema | Paga Canchan Foracon 605 Bueno
TARVA 0 Defoarca erama |Haas Sefonta Emergenca 80F: Buero
ACCEAVEA 0.2]Defoenca exdrema 7 comun Marlranan comea 558% Reguiar

SIERRA SUR
ABANCAY 0 Defoenna extrama |Atafa Cone Buero
CRAAS 0.0 Deficarca edrama |Ans Nasora Frucsficandn 85% Buero
CRAHUAS 0.0y Cefioanca edrara. | Durazo Hangsio Fructicandn 1007 Bueno
CRAHUAS 0 0ehoarca etrama [Maz BacoU Emergenca 40F: Buero
QKAYRA 0O Deficerca extrama. | Hata Verde anta Cosecna Ao
SCUAN 0.0 Deficanca extrama [Maz Baca Deshoe Suero
SCuAN 00 Deficerca extrama | Hata Quan iCone proceso de tnilado ReQuiar
SCUAN 00 Detoenca edrama | Trgo Gawian Cosecha Bueno
CARAVEL 0.0 Defioonoa extrema | Atata . Botonamento Suero
CARAVELL 0.0 Defivenca extrarma |Vd Caraviera Feposo vegetatvg Bueno
HUASACAOHE 0.0 Oefoerca mvema  |Ao Neapun Cosecra Bueno
HUASACACE 00 Defioerca extrama | Atalta ATencara Creomento vegetatvo Reguiar
LBINAS 0.0 Defioenca exrama |Atata Yaga Cone Bueno
TARATA 0.0 Deficerca edrama |Maiz Amanko duro  |Cosecha Reguiar

ALTIPLAND
ILAVE 0.0jDehoanca extrema [ Tngo Caruoe Cosecra Reguiar
HUARAYAMCHD 0.2)Deficanna edrema Cosecha Bueno
YUNGUYO 01| Defoenna mdrema |Haa G Copacahana |Cone prooeso oe tnllado Bueno
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Tabla 3 - Indices agrometeorologicos, fenologicos y estado de los cultivos : selva - junio 2001

ESTAOMN TBVWPERATURA DILRNA HINEDAD QLTIVO
NETECROLOGCA g CLASRCAQCON Ip | QASACAOON| NOVBRE | VAREDAD FASE FENCLOGCA ESTADO
SELVANCATE
BAGLA 31 2 Bxtremedamente calich 00 |Osfhoavaedrara (AT Hao Inco ge panga 108 Beo
BAGLUA 31.2|Exremacamente caldo 00 |Defioacaedrema  |Amz Moro Helongeodn de taio 10°: Buaro
BAGLA 31.2 Extremacamente cilido 00 |Defioerca edrama  |Are Caprora |Mecilge 522 Bero
CHRNCS 21 §Tamain 02 |Deficana edrama |Calé Paches Grano maclm 2Ps Beo
SANIGNACIO 260 Caan 01 |Deficerca edrame  |Caé Catura MecLrecacn 100P% Reguiar
TAMSTYAQY B2ACax 1.3 |Acecuaca Ara Fecuperanon 1009 Buero
SANHOOLE 25Cad 09 |Ageouada Rjuayo Inco de espata 5 Beo
SAN RAMON 2 7Caido 00 |Dficane edrama  |Rjuayo Inoo de espata 307 Reguar
SANRAMON 2.7|Cad 00 |Defioeroe edrama |Caté Cauma Boten fiord 3 Buerno
B PORVENR 30 8 Extremacamente cido 01 |Deficeroa edrama  |Narano Vaerca Fructificandn AFe Mdo
B PCRVENR 0.8 Exremadamente calido 01 |Defioeroe igera Maz Magna28  |Maduracidn odmea 10076 Reguiar
BELLAMISTA 30,5 Extrermadamente cAich 02 |Deficerce igera Az Cagrora Encaract 1007 Boeno
BELLAVISTA 30,5 Extremacamente calido 02 |Degeroe igera Nerano Valeroa Apertura de botan fiord 1007 Bueno
CAVPANILLA 30, 1|Exramacamente caido 01 |Deficerca edrama |Plaaro Ingun Apencdn de retono 1007, Bueno
CAVPANLLA 30, 1| Edreracamente cahido 01 |Deficerpaexrara |Cde Catirror Grano curo 1007: Bueno
TABALOBDS 244 Cado 02 |Deficeroe bgera Nerano Regord Madlraodn 100FG Buerno
SALCE 26.9Cad 01 |Defioeroa edtrama  |Maz Magred 28 |Medlraodn comea 100% Beo
SALCE 26,5 Caido 01 |Dficecaedrata |Raao Inguan Apancion de retono 100°% B
MOYCBAVEA Z7 4 Caido 01 |Defoercaedram |Narana Haendo Fructificandn 957 Regular
MOYCBAVBA 27 4Cad 01 |Defioeroa estrame | Amoz Linea 14 Macallge 8076 Beo
RICUA 280 Can 01 |Deficeroaexrama | Ame Arameyo Cosecha Beo
LAMAS A9 Tarpan 03 |Deficerce hgera Vid Borgora Fructificanan 275 Buero
NARANULLO 27, 7|Caic 00 |Deficecaedrama |Ame Caprora Meooiige 90°- Bueo
NARANALLO 27 NCaco 00 |Deficeroa edrame |Ame Linea 14 Creecha Buero
NARANULLO 7.7 Cancn 00 |Deficaoaedrame |Cdé Cauma Botan flord IF% Bec
SELVACENTRAL

PTOINCA 2| Caao 04 |Deficeroe bgera Pato Delazra  |Fructficaodn 407 Buerno
LASPALMVERAS 2B 7Cad 00 |Deficaroe extrama | Yica Se'onta Ramficandn 3a %67 Beo
AGUAYTIA 27 R Can 06 |Acecuada Maz Ss Espga 50P- Busno
AGAYTIA Z7 ACaao 06 |Adecuada Pato Crarchamayo | Repcso vegatano Beno
AGUAYTIA Z7 ACadh 06 |Adecuada Narano Haando Boton fiard F% Bueo
B MAAONAL Z2ACad 00 |Dehcene edrame |Pama Acatera |Costanca Creomiento vegaave Reguiar
POALRZO 283 Caxh Q7 |Adeasa YuaAmanlla  |Amenia Madraodn A% Bueno
SATIFO 2 ACao 00 |Daficeoe etrame | Nerana Tangeio Reposo vegetaivo Beno
PTOMALDONADD 2B H{Cam 00 |Defoerpe edrama |Paao Ingun Fruotificandn 1007 Ao
PTOMALDONADD B §Camn 00 |Ddfoeroeedama |Fyd Soa Soa M rendn 40P Buao
CQUINCEML S1|Cado 03 |Deficaoe edrama |Raao Seca Madraodn TP Buao
CLILLABANBA 288 Cahcn 00 |Defoaoe etrama |Calé Caura Cosecha Bueno
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Figura 1 - Comportamiento del indice de humedad y de la temperatura diurna y nocturna
en la costa, selva, sierra y el altiplano - campana agricola 2000/2001
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2.- CARACTERISTICAS FENOLOGICAS DE LOS CULTIVOS

En las Tablas 4, 5 y 6 se muestra las caracteristicas
fenoldgicas de los cultivos en las regiones de costa,

sierra y selva del territorio peruano.

3.- TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

En base a los datos de la Tabla 7 y Figura 2, se rea-
liza el andlisis de los valores esperados por necesi-
dad de agua y su disponibilidad para cultivos irriga-
dos de la costa, correspondientes a la primera década
de julio.

Maiz

En los valles del Medio Piura y Jequetepeque, para
mantener su fase de aparicién de hojas en buen esta-
do, necesitara riegos del orden de 9.5 y 10.9 I/m?/
década.

Papa

En los valles de Chincha, Nasca y Majes, para man-
tener su fase de inicio y plena emergencia en buen
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estado, necesitard riegos del orden de 9.1 y 363 I/
m’/década.

Arroz

En ¢l valle del Chira, para que los almécigos se man-
tengan en estado bueno, necesitardn riegos del orden
de 50 /m*/década.

Cana de azicar
En los valles de Chancay-Lambayeque, Moche y
Huaura, para mantener su fase de emergencia, apari-
c16n de hojas y inflorescencia plena en buen estado,
necesitard la aplicacién de riegos del orden de 26,5 y
35,8 I/m’/década.
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Tabla 4—Caracteristicas fenologicas de los cultivos de la Costa : junio 2001

COSTA NORTE

Cultivo

Descripcion

Arroz

Los terrenos destinados para culuvar el arroz, estan en descanso después de haber
concluido la cosecha en el transcurso de la primera década del mes. El arroz de la variedad
NIR-I. ha tenido una produccion normal de 9,000 kg/ha en los valles de Tumbes y Chira
en Piura, en este Gltimo se estan preparando los almicigos.

El arroz Amazonas cultivado en el valle del Jequetepeque, también termind su cosecha y el
terreno esta en descanso.

Maiz

El maiz Blanco, en ¢l valle de Tumbes, ha sido cosechado y el terreno esta en descanso.
El maiz Arrola en el valle medio del Piura ha concluido su cosecha y el terreno esti en
descanso. Situacion igual presenta el valle de Moche en La Libertad.

Algoddn

El algodon Pima, en el valle del Chira, esta en fase de cosecha. En el valle de Piura el
algodon Pima F5 esta en maduracion e imicio de cosecha, apreciandose en buen estado.

Cana de azucar

Los cultivos de cana de azicar en el valle de Alto Chancay (Tinajones), estdn en fase de
florescencia y, en el valle de Moche departamento de La Libertad estin en fase de plena
emergencia y presentando buen estado.

Mango

Los cultivos de mango Edwar en Piura y. ¢l mango criollo de Casma, se encuentran en
£ Y. £ :

plena floracion; en Piura, se ha iniciado la fase de frucuficacion, apreciindose que estin en

buen estado.

COSTA CENTRAL

Cultivo

Descripcion

Algodon

Los terrenos destinados para el cultivo del algodon Tangiiis, en los valles de los
departamentos de Lima e Ica se encuentran en descanso; exceplo algunos campos de
algodon CPR-118 en Chincha que estin en la fase de cosecha.

Maiz

El maiz tropical cultivado en el valle del Chillén, se encuentra en cosecha, con rendimiento
de 40 v/ha.
Orros terrenos dedicados a este cultivo, se encuentran en descanso.

Vid y Mango

Estos cultivos se encuentran en reposo vegetativo, en los valles de los departamentos de
Lima e Ica.

COSTA SUR

Cultivo

Descripcion

Arroz Los terrenos dedicados al cultivo de arroz en los valles de Camani y Majes, se encuentran
en descanso.

Olivo Los olivos de variedad Sevillana cultivados en los valles de llo (Moquegua) y Caplina
(Tacna), se encuentran en la fase de cosecha.

Vid Los viniedos de los valles de Moguegua y Tacna, se encuentran en reposo vegetativo.
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Tabla 5 - Caracteristicas fenologicas de los cultivos de la Sierra : junio 2001

SIERRA NORTE

Cultivo

Descripcion

Maiz

Los cultivos de maiz Serrano Blanco, instalados en el valle de Ayabaca, se encuentran en
fase de maduracion lechosa, apreciindose en buen estado.

Los cultivos de maiz Amarillo Duro y el Criollo cultivados en los valles de Santa Cruz y
Cutervo, estin en fase de maduracion pastosa y en buen estado.

El maiz Morocho Imperial, en el valle de Chota, se encuentra en cosecha.

Otros terrenos dedicados a este cultivo se encuentran en descanso.

Papa

Los cultivos de papa Libertena instalados en el valle de Salpo, se encuentran en cosecha.
Otros terrenos, dedicados a este cultivo, se encuentran en descanso.

SIERRA CENTRAL

Cultivo

Descripcion

Maiz

Los cultivos de maiz Tarmeno, instalados en el valle de Canta, se encuentran en
maduracion pastosa y su estado es regular como consecuencia del exceso de lluvias
ocurridas durante sus primeras fases.

El maiz Comin, culuvado en el valle de Acobamba se encuentra en fase de maduracion
cornea y, su estado es regular debido a la deficiencia de lluvias que ocurrieron en esta
localidad.

Otros terrenos dedicados a este cultivo, se encuentran en descanso.

Papa

En algunas zonas de Hudnuco, se esta iniciando la siembra de papa Canchén vy, en
Huasahuast estd en inicio de floracion.
Otros terrenos dedicados a este cultivo estin en descanso.

SIERRA SUR

Cultivo

Descripcion

Maiz

El maiz Blanco Urubamba, sembrado en los primeros dias del mes, se encuentra en
emergencia y en buen estado.

El maiz Amarillo Duro cultivado en Tarata se esta cosechando.

Otros terrenos destinados al cultivo del maiz estin en descanso.

Papa

Los terrenos destinados al cultivo de la papa en esta region, se encuentran en descanso.

Trigo

El trigo Gavildn cultivado en Sicuani, se encuentra en proceso de secado.
El trigo Cahuide cultivado en el valle de llave, se encuentra terminando la cosecha.
Otros terrenos destinados al cultivo del trigo, se encuentran en descanso.

Haba

El haba verde Anta cultivado en Huatanay (Granja Kcayra), se encuentra en proceso de
secado.

El haba Quini cultivado en el valle de Sicuani, estd en fase de cosecha.

El haba G. Copacabana, cultivado en llave, se encuentra en fase de cosecha y en proceso de
secado.
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Tabla 6 - Caracteristicas fenologicas de los cultivos de la Selva : junio 2001

SELVA
Cultivo Descripeion

Arroz En ¢l valle de Bagua, el arroz Bijao se encuentra en inicio de la fase de panoja, el arroz
Moro en fase de elongacién de tallo y, el arroz Capirona en fase de Macollaje; todos estos
cultivos se aprecian en buen estado.
En el valle de Jaén, el arroz Bijao se encuentra en almdcigo proximo a ser trasplantado; estd
en buen estado.
En el valle del Sisa, el arroz Capirona se encuentra en fases de encafado y macollaje.
En ¢l valle del Alto Mayo, el arroz Altomayo estd en macollaje y en cosecha y. el arroz
linea 14, se encuentra en cosecha.
Otros terrenos destinados al cultivo del arroz se encuentran en descanso.

Maiz En ¢l valle del Huallaga (El Porvenir y Sauce) el maiz Marginal 28, estd en fase de
maduracidn cornea.
El maiz Sis estd en fase de espiga en el valle del Aguaytia, se aprecia en buen estado.

Café En el valle del Chinchipe, el calé Paches y el Caturra, se encuentran en fases de grano duro
y en maduracion plena. El Caturra estd en estado regular por ligero a moderado ataque de
broca, roya y cercospora.
En el valle del Shanusi, el café Caturra estd en fase de botoén floral.
En el valle del Huallaga (Campanilla) el café Catimor estd en fase de grano duro.
En el valle del Alto Mayo (Naranjillo) el café Caturra estd en fase de botén floral y, en
Quillabamba esti en cosecha.

Tabla 7 - Valores esperados de las necesidades de agua de los principales
cultivos y su disponibilidad para el riego—primera década julio 2001

ESTACION IFASE NH PEFEC. NRIEGO
METEOROLOGICA FENOLOGICA (Vm*/déc) (Vm*/déc) (V/m*/déc)
Cultivos irrigados
MAIZ
Morropon Inicio aparicion hoja 10,9 0.0 10,9
Talla Inicio aparicién hoja 9.5 0.0 9.5
PAPA
Chincha Inicio emergencia 9.2 0.1 0.1
Copari Plena emergencia 15,2 0.0 15,2
Aplao Pleno boton floral 36.3 0.0 36,3
ARROZ
Mallares Almicigo 50.2 0.0 50,2
CANA DE AZUCAR
Tinajones Fin inflorescencia 35.8 0,0 358
Laredo Plena emergencia 309 0,1 30.8
Alcantarilla Inicio aparicién hoja 26.6 0,1 26,5

ABREVIATURAS

Ip = Indice de humedad
NH = Necesidad de agua de los cultivos
PEFC. = Precipitacion efectiva

NRIEGO = Suministro de nego
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Figura 2 - Valores esperados de las necesidades de agua de los cultivos de maiz y cana de azucar y

su disponibilidad para el riego (primera década junio 2001)
Modelo de tendencia agrometeorologica
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IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

1.- MONITOREO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
LIMA METROPOLITANA - MAYO 2001

1.1 Aspectos generales

La degradacién del medio ambiente debido a la acu-
tud adoptada por el hombre hacia la naturaleza du-
rante el alumo siglo, al explotar los recursos natura-
les con una total indiferencia. ha dado lugar a uno de
los problemas capitales que la humanidad tiene plan-
teado en la actualidad: la contaminacion.

La explotacién intensiva de los recursos naturales y
el desarrollo de grandes conglomerados industnales
y urbanos en determinadas zonas, son fenomenos
que han dado lugar a la saturacion de la capacidad
asimiladora y regeneradora de la naturaleza y estd
llevando a perturbaciones irreversibles del equilibrio
ecolégico general, cuyas consecuencias a largo plazo
no son facilmente previsibles.

La lucha contra la contaminacién del aire, de las
aguas continentales y maritimas, del suelo, asi como
la defensa del paisaje, la restauracién y mejora de las
zonas de interés cultural y artistico, la proteccién de

la fauna y de la flora, el tratamiento y eliminacién de
los residuos. la defensa de las zonas verdes y espa-
cios libres, la reinstalacién de industrias fuera de las
zonas urbanas, la congestion del trifico urbano. la
lucha contra el ruido y tantas otras situaciones. son
aspectos parciales e interrelacionados que han de
lenerse en cuenta al abordar acciones o programas
integrales de actuaciéon para la defensa del medio
ambiente.

Por ello. conscientes de los aspectos que nos rodean
y con los que convivimos dia a dia, el Servicio Na-
cional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI, a
través de la Direccién General de Investigacién y
Asuntos Ambientales, estd desarrollando el Progra-
ma de Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica
de Lima Metropolitana. mediante el cual se realiza la
evaluacion mensual de contaminantes solidos sedi-
mentables (CSS) en 27 puntos de la ciudad de Lima.
Mapa 1.
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Los resultados de la evaluacion mensual sirven co-
mo indicadores ambientales, para realizar el respec-
tivo andlisis espacial y zonificacién, permitiendo
determinar las zonas mds vulnerables a los efectos
de la contaminacion atmosférica.

1.2 Metodologia

La evaluacion mensual de los contaminantes sélidos
sedimentables (CSS), se realiza de acuerdo a la si-
guiente metodologia:

a) Fase preliminar de gabinete: Se codifica y pre-
para todo el material que se lleva a campo para
reemplazar a las placas receptoras o de acumula-
cion.

b) Fase de campo: Mensualmente en cada una de
las 27 estaciones se reemplazan las placas recep-
toras impregnadas de contaminantes y llevadas al
laboratorio.

¢) Fase de laboratorio: Por ¢l método gravimé-
trico se determinan las concentraciones
correspondientes a cada una de las estaciones de
observacion.

d) Fase de gabinete: Involucra el procesamiento,
andlisis ¢ interpretacién de la informacién y la

elaboracion del Boletin Mensual.

1.3 Resultados

Distribucion _espacial _de contaminantes sélidos
sedimentables en_mavo 2001

En el Mapa 2, se muestra el analisis espacial de la
concentracién de contaminantes sélidos sedimenta-
bles para el mes de mayo, donde se observa la pre-
sencia de tres nucleos, de los cuales dos de ellos son
zonas de mayor concentraciéon de contaminantes y
con centros ubicados en los conos norte y centro -
este de la ciudad de Lima.

El niicleo ubicado en el cono norte es el que presenta
el valor més alto (45,5 T/km*/mes), siendo por con-
siguiente la zona con el mayor grado de contamina-
cién y comprende a los distritos de: Comas, Cara-
bayllo, Los Olivos, San Martin de Porres e Indepen-
dencia.

El segundo ndcleo de mayor concentracion de conta-
minantes se presenté en el cono centro - este (35,3
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T/km*/mes). El drea de influencia abarca los distritos
de: El Agustino. Santa Anita, Nuevo San Juan, Ate -
Vitarte, Cercado de Lima este y la zona este de San
Luis.

El tercer nicleo en intensidad de contaminacién.
cuyo valor fluctda entre los rangos de 10 - 20 T/km’/
mes se presenta en los distritos de Pachacamac vy
Villa Maria de Triunfo.

La franja amarilla que comprende al rango por deba-
jo del limite méximo permisible (0 — 5 T/km*/mes)
se observa ligeramente mds angosta y paralela a todo
el litoral: acentuindose mas en la parte central y
presentando un ntcleo disperso que se encuentra
entre los distritos de: La Molina, Santiago de Surco,
San Borja y Villa Maria del Triunfo. La zona celeste
que comprende los valores entre 5 — 10 T/km*/mes
presenta una mayor cobertura en comparacién con el
mes anterior.

Condiciones meteoroldgicas en mavo 2001

La descripcién de las condiciones meteoroldgicas
para el mes de mayo en el dmbito de la ciudad de
Lima, estd basada en una red de estaciones meteoro-
l6gicas de superficie y la estacion meteorolégica de
radiosondaje del Aeropuerto Internacional Jorge
Chdvez. Mapa 1.

Los parimetros meteorolégicos recopilados y eva-
luados son:

- La vanacién temporal diaria de temperatura (°C) y
humedad relativa (%), méximas y minimas
(Figura 2), que registraron valores dentro de sus
rangos normales para est época del ario.

- El andlisis de viento promedio diario (velocidad y
direccién) correspondiente a las tres horas sindpli-
cas de observacion (07, 13 y 19 horas) y el prome-
dio mensual (Figura 3) muestran el incremento de
intensidad de vientos débiles a moderados en horas
de la mafiana y de moderados a fuertes en horas de
la tarde, dependiendo de la ubicacién de las esta-
ciones con respecto a la linea costera. Predomina-
ron los vientos de componentes sur y suroesle.

Las condiciones meteorolGgicas en la capa limite
atmosférica sobre la ciudad de Lima (Figura 4) se
explican con el radiosondaje promedio para el mes
de mayo del Aeropuerto Internacional Jorge Chi-
vez. Se observa la intensificacién del espesor de la
capa de inversién térmica, lo cual dificulta el pro-
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Mapa 2 - Analisis espacial de la concentracion de Contaminantes solidos sedimentables mayo 2001
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Figura 2 - Variacion temporal de las temperaturas y humedades relativas extremas
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Figura 3—Rosa de Vientos—mayo 2001
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Figura 4 - Radiosondaje promedio mensual mayo 2001
(Aeropuerto Internacional Jorge Chavez Lima - Peru)
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El analisis de la vanacién temporal y espacial
de los contaminantes sdlidos sedimentables
realizado en la ciudad de Lima para ¢l mes de
mayo (Mapa 2), muestran la presencia de dos
nicleos o zonas de alta concentracién por con-
taminantes sélidos sedimentables, el primero
ubicado en el cono norte (Comas, Independen-
cia, Carabayllo, San Martin de Porres y Los
Olivos) con 45.5 T/km*/mes; el segundo en el
cono centro este de la ciudad (El Agustino,
Santa Anita, Ate Vitarte, Cercado de Lima y
San Luis) con 35.3 T/km*/mes. Dichas zonas
constituyen las dreas criticas al presentar con-
centraciones superiores al limite referencial
permisible en nueve y siete veces respectiva-
mente.

Del registro de los 27 puntos de observacion, se
encuentra que solo el 37 % (Bellavista, Cercado

SO

I. Pueblo Libre, Lince. Santiago de Surco. La
Molina II, Jesis Maria, Brenia, San Juan de Mi-
raflores y Chorrillos) registraron valores infe-
riores al limite referencial permisible. es decir,
apenas aceplables para el desarrollo de las acti-
vidades humanas (Figura 1); por consiguiente,
las consecuencias directas son el deterioro de la
calidad del aire en desmedro de la salud de la
poblacién.

La mayor predominancia de vientos ha sido la
de direccion sur, alcanzando hasta 71 y 52 % de
persistencia, con intensidades de 2,5 y 5.0 m/s
para las observaciones de las 19 horas en las
estaciones de Jesus Maria y el Aeropuerto In-
ternacional Jorge Chivez - Callao (Figura 3 ).

El incremento del espesor de la inmersion tér-
mica en la costa central a consecuencia de la
transicion estacional, dificulta la dispersién de
los contaminantes.



Estadistica Aplicada

V. ARTICULOS DE INTERES

1.— ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS HIDROMETEOROLOGICOS-AGROMETEOROLOGICOS
GRAFICO DE BOX PLOT - ENFOQUE UNIVARIADO

Por la presente publicacion la oficina General de
Estadistica e Informduca OGEL expone alguno de
los métodos para realizar exploraciéon de informa-
c16n Meteorologica, Hidrologica y Agrometeorolo-
gica, en donde nosotros podemos visualizar que nos
revelan los datos en cuanto a su posicion, dispersion
y simetria.

En el ano de 1977 se publico el libro Andlisis Explo-
ratorio de Datos cuyo autor fue Tukey . en donde
comienza a considerarse en cierta forma, como una
revaloracion de la estadistica descriptiva, con nuevas
herramientas dentro de una investigacion

Estos métodos de Andlisis Exploratorio de Datos nos
permiten realizar un andlisis descriptivo mas revela-
dor y resistente a la presencia de datos discordantes
que los métodos tradicionales.

Puntos discordantes

Por : Lic. Luis R. Zevallos Carhuaz
. Como se construyen?

Dentro de la Estadistica Descriptiva Clisica luego de
la confeccion de tablas de distribucion de frecuen-
cras se procede a definir estadisticas de posicién,
dispersion y simetria. En el Andlisis Exploratorio de
Datos estas estadisticas se caracterizan principal-
mente por dos cosas: ser resistentes y ficiles de cal-
cular

La estadistica de posicién resistente y mas conocida
es la Mediana M

Ademis de los cuartos, es decir del primer vy tercer
cuartill, también se pueden calcular octavos. diecisei-
SavVOos y asi sucesivamente tantas estadisticas de posi-
c16n como sea razonable de acuerdo al nimero © n
“de datos que se tenga, su principal virtud es su re-
sistencia vy su capacidad de generar mids estadisticas
a partir de un mismo tpo de definicion.

La estadistica de dispersion mdés utilizada en el and-
lisis exploratorio de datos es el rango intercuartilico
o dispersion cuarta (de)

Box Plot

Puntos discordantes

(outliers) (outliers)
* ok * * *
Donde
M. Mediana de los datos ordenados de menor a ML YO
C Cuartil inferior o primer cuartil, representa al 25% de la informacion
( Cuartil superior corresponde al tercer cuartil, representa ul 75% de la informacién
Dc Rango intercuartilico : Csup — Cinf
L, Corte infenior, resulta de Cinf = 1.5 de
L Corte superior, resulta de Csup + 1.5 dc
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Estadistica Aplicada
Datos Discordantes (Outliers)

Una parte importante de una primera exploracion de
los datos es el identificar si existen uno o mas datos
que sean muy distintos a los demds. El identificar
esos datos, luego de comprobar que no son un error
de registro, es dul para:

¢ Decidir el uso de métodos y estadisticas resisten-
tes.

¢ En caso de que se haya estado asumiendo una dis-
tribucién de probabilidad para la variable o pard-
metro, se sugiere revisar si la distribucion es la
adecuada.

e Servir de guia al investigador en el drea
(hidrologia, agrometeorologia, etc) para profundi-
zar en algin aspecto de la investigacion.

<Como identificamos los Datos Discordantes
(Outliers) 7

Si: X; < Ciur — 1.5 dc

0 Xi>Cep+ 1.5dc

entonces x; se dice discordante.

Ejemplo 1.-

Realizamos un andlisis exploratorio de datos clima-
ol6égicos correspondiente al pardmetro Presion At-
mosférica media en una determinada estacién con-
vencional. En ella pasamos a describir los siguientes
estadigrafos de posicion con su respectiva identifica-
cién.

Grafico de Box Plot
Identificacion de las Estadisticas de Posicién y Puntos Discordantes

Parametro analizado : Presion Atmosférica diaria Media en la
Estacion Convencional : CP-El Huarangal

Punto discordante (n = 20)

Corte superior = 960.185

Cuartil superior q3 = 957.008

——  Mediana q,=955.73

Cuartil Inferior q; = 954.89

Y

Corte inferior =951.71

962
(&y _—T *
960 4 =
958 9
=
'8 956 9
=
=
2 9544
o
E
‘é 952 9
0
n
ol
o 950
N= 182
convencional
apo

Fuente : Banco Navional de Datos Hdrometeorokigoos - SENAMHI
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Ejemplo 2.-

Estacion
Ubicacién

Parametro
Condicion
Periodo

El Salto

Dpto. Tumbes

Prov. Zarumilla

Temperatura del aire diania a las 13
Funcionando

Set 1997 — Ago 1998

Estadistica Aplicada

:00 horas.

Comportamiento del Parametro Temperatura del Aire Diaria a las 13:00hrs.

Grafico de Box Plot

Set 1997—Ago 1998

34 +

-

30 =
=
o
=t —
28 -
@ Oon =
a 26 @@"
© Ces Cees
ol
< 4 4 B
Q
5
=22 . . v . . - . . - - v
N= 30 n 30 3 31 28 N 30 N 30 N N
setd7 octd37 nov87 97 eneS8  1ebS8 mar98 ar38 may%8  unS8 uiss ago98
Meses
Fuente . Banco Naownal de Datos Hudroneteorbigxoos - SENAMHI
ANALISIS

Una utihdad y aplicacion del analisis exploratorio de
datos se da a través del diagrama de Box Plot. Para
este grifico la informacién corresponde a informa-
cién del pardmetro temperatura diaria a las 13:00
horas. en ella se observa el comportamiento de la
posicion de cada caja (box) mes a mes. Podemos
indicar que es relativamente uniforme en cada una
de ellas con respecto a la mediana. excepto en el mes
de julio 98, donde la mediana estd muy cercana al
tercer cuartil. Se puede notar la presencia de un pun-
to discordante en el registro 226, lo que nos lleva a
revisar la fuente de datos para su verificacion.

En lo que respecta a puntos discordantes su presen-
cia se manifiesta en los meses de set97, feb9§,
mar98. jul98 y ago98. Ademis el grafico presenta en
el mes de feb98 un punto discordante en el registro
168 con una temperatura bien alta cuyo valor fue de
33.4°C. vernficado la existencia en la planilla. Lo
mismo sucede con los demds datos discordantes.
Podemos también mencionar que entre los meses de
mar98 y abr98 se registraron temperaturas superio-
res y en ago98 temperaturas infeniores, tal como lo
demuestra el grifico a través de los cuartiles supe-
riores (qs) e inferiores (q;).
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