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EDITORIAL

Es grato presentar el tercer nimero del Boletin meteoroldgico e hidrolégico del Perii

correspondiente al mes de abril de 2001.

Las condiciones meteorologicas presentadas hasta el mes de abril y el andlisis de la
prediccion climdtica muestran una tendencia hacia condiciones propias de la estacion, es
decir, en lo que resta de los meses del otorio la ciudad capital -Lima- presentard dias
mayormente nublados con menor brillo solar, presencia esporddica de lloviznas e incremento
paulatino de la humedad atmosférica, con sensacion creciente de frio matinal y vespertino.

En la sierra generalmente se observard dias con mayor brillo solar y cielos despejados.

Es importante resaltar que a nivel nacional la estacion de otoiio es propicia para realizar
actividades turisticas, teniendo en cuenta la finalizacion del periodo lluvioso, por lo que no
habran huaycos ni desbordes en la zona de la sierra, que pongan en peligro las vidas

humanas y afecten carreteras.

De otro lado, en el Capitulo 1V de esta edicion “EVALUACIONES DE LAS CONDICIONES
AMBIENTALES" presentamos en esta oportunidad las primeras mediciones de la
contaminacion por gases de monoxido de carbono y dioxido de azufre que se realizaron en el
distrito de Independencia. En los proximos niimeros continuaremos informando sobre la

distribucion espacial de contaminantes sélidos sedimentables en Lima metropolitana.

EL EDITOR
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Meteorologia

I. ANALISIS DE LAS CONDICIONES OCEANO—ATMOSFERICAS :

ABRIL 2001

1.— CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Condiciones oceanograficas en el Pacifico tro-
pical

La temperatura superficial del agua de mar (TSM)
en el Pacifico ecuatorial presenté una ligera anoma-
Iia positiva en el hemisferio norte, asimismo se disi-
pod el nicleo de anomalias negativas de -0,5°C que
se observd el mes de marzo. Por consiguiente, se
observé una normalizacién en el Pacifico occidental
y central: en tanto que la TSM en el Pacifico oriental
presenté valores con ligeras anomalias positivas,
observdndose un nicleo de +0,5°C entre los 100°W
a 120°W vy entre los 5°N y 5°S frente a la costa sur
de ecuador y costa norte del Peru.

La TSM en las dreas Nifio prosiguié incrementéndo-
se respecto al mes anterior, presentando anomalias
de 1,6°% 04°% -0.2° y -0,1°C en las dreas Nifio 142,
3. 3.4 vy 4, respectivamente.

La TSM en las costas sudamericanas mostraron un
ligero descenso respecto al mes anterior; las anoma-
Ifas negativas (-1°C) se continuaron observando
frente a las costas de Colombia y norte de Ecuador;
anomalias positivas se mantienen al sur del Ecuador
y frente a la costa norte del Perd, presentando ano-
malias de +1,5° a +3°C; asimismo, frente a la costa
sur del Perd y norte de Chile se presentaron ligeras
anomalias positivas (+0,5°C). Fig. 1.

Las temperaturas subsuperficiales del agua de mar
(TSSM) entre los 2°N y 2°S continuaron presentén-
dose superiores a sus patrones normales, observan-
dose un nicleo de +2°C entre los 140°E a 170°E, a
una profundidad de 120 a 180 m; anomalias de +1°C
se presentaron desde los 140°E hasta los 150°W a
una profundidad promedio de 100 a 150 m; asi-

Figura 1—Temperatura superficial del mar (TSM) y
anomalia (ATSM) en Sudamérica, marzo 2001 (°C)

ANOMAL A DE LA TSM SUDAMERICA ABRIL 2001

mismo, en el Pacifico oriental se observaron anoma-
lias de +0,5°C desde los 117°W a 95°W, desde la
superficie hasta 30 m de profundidad.

En cuanto a las anomalfas negativas, se observaron
pequefios nicleos de -0,5°C a 140°W, a una profun-
didad de 150 m y a 115°W a 75 m de profundidad.
Fig. 2.

1.2 Condiciones atmosféricas

El comportamiento de los vientos zonales en el Paci-
fico oriental ( 5°N - 5°S y 145°W a 120°W ), en la
primera quincena del mes se observaron vientos de
direccién Oeste, los mds débiles observados en lo
que va del ano; en la segunda quincena se observa-
ron vientos de componente Este, ligeramente inten-
sos (indice zonal —-4). Fig.3

En el Pacifico central (5°N - 5°S y 140°W - 170°
W), hasta la segunda semana del mes se observé un
ligero debilitamiento de los vientos de direcci6n
Este; a partir de la segunda quincena se volvieron a
intensificar los vientos en esta componente ( indice
zonal -5). Fig. 4

El debilitamiento de los vientos del Este en el Pacifi-
co central puede estar asociado al ligero desplaza-
miento del Anticiclén de Pacifico Sur (APS) hacia el
sur.

La presion en el Pacifico oriental, evaluada en la
estacién Tahiti presenté anomaliade  -0,1 hPa, en
tanto que en el Pacifico occidental, la presién atmos-
férica en Darwin presenté un valor igual a su nor-
mal climatolégica (anomalfa de 0,0 hPa); la varia-
cién de las presiones en el Pacifico ocasioné que el
fndice de Oscilacién del Sur (I0S) presente el valor
de -0,1, menor a lo observado en marzo (0,5). Fig.5.

Figura 2—Anomalia de la temperatura
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Figura 3—Anomalia de los vientos ecuatoriales en el Pacifico oriental

5°N -6°§, 145°W - 120°W

-5 6 . ' ' . -
ocT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
2000 2001

Fuente : CPC/NCEP

Figura 4—Anomalia de los vientos ecuatoriales en el Pacifico central
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Figura 5—Indice de Oscilacién del Sur—IOS
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1.3 Zona de convergencia intertropical (ZCIT)

La ZCIT sobre ¢l Pacifico ecuatorial central y este
estuvo ubicada sobre los 3° N, posicién en el prime-
ro de los casos normal y en ¢l segundo ligeramente
al sur de su posicién normal, con moderada activi-
dad convectiva hasta mediados de la segunda década
por la presencia de anomalias positivas de tempera-
tura superficial de agua de mar, en el Pacifico orien-
tal las anomalias positivas se presentaron ligeramen-
te superiores sobre los 5° N, contribuyendo a la mo-
derada y posterior ligera actividad convectiva de la
ZCIT. Ver fig 6.

Las ligeras anomalias negativas de TSM en el mar
Caribe abarcaron menor drea respecto al mes ante-
rior, lo cual favorecid la incursion de masas de aire
cdlido y himedo a Ia amazonia norte.

En el continente. la ZCIT se ubicd sobre los 57 S en

Meteorologia

promedio, posicién al sur de su normal, con activi-
dad moderada, generando lluvias persistentes hasta
de moderada intensidad en la selva central y norte,
incrementando los niveles del rfo Amazonas sin al-
canzar sus valores normales.

Sobre el Atlantico ecuatorial oeste la ZCIT estuvo
fluctuando alrededor de su posicién normal (0° ecua-
dor geogréfico). Ver fig. 7.

La baja térmica amazénica present6 un valor prome-
dio de 1010 hPa, siendo este un valor superior a su
normal en +2 hPa. El mdximo de convergencia en
bajos niveles se mantuvo sobre la Amazonia occi-
dental brasilera (al este de la selva norte y central de
nuestro pais), generando precipitaciones dispersas de
fuerte a moderada intensidad. Sobre la selva sur, las
precipitaciones se presentaron menos frecuentes
pero con tormentas principalmente en selva alta de
esta region.

Figura 6—Radiacién de Onda Larga promedio y anomalia (w/m?)

para la ultima década de abril-2001
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1.4 Anticiclon del Pacifico Sur (APS)

El APS se ubicé alrededor de los 36° S y los 95° W
con nicleos hasta de 1025 hPa en promedio, como
se muestra en la fig.8.

La ubicacién de este sistema atmosférico ain al su-
roeste de su posicién normal permitié que para cier-
tos periodos de tiempo de la primera quincena del
mes se tuvieran ingresos de aire cdlido desde el norte
al sur en la vertiente occidental del territorio. A me-
diados de la segunda década del mes el incremento
de los valores en el nicleo del APS permitié la in-
cursion de masas de aire frio y seco desde el sur del
continente, provocando aumento de la estabilidad
atmosférica en toda la franja costera con la conse-
cuente incursién de nieblas y neblinas en zonas ribe-
renas del flanco occidental del continente.

Con respecto al paso de altas migratorias, se presen-
taron de manera regular en la segunda quincena del
mes. Ver. Fig.9. Es asi que el caso mds importante
tuvo una duracién de tres dias en la selva sur
(Puerto. Maldonado). Asi, el dia 26 del presente ocu-
rrié un descenso de la temperatura minima hasta en
16° C, siendo la temperatura médxima del dia anterior
de 27° C, descenso de 6° y 5° C, respectivamente,
con respecto a la media mensual. ‘

Figura 8—Presidn a nivel del mar promedio y
anomalia (hPa)
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1.5 Sistemnas frontales:

Los sistemas frontales se trasladaron por la zona sur del
continente interactuando ocasionalmente con la ZCIT,
cuando los sistemas frontales se movieron hacia el no-
reste, tal como se muestra en la fig. 8. La presencia de
anomalias negativas de radiacién en onda larga (ROL)
sobre la zona ecuatorial y occidental de la amazonia
brasilera indican areas de médxima precipitacién como
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las acontecidas en la cuencas amazoénicas de la zona
central y norte de nuestro pais.

Asimismo, podemos observar que existen anomalias
positivas de ROL al noreste y franja occidental del
continente debido a la escasa cobertura nubosa que
predominé casi todo el mes, en consecuencia las
precipitaciones tuvieron un comportamiento casi
normal en estas bastas regiones.

1.6 Alta de Bolivia

Durante el mes de abril la circulacién en niveles
altos fue muy homogénea predominando vientos con
componente oeste hacia el flanco centro occidental
del continente y formandose frecuentemente vagua-
das en latitudes medias. No se not6 una presencia
marcada de la Alta de Bolivia como consecuencia de
la débil convergencia en bajo nivel y de la poca libe-
racion de calor latente durante este periodo. El jet
stream subtropical alcanzé una velocidad méaxima
en promedio de los 126 knvh, ubicdndose sobre los
35° S con un eje orientado de noroeste a sureste.
Estas condiciones permitieron formaciones pequeiias
y aisladas de nubes convectivas en la sierra central y
sur del pafs, asimismo una influencia en la disminu-
cién de la temperatura del aire para periodos noctur-
nos, las cuales fueron observadas en localidades ubi-
cadas por encima de los 3,500 msnm. Ver fig. 10.

Figura 8—Imagen satelitica GOES 8 del dia
23 de abril a las 23:45 UTC
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Figura 10—Viento promedio en m/s para el nivel

200 hPa - abril 2001
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2.—- CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

2.1 Condiciones locales en la costa peruana

La TSM mostré un descenso con respecto al mes de
marzo, pero continua ain mostrando condiciones
cilidas a unas 15 millas nduticas del litoral norte
frente a las costas de Tumbes y Piura, donde las ano-
malias promedios alcanzaron de +1° a +3,5°C; en la
costa centro se observé anomalias ligeramente posi-
tivas, asimismo en la costa sur la franja costera fria
se amplié debido a intensos afloramientos costeros.
Fig. 11.

En las estaciones costeras del norte la TSM alcanzé
valores de 20° a 26°C, en la costa central la TSM
oscil6 entre 19° a 22°C, en tanto que en la costa sur

se registraron temperaturas de 15° a 21°C, obser-
vdndose un ligero incremento en la tercera semana.
Fig. 12 a.

Respecto a sus patrones normales, en la costa norte
la TSM present6 anomalias positivas durante todo el
mes, registrindose la mdxima anomalia de +2,5°C
en la estacién de Paita. Asimismo, entre las estacio-
nes San José (Chiclayo) y el Callao las anomalias
estuvieron ligeramente superiores a sus patrones
climatolégicos (+0,5°C). Por otro lado en la costa
sur se observaron anomalias negativas (-2°C en la
estacion de Ilo) debido a afloramientos intensos en
la costa sur. Fig. 12 b.

Figura 11—Temperatura y anomalia de agua de mar frente a la costa del Peru : abril 2001
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Figura 12—Temperatura y anomalfa de agua de mar en zonas costeras
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2.2 Analisis de las temperaturas extremas

Temperatura mixima

En la mayor parte de la costa las temperaturas méxi-
mas presentaron anomalfas positivas debido a que el
cielo estuvo despejado; en algunas localidades de la
costa norte se presentaron anomalfas negativas, ori-
ginadas mayormente por el cielo cubierto y en algu-
nas ocasiones lluvias.

En la sierra sur y central hacia la vertiente oriental
de la cordillera occidental se presentaron anomalias
negativas de la temperatura maxima, las cuales se
debieron a la cobertura nubosa que favoreci6 las
precipitaciones. Por otro lado, en la sierra y selva
norte y parte de la sierra central se presentaron ano-
malias positivas, es decir valores superiores a sus
respectivas normales clim4ticas. Ver mapa 1.

Temperatura minima

En el 4mbito nacional las temperaturas minimas os-
cilaron desde 1°C (sierra sur) a 23°C (costa norte);
por otro lado, en la mayor parte de la selva se regis-
traron temperaturas que llegaron a los 22°C.

En la costa norte y parte de la costa sur las tempera-
turas minimas presentaron anomalfas positivas, en
respuesta al incremento de la temperatura superficial
del mar. Asimismo, la sierra y selva sur asi como
parte de la sierra central y selva norte presentaron

12

anomalfas positivas de la temperatura minima, favo-
recidas por la cobertura nubosa y ocurrencia de la
precipitacién. Ver mapa 2.

2.3 Heladas meteoroldgicas

La frecuencia e intensidad de las heladas meteorol6-
gicas se incrementaron en el territorio nacional, so-
bretodo en la sierra central y sur, correspondientes a
los departamentos de Junin, Cusco y Puno. La hela-
da meteorolégica de mayor intensidad  (-13,5°C)
ocurri6 en la tercera década en Chuapalca (Tacna),
asimismo, todos los dfas del mes se registraron tem-
peraturas inferiores a 0°C, es decir 100% de ocurren-
cia de heladas favorecida por la escasa cobertura
nubosa sobretodo en las noches; pero en el departa-
mento de Puno se identificaron una mayor cantidad
de localidades afectadas por las heladas meteorol6-
gicas, estas afectadas por el paso de Altas presiones
migratorias por el sur del continente sudamericano.
Ver mapapa 3y tablal.

El monitoreo de las temperaturas minimas en la sel-
va indican que la dltima semana del mes (26 de
abril) hubo una incursién de una masa de aire polar
por el sur de nuestro territorio que ocasiond el des-
censo brusco de la temperatura del aire, observando-
se sobretodo en Puerto Maldonado (Madre de Dios)
pero que no tuvg repercusién en la selva norte. Ver
mapa 4.

namhi



Tabla 1—Heladas meteoroldgicas
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DEPARTAMENTO 1° DECADA 2° DECADA 3° DECADA MENSUAL
ESTACION N Intensidad N Intensidad | N° intensidad | N° Mayor Frecuencig
dias (°c) dias (=C) dias ("C) dias | Intensidad
(C)
CERROQ DE PASCO | Cerro de Pasco 3 -1,8 6 -1,0 6 2.4 15 -2,4 50
JUNIN Huayao - - - - 3 5.1 3 -5.1 10
Jarpa - - - - 2 2.8 2 -28 6,7
La Oroya - - 2 -0.86 6 -4,0 8 -4.0 2686
Laive 6 -2,8 8 -7.0 2 -33 16 -7.0 533
Santa Ana - - 1 -0,2 2 -1 3 -1,0 10
HUANCAVELICA Pampas - - 2 -09 7 2.1 9 -21 30
AREQUIPA Imata 8 -2,4 7 -3.7 2 -4,8 17 -48 56,6
La Angostura 3 -1,2 6 -14 8 -4.4 17 -4.4 56,6
MOQUEGUA Omate - - - - 3 -2,2 3 22 10
TACNA Chuapalca 10 -8,0 10 -8,0 10 -13,5 30 «13,5 100
APURIMAC Andahuaylas - - . - 1 -1,6 1 -1,6 33
Anta - - 4 -4,0 6 -4,8 10 -4,8 33,3
Ccatcca 1 0,4 - - 1 -1,6 2 -1,6 13,3
Cusco Kayra - - - - 1 -0,8 1 -0,8 33
Sicuani - - - - 4 -1,6 4 -1,6 13,3
Yauri - - - - 5 -1,3 5 -1,3 16,6
Ayaviri - - 2 -0,9 5 =25 7 =25 233
Azangaro - - - - 5 -3,0 5 -3,0 16,6
Cabanillas - - - - 1 -0,6 1 -06 33
Crucero 2 -1,0 5 -4,0 3 -6,0 10 -6,0 333
Crucero Alto 10 -34 8 -26 10 -8,8 28 -8,8 83,3
Chuquibambilla 2 -2,0 F -4,0 3 -5,0 12 -5,0 40,0
Desaguadero . - - - 1 -0,6 1 -06 33
PUNO Huancane - - 3 -1.4 4 -3,0 T -3,0 233
llave - - - - 1 -2,8 1 -28 3
Juil - - - - 1 -2,8 1 -28 33
Lagunillas . . . . 1 -1,9 1 -1,9 33
Lampa 2 5 2 -0,8 3 -3,4 5 34 16,6
Manazo - - - - 1 -1,0 1 -1,0 33
Mazo Cruz 3 -2,8 4 -34 ] -6,6 16 -6,6 53,3
Pampahuta 8 2,4 3 -14 - - 1 -24 36,6
Taraco - - 6 -5,0 10 -5,8 16 -5,8 53,3
Yunguyo - - - - 1 -4.4 1 44 33

namhi
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Mapa 1—Anomalias de la temperatura méxima ( °C ) - abril 2001 Mapa 2—Anomalias de la temperatura minima ( °C ) - abril 2001
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Mapa 3—Frecuencia de heladas meteoroldgicas
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Mapa 4—Temperaturas minimas en la selva-abril 2001
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2.4 Analisis de la precipitacion a nivel nacional

Comportamiento de la precipitacion mensual

En el mes de abril. a mivel nacional las lluvias disminuye-
ron significativamente en comparacion al mes antenor.
concentrindose las maximas precipitaciones en la selva y
en la sierra norte y sur.

En la costa sur y centro las lluvias fueron escasas, regis-
trandose precipitaciones en algunos dias debido al trasvase
pero que no superaron a sus patrones climatolégicos. En la
mayor parte de la costa norte las lluvias superaron sus nor-
males climatolégicas debido al trasvase de la humedad
proveniente de la amazonia.

En la sierra y selva sur y hacia ¢l norte de la selva central
presentaron anomalias positivas debido a la acuvidad mo-
derada de la zona de convergencia intertropical y de la Alta
de Bolivia. Ver mapa 5.

Meteorologia

Distribucion de la precipitacién en algunas estaciones

Sierra:

Las lluvias continuaron disminuyendo con respecto al mes
anterior debido que los sistemas que generan las precipita-
ciones tuvieron actividad débil en el territorio nacional. En
la sierra norte y parte de la sierra central las lluvias presen-
taron valores inferiores a sus normales climdticas, sobreto-
do en las estaciones ubicadas en la vertiente onental de la
cordillera occidental. En la sierra sur (excepto Puno) y
parte de la sierra central correspondiente a la vertiente occi-
dental de la cordillera occidental presentaron anomalias
positivas. alcanzando hasta 150% en Chivay (Arequipa);
por otro lado en Puno las lluvias fueron inferiores a sus
normales climdticas. presentando anomalias negativas de
65% en Huancané (Puno). Ver mapa 6.

Selva:

Las lluvias en la mayor parte de la selva fueron inferiores a
su a su normal climatologica, excepto en la parte nor-
occidental de la selva norte (San Ramén, El Porvenir),
Caballococha (frontera con Brasil) y Quincemil (Cusco).
Ver mapa 7.
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Meteorologia

Mapa 6—Precipitaciones en la Sierra ( mm/mes )
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Mapa 7—Precipitaciones en la Selva ( mm/mes )
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3.—- PERSPECTIVAS CLIMATICAS

Las condiciones océano-atmosféricas a nivel macro
escala muestran un comportamiento hacia condicio-
nes propias de otono. Los sistemas atmosféricos que
gobiernan nuestra region en algunas ocasiones ten-
dran actividades débiles pero que influirdn en las
condiciones meteorolégicas, sobretodo la Zona de
Convergencia Intertropical que influird en el norte
del pafs, originando trasvases que propiciardan preci-
pitaciones y por otro lado descenso de la temperatu-
ra del aire.

En la costa las temperaturas extremas (temperaturas
méaximas y minimas) continuardn disminuyendo,
sobretodo en la costa sur. En algunas localidades de
la costa norte y central, las temperaturas maximas y
minimas se presentardn ligeramente superiores a sus
normales climdticas.

En la sierra, debido a la mayor frecuencia de altas
migratorias, la temperatura minima continuard dis-
minuyendo, observdndose el incremento de la ocu-
rrencia de heladas meteorolégicas en la sierra central
y sur. La temperatura mdxima continuard incremen-
tandose, excepto algunos dias que serdn afectados
por el ingreso de masas de aire polar por la selva sur.

20

En la selva, las temperaturas extremas (méximas y
minimas) tendrdn una ligera disminucion. .

Las lluvias en la costa y sierra norte continuardn
presentandose pero en cantidades inferiores respecto
al mes anterior, dentro de su variabilidad normal.
En la costa sur y central se registraran trazas.

En la sierray selva las lluvias disminuirdn significa-
tivamente respecto al mes anterior, concentrindose
las altas precipitaciones en la selva.

Los modclos numéricos globales indican una ten-
dencia hacia condiciones normales para los proxi-
mos mieses, aunque algunos modelos como CCA,
LDEO, NSIPP/NASA, SCRIPPS/MPI y NCEP
muestran un ligero calentamiento para los proximos
06 meses (octubre 2001), de ser cierta esta predic-
cién se veria favorecida la presencia de un evento
cdlido que no necesariamente generaria condiciones
de El Nino.
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Il. ANALISIS DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS:

ABRIL 2001

1.— INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FENOLOGICOS Y ESTADO DE LOS CULTIVOS:
COSTA, SIERRAY SELVA

En el territorio nacional, durante el mes de abril las
condiciones agrometeoroldgicas fueron variables;
ocurrieron dias templados a ligeramente secos con
heladas meteorolégicas de intensidad moderada,
hasta dias extremadamente cédlidos con humedad
moderada.

En las tablas 1, 2 y 3 se describen los estados fenold-
gicos en que se encuentran los diferentes cultivos

monitoreados en las diferentes regiones del pais, asi

como el estado fitosanitafio de los mismos.

A continuacién se realiza el andlisis de los indices
agrometeoroldgicos, las fases fenoldgicas y el estado
de los cultivos a nivel nacional (tablas 4, 5, 6 y la
figura 1).

Costa norte y central: Dias cdlidos y secos han

. = 2 P
exigido demandas de agua entre 3 a 4 I/m*/dfa, tanto
por la atmésfera como de los cultivos instalados.

Costa sur: Dias templados y secos han exigido de-
mandas de 2 I/m¥/dra.

Sierra norte v central: Dias templados y ligera-

mente secos con heladas meteorolégicas hasta 3°C
bajo cero han exigido demandas de agua de 3 I/m~/
dia.

Sierra sur v altiplano: Dias templados a ligeramen-
te frios y secos con heladas meteorolégicas hasta 7°

© bajo cero han exigido demandas de agua de 3 a 6
I/m?¥/dfa.

Selva norte y central: Dias extremadamente célidos
con humedad moderada, han cubierto las demandas
de agua de 3 /m?/dia.

Selva sur: Dias ligeramente célidos con humedad
moderada, han cubierto las demandas de agua de 4
V/m?/dia.

2.—- TENDENCIAS AGROMETEOROLOGICAS

En base a los datos de la tabla 7 y figura 2 se realiza
el andlisis de los valores esperados por necesidad de
agua y su disponibilidad para cultivos irrigados y de
temporal correspondientes a la primera década de
mayo.

Cultivos de temporal:

Maiz:

Sus necesidades de agua oscilardn entre 3 y 41 I/m%/
década y se espera entre 1 y 16 I/m*/década de preci-
pitacién efectiva, por lo que este cultivo sufrird defi-
ciencias hasta 31 I/m*década (Tarata-Tacna).

Papa (Recuay):

Necesitard 34 I/m*década de agua y para cubrir esa
necesidad se espera lluvias efectivas de 10 I/m%/
década, por lo que sufrird deficiencias de 24 I/m%
década.

Trigo y cebada:

Necesitardn agua entre 4 y 32 I/m*/década y se espe-
raentre 4 y 15 I/m*/década de precipitacion efectiva,
por lo que sufrird deficiencias hasta 17 I/m%década
(Jacas Chico-Hudnuco).

Cultivos de irrigacién:

Arroz:

Sus necesidades de agua oscilardn entre 57 y 59 1/
m*/década y sélo se dispondra 1 I/m%década por
aporte de precipitacién efectiva, es necesario aplicar
riegos del orden de 56 Vm?/década .

Cana de azicar:

Sus necesidades de agua oscilardn entre 48 y 51 1/
m*/década. Es necesario aplicar riegos entre estos
volimenes .
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Figura 1 - Compaortamiento del indice de humedad y de la temperatura diurna y nocturna
en la sierra, altiplano y selva-campana agricola 200/2001
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Tabla 1—Caracter

CULTIVO

Agrometeorologia

isticas fenoldgicas de los cultivos de la Costa : abril 2001

DSTA NOR
DESCRIPCION

Arroz

Los cultivos de arroz NIR-1 instalados en los valles de Tumbes y Chira en
Piura, estan desarrollando sus tases de maduracion lechosa y maduracién
pastosa. En el valle medio del Piura, el arroz Capirona se encuentra en
fase de plena maduracion lechosa de granos; en el valle de Jequetepeque
el arroz Amazonas esta en fases de maduracion pastosa y maduracion
cérnea.

Este cultivo en la costa norte se encuentra en buen estadoc como
consecuencia de las adecuadas temperaturas presentadas, la
recuperacion del normal abastecimiento de agua y €l control oportuno de
plagas con métodos integrados.

Maiz

El maiz Blanco en el valle de Tumbes ha sido cosechado y en el valle de
Piura se encuentra en sus fases de maduracién pastcsa e inicio de
maduracion coérnea. Se aprecia en buen estado.

Algodén

Los cultivos de algoddén Pima se encuentran en fase de floracién e inicio
de formacién de bellotas. Se aprecia en buen estado a pesar de ser
atacado por el piando aun en pequeia proporcion.

Cana de azucar

Los cultivos de cafa de azucar en el valle de Tinajones (Lambayeque) se
encuentran en plena fase de macollaje y en buen estado.

En el valle de Moche (La Libertad) la cafa después de su corte, esta
iniciando su fase de emergencia.

Mango El mango en el valle de Chulucanas en Piura se encuentra en plena
foliacién; igualmente en los valles de Jequetepeque y Casma.

COSTA CENTRAL

CULTIVO DESCRIPCION

Algodén Los cultivos de algoddn Tanguis en los valles de Chillon, Canete y
Chincha se encuentran terminando la cosecha. En los valles de Pisco e
lca ha terminado la cosecha y los terrenos estan en descanso. La
produccidn ha sido buena. En el valle de Nazca el algodén Tangtiis esta
en plena maduracién e inicio de cosecha.

Maiz El maiz hibrido Tropical en el valle de Chillén esta en fase de aparicién de
la 7ma hoja, en buen estado.
Los terrenos dedicados al cultivo del maiz, después de la cosecha se
encuentran en descanso.

Vid y Mango Después de terminada la cosecha inician su periodo de descanso.

| Cirvela _ Este frutal se encuentra terminando su cosecha.
COSTA SUR
CULTIVO DESCRIPCION

Arroz Los valles arroceros de Camand y Majes, han concluido la cosecha.

Olivo El olivo Sevillano en los valles de llo y Tambo estdn en fase de
maduracién. Se aprecian en buen estado.

Vid Los vifiedos de las variedades Thonson, ltalia y Cardinal se encuentran en

fase de hinchazon de botones florales, en buen estado en el valle de
Moquegua.En el valle de Caplina en Tacna, la vid Italia y la Borgofia han
terminado su cosecha e inician su descanso.

ﬁmh.
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Tabla 2 - Caracteristicas fenoldgicas de los cultivos de Ia Sierra : abril 2001

CULTIVO

SIERRA NORTE
DESCRIPCION

Maiz

Los cultivos de maiz Serrano Blanco contintan el desarrollo de hojas e
inician su fase de panoja en el valle de Ayabaca; el maiz Criollo y el
amarillo duro en los valles de Huarmaca, Santa Cruz y Cutervo se
encuentran en fases de panojamiento y floracion.

El maiz amarillc comun, el Imperial, el Morocho Imperial, el Blanco
Imperial y el amarillo cultivados en los valles de Chota, Contumaza,
Cajabamba, Bambamarca y Celendin se encuentran en floracién,
maduracion lechosa y aparicion de la espiga.

Papa

La papa Carhuamayo en el valle de Huamachuco ha sido cosechada.

La papa Liberteria y Perricholi cultivada en los valles de Salpo, Julcén y
Cutervo se encuentran en fase de plena maduracion y en buen estado.

La papa Yungay y Revolucién, cultivadas en los valles de Recuay y Oyén
estan en fase de maduracion.

SIERRA CENTRAL

CULTIVO

DESCRIPCION

Maiz

El maiz Cusco Urubamba cultivado en el valle de Tarma, ha terminado su
cosecha.

El maiz San Jeronimo, cultivado en los valles de Jauja y Huayao, se
encuentra en fase de maduracién pastosa y en término de cosecha,
respectivamente.

El maiz Criollo cultivado en Lircay se encuentra en fase de maduracion
pastosa.

Papa

La papa Perricholi cultivada en Jauja se encuentra en fase de maduracién
y en buen estade. La papa Revolucidn en el valle de Oyén se encuentra
en fase de maduracion y en buen estado. La papa Canchén cultivada en
el valle de Huasa-Huasi se encuentra en fase de emergencia y en buen
estado.

SIERRA SUR

CULTIVO

DESCRIPCION

Maiz

El maiz Blanco Colcabamba cultivado en el valle de Pampas, se
encuentra en fase de aparicion de espiga y en buen estado.

El maiz Oso Amarillo,cultivado en Andahuaylas se encuentra en fase de
maduracion cornea y en buen estado.

El maiz Amarillo cultivado en Guayllabamba y Cotahuasi se encuentra en
fase de maduracién lechosa y maduracién pastosa, respectivamente.

El maiz Blanco cultivado en los valles de Cabanaconde y Ubinas
encuentra en fase de maduracién cérnea.

Papa

La papa Cica y Corriente, cultivadas en Granja Kcayra y Chivay se
encuentran en fase de maduracién y buen estado.

La papa Tomasa del valle de Candarave se encuentra en fase de
cosecha.

La papa corriente en el valle del Colca estéd en fase de maduracién.

Trigo

El trigo Menta A cultivado en el valle de Carumas se encuentra en fase de
tercera hoja y buen estado.
El trigo Cahuide cultivado en llave estd en fase de maduracién.

Haba

El haba de la variedad Pacay cultivado en el valle de Huaraya-Moho se
encuentra en fase de maduracion y afectado por helada.

El haba Copacabana cultivade en llave se encuentra en cosecha.

El| haba Quini cultivado en Sicuani esta en fase de maduracion.

24

@,mh.




Agrometeorologia

Tabla 3 - Caracteristicas fenoldgicas de los cultivos de la Selva : abril 2001

CULTIVO DESCRIPCION
Arroz Los cultivos de arroz Bijao y arroz Moro cultivados en Bagua se
encuentran en fase de plantula.
El arroz Capirona esta en trasplante en el valle del Sisa.
El arroz Linea 14 en maduracion cérnea en el valle del Alto Mayo.
El arroz Altomayo esta en fase de encanado en el valle del Alto Mayo y en
cosecha en el valle de Naranjillo.
En otros valles como en Aguaytia y Puerto Maldonado ha terminado la
cosecha.
Maiz El maiz Marginal 28 se encuentra en fases de maduracion pastosa y
cornea en el valle del Huallaga (Sauce). El maiz Sis se encuentra en fase
de panojamiento en el valle de Aguaytia.
Cafe El café Paches y Caturra en los valles del Chinchipe y Shanushi se
encuentran en fases de grano duro y maduracién.,
El cafe Catimor se encuentra en fase de cabeza de alfiler en el valle del
Huallaga (Campanilla).
El cafe Comun y Caturra en los valles del Bajo y Alto Huallaga se
encuentran en fase de maduracién.
El cafe Caturra de Quillabamba estd en fase de cosecha.

Tabla 4 - indices agrometeoroldgicos, fenoldgicos y estado de los cultivos : Costa-abril 2001

e
EstAcion. | TRVERRAA HUMEDAD ' cuLTNO .
|[METEOROLOGICA| (°C) | Clasificacién Ip [Ciasificaciéni Nombre |Variedad Fase Fenologica fﬁna;lo
COSTA NORTE
LA CRUZ 28 4 [Templado a clido 0.0 [Deficients JArroz Nir 1 Maduracién lechosa 25% Buene
LA ESPERANZA 29.2 [Templado a calido 0.0 [Daficiente JAlgarrobo Cosecha Buena
CHULUCANAS 30.6 [Calido 0.1 [Deficients Mango Edward Foliacién 100% Bueno
MORROPON 28.5 [alido 0.1 Deficients JArroz rmola Maduracion pastosa 30% Bueno
MALLARES 31.7 [Exir, clido 0.0 PDeficiente Arroz INir 1 duracion comea 60% Busno
DLMOS 27.9 Lig. cdlide 0.2 [Deficients garrobo Maduracién de fruto 100% Buano
TINAJONES 314 Fur. célido 0.0 Deficients [Cana de Azucar JCH37 Fin Macollajs Busno
TALLA 18.6 Lig. frio 0.0 Peficiente Jarroz lAmazonas  Maduracién comea 100% Busno
| AREDO 24.5 [Templado 0.0 Peficiente Cafa de Azucar Emergencia 20% Bueno
COSTA CENTRAL
EUENA VISTA 28.5 [Templado a calide 0.0 Peficiante Mango Crollo Foliacion 40% Busno
IALCANT ARILLA 234 [Templado 0.0 Peficiente Maiz Hibrido Cargil [Cosecha Bueno
JAL CANT ARILLA 23.4 [Templado 0.0 PDaficients Cafa de Azucar Jiparicion de hoja 20va. 75% Bueno
DONOSO 23.1_[Templado 0.0 PDeficients Maiz [Tropical JAparicion de hoja Tma. 75% Bueno
DONOSO 23.1_[Templado 0.0 [Deficiente Mandarina Hinchazon botones florales 35% | Bueno
DONOSO 231 [Templado 0.0 Peficients Palto Dugue @poso vegelativo Bueno
DONQSO 23,1 [Templado 0.0 [Deficienta igoddn [Tanguis Cosecha Bueno
PACARAN 28.8 [Templado a célido 0.0 [Deficiente JAlgodén Tanguis Cosecha Busno
JPACARAN 28.8 [Templado a célido 0.0 [Deficiente [Vid Eorg_oﬂa RHaposo vegelativo Bueno
IPACARAN 28.8 [Templado a célido 0.0 [Deficients Vid Dusbranta  Reposc vegelativo Busno
PACARAN 28.8 |Templado a clido 0.0 Peficients id Ubina Fleposo Vegetativo Busno
CHINCHA 24.4 |Templado 0.0 Deficients Wigodon CPR118 Cosecha Bueno
ICOPARA 29.8 [Cdlido 0.0 PDaficiente JAlgodén Tanguis Maduracion Bueno
COSTA SUR
CAMANA 241 [Templado 0.0 wficients JArroz ir 1 Cosecha Bueno
CAMANA 24.1 [Templado 0.0 [Deficients Cebolla Crecimiento lento 100% Buenc
CAMANA 24,1 [Templado 0.0 PDeficiente Frdjol Canario ton floral 20% Bueno
PAMPA BLANCA 254 [Templado 0.0 Paficients [Cafa de Azucar Macollaje 100% Bueno
PLAQ 265 [Templado 0.0 Peficiente JArroz VG Cosecha Bueno
JAPLAD 26.5 [Templado 0.0 Peficients [Trige Gavildn Siembra
JAPLAO 26,6 [Templado 0.0 [Peficients Papa iTomaza Siembra
PAMPA DE MAJES 22.3 [Templado 0.0 Peficients Alfaifa Brotacién 100% Busno
PAMPA DE MAJES 223 [Termplade 0.0 PDeficients vid [Thompson Jrgoste 100% Bueno
PAMPA DE MAJES 223 [Templado 0.0 Daficiente Durazno Plaguefic fMaduracion masive 100% Bueno
PAMPA DE MAJES 22.3 |Templado 0.0 Peficients Papa Parricholi Floracién 100% Bueno
LO 26.2 [Templado 0.0 Peficients Diive [Sevillano Maduracion plena 70% Bueno
UEGUA 25.1 [Templado 00 [eficients vid [Thompson _Descanso Buenc
ﬁggUEGLJA 25.1 [Templado 0.0 Peficients \Vid talia Descanso Bueno
JMOQUEGUA 25.1 [Templao 0.0 _[eficiente i Cardinel __escanso Busno
PMOQUEGUA 25.1 [Templado 0.0 Paficients Palto Fuere Descanso Bueno
LA YARADA 24.8 [Templado 0.0 Daficients Al Papikra Descansc
LA YARADA 24.8 |Templade 0.0 Paficients Olive [Sevillana nicio maduracidn completa 30% Bueno
MAGOLLO 24.6 [Templado 0.0 [Deficients live [Savillano Maduracién completa 100% B‘&.
MAGOLLO 24.8 [Templado 0.0 _[Deficiente Vid talia Cosecha Bueno
MAGOLLO 24.6 [Templado 0.0 Peficlente Vid Borgofia Reposo vegetativo Bueno
EALAN& 23.8 Templado 0.0 Elhcxcntl A _nl]o Ccmhl
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Tabla 5 - Indices agrometeoroldgicos, fenologicos y estado de los cultivos : Sierra-abril 2001

'ESTACION iy HUMEDAD cuLTIvo -
URNA i
|MeTEOROLOGICA] (*C)| Clasificacion | o [Clasificacién|Nombre | Variedad |  Fase Fenolégica  |Estado
SIERRA NORTE
HUARMACA 215 [Templado 1.2 [Excesoligero plaiz Criollo Fanojamiento 100% Bueno
HUARMACA 215 [Templado 1.2 [Exceso ligero [Trigo [Gavilan Emergencia 100% Bueno
AYABACA 17.8_Frio ligero 1.1 [Excebo ligero Maiz [Serrano Wparicion hoja 12va hoja 50% Bueno
HUAMACHUCO 18.2 [Templado 0.3 Peficiencia ligera Papa Carhuamayo [Cosecha Bueno
EEALPO 16.2 Frio ligero 0.3 Peficiencia ligera Papa Libartana Maduracion Bueno
[sANTA CRUZ 24.0 Jremplado 0 Deticiencia ligara  Maiz Vmarillo Panciamianto 30% Buano
[SANTA CRUZ 24 0 [Templado 03 [Peficiencia ligera Fripol Fiacho Floracion 20% Flegular
[SAN MARCOS 24 0 [Templado 0.1 Peficiencia extremaMaiz [Comun Descanso
CHOTA 21.2 [Templado 0.9 JAdecuada Maiz Morocho imp  Maduracion lechosa 82 5% Bueno
CUTERVO 18.3 [Templado 04 [Peficiencialigera Papa Perricholi Maduracién 100% Bueno
CUTERVO 18.3 JTemplado 0.4 [Deficiencia ligera Maiz Criclio Floracion 80% Bueno
CONTUMAZA 20.2 [lemplado 0.0 Peficencia extremaiMaiz Amarillo PMaduracion \xhog_w‘w Buano
CONTUMAZA 20.2 JTemplado 0.0 Pehcencia extremall igo [Gavilan Floracion 100% Buano
CONTUMAZA 20.2 [Templado 0.0 Peficiencia extremajdrbeja JAmarilla 1er boton floral Malo
ICAJABAMBA 22.3 [Templado 04 Paficiencia ligara  Maiz mpenal Maduracion pastosa 70% Regular
[BAMBAMARCA 215 [Templado 07 |Adecuada Maiz Elanco Imp Maduracin lechosa 97.5% Buena
EAN MIGUEL 18.4 [Templado 0.4 Peficiencia ligera  Maiz Elanco Imp.  Maduracin lechosa 100% Regular-
JCELENDIN 19.9 [Templado 0.3 Peficiancia ligera  Maiz Jamarillo E spigazén 756% Malo
[GRANJA PORCON 16.7 JFrio ligaro 0.3 PDeficiencia ligera JAjio MNapur Crecimiento rapido 82% Buano
SIERRA CENTRAL
RECUAY 19.0 JTemplada 06 |Adecuada FPapa [¥ ungay Maduracion 100% Malo
RECUAY Cebada LUNA 80 Maduracion 100% Bueno
JICANTA 16.5 [Frio ligero 0.0 Peficiencia extremaiMaiz [Tarmeno E spigazén Regular
JOYON 16.2_Frio ligero 0.0 Peficiencia extremafPapa Revolucion  Maduracidn 80% Bueno
HUANUCO 27.3 [Templado 0.1 Peficiencia extremafNaranic aldizéno Mad 7% tructificacidn 43% Regular
HUANUCO 27.3 [Templado 0.1 Peficiencia extremapango Camboyano  Mad 5% Fructificacion 45% Bueno
HUANUCO 27.3 lado 0.t Peficiencia extremalPalto Fuerte PMad. 3% Fructificacion 60% Bueno
HUANUCO 27.3 [Templado 01 [Peficiencia extremall imon [Taity Mad. 4% Fructificacion 45% Bueno
fSAN RAFAEL 22.7 [Templado 0.5 eficiencia ligara  Maiz fComun Espiga 80% Bueno
JSAN RAFAEL 227 Te’rplad:: 0.5 Peficiencia ligera Friiol Canario Floracion 100% Bueno
L ACAS CHICO 134 Frio 0.4 |[Peficiancia ligera Haba Paruana F ructificacion 100% Bueno
JACAS CHICO 134 [Frio 0.4 [Deficiencia ligera  [Cebada Macollaje 99% Bueno
JOXAPAMPA 235 [Templado 0.2 [Peficiencialigara  Platanc [Seda Fatofo Bueno
JHUASAHUASI 19.2 [Templada 0.0 cia extramai®apa KCanchan Emargencia 20% Busna
[TARMA 21.2 [Templado 0.0 cia extremadirbaja Rondo Fructificacién 26% Bueno
PALJA 19.0 [Templado 0.0 |Peficiencia extremapdaiz [San Jerdnimo Maduracion pastosa 100% Buena
LALJA 19.0 Jrempiado Dehciencia extremalPapa Fencholi Maduracion 100% Buanc
L RCAY 197 [Templado 00 [Peficiencia extremapaiz Croilo Pladuracion pastosa 100% Bueno
JACOBAMEA 18.3 0.0 [Peficiencia extremaMaiz [Comin Espiga 90% Regular
PAMPAS 21.0 01 Peficiencia axtremaMaiz Blanco F spigazon B0% Bueno
PAMPAS 21.0 0.1 Peficiencia extremalPapa ungay Maduracion 75% Bueno
puauIO 17.8 Frio ligero 0.3 [eficiencia [Trigo Bianguilio Maduracién 75% Bueno
JCUINUA 19.6 [Templado 0 Deficiencia extremafPapa [Yungay Cosecha Bueno
JOUINUA 196 [Templado Daficiencia extremafMaiz JAimidon Maduracion cornea 100% Busnc
HUANCAP| 19.8 [Templada Daficiencia ligara  Maiz milaceo Maduracion pastosa 100% Bueno
SIERRA SUR
JABANCAY 21.0 [Templado 0.0 Peficiencia extrematAifalia Crecimiento 100% Bueno
ICURAHUAS! 226 [Templado 0.0 sficiencia axtremajAnis PNacional froton floral rama principal Bueno
ICURAHUAS| 22.6 |Templado 0.0 Peficiencia extremaDurazno  Blanguilio Fruct. 155 Florac. 205 Incha. 15% Busno
JANDAHUAYLAS 21.6 [Templado 0.0 PDeficiencia extremapaiz [Cro Amarillc  Maduracion Cornea 37.5% Bueno
IG. KAYRA 20.6 [Templado 0.3 |[Peficiancia ligera Papa Cica Maduracion 100% Bueno
IG. KAYRA 20.6 [Templace 0.3 Peficiencia ligara  Habas arde Anta  Maduracién 30% Busno
IG. KAYRA 20.6 [Templado 0.3 Peficiencia ligera |Arbeja Lsuy Fructificacion 60% Regular |
HUAYLLAPAMPA 26.5 [Templado 0.1 Peficiencia extremapdaiz Oro Amarilio  Maduracién lechosa 40% Bueno
JANT A(CUSCO) 23.3 [Templado 0.0 Peficiencia extremaMaiz oro Amarillc  Maduracién comea 100% Bueno
EICUANI 18.8 [Templade 0.1 Deficiencia extremaMaiz Elanca Maduracion pastosa 100% Bueno
E!CUANI 18.8 [Templado 0.1 Peficiencia extremajHaba [uini Maduracién 26% Reguiar
CARAVEL! 27.6 [Calido ligaro 0.0 Peficiencia extremajilifalta Floracion 100% Bueno
HUASACACHE 22.9 [Templade 0.0 Peficiencia sxtremajAifalia Americana Crecimiento 100% Busno
HUASACACHE 22.9 [Templade 0.0 Peficiencia extramalio Napuri Crecimiento rapido 100% Busno
COTAHUASI 22.0 [Templadc 0.0 [Deficiencia extremaMaiz IOro Amarillo  Maduracién pastosa 63% Bueno
ICABANACONDE 18.2 [Templadc 0.0 [Deficiencia extramaMaiz Blanco Maduracién cornea 100% Rogullr
CHIVAY 17.9 [Templado 00 [Peficiancia extremalPapa Cormente PMaduracion 75% Bueno
CHIVAY 179 [Temglado 0.0 Peficiencia extremaj-Haba Korriente Maduracién 47.5% Bueno
CARUMAS 19.8 [Templado 0.0 [Deficiencia extremafTrigo PManta Aparicion 3ra hoja 50% Bueno
CARUMAS 19.8 |Templado 0.0 [Deficiencia extremafOréganc __ Palo Rojo Cosecha Bueno
jCARUMAS 19.8 [Templado 0.0 [Peficiencia extremajAlfalta Crecimiento 100% Bueno
JUBINAS 18.9 |Templado 0.0 Peficiencia axtramalaltalta agua Erotacion 10% Buenc
JUBINAS 18.9 [Templado 00 Peficiencia extremaMaiz Blanco Maduracién cornea 90% Busnc
[TARATA 20.5 [Templado 0.0 Paficiencia axtremaplaiz |Amarillo duro  Maduracién pasiosa 26% Regular
ANDARAVE 15.6 [rio ligero 00 [eficiencia extremafPapa [Tomasa Cosecha Bueno
ALTIPLANO Bueno
TARACQ 16.8 i 03 Deficencia ligera [Cebade NA 80 laduracion 100% Bueno
LAVE 15.0 Frioligera 0.4 [Deficiencia ligera [Trigo Kahuide Pladuracidn 45% Ragular
HUARAYA MOHO 13.4_Frio 0.3 Deficiencia ligera_Haba Pacay Maduracion 100% Regular
[YUNGUYO 15.0 [Frio ligara 0.6 JAdecuada Haba [Copacabana _[Cosecha Bueno
Javavir 16.0 [Frio ligaro 0.0 [Daficiencia extremajivena Condor Floracion 100% Bueno

namhi



Agrometeorologia

Tabla 6 - Indices agrometeoroldgicos, fenoldgicos y estado de los cultivos : Selva-abril 2001

TEMPERATURA
ESTACION DIURNA HUMEDAD CuLTIvo
METEOROLOGICA! ("C}| Clasificacion Ip |Clasificacién| Nombre | variedad | Fase .Fenolégica |Estado
I SELVA NORTE
AGUA 338 [Calido axtremo 04 [Deficieanciaigera  [Arroz Biao Plantula 100% Bueno
E—LGU* 33 &8 [Calide axtramo 04 [Pehciencia igara  JArroz Moro Plantula 100% Busno
CHIRINOS 235 [Tempiado 27 [Excasoextremo  [Café Fachas [Grana duro 4% Bueno
ISAN IGNACIQ 26.7 [Calido ligero 1.2 JAdecuada Cals Caturra Maduracion 30% Raguiar
MAZAN 315 [Calido extrama 1.1 JAdecuada Platanc Aguin Crecimienio vegelativo Ragular
TAMISHIYACU 32 2 [Calido axtramo 2.3 [Excesoligero Fria PMaduracion 10% Bueno
AN ROQUE 32.4 Calido axtramo 11 JAdecuada Camu camu Feposo vegelativo Bueno
AN ROQUE 32.4 Kalido extremo 1.1 Jadecuada Piuayo Feposo vegelativo Bueno
. HERRERA 31.5 [Calido axtramo 24 [Excesoligaro Pifa Mad 175 % Cosecha 82 5% Bueno
J5AN RAMON 32.0 [Calido sxtramo 0.7 |Adacuada Piuays Maduracion masivo Regular
[SAN RAMON 32.0 [Céldo axtramo 07 JAdacuada Cafée Caturra Maduracién masivo Bueno
IEQUENA 323 Ealido extramo 48 [Excesoexiremo  Pyuayo eposo vegetativo Bueno
L PORVENIR 32,5 [Céhdo axtremo 1.0 JAdecuada Nararjo alencia Fructificacion 100% Malo
L PORVENIR 32.5 [Calido extremo 1.0 JAdecuada Maiz Marginal 28 Maduracidn comea 100% Busno
L PORVENIR 32.5 Ealido extremo 1.0 JAdecuada Paiz Marginal 28 Maduracidn pastosa 70% Regular
[EELLAVISTA 32.8 Kalido exiramo 0.1 PDehiciencia extramaNaranjo Valsncia PMaduracidn masiva 100% Bueno
AMPANILLA 33.0 [Calido extremo 03 Peficiencia ligera [Platano Inguin arcion de retono Busno
CAMPANILLA 33.0 [Calido extramo 0.3 Peficiencia ligera [Calé Catimor Cabeza de alfiler Bueno
[TABALOSOS 30.8 [Calide extremo 0.4 Paehciencia ligera  Narano Fegonal Maduracion Buano
[SAUCE 280 Calidoligers 1.6 xcaso ligero aiz parginal 28 Cosecha Bueno
EBAUCE 28.0_[Calido igero 1.6 xces0 ligero aiz Plarginal 28 Floracidn Bueno
E‘&JCE 28.0 [Calido ligero 1.6 [Exceso ligero Piatano Balsino JApancion da retofo Bueno
IOYOBAMBA 29.4 [Calido ligero 0.2 PDeficiencia ligera JArroz Linea 14 Cosecha Bueno
MOYOBAMBA 29.4 [Calido ligero 0.2 Peficiencia ligara  jNaranja Huando pertura Botdn Floral Regular
JRI0JA 28.1 [Cdlido ligaro 1.7 [Excesoligero Arroz lamavo Panoa Bueno
LAMAS 28.0 [Calido ligarc 0.7 JAdecuada Pina Comun PMaduracion masivo Bueno
LAMAS 29.0 [Calido ligero 0.7 jAdecuada Calé Comun Maduracion Buaeno
ARANJILLO 28.4 [Calido ligere 0.7 |Adecuada JArroz Pitamayo Cosecha Bueno
NARANJILLO 28.4 [Calido ligero 0.7 JAdecuada JArioz Linea 14 FPanciamisnlo Bueno
NARANJILLO 28.4 [Caldo ligero 07 JAdecuada Café Caturra Maduracion Bueno
SELVA CENTRAL Buano
[FTO. INCA 31.6 [Calido sxtrama 0.7 JAdecuada fMango Reposo vegelativo Buano
IPTO. INCA 31.6 [Calido axtrema 0.7 |Adecuada Palto Comun Reposo Bueno
PTO. INCA 31.6 [Calido axtremo 0.7 JAdecuada Cacao Comin Maduracion 90% Bueno
PALMERAS 32.6 [Calido extramo 1.7 [Excesoligero [Yuca [Sefarita Ramificacién terciaria 57.5% Busno
IAGUAYTIA 35 Kidlido extremo 2.4 [Excesoligaro WNaranjo Huando Cosecha Busno
AGUAYTIA 315 Kilido extremo 24 [Excesoligarn Pallo Chanchamayo JReposc vegetativo Bueno
GUAYTIA 315 [Célido extremo 2.4 Excesoligero Maiz s Panoja 50% Bueno
PMARONAL 32.6 [Calido extrema 1.1 JAdscuada Palma Acsitera JASD Costa R Desarrollc vegatativo 100% Regular
FozZuzo 28.8 [Cdlido ligero 1.5 JAdecuada uca Amarila Inflorescencia 70% Bueno
SELVA SUR Bueno
JOUILLABAMBA 30.1 [Calido 04 [Deficiencia ligara  [Calé Caturra LCosecha Bueno
e e ——
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Tabla 7 - Valores esperados de las necesidades de agua de los principales
cultivos y su disponibilidad para el riego—abril 2001

ESTACION FASE NH PEFEC. NRIEGO
METECROLOGICA FENOLOGICA (/m*/déc) {Umzfdéc} (I/m’/déc)
Cultivo de temporal
MAIZ
Ayabaca Fin crecimiento 393 15,5 238
Huarmaca Fin crecimiento 40,5 15,2 253
Bambamarca Inicio maduracién 28,0 13,2 14,8
Chota Cosecha - - -
San Miguel Inicio maduracién 4,3 4,3 0,0
San Marcos Inicio maduracidon 45 3,0 1.5
Cajabamba Inicio maduracién 4.4 3,5 0,9
Chiquidn Pleno crecimiento 35,2 9,9 253
San Rafael Fin crecimiento 38,6 12,0 24,6
Jauja Inicio maduracién 4,5 2,6 1,9
Pampas Inicio maduracion 2.8 0,9 1,9
Lircay Cosecha = - -
Acobamba Pleno crecimiento 26,4 8,6 17.8
Andahuaylas Maduracion 53 1,5 38
Sicuani Desarrollo medio 38,2 7,9 30,4
Cotahuasi Maduracién 49 1,0 3,8
Tarata Desarrollo medio 36,7 55 31,2
PAPA

Recuay Desarrollo medio 34,2 10,0 24,2
Jauja Cosecha - - -
Pampas Cosecha - - -
Granja Kayra Inicio maduracién 214 54 16,1

TRIGO
llave Inicio maduracién 56 6,7 0,0

CEBADA
Jacas Chico Pleno crecimiento 32,4 15,3 17,0
Taraco Inicio maduracion 4,1 3,8 0,3
Cultivos irrigados

ARROZ
La Cruz Fin crecimiento 58,0 1.1 57,2
Mallares Fin crecimiento 59,0 11 57,4
Morropdn Fin crecimiento 59,0 1.1 58,1
Talla Fin crecimiento 57,0 1.1 55,9

ALGODON
Donoso Inicio maduracion 28,0 0,0 2805
Pacaran Inicio maduracién 29,0 0,0 29,0
Fonagro Chincha Pleno crecimiento 33,2 0.0 33,2
Bernales Inicio maduracién 23,2 0,0 23,2
CANA DE AZUCAR

Tinajones Pleno crecimiento 50,9 0,1 50,7
Alcantarilla Pleno crecimiento 48,5 0,1 48,4

ABREVIATURAS
Ip

NH
PEFC.

Indice de humedad
Necesidad de agua de los cultivos
Precipitacion efectiva

NRIEGO = Suministro de riego
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Figura 2 - Modelo de tendencia agrometeoroldgica
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I1l. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO DE LOS PRINCIPALES

RIOS DEL PERU : ABRIL 2001

1.— CONDICIONES HIDROLOGICAS GENERALES

El comportamiento hidrolégico de los rios que con-
forman la vertiente del océano Pacifico y vertiente
del lago Titicaca presentaron caracteristicas de ANO
HIDROLOGICO HUMEDO.

Las referidas vertientes presentaron, a partir de la
segunda quincena de abril, una tendencia decreciente
en sus caudales como resultado de la disminucién de
las precipitaciones en las partes altas de sus cuencas
(cuencas himedas), pero manteniendo valores supe-
riores a sus caudales histdricos e inferiores al régi-
men hidrico presentado en marzo, y en la vertiente
del Atlantico (cuenca amazonicn) los rios de la selva

norte se caracterizaron por presentar niveles de agua
con tendencia ligeramente ascendente; los rios de la
selva central presentaron un régimen hidrico varia-
ble debido a las precipitaciones de intensidad mode-
rada y de corta duracién presentadas en la parte me-
dia y alta de la cuenca amazoénica.

Hidrol6gicamente, se evaldan las precipitaciones
que caen en las partes altas de las cuencas, conside-
rando que son éstas las que constituyen la principal
fuente de alimentacién hidrica del caudal que produ-
cen los rios

Figura 1—Hed hidrogrdficas y los principales rios de evaluacion hidrologica
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2.— ANALISIS DE LAS PRECIPITACIONES

2.1 Vertiente del océano Pacifico
Zona norte

Segun el andlisis areal, en la cuenca media del rio
Tumbes, Chira y Chancay-Lambayeque, el total de
precipitacion acumulada en el mes de abril fue de
68.1 mm; 2199 mm y 181,0 mm, respectivamente.
Estos totales registrados significaron un comporta-
miento de superdvits de 110 %, 15 % y 90 % respec-
to a correspondientes valores histéricos, sin embargo
han disminuido en relacién al mes de marzo en 70
%, 69 % y 62 %, respectivamente.

En la figura 2 se muestra la distribucién de las preci-
pitaciones desde el 1 de setiembre del 2000 hasta
abril del 2001 (meses del ano hidrol6gico
2000/2001).

Zona centro

El aporte pluviométrico en las cuencas de los rios
Chillén y Rimac ubicadas en la zona central de la
vertiente del océano Pacifico, concentré su mayor
intensidad en las zonas altoandinas de estas cuencas
llegando a totalizar precipitaciones promedio de 45,0
mm y 50,0 mm, valores que al ser comparados con
sus promedios histéricos presentaron similar com-
portamiento en el primer caso, y en el segundo caso
superior en 23%, respectivamente. Ver figura 3.

Zona Sur:

En las cuencas de los rios Chili y Camané-Majes
ubicadas en la zona sur de la vertiente del océano
Pacifico, el régimen pluviométrico presento el si-
guiente comportamiento:

La precipitacion total en la cuencas de los rios Chili
y Camani — Majes fue de 3,5 mm y 45,8 mm, valo-
res superiores en 75% y 150% en comparacion a sus
valores promedios histéricos. Ver figura 4.

2.2 Vertiente del lago Titicaca

La parte peruana de la vertiente del lago Titicaca
que abarca una extensién de 48 775 km", esta con-
formada por las cuencas de los rios Ramis, Ilave,
Huancané y Coata y otras cuencas de menor érea.
Las precipitaciones en esta vertiente presentaron las
siguientes caracteristicas:

En el mes de abril-2001 las precipitaciones totaliza-
ron 57,1 mm, 33,6 mm, 46,5 mm y 69,50 mm, valo-
res que son superiores a sus promedios histéricos en
11 %, 51 %, 6% y 38%, respectivamente. Ver figura
5

2.3 Vertiente del océano Atlantico
Subcuenca del rio Amazonas

Abarca un 4rea de 154 336 km’ (desde la confluen-
cia del rio Maraiién y Ucayali hasta la desemboca-
dura con el Brasil).

En abril del 2001 las precipitaciones presentadas en
la cabecera (Nauta y Requena) y parte intermedia
(Tamishiyacu) de la subcuenca, superaron, en pro-
medio, en 53% y 32% a su normal o promedio his-
térico del mes, respectivamente. Asimismo, en pro-
medio, en la subcuenca se presentd una anomalia de
+45% respecto a su normal o promedio historico.
Ver figura 6.

Cuenca del rio Huallaga

Comprende un 4rea de 87 270 km’ (afluente por la
margen derecha del rfo Marandn).

En abril del 2001 las precipitaciones presentadas en
la cabecera (Tingo Marfa) y parte intermedia
(Saposoa y Campanilla) de la cuenca, fueron infe-
riores en promedio en 41% y 18% a su normal o
promedio histérico del mes, respectivamente. Asi-
mismo en promedio, en la cuenca se present§ una
anomalia de -28% respecto a su normal o promedio
histérico.

Cabe mencionar que en la parte intermedia y baja de
la subcuenca del rio Mayo, afluente del Huallaga, se
present6 precipitaciones de intensidad fuerte de cor-
ta duracién, que causaron incrementos instantdneos
abruptos del nivel de agua del rio Mayo, alcanzando
valores de 7,80 m y 7,45 m los dias 7 y 23, respecti-
vamente. Ver figura. 7.
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Figura 2—Histograma de precipitaciones zona norte Figura 3—Histograma de precipitaciones zona centro
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Figura 4—Histograma de precipitaciones zona sur
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Figura 5—Histograma de precipitaciones
-Vertiente lago Titicaca

Figura 6—Hlistograma de precipitaciones

Hidrologia
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Figura 7—Histograma de precipitaciones—cuenca rio Huallaga
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3.—- ANALISIS HIDROLOGICO

3.1 Vertiente del océano Pacifico

Zona norte

Como resultado del comportamiento de las precipi-
taciones durante abril, los rfos Chira, Piura y Chan-

cay-Lambayeque disminuyeron sus caudales de
agua.

Anilisis de caudales

Los caudales de los rios Tumbes, Chira y Chancay-
Lambayeque, son medidos en sus estaciones hidro-
métricas integradoras de El Tigre, El Ciruelo y Ra-
carrumi, respectivamente.

Los caudales promedios del mes de abril del 2001
registrados en los rios en mencién fueron 318,0 m’/
s, 3542 m*/s y 212,2 m*/s , respectivamente.

El rio Tumbes, Chira y Chancay-Lambayeque regis-
traron caudales maximos instantdneos de 16350 m'/s,
838,0 m*/s y 212 m’/s respectivamente. valores que
se registraron los dias 1; 3 y 8 de abril, respectiva-
mente. Ver figuras 8.

Sistemas de almacenamiento:

En el presente Boletin se informa sobre los volume-
nes de agua almacenados desde setiembre del 2000
(inicio del afio hidrolégico 2000/2001) al 30 de abril
del 2001, en comparacién con el afio hidrolégico
anterior 1999/2000.

Al finalizar el mes de abril, Poechos, construido en
el mismo cauce del rio Chira (departamento de Piu-
ra), almacené 538,5 millones de metros cubicos
(MMC) correspondiente a una cota de represamiento
de 103,19 msnm, volumen superior a lo almacenado
en abril de 1999, el mismo que de 480,2 MMC.

El reservorio Tinajones, que recibe aportes del rio
Chancay — Lambayeque, almacené al 30 de abril un
volumen total de 234,5 MMC, inferior a abril del
2000 que fue de 246,9 MMC.

En la figura. 9 se muestra las variaciones del volu-
men de agua almacenado al 30 de abril del 2 001,
respecto  al mismo difa del afio hidrolégico
1999/2000 para los reservorios Poechos y Tinajones.
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Figura 8—Hidrograma de caudales
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Zona centro

Analisis de caudales

Los caudales son medidos en las estaciones hidro-
métricas de Obrajillo y Chosica R-2 de los rios Chi-
lIén y Rimac, respectivamente, los cuales en el mes
de abril presentaron el siguiente comportamiento.

En la estacién de obrajillo, que mide los aportes de
agua de la cuenca alta del rio Chill6n, el caudal afo-
rado alcanzé un valor medio mensual de 8,7 m’/s el
cual es superior a su valor promedio histérico en 40
% .

Los caudales extremos registrados en la estacién
fueron de 5,3 m’/s y 19,4 m’/s, valores que represen-
tan el minimo y madximo caudal, respectivamente.

Hidrologia

Figura 9—Hidrograma de volumenes
de agua almacenados
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En la estacién de Chosica R-2, que mide los aportes
integrados de agua de las cuencas de Santa Eulalia y
Rimac propiamente dicho, el caudal medio aforado
fue de 66,5 m’/s , el cual fue superior en 66 % a su
caudal promedio histérico.

Los caudales minimos y médximos registrados duran-
te este mes en la estacién de Chosica fueron 42,7 m’/
s y 105,2 m¥s, respectivamente. Ver la figura 10.

Zona sur

Anilisis de caudales

Los caudales de los rios Chili y Camana-Majes son
medidos en las estaciones hidrométricas Charcani y
Huatiapa, y durante el periodo de andlisis han pre-
sentado valores superiores a sus promedios histéri-
Cos.

Durante el mes de abril 2001, el caudal medio men-
sual fue de 28,9 m%s y 100,2 m*/s, los cuales fueron
superiores a sus promedios histéricos en 116 % y 96
%, respectivamente.

Los caudales mdximos fueron 68,9 m’/s y 364,4 m’/
s, y los caudales mfnimos 19,0 m’/s y 103,4 m3/s,
respectivamente.
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Figura 10—Hidrograma de caudales
de la zona centro

Figura 11—Hidrograma de caudales
de la zona sur

rio Chillon
30
o5 T 3Qmax - P
——Q2000-01
=20
2 w0 Normd
E
35— - —
3
F
Y10 +— - —
I
o L _

Set. Oct. Nov. Oic, Ene. Fep. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.
ARo Hidroldgico

rio Rimac

a T T . T T T
Set. Oct. Nov. Dic.’ Eme. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul Ago
Ado Hidroldgico

rio Chili
140
el Q max.
120 4+ — s — ] - —— s — -
— @ 2000-01
100 +— wwise () Normal — " =} f— = — = =—— = o

Caudal (m"s)
8 g
|
||
||
...l
‘\T

40 +— -f— - — - AL - — o m— = o

20 +— efj— - — 3

PO € | i
Set. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Ju. Ago
Ada Hidralégics

rio Camand—Majes

1000
C73Q max. il
800 +— TEERE | ST
—Q2000-01
n‘gecﬂ-—"'—QNormal-- p— _— e — s — .
3
§ 400 +— - — - —H. - _ e — - — -
@ $
200 dummm b — e — _:%._—.H-
] —

Set. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago
Afio Hidroldgico

3.2 Vertiente del lago Titicaca

Analisis de caudales v niveles:

Los rios de la parte peruana de la vertiente del lago
Titicaca, durante el periodo de andlisis presentaron
caudales superiores a sus promedios histéricos.

Durante el mes de abril 2001, los rios Ramis, Ilave,
Coata y Huancanég, presentaron los siguientes cauda-
les medios mensuales:154,0 m3/s, 64,0 m’/s, 70,3
m’/s y 31,4 m’/s, los cuales son superiores a sus pro-
medios histéricos en 27 %, 66 %, 40 % y 19 %, res-
pectivamente. Ver figuras 12.

El caudal maximo diario en los rfos Ramis, Ilave,
Coata y Huancané fueron de 288,2 m%/s , 121,2 m'/s,
109,6 m*/s y 71,8 m'/s , respectivamente. Las fluc-
tuaciones del nivel de agua del lago Titicaca son
medidos en la estacién limnimétrica de Muelle Ena-
fer-Puno y sus valores estan referidos a la cota abso-
luta 3 800 msnm.

En abril 2001, el nivel de agua del lago ha fluctuado
entre 10,14 m y 10,18 m, lo que representa un incre-
mento promedio de 0,04 metros, comportamiento
contrario al ocurrido en abril del 2000 donde se pro-
dujo un descenso de 0,08 metros. Ver figura 12 y
figura 13.

Vertiente del Atlantico

Analisis de niveles de agua:

En abril 2001, los rios Amazonas y Nanay se han
caracterizado por presentar niveles de agua con un
comportamiento de tendencia ascendente a razén de
3 cm por dia y 4 cm por dfa, respectivamente el ni-
vel miximo alcanzado por el rfo Amazonas fue
117,08 msnm el dia 27 y por el rio Nanay fue 116,56
msnm el dia 22.

El nivel mensual del rio Amazonas fue 116,63 msnm
y del rio Nanay 116.05 msnm valores ligeramente
deficitarios en 0,48 m y 0,17 m a su normal o pro-
medio histérico respectivamente, informacién basa-
da en una serie de 31 afios y 23 afios, respectivamen-
te. (ver Fig. 30 y Fig.31).

Los rios Huallaga, Biavo y Mayo se caracterizaron
por presentar un comportamiento muy variable, y
registraron niveles méximos de 17,69 m, 2,73 m y
6,03 m los dfas 4, 11 y 23 respectivamente. Asimis-
mo el nivel medio mensual del rio Huallaga es de
16,57 m, el cual es inferior en 0,37 m al de abril del
2000, y el nivel del rio Biavo es de 2,35 m el cual es
inferior en 0,18 m a su normal o promedio histérico.
El nivel de agua del rio Mayo fue de 4,35 m valor
superior en 0,65 m a su normal o promedio histdri-
co. ver figura 14y figura 15.
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Figura 12—Hidrograma de caudales Vertiente Lago Titicaca
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Figura 14—Limnigrama de los rios de la

Subcuenca Amazonas

Figura 15—Limnigrama de los rios de la

cuenca Huallaga
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Hidrologia
4.— PERSPECTIVAS HIDROLOGICAS

Durante el mes de mayo, los rios de la vertiente del vertiente del Atldntico presentardn un comporta-
océano Pacifico, lago Titicaca y de la selva norte de miento hidrico variable, dentro del cual es posible
la vertiente del Atléntico presentardn valores con que se registren niveles miximos instantdneos que
tendencia decreciente, registrando valores inferiores podrian causar desbordes en inundaciones en la parte
al promedio histérico del mes. Sin embargo, es opor- baja de sus cuencas.

tuno resaltar que los rios de la selva central de la

5.- EFECTOS HIDROLOGICO

LORETO

Desborde rio Amazonas, en la
localidad de Islandia.

SAN MARTIN

e En Tarapoto, precipitaciones de 03 hrs

(114.3 mm) provocé derrumbes e incre-
mento de niveles de agua.

e Desborde rio Mayo, causo interrupcién
de la carretera Tarapoto-Moyobamba

JUNIN

® Rios Cuvaru y Camavari pérdidas en
areas de cultivos, 300 viviendas y 10
victimas desaparecidas.
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~ IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

1.— MONITOREO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN LIMA METROPOLITANA

1.1 Aspectos generales

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrolo-
gfa - SENAMHI - en cumplimiento de sus funcio-
nes y consciente del problema de la contaminacion
del aire que afecta a la salud de la poblacién de la
ciudad de Lima y a sus diferentes actividades so-
cioecondmicas, estd desarrollando el Programa de
vigilancia de la contaminacién atmosférica en el
drea de la ciudad de Lima.

Una componente del mencionado programa es el
Sub-programa de vigilancia de la contaminacién del
aire por gases (mondxido de carbono y diéxido de
azufre) en la ciudad de Lima, como parte del cual
en el primer trimestre del ano 2001 se realizaron
dos campanas en el distrito de Independencia, en
cumplimiento de los compromisos asumidos por el
SENAMHI y la Municipalidad de Independencia en
el Convenio sobre contaminantes gaseosos: diéxido
de azufre y monéxido de carbono, firmados por
ambas instituciones el 14 de diciembre del 2000.

1.2 Metodologia

Las mediciones se realizaron en la modalidad de
campanas de un dia de duracién, las cuales fueron
coordinadas y llevadas a cabo por el personal profe-
sional y técnico de la Direccién de Proyectos de De-
sarrollo y Medio Ambiente de la Direccién General
de Investigacién y Asuntos Ambientales del SE-
NAMHI y los coordinadores designados por la Mu-
nicipalidad de Independencia.

La campafia de monéxido de carbono se efectué el
25 de enero entre la interseccién de las avenidas
Tidpac Amaru con Tomds Valle, la eleccién del lugar
de ubicacién tuvo como base técnica el objetivo de
contar con datos fiables que permitan emitir las re-
comendaciones pertinentes para su prevencion, miti-
gacién y control. Para las mediciones nos basamos
en el criterio de ser uno de los puntos de mayor con-
gestioén vehicular del distrito .

De igual manera, para la realizacién de la campafia
de didxido de azufre efectuada el 30 de marzo del
2001 entre la interseccion de las avenidas Tipac
Amaru con Carlos Yzaguirre, el perfodo de medi-
cién tuvo una duracién de aproximadamente unas 16

horas continuas de registro; para la eleccién del lu-
gar de medicién se tomd como criterio técnico su
ubicacién en la frontera de salida de los gases
efluentes del Parque Industrial del distrito en rela-
cidn a la predominancia de los vientos de direccién
sur-oeste.

1.3 Resultados de las campanas de monéxido de
carbono y dioxido de azufre

Contaminacion del aire por monodxido de carbono

en el distrito de Independencia, dia 25 de enero
2001

La fig. 1 muestra el comportamiento promedio hora-
rio de las concentraciones atmésfericas del contami-
nante gaseoso mondxido de carbono (CO) entre las
6:00 y 22:00 horas del dia 25 de enero de 2001.

Como se puede observar en dicha figura, las concen-
traciones de CO variaron durante el periodo observa-
do entre el valor minimo de 25 ppm registrado en
promedio para las 6:00 horas de la mafiana y el valor
maximo alcanzado de 200 ppm a las 22:00 horas,
presentdndose otros picos durante la manana (190
ppm) y la tarde (195 ppm).

En general se aprecian dos mdximos entre las 9:00 y
13:00 horas y entre 17:00 y 22:00 horas.

Conociendo que el parque automotor de la ciudad de
Lima, para el caso especifico del distrito de Indepen-
dencia, es numeroso por tratarse de una via de inter-
conexién del cono norte con el resto de distritos de
la gran metropoli, agravado por la deficiente planifi-
cacion de rutas, sistema de semaforizacién, configu-
racion topografica y caracterfsticas climdticas, es
razonable comprender que los picos de maxima con-
taminacion coinciden con las horas punta de conges-
tionamiento del transito del distrito entre las 9 y 13
horas de la manana y las 17 y 22 horas.

Si dichos promedios horarios son comparados con
los estdndares para una hora establecida para la ciu-
dad de Méjico (35 ppm) podemos darnos cuenta que
el aire de la avenida Tidpac Amaru interseccién con
la avenida Tomds Valle, donde se realizé la campa-
fa, cumple con dicha norma sélo entre la media no-
che y las 7:00 horas de la mafiana.
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Figura 1 - Promedio horario de concentraciones atmosféricas de

monéxido de carbono - distrito Independencia
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A partir de las 8:00 horas y hasta mds alld de las
22:00 horas las condiciones de calidad del aire en
ese punto se tornan nocivos para la salud debido que
a que en todas las horas las concentraciones de mo-
néxido de carbono superan dichos estdndares.

Contaminacion_del aire por dioxido de azufre
S0O,) en el distrito de Inde i

enci i e
marzo 2001

En la fig. 2 se muestra el comportamiento promedio
horario de las concentraciones atmosféricas de di-
6xido de azufre durante el perfodo de medicién
(7:00 a 22:00 horas), efectuado el dia 30 de marzo
del 2001. Esta campaiia se realiz6 en la interseccién
entre las avenidas Tupac Amaru con Carlos Yzagui-
rre en el distrito de Independencia.

Como muestra el histograma, los valores méaximos
se agrupan en tres picos a las 12:00 horas (45,20
ppb), 18:00 horas (74,30 ppb) y 19:30 horas (58,10
ppb) coincidiendo con las horas punta de congestio-
namiento en el transporte vehicular en estas aveni-
das, que constituyen vias de acceso del cono norte
con el resto de los distritos de Lima metropolitana.

Los valores minimos se registraron a las 7:00 horas
(6,12 ppb) de la mafiana, 13:30 horas (33,30 ppb)
del medio dfa, 16:00 horas (35,40 ppb) de la tarde y
a las 21:30 horas (32,60 ppb) de la noche. Tomar en
cuenta que estos valores se encuentran distribuidos
entre los picos registrados.

Los resultados obtenidos nos indican que en el 4rea
de influencia las fuentes principales de emisién de
diéxido de azufre son: el transporte vehicular, la
emision de gases de las fébricas aledafias y el proce-
so de acumulacién proveniente desde el cono sur y
zona central de la ciudad.

Si estos resultados los comparamos con el estdndar
corrrespondiente para el perfodo de una hora, esta-
blecido por la Organizacién Mundial de la Salud
(76,5 ppb), es explicable que entre las 22:00 y 7:00
horas del dfa siguiente los valores sean bajos. En
cambio, desde las 8:00 horas hasta las 21:30 horas la
contaminacién del aire por el gas diéxido de azufre
es relativamente alta comparada con los anteriores,
pero manteniéndose por debajo del estdndar.
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1.4 Condiciones meteorologicas para el primer
trimestre del ano 2001

La descripcion de las condiciones meteoroldgicas
para el primer trimestre del 2001 en el 4mbito distri-
tal de Independencia de la ciudad de Lima, esta ba-
sada en la informacién meteorolégica de la estacion
sinéptica de Collique y la de radiosondaje del Aero-
puerto Internacional Jorge Chavez - Callao. Los pa-
rametros meteorolégicos de superficie recopilados y
evaluados son la variacién temporal diaria de tem-
peratura (°C) y humedad relativa (%) mdximas y
minimas (fig. 3), y sus valores extremos absolutos
correspondientes. Asimismo, el andlisis de frecuen-
cias de viento promedio diario trimestral en la esta-
cion sinoptica Callao, muestra una preponderancia
de vientos del sur y suroeste entre rangos de 50% -
60 % correspondiente a las tres horas sinopticas de
observacién: 07, 13 y 19 horas (velocidad y direc-

cioén) y para la estacion sinéptica de Collique para
las 07 horas la preponderancia es de vientos del este
y noreste; en cambio para las 13, 19 horas y el pro-
medio trimestral los vientos fueron de direccién sur
y suroeste (fig. 4).

Las condiciones meteorolégicas en la capa limite de
la atmdsfera sobre el drea de la ciudad de Lima (fig.
5) se explica con el radiosondaje promedio para el
primer trimestre y contdndose solamente con infor-
macién del mes de enero 2001 (primeros 15 dias) del
Aeropuerto Internacional Jorge Chévez, ya que para
el resto de meses (febrero y marzo) no se dispone de
informacion; sin embargo, en base a otros indicati-
vos de condiciones climditicas de aridez se afirma
que la capa de inversion térmica se muestra debilita-
da como corresponde para la presente estacion del
ano, lo que permite una mayor dispersion de los con-
taminantes.

Figura 2 - Promedio horario de concentraciones atmosféricas de
didxido de azufre - distrito Independencia
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Figura 3—Variacion temporal de las temperaturas y humedades relativas extremas : Collique y Callao
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Figura 4—Comportamiento temporal de los vientos en Lima : Primer trimestre
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Figura 5—Radiosondaje promedio mensual enero 2001
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1.5 Conclusiones

® Durante el mes de enero se realizé la campana de
mondéxido de carbono el cual presenta como valor
maximo 200 ppm a las 22:00 horas de la noche y
los dos picos mds altos se presentaron a las 9:00
horas de la maiiana (190 ppm) y a las 18:00 horas
(195 ppm), por consiguiente, se observa que las
fluctuaciones de las concentraciones de monéxido
de carbono son directamente proporcionales con
las horas punta o de mayor congestionamiento del
transito vehicular, teniendo en cuenta los factores
climdticos.

® La comparacién de los valores registrados con
respecto al valor del estdndar de la ciudad de Méji-
¢o (35 ppm) nos muestra que durante las 16 horas
de muestreo (6:00 a 22:00 horas), el 94 % del
tiempo de muestreo los valores registrados superan
el estdndar, lo cual nos indica clara y concisamente
que las concentraciones del monéxido de carbono
superan el estdndar de calidad del aire, con lo cual
nos permite afirmar que la excesiva concentracién
del parque automotor obsoleto hacen que el aire en
el entommo del punto de muestreo (interseccién de
la avenida Tdpac Amaru con la avenida Tomés
Valle) sea de una calidad nociva para la salud de la
poblacién.

e El hecho de obtenerse resultados de concentracio-
nes de diéxido de azufre menos que el estdndar,

@....m

muy probablemente se debe a que se conté con
una escasa cantidad de observaciones, lo cual hace
que estos datos sean sélo preliminares, contraria-
mente al caso del monéxido de carbono, en el que
ya se cuenta con informaciones anteriores.

® Con respecto a los resultados obtenidos de los pro-
medios trimestrales de las rosas de vientos para las
estaciones sindpticas de Callao y Collique, cuyos
valores mdximos de intensidad estuvieron en los
rangos de 2,2 - 3,3 y 3,3 - 4,3 m/s y la direcci6n
preponderante para el Callao fue sur y para Colli-
que sureste y este con 29 % y 24 % de predomi-
nancia, respectivamente.

1.6 Recomendacion

La informacién registrada confirma que la pobla-
cién asentada en el entorno de dichos puntos mues-
treados del distrito de Independencia se encuentran
afectadas por los altos indices de contaminacién del
aire.

Por lo tanto, es recomendable, que el gobierno distri-
tal comience a disefiar acciones concretas para traba-
jar conjuntamente con los sectores productivo, co-
mercial, instituciones cientificas y la comunidad en
general organizada, como una alternativa de presen-
tar muestras palpables para el establecimiento de
medidas de mitigacion y control de la contaminacién
del aire en bien de la salud y bienestar de la pobla-
cién del distrito de Independencia.
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