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PRESENTACION

El clima es uno de los factores que mas influye en la adaptacion, distribucién y
productividad de los cultivos. Entender la importancia de las condiciones climaticas
gue inciden en el crecimiento, desarrollo y produccion de los cultivos, mediante la
caracterizacion espacial y a través del tiempo, permite valorar el potencial de los
elementos del clima disponible, sus restricciones y posibles efectos en los sistemas
de produccion de un area de interés.

En este contexto y en el marco del Programa Presupuestal 0089 “Reduccidn de la
Degradacion de los Suelos Agrarios” se realiza la Caracterizacion Agroclimatica del
Distrito de Cutervo, en el Departamento de Cajamarca, con la finalidad de conocer
las condiciones climaticas, la disponibilidad de agua y el suelo y su interrelacion con

el crecimiento de los cultivos priorizados.

Los resultados del estudio se presentan en el documento “Caracterizacion
Agroclimatica del Distrito de Cutervo”, donde se proporcionan herramientas
técnicas de informacion para la toma de decisiones por parte de actores y usuarios,
tales como autoridades regionales y locales, planificadores, profesionales, técnicos
y productores vinculados con el sector agricola.

AREA DE ESTUDIO

El Distrito de Cutervo se localiza en la Provincia de Cutervo, Departamento de
Cajamarca. Geograficamente se ubica entre los 06°22'30" de latitud sur y los
78°48'56" de longitud oeste, y a una altitud promedio de 2649 msnm. Presenta una
extension de 422,27 km?, que representa el 13,94% del territorio provincial (INEI,
2010).

Limita por el norte con los Distritos de Callayuc, Santo Domingo de la Capilla y San
Andrés; por el sur con los Distritos de Lajas y Cochabamba (Provincia de Chota);
por el este con el Distrito de Sécota y por el oeste con los Distritos de Huambos
(Provincia de Chota) y Querocotillo.
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AGRICULTURA Y GANADERIA: PRINCIPALES
ACTIVIDADES DE LA POBLACION

Segun el IV Censo Nacional Agropecuario del afno 2012, la superficie agropecuaria
del distrito es de 28 160,68 ha, correspondiendo solo a la superficie agricola un
44,61% (Figura1). Las areas destinadas a la actividad agricola se encuentran en mayor

proporcion en tierras bajo secano (Figura 2).

Fig. 1. Componentes de la Fig. 2. Superficie agricola bajo
superficie agropecuaria riego y secano
Bajo riego
. . e 5 770,53 ha
Superficie no agricola Superficie agricola
15 597,61 ha 12 563.07 ha S5

Superficie

55,39% 44,61% agricola
12 563,07 ha
93,87%
Bajo secano
11 792,54 ha
IV CENAGRO (2012) IV CENAGRO (2012)

En las Figuras 3 al 5 se observa que la superficie agricola estd conformada por
tierras de labranza, tierras con cultivos permanentes y tierras con cultivos asociados.
Asimismo, la superficie no agricola esta compuesta por tierras con montes y bosques,

tierras con pastos naturales y otras clases de tierras (Figura 6).

La crianza doméstica de cuyes tiene trascendental importancia en la zona y se lleva
a cabo con la finalidad de obtener carne. Su desarrollo, sin embargo, se ve afectado
por enfermedades y pardsitos que limitan su expansion.
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Fig. 3. Tierras agricolas de Fig. 4. Tierras agricolas con
labranza cultivos permanentes
Tierras agricolas Cultivos
no trabajadas forestales
Tierras en 634,01 ha 7,62 ha
Con cultivos
descanso Pastos

transitorios

cultivados ‘
732345 h
e . 4412 ha

808,92 ha

Tierras en

barbecho Propiamente

307466 ha dichos
1239 ha

IV CENAGRO (2012) IV CENAGRO (2012)

Fig. 5. Tierras agricolas con

cultivos asociados Fig. 6. Superficie no agricola

Cultivos asociados Otra clase de hierras Montes y bosgues
583,52 ha 2728 ha 2061,14 ha

Superficie no
agricola
15 597,61 ha

Cultivos asociados

Pastos naturales
10 807,94 ha
= IV CENAGRO, 2012 IV CENAGRO (2012)

CARACTERIZACION AGRICOLA DE LOS CULTIVOS
PRIORIZADOS

Este capitulo brinda informacién de los cultivos mas representativos del Distrito
de Cutervo respecto a sus requerimientos agroclimaticos, edaficos y de paisaje;
comportamiento fenoldgico y estacionalidad de las siembras y cosechas.

———— J——



Figura 7. Comportamiento fenoldgico de los cultivos priorizados en el Distrito de Cutervo
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FENOLOGIA DEL MAIZ
(Zea mays L.)

ot i

| | |
' v
3 % L .
1 r | ~ & A
J N Y "N, {9 3
En::—oi .:: crecimiento = B '.' . "‘ . N ’ .,, ] ( .’fl\

de la planta . = | BN "_1 - | 1 b e A" IR Y
/ ’ o j e = .

) \{‘ v = "’ S =
i - ¥ . 4 -
1 \ F L “ R ¢ ¥ 3
L s }a i ,/“'nl r . |1 T\
+ ‘ 4-\‘ } .y ' ' } ‘\' ’ ‘ ." J “l J
a & e -, o A | - g
e ﬁ‘ d" 2™ Fan™ r o i ™~ | ’
4 " 4 4 + 4
. Desarrolic de
Parte oerea Germenacion Emergencsa P Pane jorm-ents E spegomuente Maduracsn lechesa | Moadurocion pestess | Madurocwn cornéa Serescend
+ ‘ i i . 4 i A 1 |
Tamento de Desorrolle y crecwmwente
Parte rodwculor ey T B
raices de roices |
! + 1 . . ¥ T 4
L. a5 48 b dem L) rieog? u Piweain | Lt o et e Nl L it DU - L e L I T AR Lol grde ¢ 0w reie Lot et Friarter me i gl pra iRt e j.Jt-"n rite
l"U'—N - e el - baper ¥ o« = vaew . Pw ETgw pat 8 T Bagtty a9 e . et - - - e 8 TateT W M Tt en @ Ligtaln ¢ T eRen AN m B W Tetpengety g s Bl
Descrpeon de ko fase v iwaaytin e FU— (M De——— m—ger s T apresa wn = ey greses Las grerms P (e e gEgrdigedy ¢ | brdmmtes s m hase g¢ me | 'efes a geetres L
L : e LT e e B e | T T o IE L T I S R e —— e g w e aded | | et CEgt 4 et ie g B e b
‘f"'k"f’-ﬂ gt <ot Sl Senis par gmpet: M ok fuke g g [rmiw e pobmpnc on 00 0t Diosc s omer-derty e ¢ Cewen fegrel [ T T
Ll U o s ] Ladl ] =adrel ‘' tewg<e |
ot el S o e |
1] . . +
Ocurrenca de o fase
{enplégca (dds)
Mo I armidd eo 10 - 1% 20 - 30 110 1% 129 190 160 199 180 229 230 280
% 10 15 - 29 6% 90 80 110 100 - 130 120 180 170 - 210

Moz amariiio duro 3

Fuente: Elaboraciéon propia




FENOLOGIA DE LA PAPA
(Solanum tuberosum L.)
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Figura 8. Requerimientos agroclimaticos, edaficos y de paisaje de los cultivos
priorizados en el Distrito de Cutervo.

Requerimientos agroclimaticos, edaficos y de paisaje
del cultivo de maiz amilaceo (Z2ea mays L.)

. Requerimientos Agroclimaticos

Temperatura
o o umbral| - gptima (,c) | Umbral | Fuentes bibliograficas
1. Requerimientos termicos Minimo Méximo

(°C) | Minimo |Maximo [ (°C)

2. Germinacion 10 " = 3 Berger, 1967; Valdez, 1977, Manrique, 1988,
b. Crecimiento 7 18 21 30 | CIREN, 1989; Manrique, 1997; Lesur, 2005; Altet,
c. Floracion 8 15 20 30 2006: Ochoa, 2009.

Umbral | Preciptacion | Umbral
Minimo | Optima (mm)  |Maximo | Fuentes bibliograficas
2. Requeriﬂientos hidricos (mm) Minimo |Maximo (mm)

200 500 700 1000 | Berger, 1967; Lesur, 2005.

Fotoperiodo optimo (horas-luz/dia)

o Fuentes bibliograficas
Reque r‘|m9 ntos de Minimo MAXIMO
fotoperiodo

10 14 CIREN, 1989; Lesur, 2005.

Il. Requerimientos Edaficos

Fuentes bibliograficas
1. Propiedades fisicas Clase(s) optima(s)

Franco, Franco arcillo arenoso y | Berger, 1967, Vaidez. 1977, Puertas, 2002; Lesur,
Franco arcilloso 20065.

Moderadamente profundo (50-100
cm) y Profundo (100-150 cm)

' a Textura

b. Profundidad efectiva Valdez, 1977; CIREN, 1989, Manrique, 1997.

Berger, 1967; Valdez, 1977, Puertas, 2002; Lesur,

c. Drenaje Bueno 2005,

2. Propiedades quimicas Clase(s) 6ptimal(s) Fuentes bibliograficas

Ligeramente acido (6.1-6.3). | poroor 1967 Valdez, 1977. CREN, 1989

a pH Neutro (6,6-7,3) y Ligeramente ; 1097
alcalino (7.4-7.8) Mannque, 1997, Lesur, 2005
b. Materia organica Alto (24%) Berger, 1967. CIREN, 1989.

lll. Requerimientos de Paisaje

Rango optimo (msnm) Fuentes bibliograficas
Martinez, 1994, Celis, 1996, Aguino. 2003;
2300 3500 Chavez, 2003
Rango optimo (%)
Fuentes bibliograficas
2. Pendiente Minimo Maximo
0 25 Salinas, 2010, Oscanoa 2011.

Fuente: Elaboracion propia



Requerimientos agroclimaticos, edaficos y de paisaje
del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.)

I. Requerimientos Agroclimaticos

Umbral | Temperatura | Umbral | Fuentes bibliograficas
1. Requerimientos térmicos Minimo | optma (°C) | Maximo
(°C) | Miimo |Maximo| (°C)
a Garminacion 5 17 2 30 Borah y Mithorpe, 1959, Christiansen, 1967, Lopez el
al, 1980; Montaldo, 1984, Smith, 1977, Ezeta, 1986,
Huerta, 1987, Cortbaoui, 1988; Mdmore, 1988; CIREN,
b. Crecimiento 6 151 2 | 30 (4989 Caoy Tibis, 1995, Pumisacho y Sherwood,
. 2002, Cepeda y Gallegos, 2003; Molina et al, 2004,
c. Tuberizacin 6 | 20 | 28 | adabe y Dogioti, 2006, Mendoza, 2007
Umbral | Preciptacion | Umbral
Mnimo| optima (mm) | Maxmo | Fuentes bibliograficas
2. Requerimientos hidricos (mm) | Mimmo [Maximo| (MM)
Chnstansen, 1967, Lopez et al, 1980; Ekanayaque,
200 400 800 1200 1994, Cepeda y Gallegos, 2003

Humedad relativa optima (%)

Requerimientos de humedad
relativa

Minimo Méximo

Fuenles bibliograficas

1] 80

Lopez at al, 1980, Mendoza, 2007

Fotoperiodo optimo (horas-luz/dia)

4. Requerimientos de fotoperiodo

Minimo Maximo

Fuentes bibliograficas

10 12

Egusquiza, 2000, Herrera, 2000, Mendoza. 2007

Il. Requerimientos Edaficos

1. Propiedades fisicas

Clase(s) optimal(s)

Fuentes bibiograficas

a Texura

Franco arenoso, Franco
y Franco kmoso

Chnstansen. 1967, Huerta, 1987. Moiina et al. 2004
Mendoza, 2007

b Profundidad efectiva

Moderadamente profundo (50-100
cm) y Profundo (100-150 cm)

¢ Drenaje

Bueno

Chnstiansen, 1967, Monlaido, 1984; Equsquiza, 2000;
Cepeda y Gallegos. 2003; Mendoza, 2007

2. Propiedades quimicas

Clase(s) optimals)

Fuentes bibliograficas

a pH

Moderadamente acido (5,6-6)
y Ligeramente acido (6.1-6,5)

Chnstiansen, 1967, Montaldo, 1984; Cepeda y Gallegos,
2003; MSTI, 2001, Rojo, 2006.

b Matena organica

Alto (24%)

Lopez at al. 1980; Msti, 2001; Molina et al. 2004;
Mendoza, 2007

lll. Requerimientos de Paisaje

Rango optimo (msnm)

Fuentes bibliograficas

' Aitud Minimo Maximo
Lopez et al, 1980; Alcalde et al, 1990; Egusquiza. 2000,
= el Ochoa, 2001, Tapa y Fres, 2007
Ra timo (%
- (%) Fuentes bibliograficas
2 Pendente Minimo Maximo
0 25 Salinas, 2010, Torres, 2011

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 9. Calendario agricola de los cultivos priorizados en el Distrito de Cutervo

a. Cultivo de arveja

b. Cultivo de frijol

Fuente: DRA Cajamarca (2014)

¢. Cultivo de maiz amilaceo

Fuente: DRA Cajamarca (2014)

d. Cultivo de papa

- siembra

Fuente: DRA Cajamarca (2014)

Fuente: DRA Cajamarca (2014)

e. Cultivo de papa - cosecha

| I |

Fuente: DRA Cajamarca (2014)




COMPORTAMIENTO Y EVALUACION DEL CLIMA
DURANTE LA CAMPANA AGRICOLA DE LOS
CULTIVOS PRIORIZADOS

El analisis del comportamiento promedio de los parametros climaticos se presenta
para dos periodos agricolas: octubre a abril, periodo donde se cultiva el frijol para
grano seco, maiz amarillo duro, maiz amilaceo y papa (mejorada y nativa dulce); y
abril a setiembre, periodo donde se produce el cultivo de arveja para grano seco.

1. TEMPERATURA DEL AIRE

En el periodo agricola octubre a abril, la temperatura maxima promedio registra
valores de 17,3 °C a 18,8 °C y minima promedio de 8,7 °C a 10,4 °C. En general, los
valores maximos se encuentran entre las temperaturas éptimas que requieren los
cultivos priorizados favoreciendo el desarrollo de las diferentes fases fenolégicas del
frijol, maiz amilaceo, maiz amarillo duro y papa. Sin embargo, las desviaciones en
las temperaturas minimas a valores inferiores a 10 °C podrian afectar los procesos

fisiolégicos (fotosintesis, respiracion, entre otros) del maiz amarillo duro (Figura 10a).

En el periodo agricola abril a setiembre, la temperatura maxima promedio oscila de
16,8 °C a18,3 °C y la minima promedio de 8,6 °C a 10,4 °C. Esto indica que los valores
maximos y minimos se encuentran en el rango adecuado que requiere el cultivo de
arveja para favorecer el desarrollo de las hojas, la floracién y la formacion de las
vainas y los granos (Figura 10b).

TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA

En general, las temperaturas minimas absolutas presentadas en ambos periodos
agricolas (octubre a abril y abril a setiembre) muestran registros de valores por

debajo del umbral minimo que requieren los cultivos priorizados.

La ocurrencia de estas bajas temperaturas trae consigo efectos perjudiciales sobre
las distintas fases fenoldgicas y procesos fisiologicos de las plantas, principalmente
durante el crecimiento vegetativo del frijol, maiz amilaceo, maiz amarillo duro y papa

(noviembre a diciembre); asi como durante la maduracion de la arveja (agosto).




Figura 10. Comportamiento temporal de la temperatura del aire durante los
periodos agricolas: a) octubre a abril y b) abril a setiembre

ESTACION METEOROLOGICA DE CUTERVO a)
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ESTACION METEOROLOGICA DE CUTERVO b)
PERIODO: Abril-Setiembre
(PROMEDIO: 1965-2012)
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Fuente: SENAMHI

Las Figuras 11a y 11b muestran el comportamiento temporal de la temperatura

minima absoluta durante los periodos agricolas: octubre a abril y abril a setiembre.
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Figura 11. Comportamiento temporal de la temperatura minima absoluta durante los
periodos agricolas: a) octubre a abril y b) abril a setiembre
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DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA TEMPERATURA MEDIA DEL AIRE

En el periodo agricola octubre a abril, la temperatura media del aire varia entre los
10 °C a 24 °C. Los menores valores de 10 °C a 12 °C se observan sobre los 3000 msnm
en el centro, noreste y sureste del distrito. Valores de 12 °C a 18 °C se aprecian en
mayor extension en el distrito, incrementandose hacia el oeste de las microcuencas
de Santo Domingo y Lluspiyacu, con temperaturas medias entre los 18 °C a 20 °C y
de 20 °C a 24 °C mas al oeste y por debajo de los 1500 msnm. Las dreas agricolas que
presentan temperaturas medias alrededor de los 12 °C a 20 °C presentan las mejores
condiciones térmicas para el crecimiento de los cultivos de frijol, maiz amilaceo, maiz
amarillo duro y papa, porque estos valores fluctian alrededor de la temperatura
optima que requieren estos cultivos (Mapa 1).

En el periodo agricola abril a setiembre, la distribucion espacial de la temperatura
media del aire es similar al periodo de octubre a abril, con temperatura media entre
los 10 °C a 24 °C, excepto en |la zona central de la microcuenca Tres Cruces, a la altura
del Valle Conday, donde la temperatura media es menor (12 °C a 14 °C). El cultivo de
arveja encuentra condiciones dentro de su rango 6ptimo (12 °C a 20 °C) que requiere
para desarrollar sus fases fenolégicas de crecimiento y elongacién de hojas, aparicion
y apertura del boton floral, floracién y formacion del fruto (Mapa 2).

Mapas 1y 2. Distribucion espacial de la temperatura media del aire (°C) durante los
periodos agricolas

Mapa 1. Periodo: Octubre a abril Mapa 2. Periodo: Abril a setiembre

- - L1 L - B — ] - - EE— E—

@ 10- 12
14-18 12-14
| i |
16- 18 14-16
18- 20 16- 18
: 20-22 |l R !
& =2« 20-22
- L] _I— S - -
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia
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HELADAS AGRONOMICAS

En el Distrito de Cutervo, las heladas meteorolégicas no son frecuentes pero si lo son
las heladas agrondémicas.

Tomando como referencia la temperatura base de la papa nativa dulce (TB=4 °C) y
la papa mejorada (TB= 6 °C), observamos que las heladas agronémicas incrementan
su frecuencia a partir de la tercera década de octubre hasta alcanzar un 10% (papa
nativa) y 17% (papa mejorada) de frecuencia, en promedio, durante |la primera
década de diciembre. Durante este periodo, las bajas temperaturas podrian afectar

principalmente la emergencia de los tallos, el crecimiento de las hojas y la elongacion
de los tallos.

Sin embargo, las heladas agrondmicas que se presentan entre la segunda década
de enero y la segunda década de febrero, si bien no son muy frecuentes en la papa
mejorada, son las mas perjudiciales para el cultivo; debido a que durante este periodo
ocurre la tuberizacion y el inicio del llenado de los tubérculos (Figura 12).

Figura 12. Frecuencia relativa de heladas agronomicas en el cultivo de papa

ESTACION METEOROLOGICA DE CUTERVO
PERIODO: Octubre-Abril
(PROMEDIO: 1965-2012)
® Papa nativa (TB=4 "C) ® Papa mejorada (TB=6 "C)
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Fuente: SENAMHI




La frecuencia de heladas agronémicas en el cultivo de frijol (TB= 8 °C) es mayor
durante las tres décadas de noviembre y la primera década de diciembre, periodo
donde las bajas temperaturas podrian perjudicar la emergencia de las plantulas, asi
como el crecimiento y desarrollo de las hojas. No obstante, el mayor impacto puede
ocurrir en la etapa reproductiva, porque la frecuencia de heladas agronémicas, entre
la tercera década de enero y la segunda década de febrero, oscila en promedio de
10% a 16%.En el cultivo de maiz amilaceo (TB= 7 °C), la mayor frecuencia de heladas
agronomicas ocurre entre la tercera decada de octubre y la primera década de
diciembre, periodo donde las bajas temperaturas pueden afectar la emergencia de
plantulas y el crecimiento inicial de los tallos. Respecto al cultivo de maiz amarillo
duro(TB= 10 °C), observamos que la frecuencia de heladas agronémicas oscila, en
promedio, de 22% a 49% durante todo el periodo vegetativo del cultivo.

Los valores mas altos se registran entre la primera década de diciembre y la tercera
década de febrero, periodo donde las bajas temperaturas podrian perjudicar tanto el
crecimiento vegetativo como reproductivo (Figura 13).

Figura 13. Frecuencia relativa de heladas agronomicas en el cultivo de frijol, maiz
amilaceo y maiz amarillo duro

ESTACION METEOROLOGICA DE CUTERVO
PERIODO: Octubre-Abril
(PROMEDIO: 1965-2012)
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50%
40%
7 30%
L
]
=
<
5
a 20%
[ |
cm‘Il ' ||||H!||I|l‘||ll.|llu
: £ - £ = = B 2 23223 TEERBRETE
o - > = 9 L] o m = 82 B =
5 o 5 B2 A F 2 £ 2 & @ 3 & -~
© & &8 =z 2 3§ 5 8 & ¢« § & & p 2 3 3 % 2 4

Periodo agricola

Fuente: SENAMHI

N 16




En el cultivo de arveja, |a frecuencia de heladas agronémicas durante el desarrollo de
las fases fenolégicas es menor en comparacion con los otros cultivos priorizados. Las
bajas temperaturas hacia finales del crecimiento vegetativo (tercera década de junio)

y durante todo el crecimiento reproductivo (tres décadas de julio) podrian afectar
ligeramente a las plantas en campo (Figura 14).

Figura 14. Frecuencia relativa de heladas agronomicas en el cultivo de arveja

ESTACION METEOROLOGICA DE CUTERVO
PERIODO: Abril-Setiembre
(PROMEDIO: 1965-2012)
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Fuente: SENAMHI

2. PRECIPITACION

INICIO DE PERIODO LLUVIOSO

La estacion lluviosa en Cutervo se inicia en octubre y culmina en abril, en promedio,
con una duracién de 7 meses. Durante este periodo se totaliza el 79% de las lluvias,
siendo mas frecuentes y abundantes en febrero y abril.
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DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA PRECIPITACION

En el periodo agricola octubre a abril, la precipitacién acumulada varia entre 500 mm
a 1250 mm, predominando zonas con lluvias acumuladas entre 6560 mm a 850 mm
en gran parte del distrito, incrementandose hacia mayores altitudes y alcanzando
a totalizar cantidades entre 850 mm hasta 1250 mm (al centro del distrito, limite
de Llanganachis y tres Cruces, norte de Llanganachis, y limite este del distrito en
la microcuenca de Tondoran). Al oeste de las microcuencas de Santo Domingo y
Lluspiyacu, hacia las partes mas bajas, las precipitaciones se reducen, totalizando
cantidades inferiores a 650 mm. Las dreas de produccién de frijol, maiz amilaceo,
maiz amarillo duro y papa, donde los valores de precipitacion acumulada varian entre
500 mm a 950 mm, presentan las mejores condiciones hidricas para los cultivos;
sin embargo, se debe precisar que las zonas con precipitaciones fuera de este
rango (mayor a 950 mm) son consideradas también adecuadas, con la salvedad que
el manejo del cultivo (control de enfermedades) debe ser muy eficiente a fin de
asegurar la cosecha de vainas, mazorcas y tubérculos (Mapa 3).

En el periodo agricola abril a setiembre, se observa que la precipitacion acumulada
es inferior y varia entre 340 mm a 400 mm. El cultivo de arveja, uno de los cultivos
que se establecen en este periodo agricola en la zona, requiere como minimo entre
300 mm a 400 mm de lluvia para toda su fase productiva; por lo que se observa,
las precipitaciones satisfacen minimamente esta demanda hidrica y el riego
complementario es una practica muy util y necesaria, si se quiere garantizar el éxito
de la plantacion (Mapa 4).

Mapa 3y 4. Distribucion espacial de la precipitacion acumulada (mm / periodo)

Mapa 3. Periodo: Octubre a abril Mapa 4. Periodo: Abril a setiembre
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SEQUIAS AGRICOLAS Y PERIODOS HUMEDOS

A partir del indice de severidad de sequias agricolas se caracterizaron los periodos
secos y humedos, destacando las sequias agricolas con intensidad extrema
(campanas 1965-66 al 1969-70 y 2003-04), severa (campanas 1975-76, 1977-78,
1979-80,1991-92,1994-95, 1995-96 y 1997-98) y moderada (campanas
1970-71,1982-83,1983-84, 1987-88 al 1990-91,1992-93, 1996-97, 2001-02, 2002-
03, 2004-05, 2005-06 y 2010-11).

Se destacan los eventos humedos ocurridos durante las campanas 1971-72, 1972-73,
1974-75, 1980-81, 1993-94, 1999-00, 2000-01 y 2011-12; que se caracterizaron por

ser extremadamente humedos a muy humedos (Figura 15).

3. BALANCE HIDRICO AGRICOLA

El balance hidrico agricola permite mostrar los periodos de almacenamiento de agua,
recarga, déficit y exceso, de acuerdo al tipo de cultivo y su fase fenolégica.

Figura 15. Variacion multianual del indice de sequias agricolas y periodos humedos
ESTACION METEQOROLOGICA DE CUTERVO
(PROMEDIO: 1965-2012)
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A. ARVEJA

En promedio, las precipitaciones que se registran en el Distrito de Cutervo mantienen
el suelo humedo principalmente entre la primera década de abril a la tercera década
de junio. Durante este periodo se favorecen las labores de siembra, la emergencia
de pldntulas y los estadios iniciales e intermedios del crecimiento vegetativo de las
plantas.

Sin embargo, la escasez de lluvias que se presentan entre |la primera década de julio a
la primera década de setiembre no satisface la demanda hidrica del cultivo de arveja,
pudiendo afectarse la polinizacion y fecundacién de las flores asi como el llenado y
la maduracion de vainas, principalmente en areas agricolas bajo secano. Por lo que
debe ser habitual que los productores agrarios apliquen riegos complementarios
durante estas fases del cultivo, para atenuar el impacto de la falta de humedad en el
suelo (Figura 16).

Figura 16. Balance hidrico para el cultivo de arveja bajo condiciones promedio

Cultivo de arveja
Estacion metecroldgica de Cutervo
CONDICIONES PROMEDIO

Altitud: 21616 msnm Capacidad de agua disponible 99.9 mm Campafia agricola 196566 al 2011-12
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Fuente: Elaboracion propia

B. FRIJOL

En general, la cantidad de precipitaciéon promedio que se registra en el Distrito de
Cutervo satisface los requerimientos hidricos del cultivo de frijol para sus diferentes

fases fenologicas, incluso, hasta llegar a ser excesiva para la formacién, llenado y
maduracién de vainas (Figura 17).
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C. MAIZ AMARILLO DURO

En promedio, las precipitaciones que se registran en el Distrito de Cutervo permiten

satisfacer las necesidades hidricas del cultivo de maiz amarillo duro durante el

crecimiento vegetativo, reproductivo y maduracion, aunque los excesos de humedad

al final de la campafna podrian retrasar ligeramente el secado de mazorcas (Figura

18).

Figura 17. Balance hidrico para el cultivo de frijol bajo condiciones promedio

Cultrve de frijol
Estacion meteorclogica de Cutervo
CONDIWCIONES PROMEDIO
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 18. Balance hidrico para el cultivo de maiz amarillo duro bajo condiciones

promedio

Cultrvo da masz amanlio duro
Estacion meteorologica de Cutervo
CONDICIONES PROMEDIO
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Fuente: Elaboracion propia
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D. MAIZ AMILACEO

En promedio, |la cantidad de lluvias que se registra en el Distrito de Cutervo favorece
las fases fenolégicas de germinacion, emergencia y desarrollo inicial de hojas; sin
embargo, a partir de la segunda década de noviembre hasta febrero, las lluvias pueden
ser ligeramente excesivas para el desarrollo intermedio de hojas, panojamiento y
espigamiento; y a partir de marzo podrian ocasionar mayor impacto en la maduraciéon
de mazorcas (Figura 19).

Figura 19. Balance hidrico para el cultivo de maiz amilaceo bajo condiciones
promedio

Cultvo de maz amilaceo
Estacion meteorologica de Cutervo
CONDICIONES PROMEDIO
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Fuente: Elaboracién propia

E. PAPA

El cultivo de papa para desarrollar sus distintas fases fenoldgicas, procesos
metabdlicos y fisiolégicos requiere de condiciones ideales de humedad. El balance
hidrico para el cultivo de papa, en el Distrito de Cutervo, muestra que en promedio
las lluvias durante todo el periodo agricola son suficientes y hasta excesivas para
satisfacer las necesidades hidricas en todas sus fases fenolégicas (Figura 20).
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Figura 20. Balance hidrico para el cultivo de papa bajo condiciones promedio

Cultivo de papa
Estacon meteorologica de Cutervo
CONDICIONES PROMEDIO
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Fuente: Elaboracion propia

PERCEPCION DE LA POBLACION SOBRE LA
VARIABILIDAD CLIMATICA E IMPACTO EN LOS
CULTIVOS PRIORIZADOS

En el Distrito de Cutervo, los pobladores locales perciben que el clima ha cambiado
en los ultimos 15 anos. Los entrevistados manifiestan la ocurrencia de eventos
climaticos extremos cada vez mas frecuentes que ocasionan danos no solo a los

cultivos, sino también a la actividad pecuaria, comercio, entre otros.

PERCEPCION DE LA OCURRENCIA DE LOS EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

Segun los pobladores locales, los eventos climdticos extremos que mas
frecuentemente ocurren son los dias calidos (30,3%), las sequias o veranillos (26,9%),
las lluvias intensas en periodos cortos (18,8%) y las noches y madrugadas frias (12%).
En menor frecuencia manifiestan las heladas meteorolégicas y agronémicas (7,3%),
asi como los vientos fuertes principalmente en horas de la tarde (Figura 21).
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Figura 21. Percepcion local sobre la frecuencia de los eventos extremos en el
Distrito de Cutervo
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Fuente: Elaboracién propia

Los eventos climaticos extremos que mayores impactos tienen sobre el rendimiento

de los cultivos priorizados son la sequia y las lluvias intensas en periodos cortos.

Los pobladores locales manifiestan que hace 15 anos el periodo lluvioso ocurria con
mayor frecuencia de setiembre a mayo. Asimismo, el periodo seco se presentaba de
junio a agosto.

En la actualidad, tanto el periodo seco como el periodo lluvioso han cambiado. El
periodo lluvioso se ha reducido de 9 a 7 meses, iniciando mayormente en enero
y culminando en mayo. El periodo seco se ha prolongado 2 meses, es decir ahora
culmina en octubre; aunque ocurre anos donde puede finalizar en noviembre o
diciembre (Figura 22).




Figura 22. Percepciones locales sobre el cambio estacional del periodo lluvioso y
seco en el Distrito de Cutervo

Inicioy fin del periodo lluvioso durante |a campafnia agricola
(% productores entrevistados)

PERCEPCION LOCAL

Ago | Set | Oct Noleic Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul

Inicio y fin del periodo seco durante |la campana agricola
(% productores)

Hace 15 anos

Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul
100% 100% | 100%

Inicioy fin del periodo lluvioso durante |a campana agricola

PERCEPCION LOCAL
(% productores entrevistados)

Ago | Set | Oct Nov Dic £neIFe Mar | Abr | May | Jun Jul
50% | 75% |100% [100% | 100%

Inicio y fin del periodo seco durante Ia campana agncola
(% productores)

En la actualidad

Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul

100% | 100% | 100% 100% | 100%
Fuente: Elaboracién propia

PERCEPCIONES DEL IMPACTO DE LOS EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS EN
LOS CULTIVOS

Los pobladores locales también perciben que los eventos climaticos extremos se
vienen presentando con mas frecuencia dentro de las campanas agricolas, los cuales
impactan negativamente en los cultivos priorizados con efectos diferenciados segun
el evento climatico y la fase fenolégica en la cual se encuentra el cultivo.

A. CULTIVO DE PAPA

Segun la percepcion de los pobladores locales, los eventos extremos mas recurrentes
como la sequia, lluvias intensas en periodos cortos e incrementos de temperatura
afectan en mayor proporcion la etapa reproductiva del cultivo. Durante este periodo,
a nivel subterraneo, ocurre la emisién de estolones y el proceso de tuberizacién.Las
sequias tienen un mayor impacto en el crecimiento vegetativo y reproductivo de la
planta, siendo mas danino cuando se presentan en las fases de botdn floral (32,7%)
y floracion (29%), segun la respuesta de los entrevistados. Las lluvias intensas
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afectan en mayor proporcion el botén floral (27,5%), seguido de las fases de brotes
laterales (18,6%), emergencia de tallos (12,5%) y floracién (10%). Asimismo, las altas
temperaturas son mas perjudiciales cuando la planta se encuentra en boton floral
(37.8%) y floracion (44,4%) (Figura 23).

Figura 23. Percepciones locales sobre el impacto de los eventos climaticos
extremos sobre las fases fenologicas del cultivo de papa en el Distrito de Cutervo
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B. LLUVIAS INTENSAS EN PERIODO CORTOS
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C. INCREMENTO DE TEMPERATURA

Parcentaje (%)
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a

B8R EM BL BF FL W

Fuente: Elaboraciéon propia

B. CULTIVO DE MAIZ

La percepcion de los pobladores locales es que las sequias afectan en mayor
proporcion el panojamiento (26,4%) y espigamiento (36,4%) de las plantas, tanto del
maiz amilaceo como del maiz amarillo duro.

Las lluvias intensas pueden impactar mas intensamente el panojamiento (27,9%),
asi como el desarrollo de hojas (23,3%), la emergencia de las plantulas (20,9%) y
el espigamiento (20,9%). En menor proporcién produce dafios durante la madurez
lechosa (13,6%) de los granos. Respecto a los incrementos de temperatura, la mayor
frecuencia indica que este evento extremo es mas perjudicial tanto en la etapa
vegetativa como en la etapa reproductiva (Figura 24).

PERCEPCION SOBRE VARIEDADES DE CULTIVOS SENSIBLES Y ADAPTADOS A
LA VARIABILIDAD CLIMATICA

Ante la evidente percepciéon de los impactos de la variabilidad climatica, la
vulnerabilidad de los cultivos depende del tipo de cultivo, la variedad a cultivar, entre

otros aspectos.
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Figura 24. Percepciones locales sobre el impacto de los eventos climaticos
extremos sobre las fases fenoldgicas del cultivo de maiz en el Distrito de Cutervo
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Segun los pobladores entrevistados del Distrito de Cutervo, la variedad de arveja mds
sensible a la variabilidad climatica es el “INIA-102 USUI"; de frijol son el “Canario” y
“Gloriabamba”; de maiz amilaceo es el “Canchero”; de maiz amarillo duro es el criollo
local, conocido como “Pato”; y de papa son “Canchan” y “Tomasa Condemayta”
(Figura 25).

Figura 25. Variedades de cultivo de arveja, frijol, maiz amilaceo, maiz amarillo duro y
papa mas sensibles a la variabilidad climatica en el Distrito de Cutervo
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Fuente: Elaboracion propia

Las variedades adaptadas estan referidas a aquellas que presentan un amplio rango
de adaptacion medioambiental, resistencia a plagas y altos rendimientos.

En arveja se tiene al “INIA-103 Remate” y variedades criollas como la “Arveja blanca”,
“Arveja verde” y “Arvejon”; en frijol se tiene el “Alubia” y variedades criollas como
“Capsula”; en maiz amilaceo son el “Morocho”, “Jaeno Blanco” y variedades criollas
locales; en maiz amarillo duro se tiene el “Marginal 28T"; finalmente en papa se tiene

la “Unica”, “Perricholi”, “Amarilis”, “Yungay”, “Huayro” y “Papa amarga” (Figura 26).
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Fotografia 2: Maiz amilaceo variedad Criolla C.P. de Mamabamba
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Fuente: SENAMHI

Fotografia: Maiz amarillo duro variedad
Marginal C.P. Libertad Naranjito de
Camse

Fotografia 4: Arveja variedad
Remate C.P. Payac

Fuente: SENAMHI Fuente: SENAMHI
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