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Mensaje

del Ministro de Defensa

En mi condicion de Ministro de Defensa, presento mi sa-
ludo cordial y afectuoso al Servicio Nacional de Meteorolo-
gia e Hidrologia del Perd, al conmemorarse el XXX aniver-
sario de su creacion. El SENAMHI es una institucion inte-
grante del Sector Defensa, la misma que a través de su traba-

jo cientifico y tecnolégico, permite que los peruanos este-

mos informados de las actividades meteorologicas e hidrolo-
gicas y demas relacionadas, que configuran el tiempo y me-
dio ambiente y de esta forma contribuye a la realizacion de
las actividades en los diferentes campos del quehacer humano.

Esta institucion integrada por expertos profesionales y téc-
nicos de primer nivel, tiene por objetivo primordial, promo-
ver las acciones necesarias para que la meteorologia, la hi-
drologia, la agrometeorologia y las ciencias afines, a través
de sus maltiples aplicaciones, sea un instrumento eficaz para
¢l desarrollo y la Defensa Nacional.

Debemos destacar que los servicios del SENAMHI tienen
un amplio panorama de aplicacion que benefician al
transporte, la industria, la salud, la agricultura, la construc-
cion, el turismo, la mineria, la Defensa v el desarrollo en
general. La calidad de su trabajo es reconocida a nivel mun-
dial ya que es Miembro de la Organizacion Meteorologica
Mundial (OMM) de las Naciones Unidas.

Al cumplir treinta anos de servicios ininterrumpidos en
beneficio del desarrollo y la Defensa Nacional, debemos
destacar, que actualmente cuenta con 13 Direcciones Regio-
nales ubicadas estratégicamente a lo largo y ancho del pais.
Cuenta a su vez con un gran numero de observadores hidro-
meteorologicos que proporcionan una invalorable informa-
cion para la actividad econoémico-productiva y turistica del
pais.

Al conmemorarse el XXX aniversario de creacion del SE-
NAMHI institucion rectora de las actividades meteorologi-
cas e hidrologicas del Peri, es propicia la oportunidad para
desear a su Jefe y al personal que labora en esta importante
institucion, los mejores deseos de superacion, prosperidad y
la busqueda de un perfeccionamiento, equipamiento y capa-
citacion de sus integrantes, para que cada vez sus servicios
contribuyan en mejor medida con el desarrollo y la Defensa
Nacional.

Lima, marzo de 1999
JULIO SALAZAR MONROE
General de Ejército
MINISTRO DE DEFENSA



ditorial

Senamhi se prepara para el proximo
milenio

El avance incontenible de la cien-
cia y la tecnologia nos impone la ur-
gencia de prepararnos para enfrentar
con éxito el tercer milenio. Estos
avances no estriban Gnica ni funda-
mentalmente en la modernizacion de
equipos y sistemas, sino va mucho
mas alla, porque toca la raiz mas sen-
sible de toda organizacion: el hombre
mismo.

El SENAMHI como organismo pu-
blico encargado del estudio del clima
y el agua, asi como los recursos natu-
rales fundamentales para la vida hu-
mana, flora y fauna del pais, incorpo-
ro desde hace tiempo en sus estudios
cientificos la calidad y la excelencia,
términos que han cobrado un lugar
privilegiado en el desarrollo de nues-
tras multiples actividades.

En este sentido, queremos destacar
que el Servicio Nacional de Meteo-
rologia e Hidrologia, en estos ultimos
anos se ha abocado al estudio e inves-
tigacion cientifica del clima, propen-
diendo a su optimo aprovechamiento

b
-

en su calidad de recurso natural como
factor esencial en la planificacion y
desarrollo de las actividades econo-
micas, sociales y de defensa nacional.

Igualmente, realiza la prediccion
meteorologica en diferentes escalas de
tiempo, de modo que permita desa-
rrollar estrategias encaminadas a re-
ducir todo efecto perjudicial de los fe-
nomenos meteorologicos, aprove-
chando sus efectos favorables.

Paralelamente a lo anterior, se de-
sarrolla la preservacion del medio am-
biente atmosférico mediante una vi-
gilancia permanente de las condicio-
nes meteorologicas que puedan favo-
recer la contaminacion general del
aire, detectando cualquier cambio en
la composicion de la atmosfera y sus
posibles efectos sobre el clima.

Entre otras cosas, también realiza la
evaluacion cuantitativa de los recur-
sos hidricos de la superficie y fomen-
ta la investigacion cientifica en las di-
ferentes areas de la meteorologia, hi-
drologia, agrometeorologia y conexas
aplicadas en provecho del desarrollo
nacional.

Gracias a la calificacion de nuestro
plantel de profesionales, el SENA-
MHI esta en condiciones de realizar
exhaustivos estudios e investigaciones,
lo que nos permite satisfacer las mas
exigentes expectativas de los usuarios
y organismos internacionales.

Por ello, el SENAMHI como orga-
nismo rector de las actividades hidro-
meteorologicas y medio ambientales
en el pais, se encuentra preparado para
asumir el compromiso de enfrentar
con ¢xito el proximo milenio.

B £l Jefe del SENAMHI
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Rio Cenepa

Mas de dos tercios de la superficie
del planeta estan cubiertos por agua,
ella estd asociada desde el origen mis-
mo de la vida hasta la dura supervi-
vencia en el planeta. Esto no es ajeno
al hombre, desde el simple uso domés-
tico hasta el sofisticado uso energéti-
co, el agua constituye una pieza esen-
cial para su desarrollo.

Hoy, a puertas del siglo XXI el agua
sigue representando un factor esencial
para la continuacion de este desarrollo—-
supervivencia, es por eso que el Servi-
cio Nacional de Meteorologia e Hidro-
logia realiza diversos estudios acerca de
los recursos hidricos, a fin de mejorar
su comprension y aprovechamiento.

Entre las investigaciones que realiza
el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia se encuentran los estudios
sobre el impacto del cambio climatico
en los recursos hidricos, preocupacion
mundial que viene creciendo desde
principios de esta década, elaborando
para esto el informe “Cambios climati-
cos y sus efectos hidrologicos en las
principales cuencas del Peri”,donde se
analiza la influencia de estas variacio-
nes en el régimen hidrolégico sobre las
cuencas del territorio nacional: Rimac,
Amazonas, Lago Titicaca y Huanca-
bamba.

Otra de las principales preocupacio-
nes del servicio es la prevision de de-
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sastres de origen hidrometeorologico,
por lo que se lleva a cabo el estudio
de maximas avenidas de los rios Santa,
Lacrama, Nepeiia, Casma, Sechin,
Fortaleza y Huarmey, cuyos resultados
son utilizados para el disefio y ejecu-
cion de obras hidraulicas de defensa
riberena.

El SENAMHI también realiza estu-
dios para el aprovechamiento de tierras
nacionales, entre las que se puede men-
cionar el estudio hidrologico Concon-
Torapa Chincha-Alta, donde se deter-
mino la posibilidad de irrigar las pam-
pas de esta parte del territorio con el
objeto de impulsar el desarrollo so-
cioeconomico zonal.

En lo que respecta a Defensa Nacio-
nal se elaboro el proyecto “Evaluacion
de los recursos hidricos en la cuenca del
rio Cenepa” cuyo objetivo fue determi-
nar la disponibilidad de agua y el es-
tablecer sus posibles usos en armonia
con el equilibrio ecologico.

Son muchas las aplicaciones de estos
estudios; por ultimo se podria mencio-
nar el uso de las investigaciones para
la construccién de puentes y reservo-
rios, asi como el apoyo a la navegacion
fluvial mediante la evaluacion del com-
portamiento de niveles de los principa-
les rios del Pert, todas ellas importan-
tes para el desarrollo socioeconémico
del pais.
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El Agua y la energia Electrica

La energia se encuentra en todas par-
tes. El sol, el viento, las nubes, el agua
estan cargadas de energia y el hombre solo
necesita transformarla para utilizarla.

Es asi como la energia hidraulica se
convierte en energia eléctrica. Grandes
plantas hidroeléctricas, a través de tur-
binas generadoras aprovechan la fuer-
za de las caidas de agua para la elabo-
racion de electricidad.

El uso del agua para este fin es ven-
tajoso ya que generalmente es devuel-
ta al caudal del rio de la que fue capta-
da, sin ser contaminada y con menor
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concentracion de sedimentos que en
el momento de su captacion.

En el Pen, el uso hidrico se remonta a
1884, afo en que fue construida la pri-
mera central hidroeléctrica en el asiento
minero de Tarija, en el distrito de Jangas,
Huaraz. Actualmente se cuenta con mas
de 267 plantas generadoras de las que no
se explota todo el potencial hidroeléctri-
co del pais, calculado en 2°000,000 MW.

Estas plantas utilizan las aguas de las
tres vertientes nacionales, a razon del
82% en el Pacifico; 16% en el Atlanti-
co y 2% en el Lago Titicaca.

Entre las principales centrales hidro-
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cléctricas tenemos la del Cafdn del
Pato, en el Callejon de Huaylas; el Com-
plejo del Rimac, en Santa Eulalia; con-
formada por cinco subcentrales y que
abastece a la gran Lima; y la de Pau-
cartambo, en Cerro de Pasco.

Se debe tener en cuenta que el uso
de la energia eléctrica es un indicador
del desarrollo de un pais. En el Peri solo
el 10% del consumo total de energia es
eléctrica, por lo que la explotacion to-
tal del potencial eléctrico es importan-
te para su sociedad.

Aporte del Senamhi

Como organismo encargado de la in-
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vestigacion de los recursos hidricos del
pais, el Servicio Nacional de Meteoro-
logia e Hidrologia, realiza diversos es-
tudios que responden a las preocupa-
ciones nacionales e internacionales del
presente siglo.

A través de sus trece direcciones re-
gionales y de su personal altamente ca-
pacitado, el SENAMHI lleva un con-
trol permanente sobre las tres vertien-
tes del pais, lo que permite elaborar
informes de elevada calidad, utiles a
los diversos sectores nacionales, entre
ellos el hidroenergético.

Para esto, el SENAMHI ejecuta el
analisis de las precipitaciones zonales
y determina el caudal anual probable
del lugar, necesario para la construccion
de centrales hidroeléctricas.

Mediante el analisis de precipitacio-
nes se conoce ¢l aporte pluviométrico
de la zona donde se edificara el com-
plejo, es decir se establece la cantidad
hidrica proveniente de las lluvias, lo
que tiene una relacion directa con el
nivel del rio ya que se establece las
caracteristicas de un afio seco, un afio
himedo y un afio normal.

Con la determinacion del caudal se
pronostica la cantidad de agua maxima
y minima que puede tener el rio duran-
te un ano, con un 95% de exactitud,
siendo esto muy importante para ase-
gurar el funcionamiento.

Entre los proyectos llevados a cabo
por el SENAMHI se encuentra el Estu-
dio Hidrometeorologico de la cuenca del
rio Mazan para la creacion de la Central
Hidroeléctrica del mismo nombre, ubi-
cada en la provincia de Maynas, Loreto.

Mediante esta investigacion se deter-
miné las caracteristicas fisiograficas,
hidrologicas y meteorologicas de la
zona circundante al rio, lo que permiti-
ria, entre otras cosas, decidir el sitio
ideal para la construccion del tipo de
hidroeléctrica a construir.

Esta central llevaria electricidad al
pueblo de Iquitos y a las ciudades co-
lindantes, las que actualmente utilizan
energia proveniente, principalmente de
combustibles.

El SENAMHI consciente del poten-
cial hidroenergético del Peri realiza es-
tudios hidricos, sabiendo que de esta
manera lograra sentar la confianza ne-
cesaria para la construccion que bene-
ficie a la sociedad peruana.



El Peni tiene avances significativos en favor de la conservacion del medio ambiente

Contaminacion Ambiental
Problemas (¢ {000

Nuestro ecosistema es una de las
grandes maravillas de la cual formamos
parte. Su infinidad de especies, recur-
sos y utilidades se estan viendo afecta-
das por un factor que crece cada dia y
que escapa de nuestras manos, nos re-
ferimos nada menos que a la contami-
nacion ambiental.

Existen diversos modos de danar
nuestro medio ambiente, esta la conta-
minacion ocasionada por gases toxicos,
desechos solidos en rios y mares asi
como en suelos.

Se alcanza niveles de contaminacion
cuando una determinadad sustancia
contiene concentraciones mayores a las
normales teniendo en consecuencia
efectos nocivos en el hombre, fauna y
flora en general.

Hay evidencia real, corroborada por
la Organizacion Meteorologica Mun-
dial, OMM, de que la contaminacion
ambiental afecta la salud de las perso-
nas y de los animales, dafia las pocas
areas verdes que tenemos, afecta el cli-
ma, deteriora materiales, bienes, etc.

Habitualmente se piensa que este fe-
némeno es caracteristico de los centros
urbanos o regiones industrializadas. Sin
embargo, no podemos dejar de estudiar
aquellas zonas en las que a causa de sus
condiciones meteorologicas y topogra-
ficas también se presentan problemas
de contaminacion.

Contaminantes mas nocivos

El hombre lamentablemente resulta ser
el principal causante del desequilibrio
ambiental , ya sea por la falta de conoci-
miento o simplemente por su inconscien-
cia sobre lo perjudicial que resultan es-
tos actos en contra de nuestra vida.

Entre los principales productores de
contaminantes que ocasiona el hombre
se encuentra el parque automotor, pues
son los vehiculos los mayores contri-
buyentes a la contaminacion. Debido al
incremento de vehiculos, resulta cada
vez mas complicado lograr un control
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adecuado sobre este problema.

Otro factor que impera en nuestras
ciudades es la gran acumulacion de ba-
sura, el mal olor y la dispersion de
hongos y esporas producto de la des-
composicion de la misma, provocando
en el hombre diversas alergias, asi como
problemas respiratorios y oculares.

El polvo también es uno de los agen-
tes contaminantes mas importantes,
tiene la propiedad de causar graves
dainos en la salud de las personas que
estan expuestas a respirar esta mezcla
de aire y polvo.

No podemos dejar de lado a las in-
dustrias, que a través del agua o del aire
evacuan sus desechos, muchos de ellos
toxicos, sin considerar las normas vi-
gentes de prevencion adecuadas.

Problema mundial

La contaminacion ambiental no es
s6lo un problema de nuestro pais, ésta
también se presenta a nivel mundial. La
primera vez que se tomod una decision
al respecto, fue cuando se establecio un
convenio para la proteccion del medio
ambiente mundial, firmandose para ello
el Protocolo de Montreal en 1987.

En los paises latinoamericanos si bien
se conoce lo importante que es preve-
nir la contaminacion, también es cierto
que no se toman acciones concretas para
que esto se lleve a cabo. Es obvio, que
la reduccion de la emision de contami-
nantes exige sumas increibles y que la
mayoria de estos paises no tienen recur-
sos para dicha inversion; sin embargo
no podemos ver con indiferencia como
nuestra vida se pierde cada hora por
causa de estos factores.

SENAMHI y su ayuda a la prevencion de
la contaminacion

El Peru tiene avances significativos
en favor de la conservacion del medio
ambiente, participando en convenios y
promulgando normas que posibiliten la
lucha contra este problema.




Es por ello que el SENAMHI, orga-
nismo encargado de normar y promover
un sistema en favor del control y dismi-
nucion de la contaminacion ambiental,
viene desarrollando el programa de vi-
gilancia de contaminacion del aire en
Lima Metropolitana. El programa cons-
ta de dos tipos de evaluaciones: prime-
ro un estudio de contaminacion por soli-
dos sedimentables, que identifica y eva-
lia las zonas altas, media y baja de con-
taminacion por dichas particulas; y se-
gundo, el estudio de contaminacion por
gases, el cual evalia el comportamiento
de gases como el monoxido de carbono

(CO)y el dioxido de azufre (SO,), com-
ponentes quimicos altamente nocivos.

El equipo técnico con el cual operan
dichos programas consta de un sensor
especial, que proporciona datos sobre la
concentracion de CO, y un analizador
fluorescente para el registro del SO.. Las
observaciones de estos contaminantes se
realiza desde las 25 estaciones con las que
cuenta para este fin, esperandose incre-
mentar este niimero en el corto plazo.

Cabe mencionar, ademas, que la ac-
tividad de la institucion no sélo se cen-
tra en investigaciones de contaminan-
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tes, sino también se orienta hacia la
educacion ambiental, promoviendo tra-
bajos de sensibilizacion del publico,
para que se tenga una nocion mas am-
plia de lo que verdaderamente signifi-
ca preservar el lugar donde habitamos.

Durante los afios 1996-97 el SENA-
MHI mediante la firma de un conve-
nio con el diario El Comercio, realiza-
ron el censo de parques en todos los
distritos de Lima y Callao, logrando
con esto que exista un conocimiento
cabal de las areas verdes ubicadas en
nuestro medio.




B Debemos internalizar en los peruanos la lucha por

el medio ambiente; que es |a lucha por la vida y
por un mundo mas vivible para todos.

Capa de Ozono

La proteccion de la Capa de Ozono
fue uno de los temas que logré mayor
difusion en el Perd recién en los ulti-
mos anos. Sin embargo, la mayoria de
nosotros no conocemos a ciencia cierta
lo que significa y las grandes repercu-
siones que trae consigo su destruccion.

El total de ozono atmosférico es varia-
ble, concentrandose el 90% en la estratos-

fera entre los 18 y 23 km. Como su nom-
bre lo indica esta cubierta de ozono (O,).

El ozono (O,) es muy importante en

la atmosfera, basicamente porque tiene
la propiedad de absorber la luz ultra-
violeta proveniente de los rayos del sol,
evitando asi que sus rayos lleguen a la
Tierra por tener efectos nocivos para
la vida.

Durante las ultimas décadas, se ha
observado un adelgazamiento de la capa
de ozono - sobre todo en la region del
Hemisferio Norte- en un orden del 3%
cada diez afos. No se descarta la posi-
bilidad de que pueda existir otro aguje-
ro en el Polo Norte.

Este hecho se atribuye a la presencia
de Clorofluorocarbonos (CFC) y Ha-
lones en la atmosfera. Estos son pro-
ductos quimicos elaborados por el hom-
bre presentes en articulos como los
spray v sistemas de refrigeracion, en-
tre otros.

Gracias a la capa de ozono es posi-
ble evitar que nuestra salud sufra dafios
irreparables, puesto que a mayor expo-
sicion de radiacion ultravioleta mayor
es el riesgo de sufrir cancer a la piel,
asi como enfermedades a la vista (cata-
ratas) y el debilitamiento del sistema
inmunologico. También, puede alterar
el crecimiento y reproduccion de la vida
animal y vegetal, asi como afectar al
fitoplakton, base de la cadena alimen-
ticia en el mar.

El Ozono y la Vigilancia Atmosféri-
ca Global

A raiz del problema tan grave al que
nos vemos enfrentados con la reduccion
de la capa de ozono y otros factores que
danan nuestra atmosfera, se creo el Pro-
grama de Vigilancia Atmosférica Glo-
bal (VAG) por parte de la OMM.

Una de las principales finalidades de
este programa es detectar algunas mo-
dificaciones que se presentan en la capa
de ozono, asi como en otras variables
atmosféricas.

El VAG comprende tanto al Sistema
Mundial de Observacion del Ozono
(SMMQ,), asi como a la Red de Conta-
minacion General Atmosférica.

Al principio el programa contaba con
una red de estaciones de medicion ubi-
cadas en el Hemisferio Norte, pero al
ver que eran insuficientes para tener un
programa a nivel mundial, se opto por
promover la instalacion de un mayor
nimero de estaciones VAG en el He-
misferio Sur. Actualmente son 160 pai-
ses que cuentan con este sistema de vi-
gilancia.

En el Peri, el SENAMHI como parte
del Programa de Vigilancia Global,
cuenta con el observatorio que se en-
cuentra en Marcapomacocha, provincia
de Yauli-Junin, contando para ello con
profesionales y equipos adecuados para
este fin. Las funciones se vienen reali-
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zando con el mayor de los esfuerzos lo
que permitira la participacion activa de
la institucion en investigaciones de esta
naturaleza para llegar proximamente a
ser integrante del Sistema Mundial de
Observatorio del Ozono.

El SENAMHI complementariamen-
te a este programa realiza el monitoreo
de la Radiacion Ultravioleta B (UV-B)
desde 1997 con la finalidad de deter-
minar la intensidad de este tipo de ra-
diacion en dos regiones del pais: en la
Costa, en el departamento de Lima, y
en el Sur, en el departamento de Are-
quipa. Los resultados de este monito-
reo permitiran realizar diversas investi-
gaciones en areas tan importantes para
¢l hombre como la medicina, la agri-
cultura, la pesca, etc.

Liisa Jalkanen pertenece al Programa de la Atmasfera y el
Medio Ambiente de la OMM

Cientifica de la
Organizacion Meteorologica
Mundial visito Senamhi

El SENAMHI siempre busca mantener el contacto per-
manente con los diferentes organismos internacio-
nales en el area de la meteorologia, para asi lograr
mayores avances en el estudio de es te campo. Prue-
ba de ello, es que recientemente recibio la visita de
la senora Liisa Jalkanen, cientifica del Programa de
Investigacion de la Atmasfera y el Medio Ambiente
de |a Organizacion Meteorologica Mundial.

Aprovechande la participacion de la cientifica en la
Conferencia Internacional sobre Incendio Forestal,
SENAMHI hizo que ella visitara la Estacion de
Marcapomacocha, ubicada en el departamento de
Junin, a una altitud superior a los 4400 m.s.n.m.. la
misma que esta orientada a la Vigilancia Atmosferica
Global ( VAG ) y que cuenta con el estudio de los
niveles de ozono total.

La sedora Jalkanen guedo muy impresionada sobre
el nuevo emplazamiento, no solo por ser esta la Esta-
cion mas alta del mundo, sino tambien por las carac-
teristicas atmosféricas que presenta la zona, las cua-
les son muy apropiadas para la observacion de las
condiciones climaticas.

Es asi, como el SENAMHI afianza sus lazes de co-
operacion y ayuda con la OMM, logrande asi
invelucrarse en el ambito meteorologico internacional,
lo que resultara beneficioso para el progreso y desa-
mollo del pais.
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Desarrollo lecnolooico de | Feme

El avance de la actividad agricola siem-
pre ha sido un factor imprescindible para
i ogreso de los pueblos.

A través de los siglos el hombre fue
desarrollando nuevas técnicas que le
permitiera el mejor aprovechamiento de
la tierra y de las condiciones del tiempo.

En nuestro medio, los antiguos pobla-
dores también emplearon algunas téc-
nicas, que fueron adquiriendo poco a
poco para obtener un mejor rendimien-
to de sus cultivos.
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La presencia de la cordillera de los An-
des, la Corriente Peruana de Humboldt
y el Anticiclon semi-permanente del Pa-
cifico Sur, todos interrelacionados en-
tre si y con la circulacion general de la
atmosfera, han aumentado en nuestro te-
rritorio la variedad de fendmenos natu-
rales, a los que el hombre de esta tierra
tuvo que enfrentar y adaptarse a ellos.
Pasé mucho tiempo para que se tomara
conciencia de la gran diversidad natural
de nuestro territorio y mas tiempo aun
para darse cuenta de que esta variabili-
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dad significaba una gran riqueza.

Ahora nuestra agricultura se sigue
desarrollando en las ocho regiones na-
turales, en cada una de ellas las técni-
cas empleadas son diferentes, se siem-
bra distintos productos adaptables a la
zona, aplicadas cada vez mas con ma-
yor apoyo cientifico v acorde con las
condiciones locales. El progreso tecno-
logico ha ido intensificandose en algu-

Pluviografo, instrumento que sirve para registrar la preci-
pitacion del agua.

nas zonas, sin embargo, atin existen lu-
gares donde se mantienen todavia las for-
mas tradicionales de siembra y cosecha.

Gran parte de los fenomenos natura-
les a los cuales se enfrentan los agri-
cultores son incontrolables y traen mu-
chos perjuicios a la economia, impi-
diendo el desarrollo de nuestros pue-
blos. Pronosticar las condiciones clima-
ticas y agronomicas, para tomar medi-
das de seguridad que reduzcan y eviten
los danos ocasionados por los fenome-
nos meteorologicos, como sequias, he-
ladas, inundaciones, etc., y efectos in-
directos, como explosion y prolifera-
cion de enfermedades y plagas, siem-
pre fue el objetivo primordial de los
cientificos peruanos, abocados al cui-
dado de los campos de cultivo.

El desarrollo de esta ardua labor, te-
niendo en cuenta que la presencia de
los microclimas requiere estudios a ni-
vel zonal, es realizada diariamente por
un equipo de profesionales de la Direc-
cion General de Agrometeorologia del
SENAMHI, quienes se encargan de
aplicar estudios meteorologicos en be-
neficio de nuestra agricultura.

Para realizar eficientemente estos es-
tudios, se cuenta con una red de estacio-
nes agrometeorologicas, donde en for-
ma simultanea se lleva a cabo la obser-
vacion de los elementos meteorologicos
y biologicos, que pueden ser de dos ti-
pos: “Fenométrico™, cuando se refiere
a la influencia del tiempo, en el cambio
cuantitativo y cualitativo de la biomasa
o peso del cultivo y; *Fenolégico™ cuan-
do se trata de la influencia del tiempo en
el desarrollo de los cultivos.

Programa Fenologico Nacional

Los estudios fenologicos del SENA-
MHI comenzaron en 1988, convirtién-
dose este Servicio en la primera insti-
tucion del pais en realizar este tipo de
investigaciones. Actualmente, cuenta
con una base de datos de mas de 10 anos
de estudios continuos .

La fenologia se define como el estu-
dio del desarrollo de los cultivos. Des-
de la siembra hasta la cosecha, las plan-
tas cultivadas pasan por una serie de
fases, que son fuertemente influencia-
das por factores ambientales. Una ob-
servacion fenologica consiste en con-
tar el numero de plantas seleccionadas
y distribuidas dentro de un area de cul-
tivo, que ha alcanzado una fase deter-
minada, por ejemplo: Fase de emergen-
cia. Con este dato se calcula el porcen-
taje de plantas observadas que alcanzo
dicha fase .

El estudio de cada una de estas eta-
pas y el desarrollo del cultivo en los di-
ferentes parametros meteorologicos,
proporciona a la agricultura una herra-
mienta muy importante en la planifi-
cacion, en el incremento de la produc-
cion y de la productividad agricola.

El Programa Fenologico Nacional
esta solicitando el apoyo de la Organi-
zacion Meteorologica Mundial (OMM)
para la provision de un software ade-
cuado para su base de datos. El Progra-
ma constituye una red nacional proyec-
tada de 357 estaciones meteorologicas,
durante las campanas agricolas de 1998
99 y 99/2000.

Actualmente, el SENAMHI realiza el




estudio de 45 tipos de cultivos, a través
de una red de 259 estaciones agrome-
teorologicas, en 13 direcciones regio-
nales, recibiendo continuamente infor-
macion sobre las condiciones meteoro-
logicas, agronomicas y fenologicas de
estas zonas, las que luego son almace-
nadas en la base de datos.

El nimero de tipos de cultivos estu-
diados ha venido incrementandose du-
rante estos diez ultimos anos, encon-
trandose entre los mas importantes el

arroz, maiz, trigo, papa, café, cana de
aztcar y algodon, entre otros. La fina-
lidad del programa es disponer de un
banco de datos fenologicos sobre los
principales cultivos de importancia eco-
nomica para ¢l pais.

La informacion de estos estudios feno-
logicos ya esta procesada y lista para in-
gresar en un molde agrometeorologico.el
cual nos proporcionara un prondstico ade-
cuado del rendimiento de las cosechas
con cuatro o cinco meses de anticipacion.
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Con los estudios del programa pode-
mos obtener basicamente los calenda-
rios de siembra y cosecha. Es decir,
podremos indicarle al agricultor en que
¢poca y que cultivos sembrar sobre una
determinada zona, asi como, cuando co-
sechar y como sera aproximadamente
el rendimiento de sus cultivos.

Asimismo, se puede establecer la in-
cidencia de enfermedades y plagas. cu-
yas apariciones la mayoria de veces es-
tan relacionadas con las condiciones
meteorologicas existentes. El estado de
los cultivos es afectado por enfermeda-
des y plagas, que si no son observados
y registrados a tiempo, las causas pue-
den ser atribuidas enteramente a condi-
ciones climaticas adversas.

Se tiene calculado que con la aplica-
cion del programa fenologico el ren-
dimiento de los cultivos pueda mejorar
entre un 30% y un 35% , lo cual traeria
grandes beneficios para los agriculto-
res y por ende para la economia de nues-
tro pais.

La difusion de los informes de estos
estudios se efectua mediante la publi-
cacion de boletines decadiarios y men-
suales: “Impacto de las condiciones
meteorologicas en la agricultura” y
boletin “Agroclimatico mensual”, res-
pectivamente.

Para el presente afio, se tiene previs-
to efectuar el estudio de la Carta de
Siembras y Cosechas en los departa-
mentos de Moquegua y Tacna.

[gualmente, para los proximos afos,
el objetivo es mantener un contacto
mas directo con los agricultores para
indicarles lo que esta sucediendo en su
campo de cultivo y las técnicas que
debe aplicar. Para ello, se tiene la idea
de implementar parcelas demostrativas
con el fin de exponer al agricultor los
beneficios de estas técnicas, ya que la
mayoria son reacios a la utilizacion de
nuevas técnicas y prefieren seguir cul-
tivando de manera tradicional.

Finalmente, un importante resultado
del Programa Fenologico Nacional es
el que ha permitido al SENAMHI,
como miembro de la Comision Nacio-
nal de Diversidad Biologica (CONA-
DIB) del Consejo Nacional del Am-
biente (CONAM), proveer informacion
sobre agrobiodiversidad para la Con-
ferencia de las Partes del Convenio de
Diversidad Biologica. Este convenio
fue firmado por el Perti en la Cumbre
de la Tierra, realizada en Brasil en ju-
nio de 1992, donde nuestro pais se
comprometio entre otros puntos a rea-
lizar un inventario y una evaluacion de
su potencial de biodiversidad.




Muchas veces la naturaleza demues-
tra lo impresionante y benefactora que
puede ser. Muchas veces el hombre
puede sentir esta fuerza y sufrir con
ella. Desde huracanados vientos, hasta
grandes inundaciones. Desde un breve
y fulminante rayo hasta un prolongado
fenomeno llamado “El Nino™.

Durante anos los peruanos solo sabia-
mos que “El Nifo”, también conocido
como ENSO (EI Nino Oscilacion Sur),
era una corriente de aguas calidas que
llegaba a nuestro litoral durante el ve-
rano, ocasionando el alejamiento de
especies hidrobiologicas como la an-
choveta y la aparicion de otras como
tiburones,

Hoy en dia podemos describir a “El
Nino™ como el desplazamiento de
aguas sobrecalentadas de la zona Ecua-
torial del Pacifico que llega al litoral
Sudamericano, alterando drasticamen-
te los ecosistemas marino y continen-
tal, es decir, la temperatura ambiental
se eleva, aumentan las precipitaciones
( lo que conlleva al incremento de los
caudales de las cuencas hidrologicas),
se altera la vida del mar y del conti-
nente. Todo ello, mayormente, en per-
juicio del hombre.

Aun se desconocen las causas exac-
tas de El Nino, se sabe que el debilita-
miento de los vientos alisos - corrien-
tes de aire que soplan constantemente
en la zona ecuatorial de este a oeste ,
contribuyen en gran proporcion a ge-
nerar estas alteraciones oc¢ano — at-
mosféricas.

En la actualidad se sabe que el area
de influencia de este fendmeno abarca
gran parte del planeta. Australia, Nue-
va Zelanda y parte de los Estados Uni-
dos se ven afectados con sequias, mien-
tras que California, Texas, Perti y Ecua-
dor, entre otros paises se ven inunda-
dos por fuertes precipitaciones.

En el Peru la presencia de “El Nino™
no es reciente, gracias a los estudios rea-
lizados por la Arqueologia y la Etno-
grafia se ha llegado a concluir que este
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fenomeno se ha venido produciendo
desde el altimo periodo glacial. So6lo en
el presente siglo ha ocurrido diecinue-
ve veces, con una secuencia que oscila
entre dos oscilaciones de dos y ocho
anos.

“El Nino™ 97-98, a pesar de su tem-
prana prediccion ha dejado saldos ne-
gativos para la economia del pais. La
agricultura, la pesca, la industria y la
infraestructura de caminos se vieron
directamente afectados.

Solo los desbordes de rios en los de-
partamentos de Piura, Ica y Tumbes,
producto de las abundantes precipita-
ciones que aumentaron sus caudales,
trajo consigo la destruccion de vivien-
das, carreteras, campos agricolas, puen-
tes y sobre todo una gran pérdida de
vidas humanas.

Segun el Centro de Estudios y Pre-
diccion, en abril de 1997 se contaba con
364 victimas, 412 heridos y un total de
591 mil 451 personas afectadas. En lo
concerniente a cultivos 51 mil 124 hec-
tareas fueron destruidas y en el sector
vivienda 74 mil 133 inmuebles se vie-
ron perjudicados.

Sin embargo, no todo lo que trae El
Nifo es malo, una vez producido el fe-
nomeno hay abundancia de algunos re-
cursos como los pastos, aprovechados
por el ganado, los peces de aguas cali-
das aprovechados por el hombre y el
agua que asegura el abastecimiento al
almacenarse en grandes represas del
pais.

Por todo esto, el estudio de EI Nino
es vital paralasociedad. Si bien es cier-
to que el fenomeno no se puede evitar,
mediante su comprension y pronosti-
co las consecuencias negativas se pue-
den atenuar.

Senamhi y “Hl Nino”

Teniendo en cuenta los importantes
impactos sobre los danos ocasionados
por el fenomeno “El Nino™ a la pobla-
cion peruana, el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia a través de



Los siibitos cambios del viento y el agua en el Pacifico
tropical pueden afectar el ecosistema y la vida de los
seres humanos en regiones muy lejanas del globo.
Algunos de los documentos del medio ambiente y sus
impactos en el fenomeno “El Nino™ registrados a lo
fargo del centenario son indicados en los simbolos de|
mapa global.

su Sistema de Vigilancia monitorea
permanentemente las condiciones
oceanoatmosféricas del Pacifico Tropi-
cal, lugar donde se genera el fenome-
no, observando, transmitiendo y proce-
sando datos con el proposito de elabo-
rar modelos que posibiliten la preven-
cion y mitigacion de posibles danos

Es por eso que el SENAMHI fue la
primera institucion en anunciar oficial-
mente, el 06 de junio de 1997, a la co-

munidad nacional e internacional la pre-
sencia de un nuevo evento ENSO en
nuestro pais. Lo que sirvio para que el
gobierno declarara en emergencia ca-
torce departamentos considerados

como zonas de posibles desastres.

Para el monitoreo del ENSO 97 — 98
se utilizo las senales del Satélite Me-
teorologico Geoestacionario (GOES) de
los Estados Unidos, recibidas con el
intervalo de media hora y del Satélite
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Meteorologico de orbita polar de la
NOAA captadas dos veces al dia.

Ademas de esto, se selecciond 152 es-
taciones meteorologicas (en total son
617) v 40 estaciones hidrologicas de
140 existentes. las que proporcionaron
informacion sobre la temperatura,
precipitacion, vientos, descargas y
niveles de rios en cada region. El SE-
NAMHI también recibio las senales
del Centro de Telecomunicaciones




de Buenos Aires y de la Red de Bo-
yas instaladas en el Océano Pacifico.

Todo esto permitio la publicacion de
informes técnicos diarios, asi como el
desarrollo y organizacion de diversas
conferencias que estuvieron dirigidas
principalmente al gobierno central,
como el Presidente de la Republica, el

Consejo de Ministros, Defensa Civil

y a la poblacion en general, a quie-

nes llegamos a través de los medios
de comunicacién masiva.

La intensidad del feno-
meno ocasiond al SENA-
MHI algunas pérdidas.
Dieciséis de sus esta-
ciones hidrometeoro-
logicas fueron total-
mente destruidas y 36
han sufrido otros da-
nos. lo que esta sien-
do solucionado a tra-
vés de un proyecto
que lograra rehabili-
tar y repotenciar su
infraestructura

Actualmente el
SENAMHI sigue
realizando un segui-
miento continuo del

fenomeno, estando en
condiciones de alertar

oportunamente una proxi-
ma presencia de “EI
Nino”, lo que permitiria pa-

liar o disminuir los posibles
danos que ocasione.

Mejoramiento de la capacidad de
pronostico y evaluacion de “El Nino”
para la prevencion y mitigacion de
desastres en el Pen

Este es un proyecto previsto por el
ENFEN (Estudio Nacional Fenomeno
de “El Nifio”), conformado por el Ser-
vicio Nacional de Meteorologia (SE-
NAMHI), el Instituto del Mar Peruano
(IMARPE), el Instituto Geofisico del
Perti (IGP) y la Direccion Hidrologica
Nacional (DHN), en coordinacion
conel Comité Ejecutivo de Recons-
truccion del Fenomeno “EL NINO™,
para la prediccion oportuna y la reduc-
cion de posibles efectos o consecuen-
cias negativas que puede traer a la
poblacion .

El sistema en mencion trabajara ba-
sicamente sobre la red de estaciones
de tipo hidrologico y meteorologico
distribuidas a nivel nacional, las que
reportaran informacion en tiempo real
a través de un sistema de telecomuni-

<« Una vez mas el fenomena de El Nifio ha hecho seatir el dolor
en nuestro temitorio.
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caciones remotas (radio-HF, telefonia
fija, movil y satélite ).

La informacién se recepcionard en
un nodo principal (estacion terrena) de
la sede central del Servicio, la que sera
almacenada en la base de datos para la
creacion de un modelo numérico de pre-
diccion regional, cuyos pronosticos ten-
dran una validez maxima de 72 horas.

Asimismo, este sistema de transmi-
sion se complementara con una red
de radio viento sonda encargada del
analisis de la estructura vertical de la
atmosfera, boyas oceanicas y estacio-
nes meteorologicas marinas, a fin de
integrar la informacion superficie-at-
mosfera.

Todo esto permitira mejorar la cali-
dad del pronostico hidrometeorologi-
co de “EL NINO”, teniendo en cuenta
los equipos de ultima generacion a uti-
lizar, ademas de los profesionales ca-
pacitados que llevaran a cabo tan ambi-
closo proyecto.

A Precisos momentos en que un grupo de personas tratan de
salvarse de las aguas del rio Piura, que luego de desbordarse
afecto a numerosas viviendas.




En las vistas se puede apreciar los graves efectos que tuvo el
Fenomeno “El Nino™ 1997 - 1998 en diversas zonas de nuestro

. l‘ pais. ¥




Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia

30 Anos
contribuyendo al desarrollo del pais

Desde los albores de la civilizacion,
una de las constantes preocupaciones
del hombre fue el explicarse aquellos fe-
nomenos naturales como el clima y el
tiempo, que afectaban su vida cotidiana.

El hombre peruano no fue ajeno a
esto, porque ya desde la antiguedad se
preocupo por aprovechar estos fenéme-
nos para el desarrollo econémico de la
sociedad. Asi por ejemplo, para deter-
minar la época de la siembra se guia-
ban por el movimiento de los astros, con
sus rudimentarios observatorios. Estas
labores fueron realizadas tGnica y exclu-
sivamente por especialistas que se de-
dicaban a la observacion.

Primeras observaciones cientificas

Con el transcurrir de los afos se in-
crementa el interés por saber mas acer-
ca de esto, es asi que en 1779 Hipolito
Unanue, ilustre personaje de nuestra
historia, observo de manera muy cien-
tifica los elementos del tiempo, reali-
zando para entonces un estudio de in-
dole meteorolégico. A partir de esta fe-
cha, las actividades meteorologicas fue-
ron en aumento, llegandose a publicar
diversos articulos de interés, para co-
nocimiento del publico en general.

En 1892 la Academia de Medicina
instala una Estacion Meteorologica en
el Jardin Botanico de la Facultad de Me-
dicina, con el nombre de Observatorio
Meteoroldgico Hipolito Unanue. Lue-
go de muchos anos, esta estacion fue
trasladada al Parque de la Exposicion,
frente al Palacio de Justicia, en el Cer-
cado de Lima.

En el afio de 1904 se crea el Servicio
Meteorologico Nacional, bajo la depen-
dencia del Observatorio Unanue de

Lima. Durante toda esta época se insta-
la instrumental meteorologico en los co-
legios nacionales de Lima, Chiclayo,
Ica, Moquegua, Cajamarca, Jauja,
Huancavelica, Ayacucho, Huanuco y
Trujillo.

Al ser demolidos los observatorios
Unanue y el de la Plaza de la Exposi-
cion, entre 1921 y 1931, se levantan
cuatro nuevos en el area de Lima: el Ob-
servatorio Municipal (frente a la Cate-
dral de Lima); el Observatorio de la
Facultad de Ciencias; el Observatorio
Central de Lima y el Observatorio Me-
teorolégico de la Escuela Nacional de
Agricultura y Veterinaria.

En 1933, el Servicio Meteorologico
Nacional paso a ser parte de Instituto
de Altos Estudios Agricolas del Per;
en esta época e amplio la red nacional,
llegando a contar con 60 estaciones, de
las cuales 46 eran oficiales y 14 cola-
boradores particulares. En 1935, la
compaiiia de aviacion Panagra estable-
ce un servicio de proteccién meteoro-
logica a la navegacion aérea comercial.
Por estos afios, se inicia la elaboracion
de cartas meteorologicas para el anali-
sis y pronostico del tiempo.

Posteriormente, con Decreto Supre-
mo No.2, del 19 de enero de 1943, el
Instituto de Meteorologia e Hidrologia
de la Direccion de Agricultura pasa a
depender del Ministerio de Aeronauti-
ca. Ese mismo ano, por D. S. No.7 del
3 de febrero, el Ministerio de Aeronau-
tica crea la Direccion de Comunicacio-
nes y Meteorologia. Y en 1948, CORPAC
asume las funciones de meteorologia de
Panagra creando para ello el Departa-
mento de Meteorologia, vigente hasta la
fecha.
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Centralizacion y direccion de la actividad
meteorologica del pais

Mediante el D. S. No.15 de junio de
1949, se crea la Direccion General de
Meteorologia del Peni, como dependen-
cia del Ministerio de Aeronautica, encar-
gada de centralizar y dirigir toda activi-
dad meteorologica del pais. En esta época,
el Peni paso a ser miembro de la Organi-
zacion Meteorologica de la ONU.

Luego, en marzo de 1960, se crea el Ser-
vicio de Agrometeorologia e Hidrologia
(SAH), tomando en cuenta la recomenda-
cion de la Organizacion Meteorologica
Mundial OMM, y gracias al asesoramien-
to de expertos profesionales, se proyecta
la creacion de 651 estaciones meteorolo-
gicas y 63 hidrologicas, asi como un La-

Red de Estaciones
Hidrometeorologicas
del Senamhi

DRE -1 Piura 44
DRE -2 Lambayeque 56
DRE -3 Cajamarca 46
DRE -4 Lima 105
DRE -5 Ica a7
DRE -6 Arequipa 59
DRE -7 Tacna 41
DRE -8 Loreto 42
DRE -9 San Martin 39
DRE - 10 Huanuco 22
DRE - 11 Junin 40
DRE - 12 Cusco 30
DRE - 13 Puno 57

Total 628

Red de Estaciones
Hidrometeorolégicas del Senambhi

® MAP Meteorologica Agricola Principal
® CP Climatoiégica Principal
® CO Climatologica Ordinaria
PLU Pluviométrica
s Sinoptica
®H Hidrologica

boratorio Nacional Hidrometeorologico.

Por tltimo, mediante Decreto Ley No.
17532 del 25 de marzo de 1969, se ini-
cia una nueva era de la meteorologia e
hidrologia en el Peri, con la creacion
del Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia (SENAMHI), a quien se
le encomienda la ejecucion y coordina-
cion de las actividades meteorologicas
e hidrologicas, con la finalidad de sa-
tisfacer las necesidades del pais y el
extranjero que demande el cumplimien-
to de los convenios internacionales.

Por la magnitud de esta red nacional,
el Servicio implantd en su organizacion
la division de trece centros regionales a
nivel nacional. Actualmente, el SENA-
MHI pertenece al Ministerio de Defensa.

il

ORGANIZACION

Los primeros anos del SENAMHI

A raiz de la creacion del SENAMHI
se nombra como Jefe de este Servicio
al Mayor General FAP Jaime Cayo Mu-
rillo, quien inicia una larga trayectoria
al servicio del pais. Es asi, como se es-
tablece la siguiente estructura organi-
zativa: Alta Direccion, Organismos
Consultivos, Organismos de Apoyo, Or-
ganismos de Asesoramiento y Organis-
mos Ejecutivos. En este ultimo se en-
contraban las cuatro Direcciones Gene-
rales de Hidrologia, Meteorologia,
Agrometeorologia y Servicios Técni-
COS.

En estos primeros aios se realizaron
estudios e investigaciones en diversas
areas, la mayoria de los cuales fueron
publicados en boletines y anuarios.

En este sentido, cabe precisar que los
trabajos mas importantes fueron la ela-
boracion de cartas y diagramas sinop-
ticos para los pronoésticos, la confeccion
del 50% del mapa climatologico del
Peri, el estudio de cuencas de los rios
mas importantes y los estudios de agro-
fenologia.

En ese entonces, se contaba con un
total de 799 estaciones entre meteoro-
logicas e hidrologicas, las cuales pese
a los limitados recursos de aquellos
afios, fueron debidamente implementa-
das

Década del 70: Epoca de grandes

cambios

A partir de 1970, el SENAMHI ini-
cia un periodo riguroso de relaciones
con organismos internacionales para
trabajar en conjunto, logrando acuerdos
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con el gobierno de Suiza para la asis-
tencia técnica en las instalaciones. Asi-
mismo, se logré firmar convenios con
el gobierno de Alemania, concretando-
se su participacion como miembro de la
Organizacion Meteorologica Mundial
(OMM).

Ese mismo afio, la OMM doné al Perti
equipos e instrumental, valorizado en
37 mil délares americanos. En 1973, el
SENAMHI hizo profundos cambios, en
esta época el Mayor General FAP Os-
car Piccone Ocampo, quien estuvo al
frente del Servicio, fue el gestor de es-
tas innovaciones, debido a que su ges-
tion fue la mas larga en la historia de
esta entidad.

A principios de 1975, la red de esta-
ciones llega a 864, todas ellas distribui-
das en los Centros Regionales de Me-
teorologia e Hidrologia.

Epoca del procesamiento automatizado
de datos

Comienza la época del procesamien-
to automatizado de datos con la adqui-
sicion de las primeras computadoras y
la creacion del Archivo Nacional en cin-
tas magnéticas con la grabacion de la
informacion hidrometeorologica diaria.

El SENAMHI se hace presente en di-
versos eventos internacionales, como la
Reunion Internacional del Agua, la VI
Reunion de Hidrologia de la OMM, re-
uniones sobre el Fenémeno de “El
Nino” y el Programa Mundial del Cli-
ma en Ginebra, entre otros.

En 1974, como miembro de la OMM
y en su calidad de representante perma-
nente, el Jefe del SENAMHI, logra la
Presidencia del Grupo de Trabajo de
Agrometeorologia en la VI Reunion rea-
lizada en Buenos Aires, siendo reelegi-
do nuevamente en 1978, en Brasilia.

Durante esta época, el SENAMHI
conto con el apoyo y cooperacion de di-
versas entidades nacionales e interna-
cionales, asi como de los gobiernos de
Alemania, Francia y Canada, obtenién-
dose logros importantes. A finales de
este periodo el Servicio ya contaba con
821 estaciones de observacion.

Década del 80 y 90

A comienzos de los 80 el SENAMHI
firma un convenio con el Instituto Italo
Latinoamericano (ILA) en colaboracion
con la Universidad de Napoles (Italia)
y la Universidad Nacional de Ingenie-
ria para evaluar el régimen pluviomé-
trico, caudales y avenidas de los rios,
elaborandose con esta informacién los
mapas de distribucion de precipitacion
a nivel nacional y los mapas de flujo de
agua de los principales rios del pais.

Al transcurrir el tiempo se observa la
necesidad de modernizar el procesa-
miento y analisis de datos meteorolo-
gicos e hidrologicos, por lo que se ela-
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El seilor Marca Tulio La Madrid (Técaico en Instrumental Hidrometeorologi-
co) sealizando la medicion de wn termometro en la Estacidn de Tejedores
(Prura) en 1958.




boran dos proyectos: “Meteorologia e
Hidrologia para el Desarrollo” ¢ “Hi-
drologia y Climatologia de las Cuencas
Amazonicas”, para lo cual se solicitd
la ayuda del Programa de las Naciones
Unidas, con el fin de desarrollar dichas
actividades; sin embargo, debido a la
escasez de fondos, ambos trabajos fue-
ron fusionados como el Proyecto PER/81/
007 “Hidrologia y Agrometeorologia™.

Este proyecto tuvo como objetivo es-
tablecer un mecanismo operacional para
la coordinacion de las actividades me-
teorologicas e hidrologicas en la totali-
dad de las cuencas amazonicas perua-
nas; instalar una red de estaciones me-
teorologicas en dicho lugar, asi como
diversos estudios agrometeorologicos
orientados al mejor aprovechamiento de
tierras y mayor rendimiento de cultivos.

Posteriormente, en 1983, ocurre uno
de los desastres naturales mas desvas-
tadores como es el Fenomeno “El
Nifio”, arrasando con la produccion
economica, ademas de la pérdida de
vidas humanas. En ese entonces, se re-
gistraron mas de 200 muertos y aproxi-
madamente mil millones de dolares en
pérdidas economicas. EI SENAMHI
tuvo una labor destacable durante la
presencia de este fenomeno, previnien-
do con los dafios que podian producirse.

En los afios 1984 y 1989 el SENA-
MHI suscribio con el Ministeio de Agri-
cultura un convenio de cooperacion de-
nominado Proyecto de Planificacion
Agricola de Desarrollo Institucional
(PADI) con el auspicio de la Agencia
Interamericana de Desarrollo de los
EEUU (AID).

Tuvo como principal objetivo impul-
sar ¢l desarrollo agricola en el pais, a
través del monitoreo de la condiciones
agroclimaticas a nivel nacional, con la
implentacion de Estaciones Agrometeo-
rologicas y un Receptor de Imagenes
Sateliticas de alta resolucion (APT).

Producto de estas actividades se di-
fundieron boletines decadiarios, a nivel
de Valle y Departamentales, asi como
la implementacion de modelos agrocli-
maticos.

Con el pasar de los afios se enfrentan
dificultades para el normal desarrollo
de las actividades del Servicio en las
estaciones ubicadas en el interior del
pais por el brote y recrudecimiento del
terrorismo. A causa de éste, se perdie-
ron muchas estaciones y equipos en di-
versas regiones, ademas de la muerte
de dos observadores.

En 1990 y en 1992, el SENAMHI
participd conjuntamente con el Minis-
terio de Relaciones Exteriores en las

reuniones previas a la firma del Conve-
nio Marco sobre Cambios Climaticos,
logrando una destacada participacion a
través de su aporte cientifico en estu-
dios sobre las causas de los cambios
climaticos, sus impactos y estrategias
de respuesta.

Sin embargo, esto no paralizo la ac-
tividad del servicio, que continuo rea-
lizando estudios e investigaciones,
como el “Aprovechamiento de las nie-
blas en el desierto costero”, desarro-
llado en convenio con la Atmospheric
Evironment Service de Canada y con
el auspicio de la Canadian Internatio-
nal Develophent Agency-Cida, cuyo
objetivo era la obtencion de aguas para
el consumo humano y la reforestacion
de estas zonas.

Continuando esta linea, el SENA-
MHI y el Byrd Polar Rescarch Center
de la Universidad de Ohio, firman un
convenio para realizar la investigacion
y estudio del Paleoclima en la Cordi-
llera Blanca, con el fin de reconstruir

las condiciones climaticas y medio am-
bientales de los ultimos 1500 afos,
para proyectar la tendencia del clima
y las variaciones que podrian ocurrir
en el futuro como producto de los cam-
bios climaticos.

A nivel nacional también se firman
convenios importantes con diversas en-
tidades, una de ellas fue SEDAPAL con
la cual se realiz6 la evaluacion integral
y permanente de los recursos hidricos
de las cuencas de los rios Chancay,
Mala y Caiete, asi como Chillon, Ri-
mac, Lurin y del Sistema de Marcapo-
macocha (conjunto de lagunas ubica-
das en la cuenca alta del rio Mantaro)
para optimizar y asegurar el abasteci-
miento de agua potable de la ciudad
de Lima y realizar las proyecciones
para su desarrollo en el futuro.

En estos afios, se prosigue con la
construccion del nuevo local del SE-
NAMHI, modernizando sus instalacio-
nes, para poder brindar un mejor ser-
vicio al pais.




Presente \
futuro del

El SENAMHI, institucion pablica
descentralizada del Sector Defensa,
mantiene desde su creacion hasta hoy
la funcién de organizar, dirigir, normar
y supervisar las actividades meteorolo-
gicas, hidrologicas y agrometeorologi-
cas dentro del pais. Estas labores las
cumple mediante la aplicacion de un
sistema de obtencion de informacion
basica, la realizacion de estudios y pro-
yectos.

Durante estas tres décadas de contri-
bucion al pais, la institucion brindé
apoyo a diversas empresas publicas y
privadas de los sectores de produccion
y servicios. EIl SENAMHI a través de
convenios con distintas instituciones
realizo importantes estudios con la que
contribuy6 directamente con el progre-
so de la agricultura, pesca, industria, tu-
rismo, energia, mineria, comunicacio-
nes, transporte, construccion y preser-
vacion de la seguridad y salud de la
poblacion.

Para organizar y dirigir los estudios
que la entidad ejecuta, el Servicio den-
tro de su organizacion cuenta con cua-
tro 6rganos de linea que son las Direc-
ciones Generales de Meteorologia, Hi-
drologia, Agrometeorologia y el Cen-
tro de Investigacion y Desarrollo.

Asimismo, en el interior de su orga-
nizacion divide su ambito en trece Di-
recciones Regionales, que abarcan todo
nuestro territorio, por lo que actualmen-
te cuentan con una red nacional de 727
estaciones, 581 meteorologicas y 146
hidrologicas, convirtiéndose esta en su
soporte técnico.

A nivel internacional el Jefe del SE-
NAMHI ejerce la representacion per-
manente del Pert ante la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM) confor-
mada por 185 miembros. Mediante el vin-
culo, que se ha mantenido durante estos
30 afos, se logré apoyo extranjero en la
transferencia cientifica y tecnolégica.

Logros obtenidos
Las metas obtenidas en el SENAMHI
contribuyen al progreso de nuestra so-
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ciedad, manteniéndose a la vanguardia
de los avances cientificos y tecnologicos.

Durante 1998, se innovo la emision
de pronosticos con validez de 36 horas
mediante la realizacion de dos servicios
diarios de doce horas cada uno.

Paralelamente, se instalo la estacion
terrena para activar el convenio con la
Wather Channel, a la que se proporcio-
na informacion meteorologica del pais
para que luego sea difundida a escala
internacional.

Asi como en muchos paises del mun-
do, los servicios meteorologicos tra-
bajan con la informacion de los satéli-
tes, SENAMHI también usa este servi-
cio para realizar el seguimiento y pro-
nostico del tiempo, colocandose asi a
la par con los progresos tecnologicos e
informaticos. Para ello, se ha implemen-
tado la sala de computo y percepcion
remota, acondicionando equipos para la
recepcion procedente de los satélites.

SENAMHI también brinda informa-
cion a nivel internacional, a través de
su Pdgina Web:

I http// www.senamhi.gob.pe.
Proyectos

Afo tras ano, son distintos los estu-
dios en que participa la institucion, asi,
en 1998 el SENAMHI con el Instituto
del Mar del Perti (IMARPE) y el Insti-
tuto Geofisico del Pert (IGP), llevando
a cabo el Provecto del Sistema de Pre-
vencion de Desastres Hidrometeorolo-
gicos (Fenomeno “El Nifio”), presenta-
do al Comité de Estudio Nacional de
dicho Fenémeno.

El Servicio, continuando su linea de
contribucion al desarrollo del pais, ela-
boro el proyecto “Establecimiento de
modelos agrometeorolégicos sobre el
rendimiento del cultivo de Olivo y pro-
nostico de cosecha en el valle de Ilo”
que fue presentado a la Comision de
Alto Nivel de los valles de llo y Tambo,
teniendo como objetivo determinar la
cantidad de produccion final de los cul-
tivos de olivo, los cuales se vieron afec-
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institucionales se ha establecido una vi-
sion de corto, mediano y largo plazo,
con la finalidad de que el SENAMHI
esté preparado para los desafios del ter-
cer milenio y de la globalizacion, con-
virtiéndose en una entidad publica que
ofrezca calidad total en todos sus servi-
cios.

Las metas a corto plazo estan enfo-
cadas a fortalecer la institucion con es-
tudios y proyectos orientados a cum-
plir un rol protagonico en la generacién
de la riqueza, el empleo y la contribu-
cion global en apoyo a los sectores pro-
ductivos como la agricultura, mineria,
industria, turismo, energia y construc-
cion, entre otros.

A mediano plazo se buscara incre-
mentar la tecnologia con equipos de

ultima generacion que permita mayor
eficacia y eficiencia en las investiga-
ciones cientificas y de servicio en fun-
cion a las proyecciones del Estado.

Los objetivos proyectados a largo
plazo son maximizar la capacidad del
servicio para el desarrollo econémico
y social del pais teniendo en cuenta las
megatendencias mundiales y el entor-
no internacional en el sector de ciencia
y tecnologia.

Para lograr con éxito esta vision insti-
tucional se ha elaborado un plan que
establece cuatro programas fundamen-
tales:

= Orientacion y socializacion organi-
zacional y administrativa.

» Desarrollo y modernizacion de su ca-

pacidad tecnolégica.

« Fortalecimiento de la imagen insti-

tucional en la promocion y ejecucion
de proyectos.

* Ejecucion de programas cientificos

y tecnolégicos del SENAMHI y la
OMM.




Debido a los cambios tecnoldgicos
que afrontan nuestras sociedades en la
actualidad, son muchas las organizacio-
nes publicas y privadas que realizan es-
fuerzos por renovar los equipos con que
desarrollan sus actividades para auto-
malizar sus servicios, agilizarlos y vol-
verlos mas eficientes. De esta manera
buscan ir de la mano con el progreso

mundial, lo que asegura la subsistencia
dentro del mercado.

El SENAMHI no ajeno a las actuales
tendencias viene adoptando medidas
necesarias para sistematizar los servi-
cios que brinda. Por ejemplo, en los 1l-
timos afios se logro instalar mas com-
putadoras en las oficinas y se autoriza-

ron los software, asi como el conoci-
miento de las ciencias de la atmosfera
ha aumentado y progresado. Se busco
adquirir nuevas técnicas de estudios para
el monitoreo del tiempo y el procesamien-
to de la informacion meteorologica.

Junto con estos cambios, era necesa-
rio contar con personal preparado para




el manejo de la tecnologia adquirida, asi
como en la aplicacién de nuevos cono-
cimientos. A pesar que el personal del
Servicio siempre tuvo el respaldo insti-
tucional para acceder a cursos de espe-
cializacion, maestrias y eventos, tanto
en el pais como en el extranjero, se vio
con la necesidad de crear en 1987, el
Centro de Capacitacion como unidad

)

dependiente del SENAMHI, cuyas fun-
ciones estan orientadas a desarrollar
actividades de instruccion, en las dreas
de su competencia a través de semina-
rios, simposios, congresos, etc.

A lo largo de su trayectoria el Centro
de Capacitacion desarrollé actividades
educativas, tanto internas como exter-
nas. A nivel interno el objetivo estuvo
orientado a poner al alcance de los pro-
fesionales y técnicos en general las in-
novaciones tecnologicas, cientificas y
sobre todo las nuevas concepciones cul-
turales, sociales y economicas.

En el plano externo oriento sus objeti-
vos a buscar un cambio de actitud de la
sociedad hacia el ambiente a través del
incremento del conocimiento, sensibili-
dad y conciencia sobre los problemas
ambientales y su prevencion o solucion.

En este orden, cabe destacar que el
Centro de Capacitacion logro preparar al
personal técnico y administrativo en el
manejo de las computadoras y programas
para un mejor desenvolvimiento de sus
labores, hecho que se obtuvo mediante el
desarrollo de cursos de informatica.

Igualmente, se capacito al personal en
el area de la Ciencia de la Atmosfera,
mediante cursos de especializacion, sim-
posios, forum y seminarios, entre otros.

Ademas, el Centro de Capacitacion
otorgé a su personal becas para seguir
la maestria en el extranjero. Estos fue-
ron llevados a cabo en paises como Is-
rael, Francia , China, Suiza, Estados
Unidos, Argentina, Italia, Brasil, Espa-
fa, Zimbabwe, Rusia, Inglaterra, Cana-
da, y Japon.

Para el futuro el SENAMHI como ente
promotor y ejecutor de la investigacion
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cientifica del sistema integral meteoro-
logico, hidrologico agrometeologico y
climatico atmosférico ha formulado los
“Objetivos y Politica Nacional de Capa-
citacion del SENAMHI para un largo
plazo 1999- 2010”. Su formulacion se
proyecta para obtener un resultado cuan-
titativo y cualitativo de todos los traba-
jos de investigacion cientifica, de ejecu-
cion operativa y de servicio productivo
del sistema a través de la preparacion cul-
tural y técnica especializada.

Para tal fin se tiene proyectado la
creacion de la Escuela Superior del SE-
NAMHI ( ESMAS ). Los objetivos de
creacion de la ESMAS responde a pro-
porcionar una vision integral, organica,
coherente de la naturaleza, y los fines
de la administracion del sistema meteo-
rologico; asi como estimular el adelan-
to cultural, la formacion técnica profe-
sional, el perfeccionamiento especiali-
zado y el posgrado; sensibilizar la men-
talidad de cambio a fin de convertir a
los estudiantes en agentes catalizado-
res de la transformacién de la adminis-
tracion de entidades publicas y priva-
das y; permitir la incorporacion de
modernas tecnologias para la gestion vy
conocimiento cientifico.

En este contexto, la capacitacion del
SENAMHI, se inserta en el proceso de
transformacion de la capacidad tecno-
logica del Ministerio de Defensa y del
Estado para afrontar y administrar el
cambio a través de un esfuerzo que per-
mita crear las condiciones basicas que
proporcione una accion gubernamental
mas eficiente y comprometida con las
aspiraciones de la colectividad nacio-
nal, sustentado en la concepcion del
progreso y mejor porvenir de las nue-
vas generaciones.




Unico en su genero, repara y calibra instrumental meteorologico e hidrologico

Laboratorio Hidrometeorologico

Algunos equipos como los termogra-
fos, termometros, higrografos, barogra-
fos, pluviografos y evaporigrafos, en-
tre otros, son el pan de cada dia en el
Laboratorio Hidrometeorologico del
SENAMHI, que es la inica unidad res-
ponsable del mantenimiento, reparacion
y calibracion del instrumental hidrolo-
gico y meteoroldgico correspondiente
a todas las estaciones con las que cuen-
ta la institucion, ademas del servicio que
presta a entidades publicas y privadas.
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Esta unidad, tunica en su género en el
pais, hace posible que los instrumentos
hidrometeorologicos, necesarios para
que los observadores realicen su traba-
jo de medicion de las variables del tiem-
po v del clima, se encuentren siempre
en prefecto estado, para que los estu-
dios y las mediciones sean realizadas
correcta y adecuadamente.

En el laboratorio se concentran las di-
versas areas en las que se dividen los
trabajos que son efectuados por esta




unidad, asi tenemos las salas de termo-

higrometria, anemometria, barometria,
gabinete de mercurio y electronica.

En el drea de Termohigrometria se lle-
va a cabo el mantenimiento, reparacion
y calibracion de instrumentos ligados a
la medicion de la temperatura y hume-
dad, contando para ello, no solo con
personal altamente capacitado, sino con
equipos necesarios, como la Camara
Climatica, capaz de simular condicio-
nes de climas de las diferentes zonas
del pais, en cortos lapsos de tiempo, per-
mitiendo realizar la calibracion del ins-
trumental de manera rapida y con alto
grado de confiabilidad.

El viento uno de los principales ele-
mentos que influyen en los cambios del
tiempo y el clima, es medido por ame-
nometros, anemografos, veletas y ane-
mocinemografos, estos equipos para
proporcionar datos precisos, deben en-

contrarse en condiciones Optimas; pre-
cisamente esta condicion se lograen la
sala de Anemometria, en la que se en-
cuentra el Tunel de Viento como prin-
cipal aliado, que es utilizado para la
calibracion de estos instrumentos.

| —
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Una de las variables mas importan-
tes para realizar el prondstico del tiem-
po es la Presion Atmosférica, la que se
mide con el empleo de instrumentos
relacionados a la barometria. Esta area
no podia ser dejada de lado en el labo-
ratorio, por el contrario, es una de las
mas desarrolladas, ya que se tiene no
solo una sala destinada para la calibra-
cion y contraste del instrumental baro-
métrico, si no que ademas se cuenta con
el gabinete de mercurio, en la que se
realiza la limpieza fisicoquimica, seca-
do. tridestilado y llenado de mercurio
en los tubos barométricos al vacio.

El vertiginoso avance de la nueva tec-
nologia, en los campos de la electroni-
ca, informatica y telecomunicaciones,
han incursionado en las actividades
meteorologicas, hidrologicas y del me-
dio ambiente, especialmente en produc-
cion de instrumentos automatizados que

r:
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A Enlafotose aprecia el Tunel de Viento donde se realizan diversas pruebas al instrumental de medicion de este importante parametro meteorolgico

capturan, procesan, transmiten y anali-
zan datos de las variables hidrometeo-
rologicas, en forma remota o en tiem-
po real, razon por la cual, el area de
electronica ha cobrado en estos ultimos
tiempos mayor importancia, en ella se

g

reparan y calibran sensores electroni-
cos de los instrumentos, con el apoyo
de herramientas y equipos necesarios
para cumplir dichas tareas.

Ademas de las labores propias para
las que fue creada el laboratorio, cabe
senalar la continua capacitacion impar-
tida a los observadores de las diferen-
tes direcciones regionales, en las que
se les adiestra sobre los nuevos conoci-
mientos dados por la OMM, asi como
el uso adecuado de los instrumentos y el
mantenimiento preventivo a los mismos.

El cuidado del medio ambiente no es
tarea solo del SENAMHI, sino que el
personal del laboratorio también parti-
cipa activa y directamente en la difu-
sion de la informacion de esta linea a
través de exposiciones en diversas ins-
tituciones publicas y privadas, entre las
que se tiene a colegios, universidades y
empresas afines, entre otras entidades.

W Apreciamos el Gabinete de Barometria donde se realizan las pruebas y calibraciones de barometros y altimetros, prestands un

espacial apoyo al secter aeronautico y a diversas instituciones afines.




Red de Receptores de Imagenes Sateliticas

Percepcion Hemota

Sensoramiento remoto del espacio

El uso de los satélites como sensores
se ha convertido en una de las principa-
les herramientas para la obtencion de
imagenes de alta resolucion de la cober-
tura nubosa v la superficie de la tierra.

Esto es posible gracias al sol y a va-
rias fuentes artificiales que irradian ener-
gia electromagnética, la que puede ser
percibida solamente a traves de su inte-
raccion con la materia. La atmosfera con-
tiene una variedad de particulas suspen-
didas, las mismas que ofrecen gran can-
tidad para interactuar con la energia. El
efecto de bloqueo de la atmosfera es el
resultado de muchas interacciones com-
plejas que son generalmente asociadas
con diferentes tipos de objetos.

El sensoramiento remoto es definido
como una metodologia empleada para
estudiar las caracteristicas de los obje-
tos desde una larga distancia. Muchos
de los sensores guardan electronica-
mente datos en imagenes haciendo que
luego sea posible entrar a procesos com-
putarizados.

El SENAMHI cuenta con dos equi-
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pos de alta resolucion para la recepcion
de imagenes del satélite, un HRPT que
a su vez recibe informacion de la
NOAA, que fue instalado en marzo de
1997, y un GVAR que comenzo a fun-
cionar el ano pasado.

Estos dos equipos en la actualidad se
utilizan para realizar los pronosticos del
tiempo en forma rapida y precisa, sin
embargo tienen potencial para ser apli-
cadas en la identificacion de nubes pro-
ductoras de lluvias, deteccion de areas
de pesca por diferencia de temperatu-
ras superficiales de las aguas de mar.
vientos derivados del movimiento de las
nubes, deteccion de nieve sobre la tie-
rra, cobertura vegetal, observacion de
nieblas, estimacion de ocurrencia de
precipitaciones, monitoreo de incendios
forestales, inundaciones y radiacion
solar en la superficie de la tierra.

La Direccion de Meteorologia del SE-
NAMHI que opera estos equipos, rea-
liza la aplicacion de informacion de las
imagenes del satélite, permitiendo de-
sarrollar un trabajo mucho mas minu-
cioso con lo que se logra un mayor re-
conocimiento.



Banco Nacional de Datos

Patrimonio
Hidrometeorologico
ela Nacion

Las diversas funciones que realiza el
SENAMHI no seria posible si no con-
tara con un sistema de informacion apli-
cable a los diferentes estudios.

Asi, el Servicio cuenta con una red
de observacion de superficie constitui-
da por estaciones meteorologicas e hi-
drologicas, distribuidas en todo el te-
rritorio nacional, en las que se llevan a
cabo observaciones diarias e ininte-
rrumpidas y en horarios establecidos
por la OMM. EIl Servicio en estos 30
anos alcanzo operar en 1938 estaciones,
a través de sus trece direcciones regio-
nales.

Estas observaciones comprenden me-
diciones instrumentales y visuales de las
distintas variables del tiempo y clima,
como temperatura del aire, precipita-
cion, viento, horas de sol, nubosidad,
etc. También se encuentran observacio-
nes hidrologicas y agrometeorologicas
como temperatura del suelo y fenolo-
gia de los cultivos. Recientemente, se
incorporé la Vigilancia Atmosférica
Global que corresponde a la medicion _
de la cantidad de ozono total en la at- -
mosfera. » -

Las informaciones obtenidas de las
observaciones realizadas en la Red Na-
cional de Estaciones, son concentradas,
analizadas y conservadas en el Banco
Nacional de Informacion Meteorolo-
gica ¢ Hidrologica, donde se almacena
datos desde 1913, constituyéndose asi
en el tnico patrimonio historico hidro-
meteorologico de la nacion.

El banco de informacion, contiene
datos tomados de manera horaria, dia-
ria, mensual y anual, los mismos que
son utilizados para cualquier tipo de tra-
bajo e investigacion técnica y cientifi-
ca, asi como proyectos de desarrollo so-
cioeconomicos y ambientales.
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Toda esta informacion tiene aplica-
cion especifica en el estudio de recur-
sos hidricos, prondsticos climaticos,
disefio, construccion y conservacion de
obras de ingenieria, comercializacion de
productos, control de contaminacion,
medidas de seguridad y planes de emer-
gencia, e inclusive en dictamenes lega-
les, por mencionar los mas importantes.

Los usuarios de este banco son inves-
tigadores, docentes universitarios y es-
tudiantes, asi como personal de empre-
sas mineras, de construccion, turismo
y transporte, textiles, alimentos, pesque-
ria, etc, teniendo que anadir a esta lista
algunas instituciones del gobierno.

Para el presente afo, se tiene proyec-
tado, contar aproximadamente con la
asistencia de mil usuarios que soliciten
informacion via telefonica. En 1998 se
administré informacion a 1,275 usua-
rios, agudizandose este durante el pe-
riodo mas fuerte del Fenémeno de “El
Nino”, convirtiéndose asi en la cifra mas
alta desde la creacion del servicio.

Actualmente el banco de datos se en-
cuentra en proceso de automatizacion,
el mismo que sera implementado con
una red de computo a nivel nacional,
para brindar un eficaz y oportuno ser-
vicio a todos los usuarios del sistema.




La Organizacion Meteorologica
Mundial (OMM), es una entidad inter-
gubernamental integrada por 185 Esta-
dos Miembros y Territorios. Tiene su
origen en la Organizacion Meteorolo-
gica Internacional, que fue fundada en
1873. La OMM, establecida en 1950,
paso a ser una organizacion especiali-
zada de las Naciones Unidas para reali-
zar estudios de meteorologia (el tiem-
po y el clima), hidrologia operativa y
ciencias conexas. En el sistema de las
Naciones Unidas, la OMM proporcio-
na opinion cientifica autorizada sobre
el estado y el comportamiento de la at-
mosfera de nuestro planeta, su interac-
cion con los océanos, el clima que re-
sulta y su influencia en la distribucion
de los recursos hidricos. La sede de la
OMM se encuentra en Ginebra, Suiza.

La OMM coordina las actividades de
sus miembros en cuanto a la elabora-
¢ion e intercambio de informacion so-
bre el tiempo, los recursos hidricos y el
clima, de conformidad con las normas
aprobadas a nivel internacional. Asimis-
mo, lleva a cabo investigaciones a ni-
veles nacional e internacional. Imparte
formacion profesional y promueve el
desarrollo de servicios para mejorar el
bienestar y la seguridad de las colecti-
vidades de los paises y de la humani-
dad en general.

La OMM realiza su labor a través de siete
programas cientificos y técnicos que tie-
nen activos componentes en cada Region.

El Programa de Vigilancia Meteo-
rologica Mundial, constituye la co-
lumna vertebral del programa general
de la OMM. En ¢l se combinan los cen-
tros de proceso de datos, los sistemas
de observacion e instalaciones de tele-
comunicacion -bajo la direccién de los
Miembros- con el objeto de facilitar la
informacion meteorologica y la geofi-
sica que se necesita para suministrar
eficaces servicios meteorologicos e hi-
drolégicos en cada pais. También in-
cluye un Programa de Ciclones Tropi-
cales, en el cual participan mas de 60
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paises, actividades de la OMM en ma-
teria de satélites, que ayudan a asegu-
rar el suministro de datos y productos
para hacer frente a las necesidades de
los Miembros, asi como un Programa
de Instrumentos y Métodos de Obser-
vacion, cuyo objeto es fomentar la nor-
malizacion y desarrollo de la observa-
cion meteorologica y otras conexas.

El Programa Mundial sobre el Cli-
ma fomenta el perfeccionamiento de los
conocimientos que se tienen sobre los
procesos climaticos, mediante una la-
bor de investigacion internacional co-
ordinada y el control de las variacio-
nes o cambios climaticos. También fo-
menta la utilizacion de la informacién
climatica para ayudar a la planificacion
y el desarrollo economico y social.

Las actividades de investigacion del
programa son realizadas conjuntamen-
te con la OMM, el Consejo Internacio-
nal de Uniones Cientificas y la Comi-
sion Oceanografica Intergubernamen-
tal (COI) de la UNESCO. El compo-
nente Evaluacion del Impacto del
Clima y las Estrategias de Respuesta
es coordinado por el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Am-
biente.

El Programa de Investigacion de
la Atmésfera y el Medio Ambiente fo-
menta la investigacion atmosférica, en
particular a través de la Vigilancia de la
Atmosfera Global, que integra las acti-
vidades de vigilancia e investigacion
ejecutadas en el marco del Sistema
Mundial de Observacion del Ozono y
la Red de Control de la Contaminacién
General Atmosférica, y es el sistema
que detecta cambios en la composicion
de la atmosfera. El programa también
abarca investigacion de la prediccién
meteorolégica, un programa de inves-
tigacion de meteorologia tropical para
el estudio de los monzones, los ciclones
tropicales, los sistemas tropicales pluvio-
genos y las sequias, asi como un progra-
ma sobre fisica y quimica de nubes y
modificacion artificial del tiempo.
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El Programa de Aplicaciones de la
Meteorologia, incluye cuatro sectores
vitales de aplicacion de los servicios e
informacion meteorologicos publicos,
meteorologia agricola, meteorologia
aerondutica y meteorologia marina. Se
encarga de fomentar la creacion de la
infraestructura y servicios que se re-
quieren en dichos sectores en benefi-
cio de los paises Miembros.

El Programa de Hidrologia y Re-
cursos Hidricos trata de la evaluacion
cuantitativa y cualitativa para satisfacer
las necesidades de la sociedad, que per-
mite mitigar los riesgos relacionados
con el agua y mantener o reforzar la
condicion del medio ambiente mundial
de los recursos hidricos; también inclu-
ye la normalizacion de todos los aspec-
tos de observaciones hidrologicas y la
organizada transferencia de técnicas y

metodologia hidrologicas. El programa
esta estrechamente relacionado con el
Programa de Hidrologia Internacional
de la UNESCO.

El Programa de Ensenianza y For-
macion Profesional, es fundamental
para el futuro desarrollo de los meteo-
rologos, hidrologos, ingenieros y téc-
nicos, porque fomenta todos los esfuer-
zos de los paises miembros para garan-
tizar un mejor trabajo. Esta estrecha-
mente relacionado con otros importan-
tes programas cientificos y técnicos.

El Programa de Cooperacion Téc-
nica constituye el principal medio de
transferencia organizada de los cono-
cimientos meteoroldgicos e hidrologi-
cos, asi como de los correspondientes
meétodos, entre los Miembros de la Or-
ganizacion. Dedica especial interés a
la amplia gama de servicios (relacio-
nados con la prediccion meteorologi-
ca, climatica e hidrologica), a la crea-
cion y funcionamiento de las infraes-
tructuras mas criticas de la Vigilancia
Meteorologica Mundial y también apo-
ya al Programa de Ensefanza y For-
macion Profesional de la OMM.

Este programa esta financiado prin-
cipalmente por el PNUD, el propio Pro-
grama de Cooperacion Voluntaria de la
OMM, los fondos y el presupuesto or-
dinario de la OMM.
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Este importante evento que se realizo
con el fin de analizar avances, intercam-
biar experiencias y promover estudios e
investigaciones sobre como tomar medi-
das preventivas en relacion al Fenomeno
El Nifio , fue organizado por el Servicio
Nacional de Mummloua Hidrologia,
con motivo de cumplirse el presente ano
el 30 aniversario del SENAMHI.

Las conferencias magistrales fueron
expuestas por representantes de los 28
paises participantes de Sudamérica,
Centroamerica y del Caribe. Este en-
cuentro estuvo dirigido exclusivamente
a Directores y Representantes de los Ser-
vicios Meteorologicos e Hidrologicos
Nacionales de las asociaciones regiona-
les tercera y cuarta de la OMM.

El Seminario Regional fue presidido
por el Secretario General de la Organi-

zacion Meteorologica Mundial, OMM,
profesor Godwin Obasi, quien manifes-
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to que un total de 22 millones de muer-
tos y 117 millones de damnificados en
27 paises del mundo es el saldo catas-
trofico dejado por el fenomeno de El
Nino en el periodo 1997-1998. El im-
pacto socioeconomico de los embates ha
sido de 14 mil millones de dolares en
pérdidas en todo el mundo, siendo Ecua-
dor y Peri los paises mas perjudicados
en América del Sur por ese fenémeno.

Dentro de las conclusiones y reco-
mendaciones a las que llegaron los di-
versos paises, podemos citar los si-
guientes, entre otros:

« Promover el intercambio de infor-
macion de El Nino, a nivel regional para
reforzar los sistemas de monitoreo na-
cionales, asi como el desarrollo de in-
dices locales, adicionales a los tradicio-
nalmente utilizados, Nino 1,2,3 y 4.

 Crear un grupo de trabajo para el
estudio de El Nino de la AR 11l y AR




IV; solicitando a la Organizacion Me-
teorologica Mundial, por los canales
correspondientes, el financiamiento
para su funcionamiento operativo,

» Fomentar reuniones regionales de
intercambio con fines de monitoreo y
gestion de eventos relacionados con el
fenomeno El Nino, para intercambiar
metodologia y unificar criterios con el
proposito de mitigar sus impactos.

» Estudiar las posibles implicaciones
de potenciales cambios climaticos con
la ocurrencia de eventos ENOS en las
AR Il y AR IV.

* Monitorear el Oceano Atlantico para
detectar posibles anomalias relacionadas
con El Nifo.

* Promover en los Servicios Meteoro-
logicos la elaboracion de metodologias y
mecanismos de validacion a nivel local
de los Prondsticos Climaticos Globales.

» Explorar los mecanismos tendien-
tes a lograr que las alertas y los boleti-
nes sean comprendidos y utilizados,
mediante campanas de capacitacion di-
rigidas a diferentes sectores nacionales
los cuales incluyen medios de comuni-

cacion, niveles gubernamentales de
toma de decisiones y usuarios finales.

* Recomendar a las autoridades guber-
namentales correspondientes, para que se
apoyen ¢ implementen proyectos cuya fi-
nalidad incluya fortalecimiento de las re-
des de observacion, hidrologicas y meteo-
rologicas, capacidad de analisis de informa-
cion, entrenamiento y formacion de perso-
nal y desarrollo de capacidad institucional.

* Promover y priorizar las investiga-
ciones de la relacion entre El Nino y la
actividad de los huracanes.

* El Seminario Regional “Impacto del Fe-
némeno El Nifio 1997-1998” | fue inaugu-
rado por el Mayor General FAP German
Rojas Barrantes, en su condicion de Jefe
del SENAMHI y Representante Permanente
del Perti ante la Organizacion Meteorologi-
caMundial, en la Escuela Superior de Gue-
rra Aérea de la FAP, el 15 de marzo.

» Esta actividad internacional, que tuvo
una duracion de cinco dias, se llevo a
cabo con ocasion de conmemorarse el
23 de marzo el Dia Meteorologico Mun-
dial y el 25 de marzo el XXX Amversa-
rio del Senambhi.

A I Secretario General de Iz OMM, profesor Gadwin Obasi,
visitando |as instalaciones del Senamhi, en compaiia del Jefe de
este Servicio, Mayor General FAP German Rojas Barrantes.
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