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CARACTERIZACION AGROCLIMATICA DEL DISTRITO DE
HUANDO, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA

I. INTRODUCCION

El Distrito de Huando se caracteriza por presentar terrenos agricolas dedicados a
la siembra de una diversidad de cultivos anuales que contribuyen a la seguridad
alimentaria del poblador local. Estos cultivos se siembran mayormente en
areas agricolas bajo secano (INEI, 2012), en sistemas de produccion donde
el rendimiento de las plantas depende de la interaccion: planta, suelo y clima.

El clima es un recurso natural que afecta a la produccion agricola en el Distrito
de Huando. Entender la importancia de las condiciones climaticas que inciden
sobre el crecimiento y produccion de los cultivos, permite valorar el potencial
de los elementos del clima disponible, sus restricciones y posibles efectos en los
sistemas de produccion en Huando. Por ello es necesario estudiar la climatologia
del rea de estudio y la variabilidad histdrica de los parametros climaticos mas
relevantes para la produccion agricola tales como la temperatura del aire,
precipitacion, evapotranspiracion y humedad relativa del aire. Asimismo para
complementar la informacion climatoldégica también es relevante el estudio del
régimen hidrico en base a modelos de balance hidrico de suelos, a fin de conocer
la disponibilidad de agua para el crecimiento de los plantas.

En este contexto y en el marco del Programa Presupuestal 0089: Reduccion de la
Degradacion de los Suelos Agrarios se realiza la caracterizacion agroclimatica del
Distrito de Huando con la finalidad de establecer las limitaciones y posibilidades
de la produccion agricola en el area de estudio.

II. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA Y POLITICA

El drea de estudio comprende el Distrito de Huando ubicado en la Provincia de
Huancavelica (Departamento de Huancavelica), en la margen derecha del rio
Mantaro y al sur del rio Ichu. Geograficamente se encuentra comprendido entre
los paralelos 12°35'06” de latitud sur y los 74°55'52” de longitud oeste, y a una
altitud de 3488 msnm.

2.2 HIDROGRAFIA

Hidrograficamente, el Distrito de Huando se encuentra localizado en la margen
derecha del rio Mantaro. De acuerdo a la informacion proporcionada por la ONG
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CEPES y CICDA (2005), en base al levantamiento del Inventario de Recursos
Hidricos, el area de estudio presenta en su superficie 16 lagunas, 8 rios y 63
manantiales. El rio Cachi es el unico de cierta importancia que cruza el distrito.

Mapa 1. Unidades hidrograficas del distrito de Huando

Fuente: Elaboracion propia

2.3 ESTRUCTURA AGRARIA

Segun el IV Censo Nacional Agropecuario (INEI, 2012), la superficie del area de
estudio fue de 11 211,11 ha de las cuales el 33,66% (3773,65 ha) corresponden
a tierras agricolas y el 66,34% (7437,46 ha) a tierras no agricolas. Asimismo, el
Distrito de Huando esta conformado por 1493 unidades agropecuarias y 5475
parcelas correspondientes a comunidades campesinas que tienen mas de 50 ha.
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Figura 1. Superficie agricola bajo riego y en secano en el Distrito de Huando
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Fuente: III y IV Censo Nacional Agropecuario (INEI, 1994; INEI; 2012)

Figura 2. Grupos de cultivos transitorios producidos en areas bajo riego y secano
en el Distrito de Huando
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Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario (INEI; 2012)
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Figura 3. Grupos de cultivos permanentes producidos en areas bajo riego y secano
en el Distrito de Huando

&0
» Riego
-] n.m %
»
Z Fe ]
i 2
3
! 15
10
]
0.01 ! 0.29
0 - -
Tomillo Trébol Eucalipto
Agroan dustriales Cultivos forestales

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario (INEI; 2012)

Figura 4. Grupos de cultivos asociados producidos en areas
bajo riego y secano en el Distrito de Huando
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B. ASOCIACION ENTRE CULTIVOS PERMANENTES
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Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario (INEI; 2012)
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Figura 5. Componentes de la superficie no agricola en el Distrito de Huando
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Fuente: III y IV Censo Nacional Agropecuario (INEI, 1994; INEI; 2012)

2.4 PRODUCCION AGROPECUARIA
2.4.1 Sector agricola

La actividad agricola constituye la principal fuente de ingresos y alimentacion de
la mayor parte de familias y comunidades que viven en el distrito. Sin embargo,
la produccion que se obtiene de sus cultivos es baja porque los productores
agrarios carecen de capital, crédito, asistencia técnica (manejo del cultivo) y
canales de comercializacion para la venta de sus productos.

En el Distrito de Huando se producen, en promedio, 20 cultivos anuales tanto
en areas agricolas bajo riego y secano. Entre las campanas agricolas 2004-05 al
2013-14 se han sembrado y cosechado 1729,7 ha y 1728,2 ha respectivamente,
alcanzando una produccion total de 6321,6 tm. El trigo, la cebada, el haba, la
arveja y la papa.

Impacto de los principales eventos climaticos extremos durante
las campaias agricolas de los cultivos

La Tabla 2 muestra el dano producido por la ocurrencia de heladas, granizadas
y lluvias intensas, el cual se representa por la perdida en superficie y produccion
(afectada o perdida) de cada cultivo.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - Direccion de Agrometeorologia
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Tabla 1. Ocurrencia de eventos climaticos extremos en el Distrito de Huando y su
impacto en la superficie y produccion de los cultivos,en los ultimos 5 afnos

_— Fecha de Superficie Superficie
ven ocurrencia Cultivos afectada perdida
climaticos Lugar .
priorizados
extremos Dia | Mes | Afio ha tm ha tm
H
abagrano | o!  o7500| 110 82,500
seco
Maiz
Silinios —— 35 52,500 57 42,750
estadisicos? 19 —
Granizada | de i | s ’am 60| 90,000| 62| 46,500
y helada Yanaccollpa, Y Ll
20
Chaccoma vy .
Pampalanya ki 50 175,000 | 58| 101,500
Grano verde '
Papa 35 350,000 | 55| 275,000
Papa 140 | 595,000 80| 800,000
S 255 191,250 | 115| 175,950
grano
Sectores
eabdictions e ::cfgmm 132| 85800/ 61| 93,300
Granizada | Yanaccollpa, 11 | 02 | 2013
Chaccoma y Arveja
—— grnoverge | | 17500| 20| 3060
Maiz 30| 19500] 15| 22,950
amilaceo
Sector
Granizada | estadistico de Papa blanca 6 33,000
Yanaccollpa
Cachi alta 14 Papa nativa 5 19,125 3 26,775
Pampalanya | 3 | 02 | 2012 |papanativa | 8| 34000| S| 40,800
16
Heladas
Acobambilla Papa nativa 5 19,125 3 26,775
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Evento Fecha de _ Superficie Superficie
dimaticos Lugar ocurrencia C"flt]‘f'os afectada rdida
extremos Dia | Mes | Afo priorizados ha tm ha tm
Haba grano 3 5,700
Seco
Papa 3 24,000
Vizcapata Cebada
3 5,4000
grano
17 Trigo 3 3,000
y | 01 Papa < 22,000 | 27| 216,000
25 Mai
a;'ifém 2| 1920000 13| 23,400
Cachi alta, ot
Uallas avagrano | 4| 3840 13| 24700
seco
R a| 3840 13| 24,050
grano
v
PR 1| 0960
Lluvias grano seco
' Cebad
intensas ebada ' 0,960
grano
Chaccoma Haba grano
2010 | seco 1 0,960
Ma
== 1| 0960
amilaceo
25 | 01 Papa 2 11,000
ver
il 1| 0,960
grano seco
Cebada ! 0,960
grano
Yanaccolipa Haba grano | 0,960
Seco
Mallz' 1 0,960
amilaceo
Papa 2 11,000
o
o 1| 0960
grano seco
Cebada
Granizada | Pampalanya 25 | 01 grano ' 0,960
Mal.z‘ 1 0,960
amilaceo
Papa 3 17,000

Fuente: DRA Huancavelica-OEI (2015)

" Es la superficie territorial conformada por tierras de uso agricola y no agricola dentro de un distrito politico,
limitado por accidentes naturales y culturales, cuya area es posible de ser medida y que sirve para la
recopilacion o toma de datos de la estadistica agropecuaria continua.
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III. CARACTERIZACION AGRICOLA DE LOS CULTIVOS
PRIORIZADOS

En este capitulo se muestra las exigencias climaticas, edaficas y de paisaje
que requiere los cultivos para desarrollar sus distintos procesos fisiologicos. Asi
mismo, se presenta el comportamiento fenoldgico.

3.1 Requerimiento Agroclimaticos, Edaficos y de paisaje.

A continuacion se describen las necesidades de clima, suelo y paisaje de los
cultivos que fueron priorizados en el analisis del presente estudio.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - Direccion de Agrometeorologia
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Tabla 2. Requerimientos agroclimaticos, edaficos y de paisaje del cultivo de cebada
(Hordeum vulgare L.) en la sierra altoandina

I. Requerimientos Climéticos

Umbral | Temperatura Umbral |Fuentes bbiograficas
1. Temperatura Minimo éptima (°C) Maximo
(°C) [ Mnmo | Maxmo| (°0) |
a. Germinacidn 6 | 15 | 2 | |
b. Crecmiento 4 | 15 25 | 30 Prats y Grandcourt (1969), Menacho
) (1992), Coronel (2000), Gomez (2005),
c. Floracion 16 21 Colantes (2007).
c. Maduracion 18 21 i :
Umbral Precptacion | Umbral :
Minimo optima (mm) | Maximo |Fuentes bblograficas |
2. Precipitacién (mm) | Minmo | Maximo | (mm) 3
[ | ' IDGET (1983), INIPA-GTZ (1983), Coronel
300 600 |_ 800 1000 [(2000), Gomez (2005), Bocanegra (2010).
Fotoperiodo 6ptimo (horas-Lz/da) | ‘
: _ {Fuentes bblograficas '
3. Fotoperiodo Minmo Maximo
11 12 |Coronel (2000). ;
1

II. Requerimientos Edaficos

1. Propiedades fisicas

Chse(s) optima(s)

Fuentes bblogréaficas

a. Textura ranK arenao, Frnco; INIPA-GTZ (1983), Kamsato (1996),
. Franco imoso Gomez (2005), Colantes (2007).
b. Profundidad efectiva Moderadamente profundo (50-100 cm),

Profundo (100-150 cm)

Kamsato (1996), Colantes (2007).

c. Drenaje Bueno
2. Propiedades quimicas Clase(s) optima(s) Fuentes bblograficas

Ligeramente acido (6,1-6,5), Neutro  |Coulombe (1983), DGET (1983), INIPA-GTZ
a. pH (6,6 -7,3), Ligeramente akaino (1983), Kamsato (1996), Gomez (2005),|

(?J4-?l’8)

Colantes (2007).

b. Materia organica

Ao (24%)

KamBsato (1996).

II1 Requerimientos de Paisaje

Rango optimo (msnm)

Fuentes bblograficas

1. Attud | Mnimo Maxmo
1000 INIPA-GTZ (1983), Barreto (1997), INIA
S . (2014).
Rango optmo (% '
" = pt ( 0% {Fuentes bblograficas '
2. Pendiente Minimo Maxmo ! !
; 0 | 15 |Acosta (1984). ;

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3. Requerimientos agroclimaticos, edaficos y de paisaje
del cultivo de haba (Vicia faba L.) en la sierra altoandina

1. Requerimientos Climaticos

Umbral | Temperatura | Umbral |Fuentes bblogréficas

1. Temperatura Mnmo | optima (°C) | Méaximo
(°C) | Mnimo | Maximo | (°C)

a. Germinacon 5 6 8 20

. Rivera (1973), Balena (1983), Acosta
b. Crecmiento 2 12 20 27 |(1984), Orelena y De b Cadena (1985),
¢. Forachn 10 12 14 Camarena et al (2003), De B Tome

(2003).

c. Maduracion 10 16 18

| Umbral | Precptacon | Umbral
Mnimo | Optma (mm) Maxmo |Fuentes bblograficas
2. Precipitacion (mm) | Mnmo | Maximo | (mm)

300 | S00 | 700 | 1200 [Bacsur (1993), Camarena et al (2003).

I1. Requerimientos Edaficos

Fuentes bblograficas

1. Propiedades fisicas Clase(s) optima(s)

| Franco arenoso, Franco, Franco imoso [Orelena y De b Cadena (1985),

a. Textura y Franco arclloso |Camarena et al (2003).

Moderadamente profundo (50-100 cm),

'b. Profundidad efectiva Orelana y De Ia Cadena (1985).

Profundo (100-150 cm)
c. Drenaje ' Bueno
2. Propiedades quimicas Clase(s) optima(s) Fuentes bblograficas
| Ligeramente acido (6,1-6,5), Neutro
(7,4-7.8) Camarena et al (2003).
b. Matera organica Ao (24%)
II1 Requerimientos de Paisaje
[ Rango éptimo (msnm) Fuentes bblograficas
Minimo Maxmo
1. Akiud
3000 3600 Chiappe (1968), Orelana y De la Cadena
(1985), Horgque (1990), Bascur (1993),
Rango 6ptimo (%) Camarena et al (2003), Rea (2003).
2 Pendente Mnimo Maximo
0 15 Chiappe (1968), Acosta (1984).

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4. Requerimientos agroclimaticos, edaficos y de paisaje del cultivo de maiz
amilaceo (Zea mays L.) en la sierra altoandina

I. Requerimientos Climéaticos
Temperatura
Umbral|  gotma (oc) | Umbral |Fuentes biblograficas
1. Temperatura Minimo Maximo
(°C) | Minimo |Méaxmo| (°C)
a.  Germinacién 10 | 15 | 2 | 30 |gerger (1967), Vadez (1977), Manrique
b. Crecimiento 7 15 21 30 |(1988), CIREN (1989), Manrique (1997),
¢. Foachn 8 15 20 30 Lesur (2005), Aket (2006), Ochoa (2009.)
Umbral |  Precptacin | Umbral
) Minmo | Optma (mm) | Maximo |Fuentes bblograficas
2. Precipitacion (mm) | Minmo |Maximo| (mm)
200 500 700 1000 |Berger (1967), Lesur (2005).
Fotoperiodo 6ptimo (horas-lz/dia
2 i, - ) Fuentes bblograficas
3. Fotoperiodo Mnimo Maximo
10 14 CIREN (1989), Lesur (2005).
II. Requerimientos Edaficos
Fuentes bblograficas
1. Propiedades fisicas Clase(s) optima(s)
s Tamm Franco, Franco arclo arenoso, |Berger (1967), Valdez (1977), Puertas
' Franco arclloso (2002), Lesur (2005).
. . jModeradamente profundo (50-100 \Valdez (1977), CIREN (1989), Manrique
B;: Pondiud slective | cm), Profundo (100-150 cm)  |(1997).
. Berger (1967), Vadez (1977), Puertas
G Pege B (2002), Lesur (2005).
2. Propiedades quimicas Cse(s) optima(s) Fuentes bblograficas
_ Nﬁﬁ"}g"&a;;’o&;:ﬂ'e Berger (1967), Valdez (1977), CIREN
akaino (7,4-7,8) (1989), Manrique (1997), Lesur (2005).
b. Materia organica Ako (24%) Berger (1967), CIREN (1989).
II1. Requerimientos de Paisaje
Rango éptimo (msnm) Fuentes bblograficas
1. Attud Mnimo Maximo
Marthez (1994), Cels (1996), Aquno
230 300 12003), chavez (2003).
Ra imo (%
: Doe pma () Fuentes bblograficas
2.  Pendente Minimo Maximo
0 25 Sainas (2010), Oscanoa (2011).

Fuente: Elaboracion propia

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

Direccion de Agrometeorologia




Programa Presupuestal 0089 "Reduccion de la Degradacion de los Suelos Agrarios”

Tabla 5. Requerimientos agroclimaticos, edaficos y de paisaje del
cultivo de papa mejorada (Solanum tuberosum L.) en la sierra andina

I. Requerimientos Climaticos

Umbral| Temperatura | Umbral |Fuentes bblograficas
1. Temperatura Minimo | Optma (°C) |Maximo
(°C) | Minimo |Méaximo| (°C) |
a. Papa nativa duke 4 8 16 20 |Sainas (2010), Torres (2011).
b. Papa nativa amarga 4 6 14 20 |Arbzu y Tapa (1992), Sainas (2010).
Umbral| Precptacion | Umbral
2. Precipitacion Minmo | optima (mm) | Maximo |Fuentes biblograficas
(mm) | Minimo [Maximo| (mm)
a. Papa natia (duke y amarga] 400 | 600 | 1000 | 1200 |Arbizuy Tap (1992), Sainas (2010).

Fotoperiodo optimo (horas-uz/da)
3. Fotoperiodo Mnmo Maximo
10 16 Amoros (1979), Lopez et al (1980).

Fuentes bblograficas

I1. Requerimientos Edaficos

Fuentes bblograficas

1. Propiedades fisicas Chse(s) optima(s)
Franco arclloso, Franco arcllo  |Canahua (1998), Liacsa (2008), Sainas
a. Textura
imoso (2010).
b. Drenaje Bueno Lacsa (2008), Sainas (2010).
2. Propiedades quimicas Clase(s) optima(s) Fuentes bblograficas

Fuertemente acdo (5, 1-5,5),
a. pH Moderadamente acdo (5,6- 6), |Cepeda y Galegos (2003), Sainas (2010).
Ligeramente acdo (6,1-6,5)

Moderadamente profundo (50-100

b. Profunddad efectiva cm), Profundo (100-150 cm)

Lopez et al (1980), Sainas (2010).

Alcalde et al (1990), Arbzu y Tapi (1992),

c. Matera organica Ako (24%) (2008).
III Requerimientos de Paisaje
Mnimo Maxmo
a. Papa natva duke 3000 4200 Acalde et al 1(990), Huanco (1991),
: Egusquza (2000), Tapa y Fries (2007),
b. Papa natva amarga 3800 4200 Gomez et al (2008), Sedano (2008).
Rango optimo (%
- - ol : ) Fuentes bblograficas
2. Pendente Minimo Maxmo
25 50 Sainas (2010), Torres (2011).

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6. Requerimientos agroclimaticos, edaficos y de paisaje del cultivo de papa
nativa (Solanum andigena, S. ajanhuiri, S. stenotomun, S. phureja y S. chaucha)

en la sierra altoan

dina

I. Requerimientos Climéticos
Umbral| Temperatura | Umbral |Fuentes bblograficas
1. Temperatura Minimo | Optima (°C) | Maximo
- (°C) [ Minimo [Maximo| (°C) S J
. Borah y Mithorpe (1959), Chrstiansen (1967),
B ‘Gamhactn 3 17 25 | 30 lispez et al (1980), Montado (1984), Smith|
"‘ | (1977), Ezeta (1986), Huerta (1987), Cortbaouil
b. Crecimiento 6 | 15 | 25 | 30 |(1988), Midmore (1988), CIREN (1989), Cao y|
—— [Tbbits (1995), Pumsacho y Sherwood (2002),
 Tiserncko 6 14 20 |Cepeda y Galegos (2003), Moina et al (2004),
© e | = {Aldabe y Dogloti (2006), Mendoza (2007).
Umbral| Precptactn | Umbral |
Minmo| Optma (mm) |Maximo |Fuentes bblograficas
2. Precipitacién (mm) [ Minmo [Maximo| (mm) o _
Chrstansen (1967), Lopez et al (1980),
200 | 400 | 800 | 1200 gy aque (1994), Cepeda y Galegos (2003). |
A : 1
Humedad rebtiva optima (%) | o
- . 1Fuentes bblograficas
3. Humedad relativa Minimo Maxmo ' !
— ' — — -— 4
60 80 |Lopez at al (1980), Mendoza (2007). 5
: |
Fotoperbdo optimo (horas-uz/dia) | .
— Fuentes bblograficas
4. Fotoperiodo Mnimo Maximo
10 12 Egusquiza (2000), Herrera (2000), Mendoza
- (2007). -
I1. Requerimientos Edaficos E
T 1Fuentes bblograficas
1. Propiedades fisicas | Clase(s) 6ptima(s)
& i Franco arenoso, Franco, Chrstiansen (1967), Huerta (1987), Moina et al‘i
' Franco imoso (2004), Mendoza (2007). |
b, Profundidad efective Moderadamente profundo (50-100 |chrstansen  (1967), Montado  (1984),
cm), Profundo (_100'150 cm) Egusquiza (2000), Cepeda y Galegos (2003),
c. Drenaje Bueno Mendoza (2007).
2. Propiedades quimicas Clase(s) optima(s) Fuentes bblograficas
s o Moderadamente Acdo (5,6-6), |Chrstansen (1967), Montaido (1984), Cen-edai
: Ligeramente acdo (6,1-6,5) |y Galegos (2003), MISTI (2001), Rojo (2006).
. . _ Lépez at al (1980), Msti (2001), Moina et alé
b. Materia organica Alo (24%) (2004), Mendaza (2007). .
II1. Requerimientos de Paisaje
' Rango Gptmo (msnm) Fuentes bblograficas
Mnimo _Méxmo - _
1. Adnd Lopez et al (1980), Akade et al (1990),
2300 3800 Egusquiza (2000), Ochoa (2001), Tape y Fres
| (2007).
. — —
Ra Sptimo (% '
- e W ——{--—I}iFuentes bblograficas
2. Pendente Mnimo Maximo
0 25 Salnas (2010), Torres (2011).

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7. Requerimientos agroclimaticos, edaficos y fisiograficos del cultivo de trigo
(Triticum aestivum L.) en la sierra andina

I. Requerimientos Climéaticos

Umbral| Temperatura | Umbral |Fuentes bblograficas

1. Temperatura Minimo | optima (°C) |Maximo
(°C) [ Minimo |Maximo| (°C)
a. Germnacion - 15 20 30
. De La Flor (1969), Fakoni (2001), Gomez
b. Macolmento y encafado 5 18 25 30 (2005), Jara (1993), Zarak (2001).
¢. Espgado y maduracion 12 18 22 30

Umbral | Precptactn | Umbral
Minimo | Optima (mm) |Maximo |Fuentes bblograficas

2. Precipitacién (mm) [Minmo |Maximo| (mm)

200 350 600 1200 |FAO (1975), Gébmez (2005).

Fotoperiodo 6ptimo (horas-Liz/d@)
3. Fotoperiodo Mnimo Méximo

12 13,5 FAO (1975), Zarak (1963).
II. Requerimientos Edaficos
Fuentes bblograficas

1. Propiedades fisicas Clase(s) optma(s)

Franco, Franco imoso, Arclo
imoso y Arcllo arenoso

t
| . | Moderadamente profundo (50-100|Bareto (1997), Romero (1990), Vilanueva
b. Profundidad efectiva | cm), Profundo (100-150 cm) (1974), Zarak (2001).

a. Textura

c. Drenaje ' Bueno
2. Propiedades quimicas Clase(s) optma(s) Fuentes bblograficas
Moderadamente acdo (5,6-6),
a. pH Ligeramente acdo (6,1-6,5), |Gomez (2005), Romero (1990).
Neutro (6,6-7,3)
b. Matera organica Ao (24%) Barreto (1997), Romero (1990).

Rango ptimo (msnm) Fuentes bblograficas

1. Ahtud Mnmo Maximo
2 500 3500 Barreto (1997), INIA (2013).
Rango dptimo (%)
Fuentes bblograficas
2. Pendente Mnimo Maximo
0 15 Romero (1990).

Fuente: Elaboracién propia
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3.2 FENOLOGIA

La fenologia contribuye a conocer los cambios en los patrones de desarrollo y
crecimiento de las plantas en relacion con las condiciones del clima, manejo
agronomico y otros aspectos del ambiente.

Figura 6. Comportamiento fenologico promedio de los cultivos de cebada y trigo
en el Distrito de Huando
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Fuente: Witzenberger et al (1989); Lancashire et al (1991); SENAMHI (2015)

Figura 7. Comportamiento fenoldgico promedio del cultivo de haba
en el Distrito de Huando
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Figura 8. Comportamiento fenolégico promedio del cultivo de maiz
amilaceo en el Distrito de Huando
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Fuente: Weber y Bleiholder (1990); Lancashire et al (1991); SENAMHI (2015)

Figura 9. Comportamiento fenologico promedio del cultivo de papa
en el Distrito de Huando
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Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - Direccion de Agrometeorologia




Programa Presupuestal 0089 "Reduccion de la Degradacion de los Suelos Agrarios”

IV. COMPORTAMIENTO Y EVALUACION DEL CLIMA DURANTE
EL PERIODO AGRICOLA

4.1 TEMPERATURA DEL AIRE ESTACION HUANDO

En el periodo agricola, la temperatura maxima promedio varié de 15 °C a 19,4 °C
y la temperatura minima de 4 °C a 6,9 °C. El comportamiento temporal también
muestra que los valores mas altos de temperatura maxima se presentaron en la
tercera década de noviembre (19 °C) y la primera década de diciembre (18 °C)
debido a la reduccion de la cobertura nubosa. Asimismo, los menores valores

de temperatura minima se produjeron en mayo, mes donde se registré valores
entre4 °Cy 5 °C.

4.1.1 Distribucion espacial

El Distrito de Huando muestra patrones térmicos estacionales relacionados a la
altitud y topografia, en las partes bajas del norte (Microcuenca de Tambohuayoc
y Huichongahuayjo) se encuentran zonas de abrigo. En la zona de la intercuenca,
al centro del distrito, se ubican zonas templadas (Microcuenca de Quesesera y
Huasmayo). Mientras que en las zonas altas de la puna, al sur del distrito, se
ubican zonas frigidas que presentan regimenes térmicos extremos con amplia
variacion diurna (Microcuenca de Tinllaclla y Pallca-Pachachaca).

Figura 15. Variacion decadiaria promedio de la temperatura maxima y minima del
aire en la estacion ubicada dentro del area de estudio
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Fuente: Elaboracion propia
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4.1.1.1 Temperatura media del aire a nivel del periodo agricola

Durante el periodo agricola predominan temperaturas de 9 °C a 12 °C en
la parte central y norte, mientras que los menores valores (8 °C a 9 °C) se
presentan en una delgada franja en la zona mas al sur del distrito. Las zonas
agricolas mas aptas para la instalacion de los cultivos priorizados se presentan
en la zona conformada por las Microcuencas de Tambohuayoc, Huichorgahuayjo
y Quesesera, las cuales presentan temperaturas en el rango de 10 °Cy 12 °C.

Mapa 2. Distribucion espacial de la temperatura media del aire
durante el periodo agricola de los cultivos priorizados

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.2 Temperatura maxima del aire a nivel del periodo agricola

El comportamiento espacial de la temperatura maxima del aire, en el area
de estudio, varia entre 16 °C y 18 °C. Puntualmente en casi todo el distrito
predominan las temperaturas entre 16 °Cy 17 °C, mientras que la franja mas al
noreste de Huando concentra temperaturas entre 17 °Cy 18 °C.
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Mapa 3. Distribucion espacial de la temperatura maxima del aire
durante el periodo agricola de los cultivos priorizados

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.3 Temperatura minima del aire a nivel del periodo agricola

En el periodo agricola, el promedio de la temperatura minima del aire oscila
entre 0 °Cy 6 °C, el area central concentra las temperaturas entre 2 °C y 4 °C,
los valores altos se ubican en la region noreste (4 °C a 6 °C) y lo mas bajos se
encuentran en el sur del distrito, en las partes mas altas con variaciones que
oscilan entre 0 °Cy 2 °C. En general, las mejores condiciones para la produccion
de los cultivos priorizados ocurren en areas agricolas localizadas entre la
Microcuenca de Huasmayo y las Microcuencas de Quesesera, Huichongahuayjo
y Tambohuayoc, debido a que las temperaturas minimas son superiores al
umbral térmico minimo (>4 °C) que requieren las plantas para su crecimiento.
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Mapa 4. Distribucion espacial de la temperatura minima del aire
durante el periodo agricola de los cultivos priorizados
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Fuente: Elaboracion propia

4.2 HELADAS METEOROLOGICAS Y AGRONOMICAS

El analisis de las estaciones vecinas al Distrito de Huando nos da una referencia
que pueda existir en la zona extremo suroccidental del distrito mayor riesgo para
los cereales, legumbres y tubérculos pues es ahi donde se ubican las frecuencias
mas altas de heladas agrondmicas.

En referencia al periodo agricola 2014-15, se presentaron disminuciones en la
frecuencia de heladas agrondmicas en temperaturas por debajo de los 4 °Cy 6
°C entre 60% y 80% en la estacion de verano.

la frecuencia de heladas agronomicas con temperaturas minimas por debajo de
los 6 °C aumenta criticamente en todo el periodo agricola, siendo determinante
en los meses frios y secos invernales y para estaciones ubicadas a mayores
altitudes (Microcuenca de Pallca-Pachachaca).

En general, en el Distrito de Huando las zonas bajas (valles Interandinos, al
norte del distrito) se caracterizan como lugares aptos para la produccion agricola
por ser regiones de abrigo térmico ante eventos severos.
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Figura 16. Frecuencia relativa promedio de heladas agronémicas para una
temperatura base de 4 °C y 6 °C en la estacion ubicada dentro del area de estudio
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Fuente: Elaboracion propia
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Periodo libre de heladas agronomicas

El periodo libre de heladas agronémicas en los alrededores de Huando varia de
49 a 58 dias. Dentro de éste periodo los cultivos priorizados pueden desarrollarse
con una menor probabilidad de ser afectados por los descensos de temperatura

minima, siendo muy importante para la mayoria de los cultivos de las partes
altas.

4.3 PRECIPITACION

El régimen de precipitacion, en la zona alto andina, ocupada por el Distrito de
Huando esta influenciada por mecanismos fisicos y de circulacion atmosférica
local, ademas la ubicacion del distrito sobre la franja central de la cordillera
determina el impacto de las masas de aire caliente y humedo provenientes de la
cuenca amazonica sobre la cordillera, las cuales ascienden por efecto orografico

y descargan toda la humedad en las zonas mas altas de la zona de estudio
(puna humeda).

Del mismo modo, la circulacion atmosférica local esta determinada por los flujos
del este que favorecen la adveccion de aire himedo amazonico hacia los andes
orientales y centrales, ademas durante la época lluviosa los flujos zonales del
este se incrementan en todos los niveles de la troposfera, por ello se tiene la
presencia de lluvias copiosas sobre las zonas altas del distrito.
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Otro factor importante sobre la distribucion y cantidad de precipitacion viene a
ser la fuente o reservorio natural de agua, dado que el distrito cuenta con varias
lagunas y bofedales en el suroeste, zona comprendida por la puna humeda
(Microcuenca de Pallca-Pachachaca) la cual contribuye a la saturacion del
sistema mediante la evapotranspiracion potenciando la actividad convectiva.

4.3.1 Inicio del periodo lluvioso

La Tabla 21 muestra las fechas de inicio y duracion promedio de la estacion
lluviosa en la estacion localizada en el Distrito de Huando durante el periodo
agricola 2014-15.

Tabla 21. Inicio y duracion promedio de la estacion lluviosa en la
estacion ubicada dentro del area de estudio

Estacién Meses | Estacion lluviosa

a ' [ | T
Huando | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul ! Inicio | Fin | Periodo

Precipitacion | ' ' |

| |
| acumulada 65 |139| 197 | 188|188 | 69| 3 |09 ‘ 2,3 ‘ Dic ! Mar| 4
| (%) |

Fuente: Datos historicos de precipitacion del SENAMHI. Elaboracion propia

4.3.2 Distribucion temporal
Estacion Huando

Las precipitaciones en el Distrito de Huando muestran una alta variabilidad
temporal, comienzan en la primera década de diciembre incrementando los
valores hacia el mes de enero y llegando a sus picos maximos a finales de
enero y comienzos de febrero, disminuyendo su intensidad a partir de la tercera
década de abril, y sus minimos promedio en junio.

En conclusion con respecto al andlisis de las estaciones mas cercanas, se puede
resaltar la similitud en promedio del periodo de inicio y fin de las precipitaciones
respecto al area de estudio.
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Figura 17. Comportamiento decadiario promedio de la precipitacion en la estacion
ubicada dentro del area de estudio
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Fuente: Elaboracion propia
4.3.3 Distribucion espacial a nivel del periodo agricola

En general, las mejores condiciones para la produccion de los cultivos priorizados,
en el Distrito de Huando, se localizan en areas agricolas que presentan regimenes
de precipitacion acumulada entre 500 mm y 750 mm, las cuales corresponden
a zonas del distrito ubicadas al noreste.

Mapa 5. Distribucion espacial de la precipitacion acumulada durante el
periodo agricola de los cultivos priorizados

Fuente: Elaboracion propia
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4.4 EVAPOTRASNPIRACION POTENCIAL

La evapotranspiracion potencial (ETo) expresa el poder evaporante de la
atmosfera en una localidad y época del ano especifica, y depende de los
parametros climaticos (FAO, 2006b).

En el Distrito de Huando por lo general los valores mas bajos de ETo se presentan
hacia finales de verano (enero y febrero), debido a la mayor cobertura nubosa
y elevada humedad atmosférica. Entre los meses de setiembre y noviembre
(temporada de primavera en promedio) se experimentan los valores mas altos
de evapotranspiracion referencial.

Figura 18. Comportamiento decadiario promedio de la
evapotranspiracion referencial en la estacion ubicada dentro del area de estudio
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4.4.1 Distribucion espacial a nivel del periodo agricola

De noviembre a mayo se presenta menor evapotranspiracion potencial en el
extremo suroeste de la Microcuenca de Pallca-Pachachaca (574 mm a 600 mm).
La mayor parte del territorio de Huando conformado por las Microcuencas de
Pallca-Pachachaca, Tinllaclla y Huasmayo registra valores de evapotranspiracion
acumulada en el rango de 600 mm a 700 mm limitado por la cobertura nubosa
propia de los meses de verano y la época de transicion. Mientras que el extremo
noreste presenta ligeramente mayores valores de evapotranspiracion referencial
en el rango de 700 mm a 762 mm.
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Mapa 6. Distribucion espacial de la evapotranspiracion referencial
durante el periodo agricola de los cultivos priorizados

.

Fuente: Elaboracion propia
4.5 DISTRIBUCION TEMPORAL DE HUMEDAD RELATIVA

Durante la campana 2014-15, la HR en Huando, oscild entre 45% y 82%. De
enero a marzo, cuando las precipitaciones son intensas y la temperatura media
del aire incrementa, los valores de humedad relativa oscilaron entre 75% y
80%.

Figura 19. Comportamiento decadiario promedio de la humedad
relativa en la estacion ubicada dentro del area de estudio
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Fuente: Elaboracion propia
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4.5.1 Distribucion espacial a nivel de periodo agricola

Dentro del periodo agricola (de noviembre a mayo), el area de estudio presenta
condiciones similares de humedad relativa en toda la extension del distrito (80%
a 85%); sin embargo, habria que mencionar que el contenido de vapor de agua
en zonas altas respecto a zonas bajas es menor debido a que existe disminucion
de la humedad atmosférica con la altura.

Mapa 7. Distribucion espacial de la humedad relativa durante el periodo agricola
de los cultivos priorizados

s s ey
e A i
Y
)

m—

I =

Fuente: Elaboracion propia

4.6 RADIACION SOLAR

Se observa que para la estacion de Huando la radiacion solar incidente para
el periodo agricola estuvo en el rango de 16 M)/m? a 27 MJ/m?, ademas se
observa que en la temporada de lluvias (verano) la cantidad de radiacion solar
disminuye, lo cual es consecuencia de la cobertura nubosa que da a lugar a
que los rayos solares disminuyan su incidencia hacia la superficie de la tierra,
empezando a aumentar paulatinamente a partir de la primera década de julio.

Durante los meses (noviembre a diciembre), en los cuales hay una mayor
radiacion solar, los cultivos priorizados tendran energia necesaria para desarrollar
mejor su proceso fotosintético para elaborar carbohidratos y otros productos

organicos que seran empleados por la planta como fuente de energia y de
carbono.
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Figura 20. Comportamiento decadiario promedio de la radiacion solar en la
estacion ubicada dentro del area de estudio
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Fuente: Elaboracién propia

4.7 DISTRIBUCION TEMPORAL DEL VIENTO DE LA ESTACION
HUANDO

La Figura 35 muestra el comportamiento promedio decadiario de la velocidad
del viento en la estacion de Huando. Por lo general los vientos mas intensos se
presentan en el invierno y parte de la primavera, disminuyendo hacia el verano
y otofo.

En el periodo agricola 2014-15, la velocidad del viento oscilé de 0,3 m/s a 1,3
m/s y en promedio entre 0,6 m/s a 0,9 m/s. Las menores velocidades del viento
se registraron en la estacion de verano (0,6 m/s a 0,7 m/s) y las mayores en
invierno (0,8 m/s a 0,9 m/s), éste ultimo debido al fortalecimiento de flujos
provenientes del oeste.

Figura 21. Comportamiento decadiario promedio de la velocidad del
viento en la estacion ubicada dentro del area de estudio
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 22. Rosa de viento en la estacion ubicada dentro del area
de estudio. Periodo: Noviembre-mayo (2014-2015)
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Fuente: Elaboracion propia

4.8 BALANCE HIDRICO AGRICOLA

El balance hidrico agricola permite mostrar los periodos de almacenamiento de
agua, recarga, deficit y exceso, de acuerdo al tipo de cultivo y fase fenoldgica.

Se analiza las necesidades hidricas de los cultivos de cebada grano, haba grano,
maiz amilaceo, papa y trigo para la estacién ubicada en la parte baja del distrito
priorizado (Huando), asi como para las estaciones localizadas alrededor del
area de estudio (Acostambo, Huancavelica y Pampas).

Las condiciones agroclimaticas promedio son variables en las estaciones
vecinas: Acostambo (1989-2014), Huancavelica (1999-2014) y Pampas (1995-
2014). Para el caso de la estacion de Huando, el periodo de referencia y analisis
corresponde a la campana agricola 2014-15.
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4.8.1 Cebada grano

La cantidad de lluvias que registrd la estacion de Huando, durante el periodo
agricola 2014-15, favorecié el desarrollo de las etapas fenoldgicas de las plantas
muy a pesar que la evapotranspiracion referencial, en algunas décadas, fue
ligeramente superior a la cantidad de agua precipitada. Asimismo, el balance
hidrico del cultivo muestra déficit de humedad hacia finales del periodo
vegetativo, lo cual pudo haber favorecido el secado de los granos (Figura 38).

Finalmente, la cantidad de precipitacion registrada entre noviembre a mayo fue
alrededor de 382,8 mm, valor muy proximo al umbral minimo que requieren las
plantas para poder crecer y desarrollarse. Por ello, las dotaciones de riego son
indispensables a fin de asegurar un buen rendimiento.

Figura 23. Balance hidrico para el cultivo de cebada grano en la estacion ubicada
dentro el drea de estudio
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Fuente: Elaboracién propia

4.8.2 Haba

Las precipitaciones registradas podrian haber impactado el rendimiento del
haba porque ocurrid déficit de humedad en los estadios iniciales del crecimiento
vegetativo y durante toda la etapa de maduracion de los granos (Figura 40).

Al respecto se debe mencionar que el haba se considera la leguminosa mas
sensible a la falta de agua, especificamente durante la floracion y llenado de
grano. Al respecto, Ridao et al (1996), citado por Ruiz (2003), senalan que el
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déficit hidrico en habas produce una variacion en el angulo foliar, provocando
un cambio en la radiacion fotosintéticamente activa interceptada; asimismo, con
estrés hidrico se adelanta la senescencia porque las raices de las plantas sufren
cambios adaptativos, incrementandose asi los abortos florales y disminuyendo
la fijacion simbidtica de nitrogeno.

Figura 24. Balance hidrico para el cultivo de haba en la estacion
ubicada dentro del area de estudio
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Fuente: Elaboracion propia

4.8.3 Maiz amilaceo

En la campana agricola 2014-15, la cantidad de precipitacion registrada en la
estacion de Huando favorecio las labores de siembra y las fases fenoldgicas
de germinacion, emergencia de plantulas, desarrollo de hojas, panojamiento,
espigamiento y maduracion (lechosa y pastosa) muy a pesar que se aprecia
ausencia de lluvias entre los meses de abril y mayo, que solo podrian haber
favorecido el secado de los granos y mazorca del maiz amilaceo.
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Figura 25. Balance hidrico para el cultivo de maiz amilaceo la estacion ubicada
dentro del area de estudio
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Fuente: Elaboracion propia

4.8.4 Papa

En general, la cantidad de precipitacion promedio que se registrd en la campana
agricola 2014-15 fue suficiente para satisfacer los requerimientos hidricos del
cultivo para sus diferentes fases fenoldgicas.

Figura 26. Balance hidrico para el cultivo de papa en la estacion ubicada
dentro del area de estudio
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Fuente: Elaboracion propia
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4.8.5 Trigo

La distribucion de lluvias en la estacion de Huando muestra episodios de
deficiencia de agua, principalmente en la primera década de diciembre y
a partir de la tercera década de marzo hacia finales de la campana agricola.
Posiblemente esta carencia de agua podria haber retrasado el crecimiento de
hojas y la maduracion de los granos de trigo, especialmente en el estado lechoso
(Figura 46).

Figura 27. Balance hidrico para el cultivo de trigo en la estacion ubicada dentro
del area de estudio
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Fuente: Elaboracion propia
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V. PERCEPCION DE LA POBLACION SOBRE LA VARIABILIDAD
CLIMATICA E IMPACTO EN LOS CULTIVOS

En el Distrito de Huando, los pobladores locales perciben que el clima ha cambiado
en los ultimos 10 anos. Todos los entrevistados manifiestan la ocurrencia de
eventos climaticos extremos cada vez mas frecuentes que ocasionan danos no
solo a los cultivos, sino también a la actividad pecuaria, comercio, entre otros.

5.1 PERCEPCIONES DE LA OCURRENCIA DE LOS EVENTOS
CLIMATICOS EXTREMOS

Los pobladores locales manifiestan que las heladas (100%), granizadas (100%),
lluvias intensas en periodos cortos (83%) y sequias (78,9%) son los eventos
climaticos adversos que con mayor frecuencia ocurren. En menor frecuencia,
los entrevistados manifiestan los vientos fuertes (26,3%), dias calidos (17,5%)
y dias frios (26,3%).

Figura 28. Percepcion local sobre la frecuencia de los eventos
extremos en el Distrito de Huando
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Fuente: Talleres participativos con productores agrarios en el Distrito de Huando.
Total de participantes: 171 (Pregunta con respuestas multiples). Elaboracion propia
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5.2 PERCEPCIONES DEL IMPACTO DE LOS EVENTOS CLIMATICOS
EXTREMOS EN LOS CULTIVOS

La percepcion de los pobladores locales, es tambiéen de que los eventos climaticos
extremos se vienen presentando con mas frecuencia dentro de las campanas
agricolas.

Cebada grano y trigo

Segun la percepcion de los pobladores locales; las heladas, granizadas, lluvias
intensas en periodos cortos y sequias tienen un mayor impacto durante las fases
de espigado y floracion (100%, 73,7%, 87,7% y 100% respectivamente). Los
eventos climaticos adversos registrados, menos las lluvias intensas en periodos
cortos, son también perjudiciales durante la fase de tercera hoja, macollaje
y encanado (84,8%, 49,7% y 73,7% respectivamente). Finalmente, algunos
entrevistados manifiestan que las lluvias intensas en periodos cortos y sequias
afectan la fase de emergencia de plantulas (26,3% y 26,3% respectivamente)
(Figura 48).

Figura 29. Percepciones locales sobre el impacto de los eventos climaticos
extremos sobre la emergencia (EM), crecimiento vegetativo (CV), crecimiento
reproductivo (CR) y maduracion (MM) del cultivo de cebada grano y trigo en el

Distrito de Huando
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Fuente: Talleres participativos con productores agrarios en el Distrito de Huando.
Total de participantes: 171 (Pregunta con respuestas multiples). Elaboracion propia
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Haba

La percepcion de los pobladores locales es que todos los eventos extremos son
mas perjudiciales cuando se presentan durante el crecimiento reproductivo del
cultivo. Sin embargo, hay que precisar que muchos entrevistados manifiestan
que las heladas y granizadas también perjudican el crecimiento vegetativo.
Finalmente, en menor proporcion manifiestan que hay un impacto sobre las
plantas cuando las heladas se presentan en la fase de formacion del fruto (38%)
y las sequias en las fases de emergencia y formacion del fruto (26,3% a 14,6%)
(Figura 49).

Maiz amilaceo

En general, las heladas, granizadas, lluvias intensas en periodos cortos y sequias
son perjudiciales durante todo el periodo vegetativo del cultivo, siendo mas
perjudicial cuando se presenta durante el desarrollo y crecimiento de hojas,
panojamiento y espigamiento. En menor frecuencia, algunos productores
locales manifiestan que las lluvias intensas en periodos cortos (14,6%) y sequias
(5,8%), a principios de la maduracion, retrasan el proceso inicial de llenado de
granos (Figura 50).

Figura 30. Percepciones locales sobre el impacto de los eventos climaticos extremos
sobre la emergencia (EM), crecimiento vegetativo (CV), crecimiento reproductivo (CR) y
maduracion (MM) del cultivo de haba grano en el Distrito de Huando
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Fuente: Talleres participativos con productores agrarios en el Distrito de Huando.
Total de participantes: 171 (Pregunta con respuestas multiples). Elaboracién Propia

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - Direccion de Agrometeorologia




Programa Presupuestal 0089 “Reduccion de la Degradacion de los Suelos Agrarios”

Figura 31. Percepciones locales sobre el impacto de los eventos climaticos extremos
sobre la emergencia (EM), crecimiento vegetativo (CV), crecimiento reproductivo (CR) y
maduracion (MM) del cultivo de maiz amilaceo en el Distrito de Huando.
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Fuente: Talleres participativos con productores agrarios en el Distrito de Huando.
Total de participantes: 171 (Pregunta con respuestas multiples). Elaboracion propia

Papa

Segun la percepcion de los pobladores locales, los eventos extremos como
las heladas, granizadas, sequias, lluvias intensas en periodos cortos y sequias
afectan en mayor proporcion las fases fenoldgicas de brotes laterales (26,3%
a 73,7%) y floracion (49,7% a 100%), siendo esta Ultima la mas sensible de la
planta porque, a nivel subterraneo, ocurre la emision de estolones y el proceso
de tuberizacion. Las lluvias intensas en periodos cortos y las sequias retrasan
el crecimiento de las plantas cuando ocurren en la fase de brotamiento (Figura
51).
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Figura 32. Percepciones locales sobre el impacto de los eventos climaticos
extremos sobre la emergencia (EM), crecimiento vegetativo (CV), crecimiento
reproductivo (FL) y maduracion (MM) del cultivo de papa en el Distrito de Huando
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Fuente: Talleres participativos con productores agrarios en el Distrito de Huando.
Total de participantes: 171 (Pregunta con respuestas multiples). Elaboracion Propia

5.3 PERCEPCIONES SOBRE VARIEDADES DE CULTIVOS
SENSIBLES Y ADAPTADOS A LA VARIABILIDAD CLIMATICA

Ante la evidente percepcion de los impactos de la variabilidad climatica, la
vulnerabilidad de los cultivos depende del tipo de cultivo, la variedad o cultivar,
entre otros aspectos.

Segun los pobladores entrevistados del Distrito de Huando, la variedad de
cebada grano mas sensible a la variabilidad climatica es la "UNA 80", "UNA 90"y
“Zapata”; de haba son el “Seforita” y “Gergona”; de maiz amilaceo es el “Blanco
Urubamba”; finalmente de papa son la "Canchan” y “Peruanita” y “Perricholi”
(Figura 52).
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Figura 33. Variedades de cultivo de cebada grano, haba, maiz amilaceo y papa mas
sensibles a la variabilidad climatica en el Distrito de Huando
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Fuente: Talleres participativos con productores agrarios en el Distrito de Huando.
Total de participantes: 171 (Pregunta con respuestas multiples). Elaboracion Propia

Las variedades adaptadas estan referidas a aquellas que presentan un amplio
rango de adaptacion medioambiental, resistencia a plagas y altos rendimientos.
En cebada grano se tiene al “"Puka puncho”, “Yanamucho”, “Centenario” y
variedades “locales”; en haba se tiene la “"Verde Pacae” y variedades “locales”;
en maiz amilaceo son el “Morocho” y “San Jeronimo”; en papa se tiene el “Shiri”,
“Camotillo”, “Yungay”, “Huayro”, “Unica” y “Psefia”; finalmente en trigo se tiene
a variedades “locales”.

Y

5.4 PERCEPCIONES SOBRE MEDIDAS PARA CONTRARRESTAR EL
IMPACTO DE LOS EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

Los productores locales realizan quemas (rastrojos, guano o llantas) y aplican
abonos al suelo (urea o guano de corral) o la planta (abonos foliares) cuando
ocurren las heladas. Para las granizadas, los productores locales lanzan cohetes
a fin de que revienten en el cielo. Finalmente, los productores locales aplican
riego ligeros cuando ocurren sequias pero solo en las areas que cuentan con
esta infraestrura (canales, reservorios, entre otros).
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Figura 34. Variedades de cultivo de cebada grano, haba, maiz amilaceo, papa y
trigo mas adaptados a la variabilidad climatica en el Distrito de Huando
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Fuente: Talleres participativos con productores agrarios en el Distrito de Huando.
Total de participantes: 171 (Pregunta con respuestas multiples). Elaboracion Propia

Figura 35. Medidas tomadas por los productores locales para contrarrestar el
impacto de los eventos climaticos extremos en el Distrito de Huando
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Fuente: Talleres participativos con productores agrarios en el Distrito de Huando.
Total de participantes: 171 (Pregunta con respuestas multiples). Elaboracion Propia
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