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Una enorme expectativa en la comunidad cientifica causo la realizacion del seminario “La Contaminacion de la

Biosfera". El Jefe de SENAMHI, Coronel FAP Luis Acosta esta en el uso de la palabra, en la Mesa siguen con

atencion el Decano Departamental del Colegio de Ingenieros, Edgardo Quintanilla, el Jefe de la Delegacion de la
Comunidad Europea, Embajador Sabato Della Monica y el Director de VICON, Angel Sosa Espinoza

PRESENTACION

La principal victima de la Contaminacion de la Biésfera, es el hombre; todas las
investigaciones muestran que las poblaciones urbanas sufren profundamente los efectos
de esta contaminacion.

En el Peru existen diversas entidades, tanto privadas como estatales, que han
adoptadouna actitudresponsable ante estagran perturbacion dela biésfera;intentando
evaluar la incidencia que su degradacion esta originando sobre la calidad de vida de
nuestras poblaciones.

En este boletin se incluyen algunas de las exposiciones efectuadas en el seminario
"La Contaminacion de la Biosfera', desarrollado en el Colegio de Ingenieros del Peru,
entreel 23y 25 de Marzo de 1992. Dicho evento fue organizado por el Proyecto VICON del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia -SENAMHI; conté con el auspicio del
Capitulode Ingenieria Agricola del Consejo Departamental de Lima y financiado por la
Comision de las Comunidades Europeas.

La mayoria de los textos han sido revisados por sus autores, permitiéndose, en
contados casos, incluir algunas ideas para aclarar los conceptos vertidos, respetando el
texto original.

Pensamos que el seminario fue fructifero. Su realizacion permitié dar a conocer a
los participantes, a las autoridades y poblacion en general; a través de los medios de
prensa, el peligro que representa los niveles de contaminacion alcanzados, sus multiples
formas y los efectos complementarios que son dificiles de prever, en un futuro no muy
lejano, sino se aplican las medidas correctivas ahora.

Reiteramos nuestroagradecimientoatodos losexpositoresyal conjuntode asistentes
alseminario, quecon suconcursoledieron realce. Asimismo, alos mediosde comunicacion
que crearon las condiciones adecuadas para el éxito del evento. \
Angel Sosa Espinoza "

Director del Proyecto
VICON
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A MAYOR CONTAMINACION

Por : Edgardo QuintanillaQuintanilla,
Decano del Consejo
Departamental de Lima, del

Colegio de Ingenieros del Peru.

Todos recordamos que hace dos
mil millones de afios se inicia con las
algas la forma mas primitiva de vida, la
generacién de oxigeno preparando la
vida de los seres vivos mas avanzados.
Y solo hace dos millones de aiios que el
hombre puede seruna creacionreciente,
eneste procesode creacionde lavida. Y
solo hace 8 mil afios que aparece la
agricultura, y con ella, la intervencion
del hombre manipulando la naturaleza.
Siavanzamosen el tiempo, encontramos
que hace apenas 108 afios, exactamente
en 1884, el francés Forest inventaba el
motor de explosién que después Dainler
en 1887, tres afos después, a fines del
siglo pasado, da un gran desarrollo a la
industria automotriz y los franceses
caricaturizan como la civilizacién
automotriz la nuestra, con todos los
problemas que ello genera.

Y es apenas hace 100 afios que se
acufia el término Ecologia como el
estudio de la totalidad de las relaciones
entre los organismos, los seres vivos y
su medio ambiente. Y la ecologia sélo
adquiére realmente su importancia y su
capatidad de manejar este complejo de
varisbles, cuando aparece la ingenieria
de sistemas y se desarrolla la
computacion para poder entender el
conjunto de relaciones tan complejas

que se da entre los seres vivos y este
medio fisico e inanimado, todo lo cual
llamamos el ecosistema. Sabemos que
la poblacion es el conjunto de inviduos
de una misma clase, que la comunidad
son todas las poblaciones que viven en
una determinada area y que las
relaciones entre esa comunidad y el
medio ambiente no vivo es lo que
llamamos un ecosistema. Estos
conceptos basicos son los que hanhecho
ver, por lo menos, a quienes son
especialistas como ustedes, la
importancia de este seminario y, en
general, la importancia de la variable
ambiental en todas las decisiones
importantes de la vida del pais. Todos
sabemos que gran parte de los problemas
que hoy enfrentamos resultan de la
aplicacion de tecnologias desarrolladas.

Justamente hace 100 afios, cuando
aparece el concepto Ecologia, cuando
las tecnologias consideraban que no
habian problemas porque habia aire
ilimitado, agua en el mar ilimitado y
que podiamos emitir la cantidad de
contaminantes que quisiéramos porque
habia unreservorio inagotable capaz de
procesar todos esos efluentes
cotaminantes. Hoy dia con el avance
delhombre y laexploraciondel espacio,
hemos visto la tierra desde el exterior y
todos sabemos que nuestro planeta es
una pequeiia nave espacial muy vulne-
rable, sujeta a toda una cantidad de
problemas y que la vida en el fondo, es
un elemento, un medio fragil en este
pequeiio planeta.

Estas reflexiones de introduccion
me recuerda un seminario muy
importante, que gracias a la IBM y a
otros organismos, seguimos en la
Universidad del Surde California, para
analizar la problemdtica del Medio
Ambiente, visto en un modelo integral,
en el cual entraban inclusive las va-
riables politicas. Y como el modelo era
tan complejo, la IBM tuvo que utilizar
sus computadoras de mayor capacidad

MENOR CALIDAD DE VIDA

de memoria y procesamiento para poder
entender como interactuaban estas va-
riables y al final se aplicaba un conjunto
de submodelos, que incluia el juego de
interaccion de politicos, los vecinos, las
autoridades del distrito, las autoridades
generales, etc., y cada uno de los que
participibamos en este curso que
conociamos el modelo en lineas
generales, teniamos que interactuary al
final salian las decisiones: cuando hay
una poblacion que tiene conciencia de
su medio ambiente, entonces las
decisiones pueden ser cada vez mis
adecuadas a preservar este medio
ambiente y preservar la vida.

En el Gltimo manual que ha sacado
Naciones Unidas se sefiala claramente
que si la comunidad no interviene, los
esfuerzos que puedan hacer los
organismos estatales y los organismos
no gubernamentales, serdn estériles si
la comunidad misma no se compromete
en hacer respetar su medio ambiente
que es lo que le va a dar, en gran parte,
la calidad de vida.

Teniendo conocimiento que la
contaminacion en los ultimos afos, es
tal, que los gobiernos y los diversos
organismos publicos, privados,
nacionales e internacionales estdn
trabajandoactivamente paralasolucion
a este problema, contribuyendo asi a
ampliary perfeccionar los instrumentos
de medidas de prevencion y de lucha.

En este sentido, es evidente que
cada vez es mayor la conciencia de la
interdependencia, de la integracion en
un sistema planetario.

Por todo esto es que el Colegio de
Ingenieros, el Departamental de Lima,
especificamente, se complace mucho
en poner a disposicion de ustedes esta
casa, para que eventos como estos
lleguen a conocimiento de todo el pais
y a todas las autoridades y realcen asi el
esfuerzo de las instituciones
organizadoras y todos y cada uno de
ustedes.
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POLUCION AMBIENTAL CAUSA
ENFERMEDADES Y MUERTE

Por : Guillermo lzquierdo P. y
Juan Villacorta S. *

La contaminacién ambiental crea el habitat ideal
para la expansion de numerosas enfermedades,
algunas de ellas mortales, como el cancer,
indica el siguiente articulo, expuesto en el seminario
"La Contaminaci6n de la Biésfera".

En los paisesdesarrollados las dos principales causas
de enfermedad y muerte son cardiopatias y cincer (1). En
paises como el nuestro lo son las enfermedades infecciosas.
Nuestra observacion en la Emergencia de Medicina de un
Hospital Nacional identificé a Neumopatias en primer
lugar (2); durante diezafios la principal causa de egreso en
un servicio de hospitalizacion, estuvo constituido por el
grupo de las infecciones -35% del total (3).

La participacionde factoresambientalesrelacionados
con enfermedad ha concitado el interés médico de todos
los tiempos. Hipocrates -Grecia, siglo V. a.C.- en su
tratado "De los aires, aguas y lugares" interpreta las
manifestaciones en relacion con el ambiente en el que
viven losenfermos (4), al igual que Unanue en 1787 en sus
"Observaciones sobre el clima de Lima" (5).

Hoy puede hablarse de "Medicina Ambiental” como
un area especifica de estudio y tratamiento de
enfermedades atribuibles a factores de riesgo extrinseco,
producidos y controlados por los seres humanos, con
referencia particular a los efectos de agentes quimicos y
fisicos (1). La presencia de estos agentes o de su
combinacién en concentraciones nocivas para la salud,
seguridad y bienestar de la poblacién, determinan la
contaminacién o polucion ambiental (6).

En la columna del tiempo, puede sefialarse que el
hombre aparecié cuando ya habia transcurrido el 99.9%
de la historia del Cosmos (7), en esta actual reducida
fraccidn, viene transformando gradualmente la Bidsfera
de la Tierra. En los ultimos dos siglos, el incremento
poblacional desmedido y la industrializacién, ponen en
riesgo la supervivencia por el posible cambio global del
ambiente. Polucién toxica del aire y agua, lluvia dcida,
destruccion del ozono estratosférico, extincion de especies
y calentamiento global, son resultados de la superpoblacién
y de las actividades de los seres humanos (8).

La Bidsfera esta compuesta por ecosistemas, los que

* Médicos Residentes del Hospital E. Rebagliati-IPSS.

Lima, Perd. Investigadores Clinicos Asociados Proyecto

Autogestién de Organismo noGubernamental para la
Investigacion y Educacién Médica.

a su vez estin compuestos por poblaciones, cuyos
componentes son individuos, con Organos compuestos
por células (9). Esta jerarquia sistémica permite comprender
que las enfermedades son respuesta a las alteraciones
injuriantes en la biosfera, las células contienen organelos
con material genético (ADN) y estructuras moleculares
sensibles a dichos cambios; y aunque no se dispone de
datosadecuados para valorarel efecto de la contaminacion
ambiental en estricta relacion causa-efecto, estudios de
riesgo o probabilisticos, nos permiten sefalar que
determinados agentes (polutantes) son factores de riesgo
ambiental de enfermedad.

Sefalaremos a continuacion algunas caracteristicas
de reacciones en el hombre ocasionados por injuriantes
ambientales, considerando un primer nivel de contactoen
piel, ojos, aparato digestivo y respiratorio; un segundo
nivel a nivel cardiovascular y, en tercer lugar érganos
"blanco”.

Cancer de piel y cataratas

La destruccién de la capa de ozono por
clorofluorcarbonos permite el pasaje de mayor radiacion
ultravioleta, la que ejerce efectos nocivos sobre la piel,
causando alteracion en el ADN celular, generando
produccién descontrolada e invasiva de diferentes células
dérmicas. Cuando la exposicién es por corto periodo pero
intensa, el cancer que usualmente se genera es el Mela-
nomamaligno, de gran letalidad, pero cuando la exposicion
es a largo plazo a dosis moderadas, se presenta una
segunda variedad de cancer de menor malignidad, cincer
de células basales.

Los individuos de raza blanca se encuentra en mayor
riesgo de presentar este problema.

Laradiaccion ultravioleta, ademds, tiene la capacidad
de opacificar al cristalino (lente intraocular natural)
causando disminucion de la agudeza visual e incluso
ceguera. Esta alteracion conocida como "catarata" afecta
ambos 0jos y puede presentarse en cualquier grupo racial
(10).

Enfermedades infecciosas
El incremento de la temperatura ambiental por el
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efecto "invernadero” en zonas de pobre condicion sani-
taria favorece la creacion de nuevos habitats para insectos
vectores y reservorios de microorganismos infecciosos,
resultando asi, un aumento de la incidencia de
enfermedades por estos agentes. Es importante sefialar
que las fuentes de agua contaminadas contribuirin a la
expansion de estas enfermedades, especialmente las
entéricas, tal como el Célera (10).
Enfermedades respiratorias

La investigacion epidemioldgica y clinica ha
identificado un incremento en la incidencia de
enfermedades respiratorias en personas susceptibles, asi
como una disminucion notable de la capacidad funcional
pulmonar de todo individuo expuesto, en relacion al
aumento en la concentracion de contaminantes en el aire
ambiental.

Estos polutantes pueden generar en el aparato
respiratorio: Broncoconstriccion (SO, aerosoles acidicos),
Inflamacion (ozono, humo de tabaco ambiental), Fibrosis
(asbestos, silice) o Cancer (Radon, asbestos, formaldehido,
tabaquismo activo o pasivo).

Laincidencia de enfermedadesrespiratorias inducidas
por contaminacion, probablemente aumentaran al
incrementarse la densidad poblacional (11).

En nuestro medio hay evidencia que los naturales de
provincias al mudarse a la capital, presentan mayor
incidencia de Asma Bronquial que los naturales-residentes
limefios. Esto estaria en relacién a las caracteristicas
ambientales y polutantes de Lima (12).

Enfermedades cardiovasculares

La exposicion prolongada a mondxido de carbono
aumenta el depdsito de lipidos en las paredes de las
arterias, disminuyendo el calibre arterial y reduciendo el
aporte sanguineo a diferentes érganos (Arteroesclerosis)
pudiendo generar infartos cerebrales o cardiacos y

fallarenal progesiva (13).

La exposicion aguda al mondxido de carbono en
individuos con arteroesclerosis produce infarto cardiaco
y/o arritmias cardiacas, ambos potencialmente mortales
(13).

La exposicién al ruido aumenta de modo agudo la
presion arterial, este efecto puede desaparecer conforme
losindividuos se aclimatanal ruido. Con todo, la exposicion
aruido cronico se relaciona conaumentode la prevalencia
de Hipertension Arterial (13).

Alteracion de la inmunidad

Laluzultravioleta causa supresion de losmecanismos
inmunes por alteracion en la funcion de los linfocitos,
predisponiendo a poblaciones vulnerables (pobres,
hacinadas y malnutridas) a enfermedades infecciosas:
sarampion, tos convulsiva y tuberculosis, potenciando su
letalidad (8, 10).

Deterioro de! intelecto

Se conoce que la exposicion de plomo, al cerebro en
desarrollo, causa menoscabo de la inteligencia. Puesto
que los datos indican que podria no haber umbral para este
efecto, es concebible que casi todos los sujetos nacidos en
regiones conalta contaminacion aérea por plomo, durante
losultimosdecenios, hayan sufrido cierto gradode pérdida
del intelecto como consecuencia de la exposicion en
etapas tempranas de la vida al elemento utilizado como
aditivo de la gasolina (1).

Conclusiones

Ya que la mayor parte de los efectos de la
contaminacion se asocian a factores potencialmente
reversibles, es necesaria la PREVENCION, aunque el
costo de las propuestas de control puedan exceder los
beneficios.

Promocion de salud ambiental e investigacion son
elementos claves en la solucion.
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AGROQUIMICOS AFECTAN
EL SUELO Y LA SALUD

La aplicacion de
politicas
neoliberales
especialmente en
los paises como
el nuestro, agudiza
la relacion
sociedad-naturaleza
donde, con el afan
de la economia de
mercado, se
sobreexplota los
recursos, sin tomar
en cuenta los
impactos sociales,
ecologicos y
econémicos que
este tipo de
actividad puede
generar en un
mediano y largo
plazo.

Los problemas de contaminacion y
deterioro de los ecosistemas es alarmante.
Podemos citar una serie de casos que han
causado preocupacién por los efectos
provocados al medio ambiente, cuyos costos
sociales y ambientales no son tomados en
cuenta dentro de nuestra contabilidad.
Dentro de este conjunto de problemas
ambientales, el uso de agroquimicos en el
agrorepresenta un serio problema, mas aun
cuando nuestro pais es el mercado de una
serie de plaguicidas (parathion, temik, para-
quat, lindano) que a pesar de estar prohibidos
o restringidos en los paises de origen, en
nuestro medio se comercializa
irresponsable.

Las instituciones y personalidades
agrupadas en la Red de Accién en
Alternativas al Uso de Agroquimicos
(R.A.A.A.) en muchos eventos de debate
han venido demandando la necesidad de
retirar del mercado estas sustancias.
Resultado de ello ha sido la prohibicién de
un grupo de plaguicidas organoclorados
(D-S: 022-91/AG), que debe desaparecer
definitivamente del mercadoel 30 de enero
de 1992.

Dentro de esta problematica, la Red
también viene evaluando con preocupacion
sobre la forma, como a través de la politica
agraria del presente gobierno se viene
considerando como tnica alternativa el uso
de agroquimicos para solucionar los
problemas de produccion y productividad a
pesar de existir otras tecnologias que los
antiguos peruanos los conocieron y
manejaronadecuadamente en la produccion
de sus alimentos. Solo rescatando y
potenciando nuestra propia tecnologia
estaremos en la capacidad de aprovechar
adecuadamente nuestros recursos.

* Coordinador Nacional de la Red de Accién en Alternativas
al Uso de Agroquimicos (R.A.AA.)

Por: Luis Gomero Osorio *

Es importante mencionar que los
niveles de contaminacidn poragroquimicos
en el suelo es diferenciado, depende mucho
del tipo de explotacion del suelo. Segun los
diagndsticos realizados, las 4reas
concentradas en la costa, los valles
interandinos y algunas zonas de la selva,
son las que mayor cantidad de estos
productos consume. Con el propdsito de
conocer con mayores detalles sobre los
efectos de estos insumos en el suelo hemos
elaborado el presente articulo.

Como los plaguicidas afectan al suelo

Muchos son los factores que afectan la
contaminacion del suelo, por plaguicidas.
Estos productos pueden ser absorvidos por
la planta y consumidos por los
microorganismos y ser degradados
quimicamente y microbiolégicamente.
También pueden perderse del suelo por
volatilizacion. Estos plaguicidas también
interactuan con las fracciones organicas
del suelo y los microorganismos. Para
evaluar sus efectos es necesario conocer la
Naturaleza quimica del plaguicida y el tipo
de suelo.

La estructura quimica del plaguicida
determina su accion en el suelo e influye
directamente en la susceptibilidad a la
degradacién microbioldgica y su afinidad
por las particulas coloidales y el humus y
también depende de su capacidad de volati-
lizacién.

También la capacidad del producto
para disolverse en el agua es un factor
determinante de su persistencia en el suelo.
Los compuestos solubles son rapidamente
lixiviados, mientras que los compuestos
insolubles como los organoclorados no se
lixivian y persisten en el suelo y dan origen
al proceso conocido como la bio-
magnificacion.




Las formas en que los productos
pueden quedar retenidos en el suelo son
variados:

1. Los plaguicidas pueden quedar
retenidos en el complejo de
cambio; esto es, en las arcillas y
en la materia organica.

2.Los productos fitosanitarios
pueden también ser digeridos
por el metabolismo enzimatico
de los microorganismos del
suelo.

3.0Otra posibilidad es la de pasar a
la solucion del suelo, quedando
a disposicion de las plantas o
fauna del suelo.

Residuos de plaguicidas en el suelo
Para una mayor explicacionde este
fendmeno se tiene el caso de "Propanil”
este producto es aplicado directamente
al suelo, su descomposicion microbial
produce dos compuestos conocidos
como acido propidnico y el 3.4

dichloroamilini (DCA). El acido
propidnico es después metabolizado en
CO, y agua, pero el DCA es un residuo
capaz de daifar no solo a los
microorganismos del suelo, sino
también a las plantas y animales.

Interaccién de plaguicidas
con el Humus

Los residuos de plaguicidas enel

humus se debe estrictamente a
fenémenos fisicos, por ejemplo las
investigaciones han demostrado que el
humus reacciona con los herbicidas di-
quat y paraquat, con insecticidas
organofosforados como el Parathion,
conel 2,4-D y el Sevin.

Productos como el Paraquat
pueden permanecer durante mucho
tiempo en los suelos, sin sufrir
modificaciones, en virtud de su
absorcion a las particulas del suelo y de
lamateria orgdnica presente en el suelo.
Se ha demostrado la presencia de Para-

quat ensuelos cafetalerosde CostaRica,
inclusive en aquellos donde hacia tres
afios que no se aplicaba este producto.
Dependiendo de la materiaa que estd
absorbido el paraquat y el tipo de
tratamiento que los suelos reciban, este
compuesto puede o no ser accesible a
plantas y microorganismos.

Efectos de los agroquimicos sobre
los seres vivos del suelo

Los productos quimicos usados en
el agro tienen graves efectos sobre las
comunidades de microfauna y flora de
los suelos. Cambios en los ecosistemas
del suelo pueden también ocasionar
aumentos o disminuciones de nutrientes
disponibles para las plantas.

Efectos de los plaguicidas
1. Efecto de los plaguicidas en la
Simbiosis Leguminosa - Rhizobisum
Esta es la bacteria de mayor
importancia en la agricultura mundial
por ser una de las responsables de la

Efecto de Bentazon, Dinoseb y MCPA sobre el crecimiento de Rhizobium spp.

Concentracién de herbicidas en el medio (ppm)

R. leguminosarum

N° de organismos/ml x 107

Herbicida 0
Bentazon 9.5
Dinoseb
MCPA

1 10
12 1 1
88 10 4.1
99 95 84

100

Efecto de algunos fungicidas sobre el crecimiento de Rhizobium Trifoli.

Fungicida Concentracién en Azar
(Parts/10°)
captan 10 50 100 200
carboxin 88 76 12 6
oxycorboxin 103 100 94 47

from Fisher, D.J. Pestic. SCI, 7, 10, 1976.




fijacionde N-atmosféricoen Asociacion
con las leguminosas.

Los principales efectos son:

a Accion directa sobre la
poblacion bacterial del suelo, el
cual afecta indirectamente el
grado de infeccion y la
formacion de nédulos.

b.El mismo proceso de infeccion
puede ser alterado, cuando se
afectalavirulenciade lainvasion
de las bacterias o por accion en
los pelosradiculares de la planta
donde la infeccion se realiza.

c. Los plaguicidas del suelo y de la
parte aérea de la planta puede
influenciarenel desarollode los
nodulos y la capacidad de la
fijacion de N por reaccion con el
tejido interno del hospedero.

Algunos insecticidas fueron
estudiados para evaluar sus efectos en
diferentesstrain de Rhizobium, el orden
de toxicidad determinadoen el presente
estudio fue dimethoate lindano-
isobenzan-endrin-dieldrin.

En términos generales podemos
manifestar que cualquier producto
toxicoafectadrasticamente la poblacion
de estos microorganismos.

2. Efectode los plaguicidasenla fijacion

asimbiotica de Nitrégeno (N)

Es conocido que los plaguicidas
afectan el crecimiento y metabolismo
de los microorganismos. Muchos de
estos microorganismos de vida libre
contribuyen en la fijacion de N y en el
mejoramiento de la fertilidad del suelo.

Estos microorganismos general-
mente son afectados por los herbicidas,
por ejemplo el DNOC y Prometryne a
10,000 ppm son toxicos para azoto-
bacter. Asimismo se ha observado que
el Paraquat causa una marcada
inhibicion en la capacidad de fijacion
de Nitrogeno.

También se ha encontrado que el
dalapon, un herbicida de baja actividad
microbial reduce el nimero de especies

de Azotobacter. Se ha encontrado que
algunos fungicidas como éste, captan e
inhiben la presencia de azotobacter ssp.
en la rizosfera del suelo.

De 1gual manera muchos autores
establecieron un rango de productos,
como el Thiram, que tiene efectos
determinantes en la fijacion de N y
actian reduciendo la actividad de la
nitrogenasa.

Los efectos de los insecticidas
sobre la fijacion de N son diversos,
varia en funcion del tipo de insecticida,
la concentracion y duracion del
tratamiento. Por ejemplo, se ha
reportadoque el Aldicarb, Chlorpyrifos
y Dinoseb en laboratorio reduce la
actividad normal de la nitrogenasa.

Efectos de los fertilizantes sintéticos

Como es sabido, los fertilizantes
sonlos insumos mas importantes usados
en el campo para la mejora de los
rendimientos. Sinembargosuaplicacion
especialmente en aquellas zonas donde
se practica agricultura intensiva, los
riesgos de contaminacion al suelo son
serios; veamos algunos efectos.

El Nitrégeno sintético como
esterilizador del suelo

La fertilidad natural de los suelos
depende en gran medida de 1a presencia
de microorganismos en el suelo. Eneste
sentido la vida del suelo es un aspecto
de primera prioridad dentro del manejo
de este recurso. La aplicacion de N-
sintético en el suelo ocasiona la muerte
de organismos e inhibe la capacidad de
los microorganismos para fijar
nitrogeno.

Se ha demostrado que a medida
que se aumenta la aplicacion de NH4 y
NOx/NO, produce efectos sobre la
biologia del suelo. También se ha
encontrado que enaltas concentraciones
de N-mineral la infeccion de las
micrormzasreduce el nitrogeno sintético
y la fijacion bioldgica.

Este insumo es el talon de Aquiles
en la fijacion bioldgica de N por la

leguminosas, debido a que actuia
inhibiendo el proceso simbidtico a tres
niveles: infeccion, crecimiento del
nodulo y la fijacion misma del N,

Contaminacion de las aguas

por nitratos

La primera manifestacion de
contaminacion por nitratos ha sido
observado en lagos y rios, donde los
nitratos inducen un crecimiento
exagerado de la vegetacion acuatica.

La descomposicion de esta
vegetacion provoca la disminucion de
oxigeno en el agua y favorece la
formacion de amoniaco. En estas
condiciones los recursos hidro-
biologicos tienden a desparecer.

Aeste fendmenose le conoce como
Eutroficacion.

Elmayorpeligroque se vislumbra,
es el aumento cada vez mas acentuado
de la concentracion de nitratos en el
agua y los alimentos cuyas
repercusiones pueden ser fatales en el
ambiente y la salud.

Estos nitratos pueden producir
envenenamiento de la sangre, esta
enfermedad se conoce como
metahemoglobinemia, ademas dentro
del organismo, los nitratos favorecen la
formacion de nitrosaminas, compuesto
conocido por sualto poder cancerigeno.

El Nitrogeno sintético en
la reduccion de la Capa de Ozono

El uso indiscriminado de
fertilizantes nitrogenados puede afectar
la estabilidad de la capa de ozono. Es
conocido, en la actualidad, que los
niveles naturales del ozono se regulan
en parte por el ciclo catalitico de los
oxidos de Nitrégeno (NO + NO2 =
NOXx) y por el ciclo del Nitrogeno en la
tierra.

Indudablemente el empleo masivo
del Nitrégenosintéticoenlaagricultura
aumentara la produccion de N,O en el
suelo y por consiguiente causard una
significativa reduccion del contenido
de ozono atmosférico.

VICON 9



LIMA CON NIVELES
DE CONTAMINACION
SUPERIORES A JAPON

El estudio de la contaminacién atmosférica y
su interrelacién con los factores geograficos y climaticos
nos va mostrando que el estado de degradacion

de la atmoésfera avanza dia a dia, como consecuencia de
los contaminantes vertidos por las diferentes

fuentes emisoras.

El Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia -SENAMHI- ejerciendo su
funcion de vigilancia de la contaminacion
atmosférica, con el apoyo de la Comision
de las Comunidades Europeas -CCE- va
consiguiendo logros en forma paulatina.
Resultados obtenidos
I.- Registro de contaminantes:

- Localizacion espacial y temporal de
los centros de alta contaminacion
atmosférica en Lima Metropolitana.

- La cantidad de contaminantes sdlidos
sedimentables durante 1991 en
promedio es de 8,8 T/KM2/30 dias,
superando en 76% el limite maximo
permisible de 5,0 T/KM2/30 dias que
establece la Organizacion Mundial de
la Salud.(Anexo N° 1)

- Durante los primeros meses de 1992
(Enero, Febrero y Marzo) se observa
una disminucion de los contaminantes
solidos sedimentables; sin embargo,
semantienen sobre losnivelesde 1991.

- Puntualmente se han determinado dreas
en las que los contaminantes sélidos
sedimentables, alcanzan valores de 24
T/KM2/30 dias, durante el mes de
Octubre.(Anexo N° 2)

Por : Angel Sosa Espinoza y
César Mufoz Ortega *

* Angel Sosa Espinoza, gedgrafo egresado de la Facultad de Ingenieria
Geografica de la Universidad Nacional Federico Villareal, con
especialidad en Climatologla y Ecologla. Director del Proyecto
"Determinacion y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica en Lima
Metropolitana®. Meteorélogo Técnico. Nefoanalista egresado del
Servicio Nacional de Meteorologla de la Republica Argentina.

César Mufioz Ortega, ingeniero agrénomo con estudios de post grado
en la Universidad de Freiburgo-Alemania en Climatologla,
Agrometeorologla y clima de ciudades. Estudios de post grado en la
Universidd Nacional Agraria en Conservacién de Recursos Forestales.

- Los mapas de isolineas trazados en
base a los contaminantes sélidos
sedimentables, muestran areas
significativamente contaminadas
cuyos valores oscilan entre 18 a 28 T/
KM2/30 dias.

Las mediciones efectuadas de
particulas en suspensién en las
principales avenidas del centro de la
ciudad, dan resultados que superan las
35 partes por millén (ppm) durante
una hora, de mondxido de carbono y
en horas punta de mayor transito (08,
13 y 19 hrs.) por encima incluso de las
50 ppm en una hora; sobrepasando el
limite maximo permisible de 30 ppm
estabiecido porla OMS.(Anexo N° 3)
Los muestreos de dioxido de azufre
(SO2) en las areas de mayor
contaminacion de solidos
sedimentables, arrojan resultados
entre 0.07 y 0.17 ppm durante una
hora, teniendo comoreferencia limites
maximos permisibles de 0.10 ppm en
el mismo periodo, en paises
desarrollados como Japdén.(Anexo
N° 4)

Se ha determinado que los centros de
alta concetracion de contaminantes
solidos sedimentables estdn
localizados en areas alejadas de las
zona industriales mds importantes y
emisoras de contaminantes.

Se haestablecido que la contaminacidn
existente de solidos sedimentables son
"iImportados" de las zonas industriales
por accion de las variables
meteoroldgicas.(Anexo N° 5)
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VALORES MEDIOS DE CONTAMINANTES SOLIDOS
SEDIMENTABLES EN LIMA METROPOLITANA

TN/Km2/30 dias

(Anexo N° 1)
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BN sobrepasan el Limite Maximo Permisible (OMS)

-Las areas que presentan mayor
cantidad de plomo sedimentado
estan significativamente
correlacionadas con las dreas de
intenso transito vehicular. Esto se
debe a que en el Peru se usa como
antidetonante en la gasolina 1.3
gr. de plomo por litro.

I1.- Educaciéon y Comunicacién

Social
-Los resultados obtenidos
preliminarmente han sido

difundidos mediante conferencias
en instituciones de trascendencia
en la formaciénde lajuventudyen
la opinion publica (universidades,
instituciones superiores, entidades

privadas y estatales, asi como en
colegios de instruccion media y
primaria).

- Asi mismo, los resultados
obtenidos se han dado ha conocer
a las autoridades con decision
politica a nivel nacional y local,
mediante los medios de difusion
masiva.

- Se ha elaborado y difundido una
serie de spots de tv., dirigido a la
poblacién local y nacional
orientada a educare incentivaruna
mayor participacion en la
preservacion del medio ambiente.

I11.- Acciones realizadas:
Parael logro de estos resultados ha

I i I

JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR

ARQO: 1992

sido necesario efectuar las siguientes
actividades:
1.- Registro de contaminantes

Se ha instalado, en el drea de
estudio, 60 estaciones captadoras de
contaminantes solidos sedimentables,
conuntiempode exposicion permanente
y periodos de 15 dias de intercambio.

Recolectadas las muestras se
someten a andlisis quimico en el
laboratorio del programa de
investigacion de aguas y suelos del
Instituto Nacional de Investigacion
Agraria y Agroindustrial -INIAA- para
asi determinar, mediante el método de
absorcion atomica, metales pesados
como calcio, magnesio, sodio, potasio,

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE AZUFRE EN EL AIRE (Anexo N° 4)

DIA LUGAR HORA | ALTURA |INTENSIDAD DIOXIDO INFORMACION METEOROLOGICA

Feb. (mts) [DE TRANSITO | DE AZUFRE|VIENTO NUBOSIDAD TEMP. | HUMED.
1992 (vehic./min.) (p.p.m.) m/'s RELAT.
10 Av. Emancip. - Tacna 09:30 0.90 0.10 0.5 Despejado 27.8°C

13 Av. Salaverry 11:00 0.90 0.10 3.0 2/8 26.8°C

20 Cajamarquilla-El Ayliu 11:06 0.80 0.18 SE 2.5 7/8 St 29.5°C 56%
21 Cajamarquilla-El Ayllu 10:15  0.90 0.15 SW25 8/8St 22.4°C 74%
24 Cajamarquilla-El Ayllu 10:00 0.90 0.13 W25 158 28.5°C

26 Av. Salaverry 09:45 0.90 0.06 0.5 6/8 22.0°C 65%
27 Av. Salaverry 09:50 0.90 23 0.13 0.5 8/8 27.1°C
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fierro, zinc, manganeso, cobre, plomo,
cadmio, cromo, azufre y materia inerte,
y asiestablecersuinfluenciaen el medio
ambiente.

Para el registro de paticulas en
suspension se estd empleando una
bomba portatil muestreadora de aire.
Las muestras de monéxido de carbono
y diéxido de azufre se estan colectando
en las principales avenidas del centro
de la ciudad.

Igualmente durante el muestreo se
analizan diferentes factores que
influyenen losresultados, tales como la
intensidad del trafico vehicular segin
lahoray lascondiciones meteorologicas
del momento, como son el viento,
temperatura, humedad relativa,
nubosidad, etc.

2.- Determinacion del Microclima del
Area

Seharealizadoel andlisis climatico
del drea de estudio. Se ha tenido como
base informacion de 18 estaciones
meteoroldgicas, con un periodo de 20
aios; llegandose a determinar:

1. Velocidad media anual del viento.

2. Velocidad media del viento de
febrero.

3. Velocidad media del viento de
agosto.

4. Direccidn prevaleciente y
velocidad media anual del viento.

5. Frecuencia de la direccién y
velocidad media anual del viento
delas07:00,13:00y 19:00 horas.

6. Frecuencia de la direccion y
velocidad media del viento en
febrerode las07:00,13:00y 19:00
horas.

7. Frecuencia de la direccién y

velocidad media del viento en
agostodelas07:00, 13:00y 19:00
horas.

8. Temperatura media anual.

9. Temperatura minima media
anual.

10. Temperatura minima media de
febrero.

1. Temperatura minima media de
agosto.

12. Temperatura midxima media
anual.

13. Temperatura maxima media de
febrero.

14. Temperatura maxima media de
agosto.

15.Cobertura media y tipo
prevaleciente de nubosidad
anual.

16.Cobertura media y tipo
prevaleciente de nubosidad en
febrero.

17.Cobertura media y tipo
prevaleciente de nubosidad en
agosto.

18. Precipitacién total media anual.

19. Precipitacion total media de
febrero.

20.Precipitacion total media de
agosto.

21. Humedad relativa media anual.

22.Humedad relativa media de
febrero.

23.Humedad relativa media de
agosto.

24. Presiénatmosféricamedia anual.

25.Presion atmosférica media de
febrero.

26.Presion atmosférica media de
agosto.

27.Corte vertical de la atmdsfera

baja: distribucion espacial de la
temperatura, humedad relativa,
viento en altura y nivel de la
inversion térmica de enero a
diciembre.

Adicionalmente, se ha
determinado la distribucion espacial
para Lima Centro de las temperaturas
maximas y minimas utilizando una
unidad meteoroldégica mévil.

IV. Estructura urbana

En el estudio de la estructura
urbana, como factor geogrifico
condicionante en la difusién de
contaminantes, se ha determinado:

1. Densidad y tipode edificaciones.
2. Alturaabsoluta de edificaciones.
3. Vias de circulacién mas
importantes en la emision de
contaminantes.
4. Area y distribucién de zonas
verdes y de recreacion.
5. Localizacién y tipo de industrias
por ejes viales.
6. Densidad demografica de Lima
Metropolitana y distrital.
El Servicio Nacional de Meteorologiae
Hidrologia -SENAMHI- se identifica
con los problemas de la comunidad
nacional y mundial derivados de la
contaminacion ambiental, comprome-
tiéndose a través del Proyecto VICON
a seguiren el camino de la invetigacién
y de la vigilancia atmosférica con la
finalidad de contribuirala preservacion
del medio ambiente. Asimismo,
agradece a la Comision de las
Comunidades Europeas que esta
permitiendo la realizacion del presente
estudio tendiente a contribuir a un
mejoramiento de la calidad de vida.

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO EN EL AIRE EN EL CENTRO DE LIMA (Anexo N° 3)

Dia Lugar Hora |Altura Intensidad | Mondxido Informacién Meteorolégica

Junio (mts) | de Transito |de Carbono [ \;gnig Nubosidad Temp. |Humed. Relat.

1991 (vehic./min.)| (p.p.m.)

03 Av. Abancay cdra. 04 08:00 2.00 56.5 125 CALMA  8/8 St. 18.7°C 84%
03 Av. Abancay cdra. 04 10:00 2.00 46.6 125 CALMA  2/8 Sc. 22.3°C 75%
04 Av.Abancaycdra. 11 16:00 2.00 32.8 125 CALMA  3/8 St. 24.0°C 75%
04 Av. Abancay cdra. 11 17:30 0.80 34.1 375 CALMA  3/8 St.Buma 20.2°C 75%
12 Av. Abancay cdra. 04 08:00 0.80 53.9 50.0 CALMA 8/8 St.Bruma 19.5°C 81%
12 Av. Abancay cdra. 04 10:00 0.80 529 43.7 CALMA 7/8 St.Bruma 20.6°C 77%
12 Av. Abancay cdra. 11 12:00 0.80 34.5 375 CALMA 8/8 St.eBruma 19.8°C 67%
12 Av. Abancay cdra. 11 15:00 0.80 27.4 43.7 CALMA 8/8 St.Bruma 21.7°C 61%
12 Av. Abancay cdra. 11 18:00 0.80 33.9 50.0 CALMA 8/8 St.Bruma 19.3°C 77%
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El director de VICON, Angel Sosa responde las inquietudes de los numerosos profesionales, investigadores y estudiosos
del tema del medio ambiente, que concurrieron al seminario “La Contaminacion de la Biosfera".

PROTEGER EL MEDIO AMBIENTE
ES TAREA DE TODOS

Una rueda de
preguntas para
especialistas en
el tema, ofrecio
el Director de
VICON, Angel
Sosa dejando en
claro que la
descontaminacién
de Lima es una
tarea
permanente, de
la que ningun
sector puede
estar
desentendido.

Después de analizar las causas o razones de

la alta contaminacion en Comas, Rimac,

etc., ;cudl es la medida o medidas de

rectificacion a este grave problema, ya que

estas zonas no son las responsables en forma
directa?

El Proyecto VICON ha difundido los
resultados preliminares obtenidos, dando
ciertas pautas técnicas a través de todos los
medios de prensa, en primer lugar. En segundo
lugar, esta informacion se ha alcanzado a las
autoridades pertinentes, practicamente todas
las Municipalidades tienen conocimiento del
nivel de contaminacion de sus distritos,
informacion que ha sido proporcionada por el
SENAMHI en su oportunidad y en algunas
veces, hemos concurrido a dar charlas a su
solicitud y en todas las oportunidades hemos
planteado que se debe arborizar Lima; que no
se podra disminuir los niveles actuales de
contaminacion de los distritos mencionados si
las instalaciones industriales van a estar en el
recorrido de los vientos; cualquier otra medida
que se tome en el lugar no va a tener mayor
resultado.

Lo que tenemos que hacer es actuar
directamente contra los focos contaminantes y
para ello, se tendra que dar incentivos para que

las industrias cambien de lugar.

Elareaindustrial del futuro deberad estar
fuera del recornido de los vientos; asimismo,
losindustriales deberan aplicartecnologiasmds
apropiadas para reducir al minimo los
contaminantes de lasemisiones de sus fabricas.

Porotrolado, se tendra que tomar ciertas
medidas en lo que se llama el "liberalismo
automotriz"; es decir, dar dispositivos para que
los vehiculos que circulan en Lima estén
perfectamente afinados y deberan ser de alto
rendimiento por galon y que usen filtros para
reducirlasemisiones contaminantes. Se tendran
quedarmedidasy aplicarlastécnicasapropiadas
tendientes a armonizar el desarrollo y el medio
ambiente; paraello lasautoridadesdel gobierno,
como Salud, Industria, etc., el sector privado y
la poblacion en general deberin coadyuvarala
realizacion de esas disposiciones.

En resumen, se tendrin que dar
transformaciones muy profundas en nuestra
industria, urbanizacion, uso de la tecnologia
moderna y en nuestra politica econémica para
luchar contra la contaminacidn.

De acuerdo a los objetivos planteados en el
Proyecto VICON, determinados los lugares
0 zonas mas frecuentes de contaminacion:




.qué rectificaciones se estudia o se pretende
aplicar a tales zonas?

Las medidas que se tomen tienen que
ser integrales. No podemos hablar en forma
aislada y todos tienen que contribuir, el Estado
tiene que fijar normas estrictas mediante las
cuales se obligue a los industriales a utilizar
técnicas menos contaminantes, a los
automoviles que usen filtros o los que sean
menos contaminantes y den altos rendimientos
de recorrido por galon, paguen impuestos mas
bajos como incentivo.

En realidad, la contaminacion es el
resultado de multiples factores que caracteriza
ala civilizacion moderna. Porello, los sectores
publico y privado deberan planificar en forma
conjunta, con caracter multidisciplinario, las
acciones tendientes a la descontaminacion

Asimismo, nosotros tenemos que
rectificar nuestra conducta en cuanto a la
contaminacion, porque no solo son las industrias
y el parque automotor, sino muchas de nuestras
actividades diarias son las que coadyuvan a
elevar los niveles de contaminacion, todos los
dias nosotros contaminamos las aguas cuando
empleamos detergentes no biodegradables o
cuando botamos la basura o la quemamos o
cuando utilizamos pesticidas

Las medidas a aplicar seran las que
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Los parques industriales
no solo deben estar fuera
del casco urbano. sino
también fuera del recorrido
de los vientos, para evitar
la contaminaciéon

determine el sector privado y publico, que
seguramente recogeran las propuestas
enunciadas por VICON y otras entidades
preocupadas de la proteccion del medio
ambiente.

Se ha exhibido resultados que muestran,
en general, que en invierno la cantidad
de contaminantes es similar a la de verano;
este hecho ;indicaria que la influencia de
la inversion, con la dispersion de la
contaminacion, es pequena?

No, yo no diria eso; diria que hay una
compensacion. Resulta que en invierno la
inversion térmica es muy alta, pero los vientos
son mas débiles y en verano sucede que la
inversion es mas baja, pero los vientos son mas
fuertes; en esa forma habria una compensacion
de la distribucion o dispersion de los
contaminantes

La compensacionen invierno se explica
por lo que es conocido en difusion de
contaminantes como "fumigacion" debido a
que, debajo de la capa de inversion, la
estratificacion es mas inestable que en verano,
obligando con ello a que las maximas
concentraciones estén cerca de la fuente. En
cambio en verano, dicha estratificacion es mas
estable

Todos los dias
nosotros
contaminamos
las aguas
cuando
empleamos
detergentes no
biodegradables
o cuando
botamos
la basura o la
quemamaos.




La zona de San
Miguel, es la que
tiene menos
contaminacién;
pero después
todos los
distritos estan
con niveles por
encima del
Limite Maximo
Permisible.

Considera que cuando entre en vigencia el

Cédigo del Medio Ambiente se podra

rectificar ocontrolar lacontaminacién ;cree

usted posible la aplicacién de este Codigo en
el Peru?

Creo que es posible, porque cada dia
nos estamos dando cuenta del problema de la
contaminacion y el daiio que nos hace. En las
exposiciones siguientes, ustedes se van aenterar
de losmuchostrabajos realizados. Quiere decir
que hay una gran inquietud y la sola presencia
de ustedes aqui, significa que hay interés de
todos nosotros por descontaminar Lima. Creo
que el Cdédigo de Medio Ambiente va a
coadyuvar a ello y va a ser la herramienta que
necesitamos para hacer cumplir ciertasnormas.

Por otro lado, hay cosas anecddticas;
hay llamadas telefonicas al VICON haciendo
denuncias, algunos pobladores de determinados
sectores nos han pedido que asistamos a un
cabildo abierto a expresar los avances que
hemos logrado, porque quieren que su
Municipalidad tome medidas. Creo que hay un
despertar, hay conciencia al respecto yel Cédigo
es la herramienta necesariaque faltaba.

El Proyecto VICON, en su primer trabajo
de evaluacién cuantitativa y cualitativa esta
cumpliendo su objetivo; el problema basico
es: ;qué medida tomar para disminuir esta
contaminacién y como?

Bueno, hablar de medidas y como, es
una pregunta que siempre se nos formula.
Nosotros somos un organismo técnico que
hemos determinado las dreas de mayor
contaminacién. Hemos hecho estudios
puntuales de la contaminacion, desde el punto
de vista no sélo de contaminantes solidos, sino
en suspensién. Estamos proporcionando la
informacidn bdsica a las Municipalidades y al
Gobierno para que ellos puedan tomar accién;
pero ademds hemos formulado ciertas
recomendaciones técnicas como las que he
expresado anteriormente.

:Qué relacion existe entre las zonas
altamente contaminadas y las zonas pobres,
caso Carabayllo, Comas, San Juan de
Lurigancho; llamadas dreas principales de

focos de contaminacion; cudl podria ser la
participacion de la poblacién en este
Proyecto?

Creo que es necesaria la participacion
de la poblacion no sélo de esas areas, sino de
todas las dreas de Lima para eliminar la
contaminacion. Esos distritos sufren losefectos
de la contaminacion con mayor intensidad que
otros, pero si recordamos lo que hemos
mostrado, diriamos que la zona de San Miguel,
la franja litoral, es la que esta menos afectada;
peronodigamos que no sufren de contaminacion
y sus valoresoscilan entre 2 a4 T/Km2/30 dias;
perodespués de esa pequeiia franja observamos
que todos estan por encima del Limite Maximo
Permisible; es decir, por encima de las 5 T/
Km2/30 dias.

Todosestamosafectados, si bienescierto
ellos con mayor intensidad, pero en conjunto,
es el problema de todos.

Segun la exposicion del Proyecto VICON, se
ha jerarquizado los distritos de acuerdo a
sus niveles de contaminacién; la
interrogantes es, si en este proyecto se ha
tomado en consideracion la participacién
del Gobierno Local y en qué forma.

Nosotros hemos tomado en cuenta la
participacion de los gobiernos locales. En
primer lugar, hemos hecho llegar un avance de
los logros realizados por SENAMHI a todas las
municipalidades de Lima, a todos los distritos
y a toda aquella entidad preocupada por la
contaminacion, todos hanrecibido de nosotros,
un resumen de los avances logrados. De otro
lado, hemos asistido a las Municipalidades que
nos han invitado, como también a los
organismos ya sean publicos o privados e
incluso universidades, hemos participado en
todos ellos dando a conocer nuestros alcances
y estamos a su disposicion.

Se han mostrado unos datos sobre el
distrito de Lince, fue precisamente para una
charla que se hizo en la Municipalidad de ese
distrito; hay otros datos de Jesus Maria, hemos
estado concurriendo a las municipalidades, a
los gobiernos locales, tratando de formar
conciencia. Cuando ellos han solicitado
muestreos en la Av. Abancay, en la Av. Grau,
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etc., nosotros hemos ido ha hacer mediciones y
se las hemos proporcionado; estamos siempre a
disposicion y tratamos de cooperar en todo lo
que esté a nuestro alcance.

La cuantificacién de las particulas sélidas
sedimentables son indicadores de
contaminaciém externa, higiene externa, o
sea de suciedad; sin embargo lo que mas
interesaria, desde el punto de vista de la
salud, esla cuantificacion de las particulas
respirables menores a 7 micras.

Aqui tengo el Informe Final del
Diagnéstico de las Fuentes de Contaminacién
Atmosférica en el Peri y Bases de un Programa
de Vigilancia de Calidad del Aire a Nivel
Nacional, elaborado por un consultor en el afio
1989, para la OMS/OPS Direccién Técnica de
Salud Ambiental DITESA, que indica:

"Dentro de las acciones para establecer
el sistema de control en particular, dice:

1.Actualizar sistematicamente la escasa
informacién existente sobre las industrias
contaminadoras y la situacién de salud de la
poblacién expuesta, con miras a correlacionar
ambos factores.

2.En paralelo y de acuerdo a los
resultados que se obtengan, establecer y
reajustar segun sea necesario, diferentes
esquemas de monitoreo en Lima por mondxido
de carbono, POLVO SEDIMENTABLE y
atmosférico, hongos y bacterias, didxido de
azufre y ruidos."

Esun informe final de 1989, estamos en
1992; hay otros organismos que estan trabajando
en contaminacién, como la Direccion General
de Salud Ambiental DIGESA, el Instituto
Nacional de Salud Ocupacional INSO y otros,
que entiendo estdn investigando diversos
contaminantes. Por eso pienso que este informe
avala el hecho que estemos haciendo sdlidos
sedimentables, aunque en algunas
oportunidades se ha tomado como que no tienen
mucha representatividad, este tipo de
contaminacion.

Cuando hablamos de particulas en
suspension, nos referimos a las de un didmetro
de 5 micras, que es a la que se refiere la persona
que hace la pregunta. En nuestra segunda fase
pensamos profundizar algunos aspectos; la
primera fase del Proyecto fue la determinacion

de los contaminantes s6lidos sedimentables y
de algunos contaminantes en suspension
producidos por el transito, la industria y otras
actividades. En la segunda fase queremos
determinar los amiantos que tienen tanta
importancia, si hablamos del efecto cancerigeno
que tiene el asbesto; sin embargo hay algunos
aspectos que estamos considerando y
metodologias que estan en proceso, las que
daremos a conocer posteriormente.

Esdecir, como ahora hemos hecho, sélo
después de tener resultados se darén a conocer,
no antes; no lo que se va ha hacer, sino lo que
hemos hecho. Esa es nuestra filosofia.

Con los estudios realizados en el Proyecto
VICON, estaria en capacidad de sugerir
alternativas y medidas a las instancias
pertinentes para disminuir la contaminacion
con residuos sblidos en los distritos mas
contaminados, ;cudles serian?

Coincide con las anteriores preguntas;
pero yo quisiera agregar que las medidas de
control a dictarse por los organismos
pertinentes, serdn de control de la capacidad
Optima de funcionamiento de industrias, un
control efectivo en cuanto a la emisién de gases
de efluentes en base a sistemas de filtros, etc.
que haya un control efectivo, igualmente un
ordenamiento del parque industrial, asicomo
también un ordenamiento del parque automotor.
La liberalizacion de importacion de vehiculos
esta originando el ingreso de vehiculos usados,
cuya vida util econémica ya ha vencido en
otros paises; en Santiago de Chile hace tiempo
han iniciado un proceso de descontaminacion,
ellosestan retirandode circulacién como 2,600
vehiculos de 1972. Son, pues, medidas que
deberian darse, el 80% del parque automotor
de Lima data de 1970 hacia atrés, vehiculos en
malas condiciones de funcionamiento y de
mantenimiento; no hay una medida de control
efectiva.

Yo pienso que no sdlo es VICON quien
debe dar las alternativas, uno de los motivos de
esta reunion, es la participacién
interinstitucional y multidisciplinaria, lograr
un consenso entre todos nosotros, que a futuro
haga eco en los entes de decision, tenemos que
seguir trabajando en esto a fin de conseguir ese
objetivo.

El 80% del
parque
automotor de
Lima data de
1970 hacia atras,
vehiculos en
malas
condiciones de
funcionamiento
y de
mantenimiento;
que circulan sin
una medida de
control efectiva.
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INCENDIOS FORESTALES HACEN
CENIZAS LOS ECOSISTEMAS

Por: Baldomero Celis Malca *

La costumbre

de la tala y
quema los
bosques con el
fin de ampliar la
frontera
agricola, ademas
de modificar el
paisaje natural,
causa perjuicios
en la salud del
hombre, provoca
cambios en el
clima, propicia
desastres
naturales y
afecta la
aeronavegacion.

El hombre de la Region Amazoénica,
con el fin de ampliar su frontera agricola,
realiza constantes modificaciones en el
paisaje natural de la floresta tropical. Para
ello, tala y quema los bosques. Esta actitud
es cada vez mas alarmante en paises como
Brasil, Boliviay Peri que sonafectados por
este problema durante los meses de minimas
precipitaciones (Mayo a Octubre).

Elafio 1987 enlos estados amazdnicos
del Brasil se quemaron 20 millones de
hectareas y en el Peru se calcula que se
devastan 300 mil hectareas de bosque
tropical por ano.

Elhumoque se genera con los incendios
forestales produce densas nubesde millones
de kilometros cuadrados. El Tren Espacial
DISCOVERY en setiembre de 1988
fotografié una nube de humo que cubria un
area tres veces mayor que Texas, segun un
articulo de la revista FLIGHT INTERNA-
TIONAL del 25 de Marzo de 1989, en el
que se lee: "Humo de la deforestacion y
quema de la floresta tropical lluviosa
oscurece la Cuenca Amazonica y la tercera
parte de Sudamérica”.

Investigaciones realizadas por
cientificos brasileros y americanos de la
NASA tendientes a evaluar la emision de
gases naturales de la floresta amazonica, a
travésde vuelosque cubriantoda la longitud
delrio Amazonasy de estaciones terrestres,
durante los meses de Julio y Agosto de
1985, revelan que la floresta amazonica
ejerce gran influencia en la composicion
quimica de la atmdsfera.

Durante la época del estudio se observo
que la emisidon de gases y aerosoles
producidos por los incendios forestales,
tales como el monodxido de carbono ( CO ),
clorato de metilo (CH3CL) y diversos
hidrocarbonados se incrementaron. Asi, por

* Meleorblogo de la Corporacién Peruana de Aviacion Comercial,
experto en temas de preservacion del medio ambiente.

ejemplo, la concentracion de CO se
multiplicé desde valores normales de 90
partes por billén ( ppb ) durante el inicio de
la estacion seca hasta valores de 170 ppb.
Cuando el impacto de las emisiones
provocadas por el fuego, en la calidad del
aire, se tornd acentuada a nivel del suelo, el
material particulado inhalable sufrié un
incremento de cerca de 300% durante los
incendios.

Porotro lado, enla Region Amazonica
del Peri, Bolivia y en algunos lugares de la
Cordillera de los Andes de ambos paises, se
observa la misma costumbre, el mismo
fenébnemo y el mismo problema.
Generandose unimpactoadverso que afecta
de muchas maneras al hombre, a la
naturaleza (a través de la modificacion de
los ecosistemas) y a la atmésfera. Como
ejemplos, se pueden citar:

a) Al hombre, cuando afecta su salud
provocando enfermedades bronco-
respiratorias y afecciones oculares.

b) Al clima, aumentando el EFECTO
INVERNADERO a través del
incremento del didxido de carbono
(CO2). Se estima que el afio 2,020
latemperatura promediode la Tierra
habra sufrido un aumento del orden
de 4 grados centigrados, por este
efecto.

c¢) Desastres naturales, en el verano,
las lluvias excesivas erosionan las
pendientes deforestadas de las
selvas altas causando huaycos y
embalses de los rios que luego
arrasan con pueblos y personas.

d) Al transporte aéreo, en los meses
massecosdel afio, el humo generado
afecta la visibilidad (parametro
meteorologico muy importante para
el aterrizaje de aeronaves).

La visibilidad, como elemento del
tiempo meteorolégico aeronautico, es
afectada seriamente porel humoque generan
los incendios forestales.
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Muchos accidentes de aviacién
ha provocado la reducida
visibilidad aérea a causa del
humo delaquemade bosques.

El humo fue un problema cuando
redujo la visibilidad a valores limitantes
para el aterrizaje de aeronaves en los meses
de Agosto y Setiembre de 1988 y 1991
(durante varios dias consecutivos) en
aer6dromos de la region amazonica de
Brasil, Pert y Bolivia.

En el caso de Peru, en el afio de 1988,
especificamente en Tingo Maria y Huanuco;,
enelaiio 1991,ademasde losdos anteriores,
elmasafectado fue el aerédromodel Cusco,
seguido de Ayacuchoy, en algin momento
Yurimaguas. Entre el 4 y el 9 de Setiembre
de 1991 se calcula que las compaiias aéreas
nacionalesdejaronde transportarunos 8,000
pasajeros entre Cusco y Lima.

Las estadisticas muestran que la
visibilidad reducida y las nubes bajas (que
cubren el cielo) contribuyen en muchos
accidentes de aviacion en las fases de
aproximacion, aterrizaje y despegue. Sobre
todo, cuando los pilotos intentan maniobrar
mediantes referencias visuales.

El OBJETIVO del presente tema es
determinar las caracteristicas
meteoroldgicas sindpticas que contribuyen
en la difusion del humo (generado por los
incendios forestales) a través de una
evaluacion fisica y termodinamica de la
atmosfera, sobre la region amazonica,
durante los mesesde Agostoy Setiembre de
1988 y 1991.

Los objetivos especificos, durante el
periodo en estudio, son:

a) Determinar la circulacion de la
atmosfera sobre la regidn
amazonica.

b) Evaluar la distribucién vertical del
ciento, latemperatura y lahumedad
en la troposfera de la Amazonia.

¢) Determinar los periodos de
visibilidad critica para las
operaciones de aproximacién y
aterrizaje de aeronaves en los
aerédromos de Tingo Maria y
Hudnuco en 1988; y en Cusco en
1991, durante los meses de Agosto
y Setiembre.

La informacié6n utilizada comprende:

1.-Datos meteoroldgicos horarios de
superficie (METAR).

2.- Datos meteoroldgicos sindpticos de
superficie y altura (radiosondas), a
nivel de Sudamérica, de las 12
UTC.

3.-Fotografias  de satélites
meteorologicos.

4 -Reportes oficiales de CORPAC
S.A. sobre cancelacion de vuelos,
al Cusco, en el mes de setiembre de
1991.

Del anilisis integral de la informacién

- meteorologica disponible se ha encontrado

los siguientes resultados y se ha llegado a

las siguientes conclusiones:

1- Se observd una permanente
circulacién anticiclénica sobre la
regién amazonica.

2.- La distribuciéon vertical de la
temperatura presenta dos clases de
inversion térmica.

a-Una inversiéon térmica en
superficie causada por
irradiacion nocturna.

b-Una inversion térmica por
subsidencia entre los 2 kms. a 3
kms. sobre el suelo (producto de
la circulacidn anticiclénica).

3.- La inversion térmica por subsidencia

se ubica alrededor de los 2 kms. sobre

la costa atlintica de la amazonia y

sobre los 5 kms. en la Cordillera de los

Andes.

Latropésferaesrelativamente humeda

por debajo de la base de la inversion

térmica por subsidencia, con valores

que oscilanalrededor del 70%de H.R.

Mientras que porencima deltope de la

misma, la humedad relativa decrece

bruscamente a valores alrededor del

10% de H.R.

La inversién térmica por subsidencia

es permanente a través del tiempo y su

presencia favorece unalmacenamiento
del humo, producto delos incendios

forestales, en los primeros 3 kms. a 5

kms. sobre el suelo.

6.- La inversion térmica por irradiacion,
en algunos casos, producen nieblas
matinales en los llanos amazodnicos,
las que a su vez indican quela
atmosfera es muy estable y favorable
para mantener el humo estancado en
los primeros centenares de metros
sobre el suelo.

- Haciendo un perfil dela distribucion
vertical del viento en estaciones como
Manaos y Vilhena (en Brasil) se
observa que el viento sopla
persistentemente del Este para el
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Unos ocho mil
pasajeros se
dejaron de
transportar,
en setiembre
de 1991, por

visibilidad 9.
aérea menor a
dos
kilometros, en
el Cusco.

Oeste, sumandose a las inversiones
térmicas para acarrear el humo desde
los llanos amazonicos hasta la Cordil-
lera de los Andes.

Los dias con visibilidad criticas para
las fases de aproximacién final y
aterrizaje de aeronaves (visibilidades
menoresa S kms. segun el anexo
2delaOACl y el Reglamento del Aire
del Peri) coinciden en lugares tan
distantes como Trinidad en Bolivia;
Tingo Maria, Huanuco y Cusco en
Peru.

El periodo critico mas resaltante, en el
caso de 1991, se presentd en el Cusco
con cinco dias de visibilidad menores
a los dos kilometros, en las horas mas
importantes para el aterrizaje y el
decolaje de aeronaves (6 am. a 11
a.m.). Se estima que se dejaron de
transportarentre las compaiiias Faucett,
Aero Peri y Americana de Aviacidn
unos 8,000 pasajeros en la ruta Lima-
Cusco-Lima entre el 4 y el 8 de

Setiembre de 1991.

10.-En todas las localidades arriba

mencionadas, se observé una mejora
sustancial de la visibilidad a valores
superiores a los 9 kms. después del
arribo de un sistema frontal frio
proveniente del sur, el mismoque tomé
inestable la atmdsferaen toda laregion
del estudio, produciéndose lluvias que
arrastraron al suelo las particulas de
humo que contaminaban el aire.
Desapareciendo asi, el problema
generado por los incendios forestales.

11.-Como conclusion final, se puede

indicar que si persiste la costumbre de
talar y quemar el bosque tropical
humedo podria resultar que en épocas
en que la precipitacion sea deficitaria
se producirian situaciones similares a
las descritas en el presente trabajo. Si
la precipitacion fuera suficiente,
entonces el problema no seria tan
critico como el mencionado en el
presente estudio.

CONCIENTIZAR PARA PRESERVAR
EL MEDIO AMBIENTE

Por: Coronel FAP, Luis Acosta
Jefe del SENAMHI.

El agua, la tierra y la atmésfera
estan contamindndose cada dia mis; es
decir que el planeta Tierra, la morada
del hombre, nuestra casa, cada dia la
depredamos mas nosotros. Estonoshace
ver que nosotros no queremos lo nuestro,
no queremos vivir en un mejor ambiente
y ello no es una cosa aislada sino que es
la concatenacidon de situaciones y
actividades desarrolladas porel hombre

en todas las instituciones o estados o
paises del mundo. Todas ellas expresan
en esencia que el hombre tiene derecho
a la vida en un ambiente saludable.
(Qué debemos hacer para evitar que
nuestra morada se deprede cada dia
mas?

Todos los expositores han
expresadode una uotra forma educacién
masiva, una educacién nacional. Las
Naciones Unidasexpresauna educacion
universal, una educacién global,
debemos de concientizarnos, debemos
concientizar a nuestros semejantes a
preservar el medio ambiente en nuestro
habitat. Las instituciones tutelares de la
Patria deben de crear mecanismos para
que nosotros y nuestros semejantes
preservenel medioambiente, se requiere
ain una mayor investigacion para
conocer la cuantificacién de los otros

contaminantes de laatmdsfera. Porello,
es muy importante ampliar el Proyecto
VICON, porque lo que hemos
informado a ustedes es solamente una
pequena parte de todos los
contaminantes de la biosfera.
Igualmente debemosestablecerun
ordenamiento juridico y administrativo
en materia de medio ambiente. El
SENAMHI y el Proyecto VICON se
comprometen a publicar un resumen de
las exposiciones y aquellas preguntas y
respuestas que se han expresadoal inte-
rior del seminario "La Contaminacion
de la Bidsfera". Creemos que esta es
una forma de contribuir a que losnobles
fines que persigue este seminario,
puedan llegara manosde las autoridades
del gobierno y de aquellas instituciones
que estdn intimamente ligadas con la
preservacion del medio ambiente.
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CONTAMINACION :

UN DESAFIO MUNDIAL

Por : Embajador, Sabato Della Monica,
Jefe de la Delegacion de la Comision de las Comunidades
Europeas para Perl y Bolivia.

El deterioro
ambiental de una
parte del planeta no
solo afecta a esa
localidad, region o
nacion, sino que
constituye un desafio
para el mundo
entero. Asi lo ha
entendido la
Comision de
Comunidades
Europeas, cuyo
representante en
nuestro pais,
Embajador Sabato
Della Monica
comprometié una
mayor cooperacion,
en la clausura del
seminario 'La
Contaminacion de la
Biosfera'.

La Comisién de las Comunidades
Europeas entidad que represento para Peru
y Bolivia y ante la Junta del Acuerdo de
Cartagena, ha seguido con mucho interésel
desarrollo del seminario "La
Contaminacion de la Bidsfera" efectuado
enel marcodel Proyecto VICON, que lleva
adelante el SENAMHI con el auspiciode la
cooperacion comunitaria.

El Proyecto VICON es
fundamentalmente unsignificativoesfuerzo
de profesionales peruanos, que recibe un
modesto aporte de la Comision de las
Comunidades Europeas. Este proyecto nos
estd entregando una evidencia que
hubiésemos deseado no encontrar, la
contaminacion de Lima Metropolitana
alcanza indicadores peligrosos para lasalud
humana de muchos pobladores y VICON
nos da un toque de alerta, como el toque de
unasirena que debe llamar nuestraatencion.

Cuandola Comunidad Europeadecidié
apoyar esta iniciativa teniamos la sospecha
que podriamos encontrar algo parecido.
Ahora que empezamos a constatar estos
resultados estamos en la obligacion de
difundirlos.

Este seminario nos ha dado la
oportunidad de ello, pero para que nuestro
objetivo se cumpla cabalmente, no basta
saber que estamos ante una peligrosa
realidad, a partir de ahora se hace necesario
aunar nuestros esfuerzos para encontrar la
forma de motivar la toma de decisiones y
emprender la urgente accion de
preservacion correspondiente. Hasta ahora
los trabajos cientificos realizados nos dan
aliento para continuar apoyando las
investigaciones, posiblemente serd
necesario profundizarlas, es la primera vez
que se hace un trabajo cientifico en este
campo para tratar de saber a ciencia cierta
cual es la realidad de la contaminacién en
Lima Metropolitana.

VICON ha desarrollado una pequena
infraestructura que debera ser reforzada y
sostenida para ser mas precisos en nuestra

prediccién y en el posterior diseiio de
politicas de prevencion. Los problemas del
medio ambiente, como pocos, deber ser
necesariamente concebidas de una manera
global, universal.

La contaminacién ambiental norespeta
fronteras, el aire que respiramos envenena
atodos, los efectos climaticos y el nivel del
mar afectan nuestros recursos en todas las
latitudes. Ese es el sentido de las politicas
del MedioAmbiente de la Comision de las
Comunidades Europeas; la respuesta local
tradicional, a escala nacional, debe
conjugarse con losrequerimientos globales.
No hay sector de la actividad humana donde
lainterdependencia y la cooperacion tengan
tanto sentido como en el Medio Ambiente.

Intercambios de experiencias
cientificas, aunar esfuerzos y difundir la
problematica del Medio Ambiente para
concientizar nuestra poblacion, es asumir
nuestra responsabilidad, es buscar su
globalizacion; Europa tiene que luchar con
ustedes frente a los problema de
contaminacion en todos los niveles. Nos
toca a todos velar por el resguardo del
Medio Ambiente Urbano. Es tarea comun
la movilizacién de las opiniones publicas
eneste sentido. Estar juntos en esta luchaes
un derecho y es una obligacién. Estas
proposiciones fluyen de losasuntos tratados
en este seminario sobre la contaminacién
de la biosfera.

Creemos  haber  contribuido
propiciando las reflexiones que han tenido
lugar y esperamos que el esfuerzo de todos
estén bien recompensados, evitando los
peligros que se ciernen sobre la poblacion,
de un grave riesgo de contaminacion.

Reafirmo la voluntad de la Comision
de las Comunidades Europeas de continuar
presente con su cooperacion en la
preservaciondel Medio Ambiente, VICON
constituye un primer paso que debemos
convertir en un ejemplo de union, voluntad
y Tecursos para vivir mejor en cualquier
parte del mundo.
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ACTIVIDADES EN FOTOS

Intercambiando opiniones para nuevos Singular atencion capté la exposicion del

certamenes, el Decano Departamental Ing. Walter Gomez Lara, Presidente del
del Colegio de Ingenieros, Edgardo Capitulo de Ingenieria Agricola, del Colegio
Quintanilla con el Director de VICON. de Ingenieros del Peru.

Satisfecho con el éxito del
seminario "La Contaminacion de
la Bidsfera" estuvo el Embajador
Sabato Della Monica, a quien se le
observa sonriente junto al Dr. José
Del Castillo, al Jefe del
SENAMHI, Coronel FAP Luis
Acosta y al Ing. César Muiioz.

Muy activos estuvieron los asistentes de VICON, Walter
Cabezas Castillo, Fernando Guarderas Alvarez y Oscar
Valderrama Artega, quienes posan junto a su Director,
Angel Sosa Espinoza, en la portada del Colegio de Ceremonia inaugural del seminario

Ingenieros del Peru, al término del seminario. "La Contaminacién de la Bidsfera".
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Las areas industriales deben estar fuera
del recorrido de los vientos, para disminuir
los niveles de contaminacion.
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Un exitoso acontecimientocientificoconstituyélarealizaciéndel seminario'La Contaminacion
de la Biosfera" donde se revelo resultados de ultimas investigaciones efectadas por VICON,
que alertan del peligro para la salud que significa el alto grado de contaminacién en Lima.
En la foto se observa a organizadores y expositores. De izquierda a derecha: Ing. César Murnioz
Ortega, consultor del Proyecto VICON; Coronel FAP Luis Acosta Alvarez, Jefe del SENAMHI;
Embajador Sabato Della Monica, Jefe de la Delegacion de la Comision de las Comunidades
Europeas para Peru y Bolivia; Ing. Angel Sosa Espinoza, Director del Proyecto VICON;
Sr. Ernesto Salazar acompanado por su asistente de la CCE; Dr. Moisés Villacorta, expositor
y el Dr. Guillermo Izquierdo, expositor.



