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PRESENTACION

El1 hombre sostiene con el agua una de
sus mas apasionadas relaciones de amistad y
odio. Estas relaciones son de amistad cuando
el agua no estd contaminada y es suficiente y
abundante para satisfacer sus necesidades
esenciales, pero se transforma en enemistad,
cuando el agua es impura, insuficiente o
ecxesiva, esta iltima situacién se observa en
gran parte de nuestro territorio.

La planificacién para enfrentar las
crecientes demandas de agua dulce y reducir
los riesgos de que se produzcan inundaciones,
requiere de datos de variables hidrolégicas
tales como: Precipitacién, Ccaudales y Niveles
de agua, principalmente.

En este sentido el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia -SENAMHI-, presenta
su edicién actualizada del "MANUAL DEL
OBSERVADOR HIDROLOGICO", elaborado con el
objeto de brindar instruccién y orientacién

técnica a los Observbadores de las estaciones
hidrolégicas.

El presente Manual constituye una
valiosa herramienta que «contribuird a
mejorar, mantener y garantizar la calidad de
nuestra informacién hidroldégica bédsica.
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1 OBSERVACION DE LA PRECIPITACION (CAIDA DE LLUVIA)
1 ) OBSERVACION ORDINARIA

~

Yo voy @ lo estacion de

observocion minutos ontes
de las Tom.

Mire lo hore (E! tiempo)

culdadosamente
(7:00 o m 'a observacion)

cehirse al horario




S

l Frosco de Mdlcu;c-

Quito: | Remover ) el
receptor de! Plyviometrg




—hv--—'—‘-. T’_,
Madir el aguo de ia lluvia,
almacenada en el colector, con la
probeta

Registrar lo observacien
en g hibreto de compo
, r
Chtq ear lo contidad
Hluvio coido
/w ;
g I
S s
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lugar umm/ M_/\\

dei
Repone: ¢l recepror
pluv-o'mlro




Levontor por un momanto ¢l frosco de medi-
cion por la parte de erribe, de %ol mamerc
que 'us ojos esten aproximodomants el nivel

con la olturc del aguo en el frasco, leer el nivel
dentro de O 1 mm de apreximacion.

-/\‘/-\__,/\/“j_/

Debido ¢ que en el nivel de ague
tiene tension en sus bordes este
superficie se inclina hecia el vidrio,
issr on la posicidn aitac del nivel de)
Sgue Ccouse error




No es unt buena idea distribuir emectomenie
10 mm. on code fresocc y lvego conter estos

frescos.

£ mugho Mmejor,en sambivo

distribuir de maners rdpide 0.2mm.
eprozimadoments WO mm. dentro 9 7mm.
de oede fresco. Regisirer les

santidodes correctaments y ivege + 9.3 mm

Sumar 292 mm.




COMO HACER ANOTACIONES EN LA LIBRETA DE CAMPQ

Les enotacignes se hacen on lg llbrate de compo
de ssuerdo oon e horo sefaladg, pare sqoer le
botelle de vidrio Lper ejemple 7: 08 a.m)




No hay agua en lg bowlla
de vidrio.

Cuondo ne se hcoe la medicidn, onotar
¢ste heche conforme ¢ elle

R i M e B A

—
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CUIDADOS O PRECAUCIONES

Inciusoc 8i usted pienso que no

pluvidmetro codo dio en lo hora
(Tlempo) Estoblecidm(7:00 a.m)

Antes de tomor lo medicion chequeor
on sv relo) el tiempo correcto.




Tenge svidade que le lwvie que des—
lize per ov paregwes ne oaige en o







Cwondo coe o niave Debido @ que o nieve ¥y gronizo obstruye

ol receplor , despuds de darretirse la

nieve ccumulada con una eonocida con -
tidod da ofve caliente , medir el total,
restar lo centidod vasode pare derretir

Agve tible

B centidod de
P precipitecion

(AGUA TIBIA + NIEVE) — (AGUATIBIA) = CANTIDAD DE
. PRECIPITACION




Nedido de Nisve .

o
aaalaaanlsaanls unluhhluu.ll;}
a
[ ]

daaakaiaslaan

b‘”& de “‘I’ moverlo Y
ponerio en lg superficie de
nieve.

Ly

A




Tempergtura
mdsima

Temperoturo
minima

/-/Pﬂl'ﬂ lo tamperaturo

7~ méxima y mfnimo,

{ jaer 10 sscala en la
peérte bajo de 0 pra=
10 da matal

hae & it o

/\\_‘___

18
MEDICION OE LA TEMPERATURA

~

Pisra de metal
{ azul) |

columna de mercurie

-

-

Oupu-‘ de Yomar varios lecturos de
temperetura y apuntarios &n g libreta
de campo, utllizar el imdn perd mover
o pleza de metol hast sl sxtremo de o

[ Les piezos de metal son ampujados hacio
grriba con los combios de tempergture

Estd seguro de colocar el imdn
en ol eolgodor de metal (Pare
preserver sv fuerze mognética)

La tamperatura @l momento
de medir o3 lsido en 8l ex-
tramo de k& columna de mercurio

e, I o S
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OBSERVACION DE LA CANTIDAD DE EVAPORACION

Mida la diferencio con el volor deil
dia anterior, elia es lo evaporocién

-~ - ~ ‘__f_"‘\ —

TANQUE DE EVAPORACION TIPO "A”




2) OBSERVACION RFGISTRADA

-

= ~ "‘\\_'
<-(¥ Cuidodosoments abrir lg tupo\
- e . ,,’\/]

Hage una marca en ke que indique
le ditima posicidn de o plumille,
mvonte lo plumilla sugvemente del
popel de registro J

_/\_,/_“ e







Registrar o fecha, horo, condiciones
del tiempo y su nombre en el papel
de registro (banda) o partir de donde

se lavonid lo plumilia
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Pestang j \I/
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Ajuste el papel de regisiro

e tal monera que quede en lo

- posicion corruw
) :
/ | SN 5

—

Los extremos del! papel
de registro deberdn supar-
ponerse adecuodoments.

Verificor de que & borde

|
|

| .
Y

inferior del papel de regn-
tro quede bien a)jvstade al
tombor




- — _‘-\ ’
El papel de registro no
debe queder suelto o
encorvado

En ko instalacion, anotar el dia,

o hora, condiciones de tiempo
y su nombre.




O
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Vualva a poner lo pluma
en el papel de registro

Si tiene tiempo, espere de fres @ "
cinco minutos despues de heber -
instolodo ! popel pera verificor )
el movimiento es correcho
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REVISION DEL PAPEL DE REGISTRO

Confirme que an la banda
retiredo se hallon registrodo

r- it T R
Cuando una lluvia censiderabls es Cuandg lo linea este manchada, ]
medide por el Pluvimetro,pero  borrose o interrumpida
no ha sido registrada an la bande

.

Cvando la estalo ng cambia Cuando la hora en el papel de
de orriba abaje. registe no corresponds @ la horo

Liamar e lo oficing de
uporvule'n on estos come
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PRECAUCIONES

Cambiar el popel de ragistre
todos los dias, aungque ne hubie-
ro llovido

Si 8l papel de registro es volieado,
mas tarde sera incomprensibie

NJ

Cvondo el Piuviografo es
Qjustodo o revisedo, enotar
esto en el papel de registro.




No coloque la pluma en cero todes
logy dias, coloquela @ lo altyre de

fo G1tima marce registrada

Mo ejuste damasiodo Ig
cuerda del sistema de
relojeria del limnigrato,
Siempre se le debe dar

unt vuellea menos que

la cuerda completa.

E| secrete pare una large vide,
de! resorte de lo cuerde

&8s mo Qjustario completamente.

No se olvide de
darle cuerda.
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NV VTN

Use el tipo de tinte adecuodo para el
papel de registro. Las plumas trignguiares

normalmentes usan tinte phrpure

Cuande use una nusve plumae
triangular, frote la cubierte
suovements y lo tinto fluird
fociiments

Parg sliminar
aceite, queamar
con un foa!brn)

»

Despues de revisor lo tinta,

pose un palito limpiediente
sobre la superficie de la tintg
on direccion de lo punto de le
pluma




2. OBSERVACION DEL NIVEL DE AGUA

1) Observacion ordinaria
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Leo lo olturo de! aguo
on lo mira limmmetrice

Anotor ila alture sctual
medida y la horao (tiempe)
en al libro de enctociongs

Escribir ol tiempo en horos y
minutos y lo @lture de egua con
eproximocion ¢! centimetro.
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Despues de anoter los datos
de entrade en ko librete con-
firme ssto medide nuevomen
fe leyendo lo oltura del eguo
eh lg mira Limnimetrioa.

Esté sagure da lear
@ l8 hore eorrects
{Despuds no puede ser veri

Siempre lew lo mirg
Limnimétrice miti-
domente.

Lwego de limpiar desper-
dicios, leer la allure




Lea de wno p
horizonral.

{Incorrecto)

Esie 3egurc de lser sl nivel

de! agua,desde unc poalcidn dele
cual sen fdecil ver los marcos

Lo eltura del ogua no me
le® correctamente g
distancig




{Incarracte)

Leer la alture de! egue
en la mited anecte de
le marce de agua.

Leer le clture de! ogus
&n esfos puniocs es errede.




Cuando hay oleaje leer ¢!
F

mdximo y minimo valor y

caiculor el promedio.

Cwondo Ud. omite una
medida, escnbalo en
e! libro de enofaciones
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i No use valores estimados |
| Sus suposiciones pueden
ser equivocadas |

| Estos son errores !
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LA ESCALA ESTA BORRADA INCLINADA

/'_//_.-—

FLOTANDO FUERA DE BUBNITHO

Q

D

- o -’I‘_
—

Ao = el B

S —

SRaN CANTIOAD DE SECO
DESPOJOS RECOLECTADDS.

INMEDIATAMENTE COMUNICAR A LA OFICINA

ENCARGADA EN CUALQUIERA DE LAS SIGUIE
TES CIRCUNSTANCIAS.




MEDIDAS TEMPORALES

Cuando ¢! nivel de! agua estd per
debajo e 10 mira de medicion, cle—

var una estoca temporaimente y la
eiturg puvede ser medida sobre &l fope

de le estoce.

Medir lg alfvre de ko estace
con une regla hasta ol tope { |
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TIEMPO DE CRECIDAS
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2)ANOTANDO LAS OBSERWACIONES

PROCEDIMIENTO DE OBSERVACION

Observocidn ordinaria

Reglstro

e Observecion registroda

L
|

Ol

-

EER i A ibo s

Tonge cuidodo suondo ebre y ele -
rre lo puerte de lo estecidn de
observecion.

Cwendo salge este segure
de caerrer ‘g puerte
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Baje y suba syovements

ia tapa del limnfqrqfo

i Tengo mucho cuidado, no deje
la tapa abierta |

Moge une marca en la posicien
de lo pluma. Levante lo plumag
y ratire ol paps! de registre

] / { bando iimnigrdtica) ul;u—oj

\__,/\"—“'




Anocte la fecho, tiempo, su nombre, 10
altura de ogua y lg medida del limnimetro
cuando el papsl registrador |banda) es retirodo

Cologque un nuevo papsl de
registro | benda)

Precauciones pare colocar
el popel

®Lingresd of pope! corrsctamente
0 los dientes de le rueda ?

ofs Existen hundimientos
de! papel P




Lo oltura del ogua de!
limnimetro no esta de ocu-
erdo con lo de lo bonda de!

limnigrafe

Nivel de! agua =
registrado en .
===== Ajustar sl nivel
ol TS . delagua en el lim-
de retirarie v nigrafo segdn el lim-
nimetre
e
e
] -
-] |
-
e
L
o] i [ 8
=]
Y
. L]

Registrar los datos an
la linea dibujode como
oA o muesira

Anots ¢l die y e hore
I de instologéon, su nombre
_— y o gltura del ogue del

limaimetro.

_-l W Nov., B€/611%
Sim. J Maortinez

Vi




Nivel deal agua
de! limhimetro

Cologque la pluma de acusrdo

con el tiempo y el nivel del
aguo como lo determine el
limnimatro.

Mover la poleg, ete. llpm-oth

verifigue bien sl ls plume se mueve.
Particularmants en &! coso de ¥ne plyma
reversible, verifique bien cual o8 lg

direccion en lg que 3¢ myeve lo ply-
ma cuondo el nivel de ogue sube.

A fin de mantener lo co-
rrespondancia antre &l tiempo
y #! nivel dal agua, hoy metros
(linsa verds) y centimatros
tlinge roje) Assgurese que
este de ocuerde con la lineg
roje




¥ 4 ¥ Y :

Verifique que lg tintg me marco, porque _
la puntc de lo plumao estd separadg de!

) paopul

M

0 . 1 )

=S ==
.‘L = -\- W ‘\y "'-1'(. \_

$i le as posible espere de ires 0 cince
minutcs gaspoes de instclar el popel pe-
re verificor 3i ! movimiento @8 correcho °







Ne echar mds tinto,remploce
todo lo unidad
La tinto esta espesc y produce
un mal sfecte

Quite lo Yinto sobrante

y iimpis ol recipiente.

Lisne de tintg verde y roja
un poce menos que la co-

nxidcdw racipients,




INSPECCIONANDO EL PAPEL DE REGISTRO N

Varifigque si el registro se
ho hacho correctomente

m Le elture de oguo,sube o m Le alture ¢ga! sgue no
beje rapantinamantse. sbs cm:ll:.'n

1T 1

L+

[T]interrupcionss.

——




(1) 8i la lesture coincide con e! limnimetro,

pere ol oparate falla facilmen .

{ 2) Si teniendo lg hora correcta, sl t




3 OBSERVACION DE DESCARGAS

1) MEDICION CON EL CORRENTOMETRO

- — = —— —— S

Procedimiento de medicion

E Iﬂ'lpoccao'n antes del inicio

Lo olturg del agua xx cm_an lg
estocion de observecidn x x

[ﬂ Inspeccioh de los mecaniamos de

lo estecicn de observacidn de ni-
vel de agua.
Observe el nivel




: N N

| E Medicion del nivel de egua

[g Madicion de le velocided
dei fiuje




CUIDADOS EN LA MEDIDA DEL NIVEL DE AGuA

A

Verificor por telefono el
nivel de ogue del rio
con lo oficing

Los puntos no
daben ser con-
centrados an
ufo Iong,

DE UNA A TRES MEDICIONES POR MES

Una vez hecho el programe g

este no podrd ser modificedo.




LISTA DE REQUERIMIENTOS

LIiBmO

QFr@r

PILAS SECAS
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INSPECCION ANTES DE PARTIR

Antes de partir verifique tenar \
@ mano fodos low coses acorde

con lg lista de chequeo, tambien )
prepare repuestos de oquelies cosas y
que se puedan molograr o perder /
fociimente ‘
“\-—_—--"""'k——-""'/k_, -

[ Carrectol

—

& L parte girotorio del corres-
tometro, gire focilmente con
sus dedos P




7 §

¢ Hoce chirrido por folte
de oco'm.?

EXAMEN DE GIRO

Poner ol correntomatro en posicion
horirontal sobre un estants , hacer
girer la helice ropidaments com su
mano ¥y luege tomer el tiempo en que
o hilics demere an parerse.

S hay uno diferencie
sustancial en al tiempo

de giro, despuds de holaer
varios veces ssie pruebe ,
an lo misma posicién, es
Mejor no usor ¢ correntome!




INSPECCION DE CORRENTOMETRO

Verifique con la mano que Yodes
los circuitos estén conectodeos

o! Yostre hidrodindmico, e! comodor
de giros, que ol zumbodor suane de
gouwerdo e las revoluciones de le
parte giratorie del comtodor







O sl 9! zumbador no sueno
cuando &l lostre es baojode




Cuando ¢! rumbodor no emite 30

- e 4 SRS i
nido

€ Es que ¢l corddn esta desconectade T P

‘Lm puntos de contecto tocan)

g Hey un clombre deseonectado,

dentre de! eorddn -ill“c.? ﬁ

ry




£ Es que 8l Yerminal pelado
del corddn ha sido desconeciodo(”

/

4 Exxd ol punto de contacto
muy fuerte ?

¢ £ eje esta” obstruide por
grema ¢ paje 7

i

4 Reahzode ol punto de con-
fecto , entonees uw?

Cuando e! sonido dal e ———
rumbador es irreguler
= o D
0
N
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INSPECCION DEL CORRENTOMETRO I

PY CUANDO ESTA DANADO ©
NECESITA REPARACION

@ REGULARMENTE

Una vez coda afio el
correntématro es -
vodo o lo oficino de

inspeccion

. CUANDO HAYA UNA RA-
ZON QUE CONCIERNA

Celocar el tiempe corracho,
@ ocuerdo con ol hampo sefla-
Wode per ie radlc o televisidn.

\ ._f .




EXAMEN DEL CRONOMETRO

Dejar que la monecilig d" una r.voluct;n
poro chequear si 8¢ traba

Sl hay dofio o razones para creerio,
llevorio @ examinar y limpiar.

Punte

Verificor que iy manecille regrese conve-
nientemente ol punto cero




REPARACION DESPUES DE LA MEDICION
AN ')

Swmpre ver que no \ >
, se forme moho } O
l\...- \M,’ﬁ-- =

«
SN (/e

NN
C:&:.u limpie bl.u‘ de wsar

A A “?

"“u'_'-&- .




IEFE DE GRUPD

SONDEADOR ANOTADOR ASEFGURA LA POSIC

ASIGNACION Ot DEBERES

JEFE DE GRUPOD
Controlo todos los octividades relativas o lo medicion, determing lo posicion de o
iinea de medicion Dirige 0 los miembros de la brigada hacia ko posicion en donde se
tomord la medidae

SONDEADOR

Lee lo profundidod del agua con un jalon etc

ENCARGADO DEL MANTENIMIENTO DEL CORRENTOME TRU
Montiene el corrun!o'mtlro en la poslcoo'n y profundidad prescrita
ANOTADOR

Anota lordistancia y g profundidad del agua desde i orilia en la linea de medicion
y los lecturas que dicto el sondeador

AFORADOR Y ANOTADOR

Anota la distancia desde lo orilig de o linea de medicion Escucha el sonido emitido
registra lo profundidad del correntdmetro, mide el tiempo necesario; y anota toda

| e3t0 informacion
ENCARGADO DE ASEGURAR LA POSICION DEL BOTE
Usando una cuerda, esta persona mantiens correctamente al bote en lu posicion
odecuvada,conforme u una escala de ntervaios y 0 las direc hivas del jetfe de grupo
E) se colucu en W parte frasera del bote
REME KU

Ademas de mover el bote, esfo persona mantiene el Dile en la pusic v gdecuwada

Sntra o coriente mientros se efectua la medicion
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MEDICION DEL NIVEL Dt AGLIA

Tomar &l tiempo
final de! aforo

.,._l :

Tomar el tiempo al
micio del oforo

'ﬂ—l

-

—_—

SN—

T "'/

Al comenzar y terminar e aforo,
anote la aoltura de ogua de ko mi-

79, unto con g fecho, hora y s j

nombre




L INE A DE MEDICION

-

. i : . ik -
p ’
Pare ¥ hnea de mediCiOn este seguro de seleccionor ‘
o %go« con las condiciones ophmas, #n consideracion al :
(om0 del | echo del tlo y @ nive! del ogwe 5

A,

<




NUMERO DE PUNTOS DE MEDICION Y TIEMPQ

I En o referents al numero de mediciones es ung reglc hacer dos pases por lo lineg tranaversal

de ido y vusita y se obtiane por consiguiente dos medidos de profundidad y dos de velocdod

de! correntémetro, tomaondose 1q mejor de coda punto de medicion. Cuando hay una crecida vy

hay grandes combios en el nivel y el coudal estos limites no son aplicodos

Los lineas de madicion de las velocidaodes por regla genaral tiensn que ser ssleccionadas

an ntervalos iguaoles con la direccion de lg linea tronsversal

Generalmants i proporcion que debe existir enire el ancho superficial y la seporacion entre

ios puntos de medicion esta doda en la tabla siguwente, 310 emborgo, cuende la forma de la

seccion transversal o el rango de los velocidodes es irreguiar se pusde reducir la distencic

sntrs puntos de medicion. Cuandc 34 requiere precision, los distoncios que se do en los tables

se puedan regucir a ia mited

Ancho superficiol Distanca entre punios de Dmstoncia entre puntos dae
gim) medicion (M) m madida de 'o velocidod

10 menes de Porcentajs de 0% 15% N = M

10 ~: 10 oncho superficiol 2

r-— - - — . —— —

}20 v 40 4

e = —+ — =
[3

~ 80
- 80

3 Lo rudacaq'n de la velocidod se realiza en los verticales seleccionodes , sifuondo gl correntome -

tro @ 20% y @ 80% dae lo profundidod. Cuondo la profundidad del agua es bop el punto de

medido pusde sar fijode o 60% de la profundided

Cuendo ss requisre medides dé presicion 88 pusde tomar puntos coda 20 etm

Lo linea e medicion de 'a profundided del oguo sstd definida sobre lo linea de medicice

de 1o velocided Ademds ssia en lg direccion dal bote y le lnes tronsversal que se encuantro

en ol centc de igs dos ingos e medicion de lg velocidad. | ambos lodos del bote )




La linec de medicion de profundidod
tiene puntos espociodos los cuales en
nimerc son dos veces oquellos del
sspaciamiento pore lo linea de medicidn
de lo velocidod .
/ r
Lineo de medicion de lg ‘

profundidad del agua
555,
k- I

Lineo de medi-
clon de 1o valocida

Lo medicin de ke profundidod del

' agua se debe hacer dos veces,in-
cluysndeo ¢! regresc en le misma
lingg de cruce.

7

Moy ¥no regla pore si espocionamiento de las Mmediciones;
cuando sxiste uno gren profundided de ague o I cofriente o1 fuerte,
jos madidas podrian hecerse con sspaciemiento de distoncles mas corle




n

g lineo de medida del

entémetro debe eatar

°

Co

-

cor

Imo luger de e

o de medicion de Ig

lim

nes de madicidn

sagure de ne sembier

s poalcio

lnc'
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Estire el coble (Con 14 escaig
marcade) directaments en-
cima del agua.

No deje que ¢l cordal
84 deslize hacio abaje
con la corriente.

Incerracho







MEDICION DE LA PROFUNDIDAD DEL AGUA




Profundidod del egua
TS cm

Profundidod del ogue

TS cm

E! anotoder escribe en lo
libretc de campo lo que ¢!
sondecdor lee & nmediatamente
repite ol volor ol sondeador
~—

Use un valor promedio
cuondo los olas se presen—

ten, por ejempio el efreulo
dal jalon




Lea el jalch de lado

(Incorreci®o)

2N

_—
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Trate de evitar

dreas desnivelodas,
on ol lecho del rfo

Ponga yna bose de el
manaerg que el jaidn no
penatre an ! fondo
arsno 0

i, SN




MEDICION DE LA VELOCIDAD

LA MEDICION CON EL CORRENTOMETRO SE REALIZA MEDIANTE EL PROCEDIMIENTO SIGUIENTE
. Montener ot correntdmetro @ lo profundidod odecuoda
.Deje que ol molinets & ojuste o lo corrients y enfonces inicie lo medicion
.Si se usa ! sistemo de sonido eldcirico © m‘lodo de oudio, comience a medir sl tiempo
tan pronto como la seRal de sonido termine. Use decimosde segundo como unidod de medicion
. El tiampo de madicidn debe ser como minimeo de 20 segundos. Lusgo repita la medicién per
segundc ver. Paro medidas de precision, |0 primera maedicion debs tener un minimo de 60 se-

gundos y luego estc debe repetirse

- Madir la profundided del ogua antes de comenzar -y despues de terminer la medicion de la velcidod

MEDIDAS DE PRECISION

.Cuande o alwe! seq baje, se debe reslizar en la estacion hidrometrica mediciones de precisidn

con el objelo de mentener o exactifud de la medicich y tener uma serie 1o mds grende o exfenso
como sed posible

La medicien de .rllntre'n son necesorias perticularments perc datermingr el coudal en lugores con
densided westratificada, tal como 10nas de @warios de rios con influencio de olea)s.
Los velores obtenidos con los metodos de precisidn (¢ /20cm), deben ser comparedes con 108 va-—

lores obtenidos usando otrc método en lo mismo feche que se encuentren en enuarios y curva
oltyra— gesto

Mide le valocidod del ague
dos vECes de M ¥y vueite. -

Le limec Tronaversa! tiene
dos puntos de medicich
en coda sitio




A




PROFUNDIDAD DEL CORRENTOME TRO

Table de 20% de ia profundided del ogue

00| O8] 10| 18| 20| 28| 30| 38| 40| 45| 80| 55| eo| e8| r0o| rs| 0| e8| 90| o=
0. 0.15|0.% |0.17|0.18|0.19 | O
1. 0.20/021 | 022)025|(0.24|025/0.26(0.27|0.20 0.290(/0.30|0.31|0.32 0.33/0.34 |0.38 |0.36 |0.37 | 0.38| 0.3 | 1
2. 040 [0.41 |0.42 043 (044 [0.45 |0.46 (0.47| 0.48 | 0.49 | 0.80 | 0.51 0.52 0.53|0.54(0.58 |0.56|0.57|0.%8/0.59| 2.
0-80/0.61 | 062/ 0.63|/ 0.64/ 0.63|0.66/ 067 | 0.68| 0.69 | 0.70| 071 |0.72|0¥3 | 074|075 |0. 76| 0.77| 0.78| 0 79 3
4. | 080081 | 0.82/083/0.84/085/0986)|0.87/088)/089| 09 0.9 |09 |093|094|09s 0.96/097| 098|099 4
s .00 1.0Y | 1.02 | 103 | 1.04 103 1.068 | .07 | 108 {109 (10| v | a2 vas| e v |17 118|109 ] s
Toble de 80%% de ls profundided de! egua.
00| o8| w| | 20| 29| 30| 3% 0| 4 50 55 & | 65 70
0. 0.03/006|009(012 | 0.15(/0.18|021 | 024|027 |030[0.33| 09 | 0.9 | 0.42 0
Tabla de BO%, de¢ ko profundidod da! aguae
00! 08| 1w 15 0| .2% 30| .38 40| 45 50| 55| e0| .65 70 75 80 85 90 95
0 060 |06af 068 072|076]
1 0.80)| 0.84| 088| 092 (096 1.00| 1.04|1.08| 1.12 | 116 [ 120 | 1.2¢ | 128 132| 136 | 140! 1. 44| 1 48 | 152 1.5 |
2. | 160/ 1.64)| re8| 172|176 | 180| 1.84| 188|192 | 1.96( 2.00| 2.04| 208 212 | 2.1¢ 220 224|228)| 23%2 | 2.3 | 2
3. | 240|244 248|252 | 256 | 260| 264 | 2.68|2.72| 276 | 2.80| 2084 | 288 2.92 296|300 (304|308 312 316 | 3.
4 [320 324 328|332 336|340 | 344 | 348 (352 3.5 (360364 (368|372 376/ 3580 | 3.0¢ 388 | 392 | 3.968 | 4
3. | 400|404 | 408|412 | 416 (420|424 [ 420432 (436|440 | aaa | 448 452 | 4.5 460 | 4.64 468 | 472 | 476 | S.

|8
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Cuando la profundidod de! aguo o lg
corriente es baojo, use un corrento’-

metro paquefic

Sentidd de i

/_\———
corriante '

Mentenge o correntometrs
sorrectomenté en Mo posic
indioade
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Cuondo lo corriante es fuerte

e oumente o ndmerc de lasires
T oS~——— para mantener en lo pro fundidod
adecuada al mrr.ﬂb'rutro
—
/-_.-___—_
SR ——.
=

/’“\"1—\_

seftianty
10
poat




'
Parese contro lo corriente

y detras del correntometre

No obstruya le corriente

con su cuerpo © plerna.




e e T /\_
8 5/‘ —
Ty

T N " ; ~
& v -~ - 'b
Wi

.% (07 T~




- ®pnge el correntdmetro lo
mda lejos posible del bote.
£l bote debe estar en este

posicidn.

Comienzs & medir cuendo ol giro
de! corrantdmeiro este’en el mis-
me bentide de la corriente.

Espers que el sonido del
svmbodor ses constante.




87

Ponge atencidn al sonido del
rumbador durants lg medicion

Cvende hay une crecide,
evite lo antrode de pastos v
otros objetos hecl ¢l gorren-
tmetre, astos pusden mo-
logrerio

‘I E! sonido del zumbe-
dor es extrafio P
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Cuondo Ud. bajo el correntd -
metro con una cuerdo, ase -

gurerse que @l coble slectri-
co no este tenso

$i ol cobie slectrico $0poria peso,

este puede desconectarse.

Corrente /\___/— T




Un punto de contacto ‘

y Tres puntos de conlocho

& porode delrelo)
on & punio.

E! nimero de sonidos
o8 iguol @ 2 vecas
el ndmero de puntos
de contocie

bodor deje €8 wonor, presione
¢! bo¥n de poredg del mio) y
tomae ¢! tiempo de medician




Lo lecthura se hacen en decimos

de segundo (por ejempio 24.3)

Unidodes en dec! -
mos @0 segundo

Meiodo ée medicidn con reloj

Le primere lectura por lo menos
¢ebe durer 20 sequndos , Iuego @ﬂmj N (A———
repite lo meditidn vno segunde

vez. Cuendo se use un correntdmetro
de lactvro directe, sapers hosko g . Reloj — e dras o
o oguje oo satobie y wege
hogo lo lecture.

Mresado und unided







Anote ¢! nimaro de segundos
del crondmatro en la librete

de campo.

Verifique

Cologar en cere

Dnn(t d8 varificer colo-
car la manecilla an cero.




Anote el nivel de ogueo observodo en

el limnimetro principal o de lo saccich
de oforo, colocor la fecha, horo y su




CONFIRMACION DE LA EXACTITUD

C‘lculo de la

Despuds de los mediciones, calcuie los

descargos y plotes en el grdfico elturg-—
gos%o para confirmar o exectitud, si hay
discrepancias grandes, repita la medicién




2) MEDICION CON FLOTADORES

Esto tembien debe ser
preparedo si la  medicion
requiere mucho tiempo




MOMENTO DE LA MEDIDA

La medicion debe hocerse cuande

oumento el nNivel de agea a fin de
ajustar los cambios que no ocurren

sxoctamente o los horas estoblecidps

En lo observacion de descargo

no debe olvidar la alturo ma xima

de lo creciente




Debe maedirse cuando
hay descenso del Nivel

Cwvondo en la parte inter-

medio foltan volores, nvevas
mediciones deban hacersa

Lo curve de descorgas no
deban tener dreas vacios.




El tipo de flotador usado debe estar de
a la profundidad del aguo.

| ntercomunicadores




JEFE DE GRUPO HOMBRE DE LOS
FLOTADORES

PRIMER OBSERVADOR  SEGUNDO OBSERVADOR MOMBRE QUE LET EL
L MVEL DEL AGUA

ASIGNACION DE DEBERES

JEFE DE GRUPOD
Ditige todos los espectos de ko medicidn, reeliza contactos con lo oficina y determina

el tiempo de observacién. E| es responsable por ia seguridad

HOMBRE DE LOS FLOTADORES

Lieve los flotedores a! agua en los lugares predeterminados; observo las condiciones

de flehcb'a‘
PRIMER OBSERVADOR

Sehola al segunde observador cuando ios flotadores posan la primers linee de obssrvocidn

SEGUNDO OBSERVADOR

Mide ol tlempo que ie Toma a los flotodores @l pasar desde la primera linea de observecidn

¢ la segunde linea de observacién

HOMBRE QUE MIDE EL NIVEL DE AGUA
Mide ke profundidod del ogue con e mire Hmnlun'!riu eg lo primera y ssgundd lineo de

observacidn durante los periodos de medicion.
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inmediatamente & grupo de medicion anot
los mediciones en la librete de compo por oo -
do observacion, cuondo uno seria de medidas
han sido tomados el jefe del grupo inspec —
clonard estos reportes.

THRITRR B
$1s H iles R 4 13
LT “!‘
LI

® o o o 0 |

oo o0

‘@ | ® ® | |
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Los mediciones tienen lugor despues

que ol jefe de grupo ancto en lg libreto
de compo la fecho,condiciones del tiempo,
cuenca, rio y 41 nombre de la estacion

de observacion

& Esta el nivel de ogua
subiendo o bejendo 7

Lo que sucede con el
nivel de agua, se pusde
observor an sl papal de
registro ( Limnigrama )
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MEDICION DEL NIVEL DE AGUA

Lo lecturao de cada unag

de lgs miros secundarios
debe reclizarse antes y des-
pues de la lecturo de fo mi-
ra principal

Le pendiente superficial se determine por le medicidn
simultdnea de las fres mires,lo principel y les secundarics
(cuendo hay combios bruscos en e! nivel de agua, realice
las mediciones unificando el tiempo de manera que al nivel
cambie en intervalos de tiampo corte)
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LINEAS DE MEDICION DE LA VELOCIDAD
Lo medicion de las lineas de Corriente se realiza @ partir de lo
primera seccion transversel. Come una regla generag! debe esto -
blecerse que exista uno proporcion entre 8! ancho de la seccidn
y lo distancio que recorrerd el flotador en la lineo de corriente

T . e __TI ————— ——————
"Ancho de la seccion r‘:ﬂnﬂ 20 m| 20~100m 1100~ 200m “:)‘.Uf 200m
| Oy N | (i R ) i . = =
Numero de fiomdores + I g .
miemodndela’ | 5 110 5 | 20
|I'nea da corrients | I | |

Durante el periodo de avenidas, ate.y cuando lo medicion
tiene que ser rapido, use lo siguiente tabla

Apeho deo uc-hg’SOm 50 ~100m{ 100-~200m| 200~400m400 -800m Morergoom

de
.'r..'a..':a'e‘ﬂ I 3 o S .

i dl o™
Use hosta decimos

de segundo cuando

leq ol tiampo de re-
corrido da! floteder.
( Por sjempio: X035)

Velocidod del

F‘omr 2 _'D,-_h'—‘
Tiempo
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Cuando los flotodores son
colocados desde el puante,
hocer ung marca en el puen-

te parc evitor errores })
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Hags preparativos u in
de mantener una dislancin
ltbre entre el fiotodor vy { o
ubierta de pa Espumag ¢
el fondo del rig paja puma de Poliestirenc
1 A/

\

W.ﬁ.? T

Prg fundidod (m1t)

Borde |ibre (mt)

|IC00" de ojuste

#
HOgo un diagramae de io seccion transversgl
,
€on un codico de colores de 'al maners gque

¢l tiotador puedo ser focilmente selecc onodo

de acuerdo o) nivel del oguo, asegurese de 9
usar los flotadores adecuodos. '

= ’«‘. A
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v

< ' .

%
\
Al introducir los flotodores, /
5 evite el movimento de estos,
L hacia orriba o hacin aba)n

Al introducir los flotodores

dentro del aguo,tome los precou-
cionhea parc gue sa manfenga en
la linsa seleccionada y con el
minimo movimiento de orriba
a abaje




Use un transmiser de rodie portatil

pero der o comocer cuomdo el primer y
sagundo flolodor han sido intreducidos.

401




Cuando ¢! flotador no sigue el
curso normal ssperado ( lineo
recta) . escriba asto en el cuoderno

de onotociones.

80l



Cuando es posiblehocer ung cOrrecio
medicion de otro punto no seleccionodo
para introducir el flotedor, hogo otro
maedicion

PRIMERA LINEA DE OBSERVACION SEGUNDA LINEA DE OBSESVACIO

Efectuar la medicidn des-

puds de verificor que le
primara y segunda linso de
observocion sstén blen.




mtﬁmim

g cuondo el fiotador este
en la Imec de paso




Use fiotadores
qQue pusdon ser
bien visks
on lo nothe.

Use luces centelliantes parag
indicar cleramente lo linea de
observacion de la ribere (orilla)




'—v_-\',-——v—-——-..‘.\/ ~ ‘V\
Tome medidas paro pravenir que e!
cuaderno de onoteciones y flotadores nnﬁ

L 2]

Es convanients tener una cobofla cerco o le

sstacldn de observacidn paro guardor los ma-
tericles, flotadores y secar lo ropo




"3




a4




Lo més proato posible despues de lo
ovenida  medir |a prwmara y 58 Quin d
linec de obsarvecion s investigar o8

cambios en ol lecho del rio. &/

/4\_/,/\\”/.,-

4

2\
=y -
i '/.7’1-, ././-/-r r’-r'.

T Kol 5
r A A / 4 /

/' s
;S

/
S

.(./' !
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4 INSPECCION DE LA ESTACIWON DE OBSERVACION
1) DE LA PRECIPITACION

~ N

Muchos grocias

Los cercos, agrboles o
casas afecton @ recep—
cién de lluvlo da los

pluvidmetros




c e
s de cuet® ¥ecTl

\')
=)

A

"\

istancia de mas da cuctro

[
\E

veCM lg gitura de lg cona,

cerco u obatoculo més cere

{

tlradedor da! p'qv-ﬁ’ﬁ-{!r;’ ?

N

ol

P

AL S
A N

\

/H\‘-./—V‘\‘»,/'-\\

é, Hes slimingdo lo moiero

N

= -




e

@ . ESTA NIVELADO EL @ (. HA CAIDO DENTRO
(=
PLUVIOMETRO P HOJAS O BASURA P

- -

& El colector eastd
gsformedo f

4 El método que Ud utilize paera hocer sus
enotaciones en la libreta de campo es buene P




o

G Tiene ¢! pluvidmetro un
protector de viento[Pare
uso en drec monthose ) P

‘Eﬂn’n los sopor tes
sueitos ?

€ E3 bueno el método que
vwtilizas pare colocor el

papel de registro ¥

& Estdn Bien todas las partes del registrodor 7

¢ Mos colocado lo fecha, o) nombre de la estecion
de observocion, hora de instalacidn y cambio

del popel de registro o pluviogroma 7
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¢ Hay sscoser de pope! de
registro o hnla?

Es conwniente anoter an code
bonde de registro ol nombre de
ie eatocidn y lo feche desds e!
T da enero ol 31 de Diciembre
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RY

LOS NivE L S g AGUA

Registrador de nivel ge egua [ Limnigrate)

Contropasc

3

‘I—‘JL il -']

-Flotedo:

Pozo .' /

Lwmnimgtrg

¢ Eotd ol limafmetro corractaments insioisde o
esrd inclinedo, duspinteds o doRade !

o




i ——— e T e e ——

f F . = !/ i \
/ i
\ -~ ¢ Euxisten grodos yagarraderas y N/
[ de manerc que o observa- P ’]/]/ V
- cién sea sequra adn de ; '/

f
v
{ noche } f ! Vv

> - v A .
: L H )
,I = ¢ Se ho removido ko basure '~
[ |: |
} 1‘1 L 'y veliminado lo maolezg |
L
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¢ E810n 10008 10 Micos Bonabmetnicos colocodos
en formo oscendente | primero, segundo ) 3
de ocverdo ol nivel cero de referereaneia’ F

F .

-

¢u-§ olgén srror an ol J.
métado de medicida o .,’

feQistro ea ko hibreta de _J
somgpe T /

b 7 e iy >
- N - > » e —

- —
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e
2 ~ " l
| 2 Esta la boca del conducto libre cuando \

el nivel deiogua baja por la erosion del
lecho dei rio o0 porque ha habido cambio j

E] en el curso del rio.?

i Limnimetro

- R VRN

' \ . ”
¢ Esté bloguesda lo )%
( boca del conducto /
)

L oa
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¢ Coinciden ios lecturas f’: :
del limnimetro, limnigrofo o -
( y del poro? J

\ ~ y, B
~ n I e

CAUSAS QUE PRODUCEN DIFERENCIAS ENTRE EL NIVEL DEL
EN EIL LIMNIMETRO, LIMNIGRAFO ' EI POZO

AGUA

| 1 " BLOQUEO EN EL CONDUCTO
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Y -j _“1,

\L d Cowncide @l nival de 1o mira con el de la banda imnigrafica 7 °

\

& Hay saltos o irreguiaridades
en 8l registro?p

(

i \ A (,Quedo' arrugoda la banda
cuando sa instold 7

Q [ 4 Los aqujeros de la banda

[
( encajon odecuodamente
[ con los dientes
)

T2 <=
® Horo_aflclai {OTI,I:EJ ‘

Sistema de relo Jeria
del limnfyrafo

e

® Bondo eg’n stradora

H3%% \
\: b\\*

/ ¢ Concuerdg la hora de

lo banda registradoro

con log horo oficial
*'\'w-‘\./—x,-fj

¢ Fstagn biem hechas ios aonofociones
de entrodo an lo bonde de registro’
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HI DROMETRIA: Definiciones

I. Hidrometria; es la ciencia que trata de la medicion y andlisis
del agua incluyendo métodos, técmicas ¢ mstrumentos
utilizados en hidrologia.

2. Estacidn de Qbservacidn Hidroldgica: son lugares en los

estaciones climatologicas para fines hidrologices
estaciones hidrologicas para propasito especifico
estaciones de agua subterranca

1. Estaciones Hidrométricas: estucion en la cual se obhienen
datos sobre el agua de rios, lagos v embalses, refendos a uno o
mas elementos siguientes mivel. caudal, transporte y deposito
de los sedimentos, temperatura del agua vy olras propiedades
fisscas del agua, caraclerisicas de la capa de hielo y
propiedades quimicas del agua

S. Estaciones climatoldgicas parg [ines hidroldgicos son
aquellas en  las cuales se  cfectian  observaciones
meteorologicos de temperatura, evaporacion, vientocic , para
fincs hidrologicos

6. Estaciones hidroldgicas para propdsito especifico: ¢stacion

instalada para la observacion de un clemento o clementos

especificos, necesarios para la mvestigacion de fenomenos
hidrologicos
a : son aguellas que se obtienen
clementos nivel del agua . temperatura del agua, lisicas vy
quimicas del agua, lasa y volumenes de o descargas yio
alimentacion




132

8.

9.

10.

1.

o -
e R e e N T I e e A e B A LT

Aforo de candales: conjunto de operaciones para deternunar ¢l
caudal en un curso de agua para un nivel observado.

Nivel de agua cota de la superficic hibre de una masa de agua
respecto de un plano de referencia

Caudal: volumen de agua que fluye a través de una seccion
transversal de un rio o canal en la unidad de tiempo.

Estacion de aforos. ¢s ¢l lugar en un curso de agua en ¢l que se
hacen con regularidad mediciones del nivele y caudal.

Fstacion Limnimétrica es una estacion hidrométrica, en donde
se realizan mediciones de lectura directa mediante una escala
del nivel o altura de agua.

Estacion Limnigrdfica: es una estacion hidrometrica, en donde
se realizan mediciones del nivel de agua, con instrumento
registrador o limnigrafo

Avenida o crecidu: es la clevacion, generalmente, rapida en el
nivel de las aguas de un curso, hasta un maximo a partir del cual
dicho nivel desciende a una velocidad menor.

Sequia hidrologica: periodo de chima anormalmente seco lo
suficientemente  prolongado para ocasionar una disminucion
apreciable en el caudal de los rios, nivel de los lagos y/o un
agotamiento de la humedad del suelo y un descenso en los
niveles de aguas subterranca por debajo de sus valores normales.
Ciclo hidroldgico: sucesion de fases por las que pasa el agua en
su movimicnto de la atmostera a la ticrra y en su retorno a la
misma: evaporacion del agua del suelo, mar y aguas
continentales, condensacion del agua en forma de nubes,
precipitacion, acumulacion en ¢l suclo 0 en masas de agua y
rCCVapoOracion.
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
DIRECCION GENERAL DE HIDROLOGIA Y RECURSOS HIDRICOS

DIRECCION REGIONAL e
ESTACION DE AFOROS: : ;
MES DE .. DE199.

g

LECTURA DE ESCALA (m PROMEDIO | DESCARGA
8 h. 10 h. 14 h. 18 h. (m3ls)
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NOTAS.-

OBSERVADOR




IMPRESO EN EL SENAMHI
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