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EFECTO DE LA VARIABILIDAD CLIMATICA EN EL CULTIVO"

Es la variacién en la produccién por efecto de la variabilidad de los factores
climaticos como temperatura, lluvia y otras variables climaticas que a lo lar-
go de la campana agricola afectan el rendimiento del cultivo.

iPor supuesto! Pero necesitas saber
Senambhito, ;Los cémo se comportan la TEMPERATURA,

cambios en el clima LLUVIA y otras variables durante

_. pueden afectar mi la campafia agricola, porque ellas
SN o2 cultivo? influyen en las diferentes etapas del
o " crecimiento de tu cultivo

CALENDARIO AGRICOLA

Es la calendarizacion de
las actividades agricolas de:
siembra, labores culturales y

C ampana sgrcoia
. e O e P

- g EEEE cosecha. El calendario agricola
o p % ' . e e se inicia con la siembra y finaliza
] con la cosecha. El periodo que

ﬂ abarca el calendario agricola
'g también se le denomina

4 —_ i . — — E E "
Sl s i =1 § “periodo agricola”, “campaiia
e S "
et . agricola”, etc.

| Zona de estudio Cultivo poce de POk e

siembra cosecha A ) &

Microcuenca de Papa Noviembre 4 Mayo - | _- % - Ay & :
Mollebamba nativa Diciembre Junio < ‘ L -
i Fuente: DRA - Apurimac : w ‘ _1}‘ :’.--;'; " » .

AT ) Ty _\_ N

Senamhito ;En qué B La siembra se realiza entre los
meses se realizan V.2 meses de noviembre y diciembre y

las siembras y las B la cosecha en mayo y junio. Por lo
cosechas? 8 tanto, el calendario de la papa nativa

Elaboracién: Direccidn General de Agrometeorologia - SENAMHI
Disefio: Lic. Alex Mora Aquino



REQUERIMIENTO DE TEMPERATURA |

La papa requiere temperaturas especificas en las diferentes etapas de su creci-
miento para lograr su produccién.

Senamhito ;Qué
temperaturas

requiere mi cultivo? Segun el cuadro,

la papa nativa
dulce requiere una
temperatura 6ptima.
Sin embargo, existen
requerimientos de
temperatura minima y
maxima bajo las cuales
Requerimiento de temperatura (°C) |a producthad vaﬂa
R i Poliny | Wi ; ™ o disminuye conforme

i 4a8 Ba14 14220 estas bajan o0 aumentan. |
Papa nativa

aiciian 0a2 2a8 I Por otro Iado, la
Fuente: xege: m: Kopets y serwt 54 How s BTt Medinay 3 I temperatura dptim

v | Heyres BTE ctados por Amosos. 1T Canabua B9 Tapa 1991 Esnada

551 Maca 531 % para la papa nativa

: _ ) e s 8 amarga se encuentra
5 ‘ ' TN : i R, entre 2y 8°C.
;0JO!
Si la temperatura es
inferior a la “tempera-
tura 6ptima” pueden
ocurrir retrasos en la
emergencia y creci-
miento; si existe alta
humedad hay presen-
cia/de enfermeda-
./ des,riesgo de
/= plagas y enferme-
dades, problemas

¥, ~=+". | |en tuberizacién y baja
R P / calidad del tubérculo.




REQUERIMIENTO DE LLUVIA

La papa requiere una cantidad de lluvia necesaria para la emergencia, cre-
cimiento, floracién y maduracién. La fuente principal del agua es la lluvia y al-
ternativamente los rios, riachuelos, y otras fuentes a través de aplicacién del

riego.

;Cuanto de lluvia
requiere la papa?

fal W
Requerimiento de precipitacion

Periodo (mm/campana)

Minima Optima Maxima
Clmcpafia 20a%0 | 900a1100
gno&a

FUGNLE:Loper o ol 1350 NPA e NAF 13684. Cipeds y Galeges 2003

.-.; Marca, B91 Tapa, 1991

Ly ;0JO!
% Cuando hay
escasez de lluvias
no hay emergencia,
PS50 bajo crecimiento
y los tubérculos
son pequefos. En
: g exceso de lluvias
RS RN "L ocurre problemas
L 5 N\ sanitarios
en la raiz por
sobresaturacion
y la presencia de
enfermedades.

;0JO!

Durante la campafia
agricola, la papa nativa
requiere una precipitacion

6ptima para desarrollarse

adecuadamente. Sin em-
bargo, puede crecer y de-
sarrollar con lluvias desde
220 mm y como maximo
mayores a 1100 mm, pero
la produccién es baja.
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La papa nativa requiere
una lluvia de 900 a 1100 mm,
como “rango 6ptimo”. Si la
lluvia es 6ptima logrard mayor



REQUERIMIENTO DEL SUELO

Son algunas caracteristicas del suelo, que nos indican si son favorables para el
desarrollo de las raices y la provisién de agua y nutrientes para la planta.

El suelo para la papa nativa debe
tener mas de 30 cm de profundidad,
mayor a 4% de materia organica y de

textura franco

Franco arenoso,
Textura franco arcillosc

Materia Organica
¥6

Profundidad
cm

Mayor a 4%

Mayor a 30

S
ETAPAS FENOLOGICAS DE LA PAPA NATIVA

La papa presenta
diferentes etapas
s e : fenoloégicas durante
ol reproductiva |maduracién A una campaﬁa agrkola
Culti 4
e (crecimiento vegetativo
Siembra - Emergencia - |Boton floral Inic. Mad. - eg "
emergencia |Botén floral |inic. Mad Mad. Final reproductiva, floracion,

- lﬁf

maduracién, etc.)

s b
S T IS AT TR SR RN Eman O " X -
La etapa vegetativa dura 102 a 130 . : &
dias, la reproductiva3oa4qsdiasy ’ S\ -_
la maduracion 40 a 45 dias. Desde la § . ZR 5 el ‘ - F &
~ siembra a la cosecha el periodo de la e 5 '
L Brotamientg ionks -
w papa dura entre 172 y 220 dias. 3 .‘;_‘,E;:erge;i?i 2 Maduraﬁ rag
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PERIODO DE CRECIMIENTO

Senamhito ;Qué
significa el periodo de
crecimiento?

humedad y lemperatura

Estacion

Periodo Dias

Antabamba | 20 de Noviembre a 20 de Abril | 151

Chalhuanca [] 20 de Diciembre a 20'de Abril | 121

Senamhito ;En qué
meses ocurre el periodo
de crecimiento?

Durante el periodo

Es el periodo en el cual las
temperaturas y la lluvia
son favorables para los

cultivos

w— e )
~
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Segun el cuadro, de
noviembre a abril
existen condiciones
de temperaturay
lluvia favorables. En

este periodo la papa
debe desarrollar
sus principales
etapas fenolégicas:
crecimiento, floracion
y maduracién.

<4 .

:/ Segun la Estacion de
Antabamba, el periodo de
crecimiento se encuentra

de C"‘-'Ci’.“':"to "of:aii “. entre noviembre y abril y en
aribia o nim el | la estacion de Chalhuanca |,

. heladas. Sin embargo,
%= %/ fuera de este periodo se
/% registran estos eventos

\ -
i =~
)

cultivo.

ocurre entre los meses de
diciembre y abril

4 que pueden afectar al
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DISTRIBUCION DE LAS TEMPERATURAS, PRECIPITACION SN  El cuadro nos indica
B Y LAS ETAPAS FENOLOGICAS DE LA PAPA NATIVA 3 como se comportan
2% | Periodo: Noviembre - Mayo Estaciéon: Chalhuanca | et g

S Precipitacién en relacion a
ndices climaticos (15 2009) y las etapas fenologicas las etapas fmoléglcas del

Fsracion metearokigca ChaMuanca |

Cultivg e pape nelive cu‘ﬂvo durante la campaﬁa

agricola.

.y -0 -t
Loy b
3 v g ) __.,..._‘-—‘-t-‘-f&- =
:*'{x B it “”“01 gy, a Tt a, -._-Hr&"m:_
¥ 5 Desde la siembra
' ~
i IH i hasta la maduracién la
$e = b4 temperatura media se

mantiene sobre 15°C, a
la vez que la minima se
registra alrededor de 9°C
y la maxima entre 20°Cy
25°C . Estas condiciones
de temperatura minima
son favorables para la

Senambhito ;Las ¢ 23

temperaturas de la & Si,laocurrencia de la temperatura
microcuenca son 5 minima es favorable (dentro del
favorables para mi cultivo? ) rango del requerimiento), pero la
' temperatura media se encuentra por
encima del requerimiento éptimo

(14°C)



PRECIPITACION EN LA CAMPANA AGRICOLA Y v
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Senamhito, ;Cuanto llueve
en la microcuenca? (Es
suficiente para mi cultivo?

Feb3

Segun la Estacion de
Chalhuanca |, el cuadro nos
i presenta el comportamiento
% de la lluvia durante el afio para
la microcuenca Mollebamba.

Desde noviembre
a abril se registran
precipitaciones
superiores al 40% del
total por década, de
octubre a noviembre

Abr]l -eess——
[aS—
|
P,

I . 2 i ocurre una precipitacion
n "
escasa (alrededor de 30%
P = Al "1 del total por década) d
555555333555353 i BREACIEICE LD DT
o e E .g.

un total de 641.7 mm de
o, precipitacion durante la
(g campaiia agricola.

o
“

Si, existe suficiente lluvia a partir de
noviembre a abril. Sin embargo, la escasa
precipitacion en octubre y mayor puede
afectar el cultivo




&= BALANCE HIDRICO AGRICOLA PARA EL CULTIVO DE PAPA NATIVA El cuadro nos presenta

Periodo: Noviembre - Mayo Estacion: Chalhuanca | : el balance hidrico agricola
% : indicando si hay disponibilidad,

déficit o exceso de humedad
en el suelo durante la campaiia

agricola.

Desde la siembra
hasta la maduracién
se registra humedad
disponible en suelo,
acompaiiado con exceso
durante el periodo de
crecimiento - floracién,
lo cual puede ocasionar
problemas sanitarios.
Por otro lado, desde el
: -, inicio de maduracion
s SR se registra déficit de
ABRIL  MAYO JUNO : humedad.

AL TN

ENERD FEBRERD FEBRERD BARIO  ABRR

- —

Senamhito ;Existe humedad
suficiente en el suelo para mi
cultivo durante la campaia
agricola?

Hay humedad suficiente para la
emergencia, crecimiento y floracién. Sin
embargo, el exceso de humedad puede
generar problemas sanitarios en el
crecimiento y floracién
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OCURRENCIA DE SEQUIAS DURANTE EL ANO Microcuenca: Mollebamba Segun la Estacién
de Antabamba, nos
presenta la ocurrenciay
distribucién de sequias
en la microcuenca
Mollebamba

Los meses de enero, z' 2
febrero, marzo y L
abril son las épocas
donde se registra el
mayor nimero de
sequias. Por otro

Porcantaje
= B B 8§ 8 5§ B

lado, las sequias
; M severas y extremas
€n AR ¢ L A e . Te S N AT AU TS se presentaron en el
ki T a & ' T mismo periodo .
\ » Senamhito ;Ocurren se- | ‘&
TR QR R R H B Y sj, seguin la Estacién de Antabamba,
\ 2 S £ éAfecta mi cultivo? ¥ en Mollebamba ocurren mayor nimero

de sequias, especialmente en los meses
de enero, febrero, marzo y abril. Estas
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SUELOS EN LA MICROCUENCA MOLLEBAMBA

e——r El 35.7% de suelos
e e e N O I Tl e e
22294.90 35.73 Fina 1.37 48.43 ,
profundo Lig. acido moderadamente acido a

R TREETI ¢ o e e R igeramente écido.

Mod. Mod. écida -
profundo Lig. 4cida se caracterizan por su
profundo Lig. alcalino _
vl N | T El 27.95% tienen
e | D e » > profundidad moderada,
: s T o ' textura fina y de reaccion

moderadamente acido a
W T s . “ ligeramente alcalino.

£ {Qué caracteristicas A Si, la mayoria de los suelos tienen
tienen los suelos de la , profundidad moderada (mayor a
WICCE LU BRS 50 cm), reaccién moderadamente

cdecuados parami cultivo? . dcido y de textura media a fina

(franco a arcilloso)

T <ot ]
L1 7 wale

m RS Rt




Amigo agricultor,
RECOMENDACIONES: no olvides estas

RECOMENDACIONES

El calendario agricola de la papa coincide con el perio-
do de crecimiento efectivo para las etapas importan-
tes del cultivo. Las etapas de emergencia, crecimiento |
y floracién ocurreran bajo condiciones de humedad y [
temperatura relativamente favorables .

* Para estas condiciones se requiere sembrar varieda-
des precoces y adaptadas a las condiciones de la zona.

* Segun la estacion de Chalhuanca |, la temperatura
media no es favorable (mayor a 15°C), lo cual signi-
fica que la productividad de la papa es baja por pro-
blemas en la tuberizacién. Sin embargo, la ocurren-
cia de la temperatura minima se encuentra dentro 3
del requerimiento 6ptimo, lo cual puede ser favora- =
ble. KB

*  Bajo las condiciones de variabilidad en las tempera- £

turas de la zona es recomendable sembrar varieda- S

des de papa mas adaptadas a la zona y tolerantes a TS0

estas variaciones climaticas.

Las condiciones de humedad en el suelos son favora- _‘" - LI
bles, desde la siembra hasta la maduracién. Sin em- . R xr !
fe e 4
bargo, en el periodo enero - marzo ocurren excesode | . g
humedad en el suelo que coinciden con el crecimiento | * ql AL " ag
vegetativo y floracion. Cabe destacar que duranteeste © | = un o T ﬁg
- mismo periodo también ocurrieron veranillos de nivel AN T W oeb
- severo y extremo. Estas condiciones variadas afectanla ' o &
m productividad de la papa ’ . “
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