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f prlaclplo, todr cgtaci6a qu. a. pDrt.¡ds l¡stg
1¡¡ ibbc sc¡ loc¡llzrda e¡ un puato doudc rc aeog
.lt. oo¡occ:r cI rtghea dc l¡ co¡rle¡tc. & la -
práct:lcr, c¡to a vccca no rc¡ulta poslblc. dcb lito
r c¡notc¡letloaa poco tavorablcs dol cauoo, por
lo gno bcrlc bacásc u¡ rscoDoclnlento a Io largo-
drl rfo, t¡¡to b¡cfa eguaa erlba oolo hacla a--
6rer. abaJo dcl punt o prcdctcrElaador tirloado prc-
scDtG qu. rn cI tlaro corprcaAido e¡tra c8tc pug
to y cl gclcccio¡edo ao cxtatan eportca ni aprovg
qharic¡tos.

Oo I¡s acla¡aolo¡ce ¡eacio¡adaB, 6c al¡¡ a coatl-
¡ueol6u laa rcco¡cadacioa¿a sobrc la¡ oa¡rctarfa-
tt,car quc üebc ¡cu¡l¡ cl tralo dc atoro, porquc -
de clle¡ depcldr cl bucn fi¡¡clo¡aniento d¡ Ia cs-
tacl6a¡ ooa l¡ colaigulcatc cflclc¡cle cn Ia ca[
ilad ¿o los dstos y la dleltauci6¡ dlc loe gaatoa -
dc ¡a¡t cai¡leat o.

1.1.- Ubiorcl6a

El lut¡¡ pare h localiz¡ci6¡ ca prcvt.alcn-
tc dcto¡rl¡ado ca dogu¡oatos cartog&leoa oo¡o -
aartr¡ o rapar | ¡ c¡cala a0ccuatla o co¡ cl au¡i--
Il.o dc totoprt(aa alror¡ pare proccdc dorpnta -
a1 rccoaoclllc¡to c¡ ol torreno a lae poalblca 1g
orlisrclo¡oa teatrtíva¡o¡to prcsc leccionadaa.

I¡ elcccl6¡ dcl luger c¡ cl tencno, dcbc ecr cu!
dtdoaarcatc datqül¡aile ptr¡ as.gt¡¡ar cn 1o poel,-
blc, ellcrlla de ccoaoafa ca la oon¡tnrcc!.6n. uaa -
flcil opcraci6a y ol. ra¡te¡hlento dc u¡a adccur-
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da rclacl6¡ 6ssst6_gaato.

1.2.- lcccso

Dcbc c¡ 1o poaible color.liar8c 1¡ locallza-
cl,óa oo¡ lag feollidrüor ca .1 roc.so y lr proxf-
ditrd ¡ coatros poblados o caacrloa, e fia Oc quc

cl persond do opcracl6n pucdr ateldcr sla dlft--
cultadce, aus propiae accealA¡dcs, siu tcncr qua

rD e¡doa¡r la eat¡o16¡ por perlodoa proloagadoe.

1.5.- E¡tn¡otr¡¡e

Boqulritadoac Donallcat., quc cl blaborc!-
aor tcage quc cruzar le co¡rleutc fluvl¡1 úc t¡¡ -
!¡rge¡r ¡ lr otra para .rcell.zar 1ae nedlcioace r -tal colo r¡¡ puaEt€ r tcnieudo culdaato c¡ gu clec -
c16u, quc sca pcrlpcndlculrr al ¡eatl.do de Ia co--
rrl.Dtc ¡r guc Do tcnga pllarce cc¡tralea quc pl¡c-
da¡ rfcct¡¡ eI fluJo nor¡al del agua oca¡lo¡a¡do-
turbulcnclae y rcuoliaog.

8u ca¡o Ac ¿o e¡lstlr tal cat¡ructur&r aert ncceag
rlo conat¡ublar para 1o guc dcbcrt oacotlrac r¡¡a
¡ccc16¡ dcl cauce coa caractárf¡tloaa favorablca,
pur quc ¡o rcsulto a¡ticco¡6alca.

1.4.- Eacu¡rhle¡to
Ir fo¡ra dcl csclurhlcato r dcbe scr tr¡¡--

qull¡r coa tcndcncla a u¡ l1uJo l¡-{¿ar (¡o s1¡r-
prc poelble c¡ co¡dlcioaeg ¡atu¡alee)t 8ü tt¡¡bu-
l.lclas quc afccton It Dotral opcraclóa dcl co --
mc¡t6lctro. I¡ vclocl,itarl dcl agu¡ r alr caao dc -
8cr Eu¡r lcnta, ao acclonat[ sobrc c1 corrc¡t6'lc -
tDo¡ Jr, en el ce¡o coltrrrlo, da qu. tsta rce ruy
yc1oz, ac corrc cl rleego dc ileña¡ c1 i¡etruronto
por efecto dc los cuerpoa que cl atua acarrcar ac
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illilcult¡¡ lor loú.or¡ f Dor últl¡o, catrrit po-
tl,6ro pere ol opcrtdor. b ooo¡¡ouclch, itebo g
vl,tar¡¡ t¡¡¡o! doilir ao ¡rroaa¡ta¡¡ r eguel n¡cttat.
ctr le! rlbcrr¡ y aquollos an¡re ¡»cadt.clt¡ ilrtclll-
rc greadcc volooidailc¡. bt voloct.d¡dbs <lobc¡ do
gucCar corprclil.liter cltrc loa O.1O y Z.5O u,/sat.

1.5.- lb.¡o úc lforo
Dcbe b¡¡scarac aLcnprc u¡ traro rccto, ra cl

cu,¡l la aocoldr t¡a¡¡vor¡rl ¡ca u¡lfo¡la y rcgu -
lar, ll.brc {c be¡cos o l¡lotc¡ l¡tc¡rcill.os ql¡c it!
vlóe¡ la corieatc , coryIlca¡¡ y haccn dudoaaa -las ncdLcioac¡. 8c ha catabl,ccltto qre J.a loagl -
turl alol trr¡o raoto¡ dcbc arr equivaleutc, de ! a
6 vccc¡ el ¡¡cho dc1 cauce.

1.6.- lo¡a¡ ilc §eccl6n

Ir elplitu<l Jr forDa dc 1¡ ¡ccci6¡ d.ebcu gcr
talca quc pucil¡! .edl.nc c¡ á1 ¡in ttlfloultad, -ta¡to los gaatoa ¡¡ltxinoe co¡¡o loa galtoa pcqueñoe
coEeepondle¡tcs al cstleJo.
Couvic¡c quc le fo¡r¡ dc Ia scccl6¡ lor 1a dc r¡¡a
'V', GE dccir con teludes l¡cli¡ados qur ae abrea
deedc el oc¡¡tro haeta la¡ rárgeaea, co¡ 1o cual -
eo facilit¡ la ¡c&[c16a do pcgueñoa caudeJ,ca, aef
coro lor do avc¡lila¡. Xo r¡sulte conrcniolt c qua
.1 foado ace plalo, polqu. .B .¡tl¡J. o¡t¡ locbo-
quc<te cubicrto por vcgctaci6n, et.ctrÁdo el c¡cu-
rrllloÁto dc 1o¡ lGpu¡tcr qua corD.rpolalctr a1 l.al
clo de la tqroraila rlc lluvl.ar. ldcr0r¡ oa ua lg
cho pleao, ler aguas dc catlaJe dlvagaa ea cl tqg
do, y no lo llcg¡¡ a cubrir col¡rleteneatc.
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1. 7.-
!l ¡c La ¡c¡oloo¡do quc. le reort6a trr¡¡ -

rrr¡al Ool oeu6o. d¡Dc ¡cr u¡ltonry ra6rLr, .
lo 1u6o ü.1 tD.ro ilc eloro¡ r ¡¡to Lr¡r quo eie-
dlr que rl o¡¡al ilrbc o¡ür¡ llbrr ¡lc oDrt¡uooto -
ncr, trato .! .¡ lacDo co[o .a lar rlrgcarr, ¡,rra
rrlt¡¡ rcroll¡oa Jr turbulcrolar¡ crtar codlolo -
¡o¡ ¡¡uda¡ e u!,r pc¡dicat¡ ú¡l porlll longlt¡il1-
aal, ilir o¡raotcrf¡tica¡ roCor¡dÚ, pro¡rorctooa¡&-
co¡dl,ol,oc¡ rtDüaJose. pora le oporecl6a úc Ia cg
taoÍ6u.

Debc ser ¡otivo de eapecial ateacl6a, cl quc cl -
caucer dcba preacatar la rayor eatablllded c ln-itg
fo¡uebiliCad, para de e¡ta EaaGre garaatlzar una
buena relacl6¡ cccala-galto. Sc ha¡ dado casos -
do egtacio¡e¡ coa¡tn¡lda¡ cn las la¡edlacloDca dc

una cu¡va, que haa aldo eroaÍonadae ca r¡¡a llc ¡ug
ltrgeaea. llcga¡ato a d.stn¡1t8e la¡ iastalacioaca
ea le tpoca dc avcaldas

Da algr.rnoa caeoa la establlidlad .e consiguc a¡tf-
flclal¡cntet re dlaate eI e¡cauaa¡lc¡to dc ür co!-
to trano, ea el Erc ¡c ublca¡ loa clcnento! accc-
aorios dc la catac16a.

1.8.- §ee!!s-Oe--@l
h la últtra porcl6n dol t¡a¡o Oc aforo tlg

be orirtlr roa geccl6a iavarlablc, crlyo obJcto cr
aatlogo al d,c l¡ cr.ata d. r¡¡ vGrte¿cro. E¡ta
reocl6a, pucilc eatar coaltltulala por uaa coortnc-
c16a tlo I cauce o por uDc ráplila órterrlaada por -
u¡ caabio de pcndlentc en el caucci quc af¡la a -
la acccióu d6 aforo de toda i¡lluencla pcrturbado
ra quc ocura aguas abaJo de1 traro.

\
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Ea caror cD quc dlch¡ aocal6a dc coatrol, ao puc-
de ser c¡coatrada aaturehoDtc, habrá nccestdad -
da conltrulr u¡a, neúla¡tc u¡ cablc ertaoad,o o l¡¡
nuro baJo. do eatructure clolopea.

Ea rceurca. Ie aelcoci6¡ dr ua lugar adccuado pg
re eI c¡tableci¡ie¡to de u¡e eatacl6¡ hr.abot6trt-
oa, lapllca la 1oca11¡ec16n dc uD punto lnncdiato
al sitio doado !c desaea cquocor cl r8gbea tlc la
corrlcatc, flcl,l¡ente aceealblc. doaüe pucd.a coag
t¡ulr¡c c¡ to¡la econ6¡1ca Jr sogura uoa estn¡otr¡,
ra de tforo, y tloldc cI traro dc Ia ¡1sler rootof
regular, eat¡bla e lEpGroceblc, peraita obtcae¡ -
f¡lor¡¡ae16a prccisa.

2.- g¡¡trlfilgÁq¡{f, Ptt-,r\r¿,¡r.r.,1 ,i' ' ,

Uaa vec seleoclolado eI lu3ar rle apareatc para -
i¡gtalar la estacl6a hlabo!6trlca, ac proceócrf, a
€fcctua¡ e1 leva¡tauiento topopÁtico del tralor-
con los detallcr ¡eoeaarlo¡ acelca dc loa puatoe-
uotablea, para utlllzer cl plaoo oa eI proycoto -
dc 1os elcneato¡ aoastltutivos dc la e¡tac16n. I¡a
aecueacfa Cc e¡te ctapa corpre¡derú loe el,gulea -
tea aúpocto¡ s

2.1.- 8ftuacl6a

& ua raga o croquls
rag16n, a uaa eacala de 1:
se narcará Ie ubLcaci6a tle
&lcaci6a de ¡.a hiabografla
centroa poblados, etc.

Ao La cuc¡ca o 6e la -
l0orooo á 1¡ 2oorooo -
la c¡tacl,6n, coa la i4
de la zoua, v1a11dlad ,

2.2.- Plano dc Couiu¡to

Ooa¡I¡tc en eI leva¡tei{ c¡to to;;ográfico --

\
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(bl troo d¡ le e¡tactfo e lo lar8o d'c u¡a¡ 6 rr-
oot rn¡ a¡cbo, cq! la l¡dlcaol6n dc lae elgulcatce
rolc¡eaol¡lr

- {fc ilal oauoeo

- I,lac¡r dr rárgeaet para cstlrJc.
- Il¡c¡r üe llrgctcr p¡¡a ¡lxln¡¡ craci€¡¡tea.
- Ilaea¡ gt¡! corrolpoadc¡ a la¡ rooloc¡ dr loc

aloraato. ooo¡tltutlvot d. la cataoi6a.
- Perfil loeltudt¡¡¡ dcl cauocr a 1o larBo d¡l

trero c@ La l,¡dloaoi6¡ d¡ 1o¡ Yalor¡¡ o-rülo -
roB óo Io¡ ¡l¡rlo¡.

la¡to ca la plaata, c@o Gn e1 pcrfll ee l¡dloarl
Ia ubioación rle eparcat€ Para la 1¡stalaclóD U¡
nl.grálioa.
I¡s e¡calar sÁ¡ rcoocndablc¡ so dc 1: I r OOO ¡
1: 2'OOO prra la csoala horlzoatal y de 1: 1oo a
1z 9OO para lar eaoala¡ vcrtioalee.

2.r.- §coci@c¡

& cI rlero plano cc <tlbuJaráa la¡ ecoclo -
ocs traDsvcrsales quo corrcsPoadcB a lo8 pu¡to¡ -
notable¡ do atoro, aecoiOa dr coatrolr s¡ccl6n d¡
la escala lt¡alEótrtaa t d. la l¡stalaclón 11¡41-
grÁflca. 8e t¡dicará¡ on cats! ¡eoclo¿oa Io¡ nl'-
vclce d. atfaJc y üe a6uae rá:<l¡as. Do aer poal-
ble ¡e h¡rá 1¡dlcacl6a i!¡ la Eatur¡leta d.l ¡ata-
r1el gur ooa¡tltwc, ta¡to al lecho couo far rlf
tpDca de crda ¡at¡cl,6o.

2-+-- &fsEg3sils,
EI plaao de conJr¡Dto, eo rcferl,rl a puntoe-

flJo! looal,lzados cn el tcrc¿or y do rn€¡¡a I -proxilada a pólacloaoa! coutll¡cclone'a r u otro¡
pu¡too hporta¡tee dela ¡o¡¡ qr¡a so ottcueDü8ln ett
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lae faledlaclonce de la eataol6¡. Ias poltgoaa -
lec y llacaa topográllcar quo eÍrveu dc apoyo a1

Iovaata¡lcuto, ócbco qucdar dcbide¡eate scñalados
re¡ por rcdJ.o dc ro¡¡u¡crt o. o rcfl¡léatlolos a pug
to¡ l¡arovlble¡ dcl tortcnor coro rocar eob¡cga-
llcatea o co"rttuccl ones.

2.5.- 0otaa

llodo¡ loa levs¡t¡¡{ sntoq rc relerirá¡ a un-
ba¿co dc aivcl (8.!1. ) cqya ¡beoluta o rclatlva, -
scrrrlrá dc refe¡e¡cia para loa el¡reato! c@rtttg
ttvos dc la e¡tac16t.

).1.-@
9e ha ¡encloaado yar Ie ueceaiilaal dr gr¡e cD

e1 n6t odo de aforo conveacÍo¡al pon el §l¡tcna ds
§eccj.6a y Velocidatt, cf hldtoeaeor deba r€corror
de uaa a otra uÁrgen. cn aeatido perpendlcular a

la corrl,c¡t6, transportantlo coaai,go eI l.¡¡tn¡¡en-
tal <1c opcraolea.

Cua¡dlo lae coad!,clo¡ce deI o¡cr¡¡rl¡leator ¡o tou
la¡ favorablca pare la operaol6o üc vadco (profitl
atl.dad Do ra¡ror d,c o.7o r. y vcloolt[ad uo ra¡ror üc
1 ¡,/to,t.) t talpoco .r porlblG la apll.cacl'Úo ao g
¡r bd,ia cautlYtf ac rGcürlc a l8 cottltn¡cc16¡ ilc
u[e eatrt¡cüule atc aloror quc pucdc rer uD ceblc -
ca¡rll o u¡a Detarela o pueatc, rcgún sca o1 8¡-
cbo dc Ia oorr.leate en la ecccl6¡ eetablcclda Dg
ra 1o¡ ato!o8.

)

!
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1.1 .1 EFccl6a de Vaiteo

Sle¡do Doc€sallor quc el operador sc l¡tro-
durc¡ ¡ pté ca Ia corileator coE el co¡rca-
t6¡etro lroata¿o sobre u¡a varllla graduade,
oo¡vÍeae tlc8lt uDa paats dcl cauce Oo¡üg -
la profuadldad eea besta¡to u¡l,forlo y cl -
Lscho fLnc, J,lbre dc grs¡aler plodrar, pa¡e
gue La eeccl6n d,c aforo ser practlcucnte -
colsteDtc t t r. faclli,te el ava¡ce y ublca-
e16n del obaer.Yedor.

Para naroe¡ la scccl8D t lo8 pr¡Dt oa dc iton-
dc debea haoerse la¡ obscñacio¡es sa aocc-
sarlo L¡Btalar u¡ hilo de &l.staaola. coaet!
tufdo por r¡¡ ala¡brc o cucrda delgada, tea-
atldo de r¡¡a !¡á16.!¡ a la otra. El 4loha {
nea, deben Daroarac Loalla¡te sclalc¡ oa¡ro-
cialer 1os pr¡¡to8 ilc ¡cd1c16¡ quc ooar.rpqg
dc¡ a la eataci6oo. verifica¡do oada cl.crto-
tl.enpo loc dlsta¡cla¡l ¡¡f 6¡ por 1a8 posl. -bles ¡odlticaci@or que pueda teocr cl hllo
cegúu la Datufalo¡a óc eu coaatltuoi6a. iig
tc hilo puod.e ser ftJo o rclovlblo, pclo -cualquiera quc a6a el ülpor dcbc c oagervar-
el nlsro orlgeni pare 10 ou¡l es convrai€!-
to que éete aca r¡¡ pr¡¡¡to ftJo.
8¡ cvidc¡tr, que u¡ ¡1tlo lavor¡blc D¡ra cl
Y¡dcor ce Laapareotc pere ooDatruir t"i ce-
ble-carrll, porque ie¡a e} prllert ac rc --
qulerc de u¡ cauoe aryllo y poco psofuado t
eD tar¡to qu. par¡ el ac6uado, ae buaca¡Á u¡
lugar stla blea e¡trec,hor cen aárgeaee altaa
8ia riesto de dgg§s¡d¡¡'l s¡¡9.

a

I
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hclgra , Putrclat
Slcupro ql¡r oa cl trsmo d,¡ afo¡o ao eEgtrer
tle u¡ pueatc, coovc¡rdrA cstudlar 1¡ eovc-
alcacla dc utlUsa¡lo ooo cstluotrEa alc C
toror por la ecoofa gr¡e clglllca su ¡tl-
11zeol&r.

sl¡ e¡bar8o, cuando dlcho puont e proaootc -
i¡oonvo¡lcntes d€ olsrta coneideracl6o cono
guooao oc¡ log plla¡oo qr,e orl gllaa tr¡rbu--
Ie¡oiae y reloliaos en la oo¡rleatc ¡ o blca
cr¡a¡dlo ae cusr¡atrca d1flst¡ltadca para Ia g
peracl6o dc atoror coEo 60 eI aaso d¡ los -
puentce colgantce, o aguellos cuyoo baran{¿
1¡¡ ao perrttaa ¡coloar los cgulpo¡, ocrt-
prcfcrlblc dculat§ Óc utllLze¡lo. drbt'c@
¡c rco¡¡rlr a la coaetn¡co16o dc u¡a ost¡tr¡g
tur¡ ospoclaI.

Coo rcgla gsaera1, ac pucdc afl:'earr que -
cr ¡á¡ coavonientc ocstn¡§ r¡¡ pueata o pg

sarela cua¡¡do al claro oe i-¡foriqr a 15 ¡te.
ya qu6 psra ratrorGc dlsta¡¡c1.8 ea lte eood
alco l¡stalar r¡¡ oablc oa¡riI.
Pare cleroe l¡¡eta tle 4 tt6. r e)" pueato puc-
il¡ ooaslstl.r de uaa vlSa aiuple de ladera;-
pare claroa dr 4 hasta I ¡ts. L,a paaarela-
le aooslstlrá dc doe Y18Ba aouclllaa¡ cou -
cntablados sobrc la¡ dalal ' aegún re nrco-
tre cn la lá¡ina. lü el oego q¡¡e ac i\¡¡--
tra, t. f$¡rá r¡¡a altura rl¡ilr do 1 !. .E
tro el uivel «!¡ agu¡s ilxt¡as y la per*c 1¡
fcrior del pnaate; pcro cuaado sG üratc dc

claroa BalrorGr r ceta altura ¿fai¡a ecrll va-
rlable proporcioalnonto.

) )
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Oablc-ca¡rll
Eate tipo dc cstn¡ctr¡¡la, a crplearrc ca cag
cea ¡ncboor ofreoe sdcrtl¡ de la¡ vrnüal er -
de ccoaorla y acnclll,fz dc 1¡¡talaoi6o Ia -
dc pcr.ritlr La ncdLci6a úcl gaato. co cl -
cor¡rc¡t6rctro opcrado por cl hid¡oro¡¡ory
au qlrudaate.

Es lgualrcat. útil ca lao opGreclo!.s d. -uuestrco para la dctcrri¡aol6n dc aodl¡o¡ -
tor. con c} eapleo dc ao¡d¡a turbloÉttar,car
o n¡cstradorce puatuelcr r tatcgrad,oraa.

b fr¡¡ct6¡ dcl aú¡ero do oeDlca que utlllze
cl cable carrilr eete pucdc scr ro¡ofillar-
o btfllia¡.r aegúa ten6a u¡o o doe ceblc¡.
§¡ auestro Ecdlo, utlliza¡os c1 aoaolllar -
tcadr.alo t¡8¡¡y6¡6alrcato al acatltlo llo Ia -
corrl.enüe y auJetáailolo dc las siguic¡¡t.l -
Eaneraa óc acuerdo a 1as codicioaee exl,e-
tentas s¡ la scccl6n elcgf<la:

l.- l¡ola¡tlo los crtlerog ócl cablc dlrcctg
Ecate eB loa b ordeg del cauoer cu¡¡rdo -
oltoa a.aJ¡ rocososr flrrar! y elevadoa ¡

B.- Apoyaado cl eablc cl poetca o to¡rc¡ -co¡¡tn¡fdag eepeciahcntc y fiJaado aur
crtrcr¡os en va¡llla¡ l¡c¡t¡tada¡ e¡ üg
dor dc concrcto cnterrldo¡ cn ol srclo¡

0.- Evatmh:oter auJetaailo eI caülc a -
üroacoa dc llrboleo qr¡r se e¡cr¡eatrc! on
lae rárgenea, o¡

D.- UtiU,ra¡do uaa corfi¡aci6n de eeto¡ ¡l,g
tcEa¡o



llaa va¡ conocldo cl olaro o dletancla entre
aloyog , clegfdo ol lablo auo va a eupleag
lcr sua cordlcioacs de trabaJo depeuCea

prlaclpallente de la llocha eue se 1c dÚ aI
alano y de Ia carga vlva e¡ el carro de afq
f&lo
I¡ llcaba puedc calsularac por n.d1o dc la
alguleatc fóm¡t¡14:

f=
GI-*t)

I cn la cual:

I - lleche del. cablcr ou r.
1 . chro o ¿lst a¡cla a¡¡tlc apoyor r¡ !.
D - poao dcl ca¡ro nlla oarga vlvar €a tr8.
y . pc¡o por uatro drl oablc. en kllogr¡¡oc
I - teast6a ¡oá¡ina ad¡1¡Lblc para ol oabl,et

ca Kg.
Una voz ln¡talado cl cablct debe coqnoba¿
¡e Ia fleob¡ con l¡ otrgB vL"a al aentFor y
rcctificarla desputa dc elguaoe dfaa de q1
racl6or, puoa todos loo cablcs se cstl!8a al
ccllrer r trabaJart reaulta¡do r¡¡¡ au¡rato
ea la ?Icoh¡r etlc dlltsufi al reocJo dcl
caÍro do oporarr eepaclalacnte haal,a loa o¡
trenoa por la ra¡ror peadiontc qu€ cD dlaboa
tra¡oo adopta el cablc.

Considcrando la rls¡a oalg¡ | el e¡fi¡cr¡o 6¡l
cablo n¡xnta e leillda que éisnl¡¡l¡ye Le flg
cho, po! lo que ¡e debc conprobarac Erc tr-

s\ñ{6-tq"
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ta eca la que ae couaidcr6 c¡ loa aÁlcuIo¡.

Arloyos.- El cable-cerrIl debe estcr a aufl-
cie¿to altura ¡obrc la corrl,cntc para pclql
tir au operaci8n en crecleats3 6¡!¡¡6¡á{ na-
rlag. La altura de loo apoyo!, variarÁ de

acucrdo con la foma y altrr¡a de lae rásgc-
nes dlel rlo, y cgtt condlcLonadla porr

- lll.ve 1 ná:¡i¡no alcanzado por 1es aguaa on -
crecieates e):traorCl¿ar1a6.

- Ioagltud de1 claro.
- Oarga 'rlva.
- Flecha que ae debe dar al cable.

Por la naturaleza d6 au coaatltuci6u, 1or g
poyoc puedcn aer de radera, de netal o dc -
co[qrotor aunque, goÉo ya ee ha neaofoaado-
aaterlornerte. cualdo lag oa¡actcrf ¡tl,ca¡ -
&corfol6gicas óe lac aÁrgeaec Io pcllltca
pucdc preacl¡dtlrge dc los apoyos.

Anc1q1es.- U¿ diepoeitlvo seDcl.llo y eoonlr-
nico coaeicto en u¡ troso de uadera lr¡lreg-
nada en una sueteocla protectora. de 0.60 !.
dc tliÁ¡etro y 2.oO n. de largo¡ taladrado -
6ü 6u ,a¡te nedia, para atraveaarlo diare-
tralnente coD uaa va¡i1la de fierro dhrloe. -
dc u.n groaor tal, que au resletenola soi !a-
yo! quc }a teaéió*lc de1 ca|ler y c(va 1o-
gltud eobresalga O.40 ll. Ao1 guelo.

oo¡¡1óara¡do ls poGl.bl.liilad de que loe el--
claJea o "Euertos' de ¡adera ae pudlaa¡ tg
brc todo eD sonaa húuedaar es Prcforlblo no

uearlor, rcou$fendo cn su lügar a lo8 gD--

clqJec de co¡crsto ¡¡sado J 8u¡ dileasl@e8
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ecrÁ¡ vs¡lablcg de ¡cuordo a las c@diclo¡ce
os;ecial,es para cada oaso. h gpacral Ia -soccl6a se¡á rect a¡E¡Iar y ei concreto prcpg,
rado au la proporcl 6n 1¿224 y coa sullentc -
refue¡rzo dc varilLe¡ ale co¡créto distrLbuf-
da! ccrca de Ia superfiole, a uoa profüJrdl--
dail nc !.a¡or de /l cut€. de el1a. Antes dc -
proceder al vaciado de concroto, se flJaráa-
Ias varlllae de anclaJe, que debea euerger -
con el aoa de suJeción, unoa 15 cDtB. por eA

cina del dado de concleto¡

Late tlpo d.e anclaJe de concretor deberá peg
laDece! si¡ t¡rabajo, por 1o nenos dura¡t e g
cho dlaa, basta quc la nezefa adqulera la rg
sl,stoacla .l¡iua i-ndispcaaablc.

faatal.aci6a dol .Oqb1e.- Una rez levaDtadaa -
la¡ tülhs de apoyo e laetalados l9¡ 6¡st¿-
Jee, se procederÁ al tendido del cabler ope-
racióa que cependerá de 1a longitudl , DGEo -
deI cab1e.

Sieado Ia époea rls lndleada pera 1a iastalg
ci6a de uaa aetaot6n hldron6trfca, Ia de ca-
üiaJe, el cable puede aer tendldo do ¡¡.aa e g
tra u8r¡¡ea, vade a¡do cI rlo con ura cuadrl.ll¡
de operarj.os que tra¡¡sportan uD crtroto ilel
nlg¡o hacLa la allr6ea opuerta. Pr¡edc terl -blta snplcarac una soga quo ee tcadlart a trg
vcz dcl ceuce con la que se hala!á utro dc -loa cxtraroe alcl cablc dc acero. E¡ cl caso
d¿ car¡crg profuDco8r con elcvado tita[tc ¿r
agua, puelc orp l.€ ¡r.c u¡ botc o u¡a balra sl
1ae co¿dl.cionca de elculrldcÁto 1o pcrnlteo
Du¡ante el proccso oe ln6telaci6o el cable -

l-
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Ocbc acr ra[eJado culiladoaarcnto para eH.ta¡
La loruaci8n de dobloceF J¡ {raal qr¡o puedoa
Ocblllüar su co¡stltucló!.
Para el aJuste flnal del eabl.e del que dcpe¿
de Ia teaslóa e¡ el rrlsÉo, d.ebo <lÉ,re.lc 1¡
fleeha quo ao reconlc!.da eD loa planoe dcl
proyecto de 1a e»tcei6a. Paaados u¡ros dla¡
dc le instalaoio¡ y tanplado, ee neccaa¡i.o-
revlaar Ia flccha del cr^bIe, dtebiilo a quo Bg
neraLre¡te cate ae estlra r¡¡ poco aI colog
zar a treibal e-r.

El c¡ble debe se¡ afloJr'óo en el lavlerao y
ratanplado en eI vara¡ro, e fin d.e que r en oI
Drirer caaor no 6é aoDeta este a esfuerzos
Bup€riores a srr resistenc.la on vlrtutl de1 g
corteainnto que ee ¡;rodrrcc pr¡r efccto do1

f:rio, y en eI se Bu¡do cp.ac, pa¡e dñtar quc

re cue lgue dena¡l,ado debld,o a su alar6aaleg
to pos efeoto <te1 calor.
EI aulont o cle la flccha eD ur: cable-earrilt
<ilficulta el deepl,az¡nieuto deI oarro ile af-q

ra¡ ilci.ccntrc lreci.a !.r-a r.Árgenes. Eeta {!
ffcultad se acentúa cur¡do se trete de grag
tlea claroe , ¡za qtre el operador debe hpulear
e1 ca¡ro car6ado coa el peao de doa hoiüro¡
y el oquli)o C.e aforaf, e base de cafuerso-
rr¡¡cular. Por 1o teato cs luportaatt laDtt
DG! oD toCo ¡oDoEtor eI cablo con la flc-
cha f''1¡a att¡lalblc.

Ias cecalea lla¡lsStricas
De¡¡t c los aoEbres de lirmfuetro,
ca o 81Epl.reatc ll¡a.

rGclbe¡r iadletlatg
nlra fluvloltrl-
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t Conal.stc¡r cn re1laa gtaduadas r cuyo obJcto cs pa

dir les verlacr@es dcl ntvel dc Ia euperflclc dcl
agua cn una co¡triente, y ec laatala¡ ca u¡a pa¡tc
scccelblc t profunata del cauce, o on rur pozo co¡u
alcado coa el, dontle llcgue el agua alcanza¡do cl
nLsro aivcl quo tiene sn 1a corrlcEte.

Ia tlstcr¡1aac16a dcl ulvol dc a6ue cD un no¡cnto
dado, puede hacerse cn foma dlrccta o ladfrccta,
ac6lln se obeerve }a elcvacf6a do la tfrr{¡s dc a6ra
c¡ la c¡cala colocada fuc¡:a dc1 cauc6. Dc acucrdo
al procedhlonto 6uu.nciad.or lae escalas puedeu eer
dlrectas o Índlicctaa.

'a

Eacalas Dire ct a.g

8oa lar quc 8e last alan dlrecta¡ente en la corrlog
te, eecgurándolag a oatacoDes b1¡cados ea el locho
y laa lárgcae! o a bloquee de concrato ciDontedór
oa sI tcr¡i.lo o ¡ vi8aa dc accro suañdo laa lá169
Dos Io peruitcn.

La¡ esc¡Ia¡ directas por su disposicldar pu6ücD-

ser vcltLcaler, iaataladas ca r¡Do o varlo! tranor
cgcelonadoa¡ o l¡cfi¡ados. EE erte últlEo caao --

/)
ticaen cl iacqtreDlente dc que para obtoncr la lcg
tu¡a re¡tLcalr Aobo aplicals. u¡ tactor dc pcatlleg
te. En algr¡¡oa caaos, la escala puede fabrlcana-
para teluilca cepecfflcos, de tal nodo quc su lectu
ra cor!úapoada a Ia dc 1a vertlcal.
CualquJ,cra quo roa Ia fome de l,¡etalaci6n, uaa cg
cala dl.recta, dcberl lleva¡ laa slguleatca coadl,
cl.oae¡:

1.- Poelcl6a l¡alterablc.
2.- Ilblcaci6n ftcihentc acoeeibl" o-r§f*t.
5.- Io¡gttud suficlentc pa:ra nedir todae lae valla

cio¡es de nlvel.



-16 -

4.- Graet¡aoloac¡ cl¡ra! . l¡altcl¡blor.
t.- Conrtmcal6a quc garantloc 1ar6a üunoi6n.

Dscalas Iadlrectag

8oa i¡stalacloaoa dondc ls cscal¡ ¡paduatla, loscaa
rla para aprcclar e1 nlvcl iie 1 agua óa Ia corrle¿-
te, ac eqcueatra fuer¡ dc 6ata, y ac cor¡llercnta -
coa u¡ dispoaltlvo ¡oatado G¡ une var1lla, clnta o

caüo¡a que lleva va¡loa l¡dlces Jr quc va prov18te,
eD au ert?.ro lafcrLor itc algún adlta¡onto qu. fg
cill,ta ]¡ d6t6¡n{nacl6n de su co[tacto coD la !u-
pcrficie dcl agtn. &lgtea tres tl,por dc c¡oala¡-
i¡dlrectas quc !on: dc gaacho, de pcsa y <le flota-
dor.

En 1os tlcs tlpos, se rcquiere para su buea funcig
nanleato, quo la poeJ.cl6a dc lae graduacione! saa

Lnvarlabla, y quc cI ¡cca¡is¡o tranani,sor del ai--
vel da1 a6ua, hacla eI l¡dlcc, p.rlaaezca tarbl6a-
lavarlablo.

B¡r'cos de tr1vel

Las egcalas deben eetat necesarr,arente referldae a

u.a punto de rclareacia fiJor a fl¡ dc veriflcar la
cote d61 ceÉo de 1a eacala, perl6dlcanentc.

Dlcho puato de ¡cferencia quc coastltr4ye cl Ba¡co-
de f,lvol o Bc¡ch llark, debe ser ubicado e¡ u¡l pqg
to laaloyÍb Ic alcl tclreao, tal coro r¡¡a roc¡ gt:rrr-
dc, ca la quc rc fiJar6 r¡¡ ctli¡tl¡o dc bro¡cc coa
la I n.crlpei6¡ tle la cota ¡bsoluta o relatlva.
Ua lugar EuJr aparcat e para fiJar c1 banco dc alvcl
1o conetLtuyen los dadloe de arrclaJe de un aablc-cg
rrll.
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O¡lo de la t¡oale
Coa el obJcto ilc 8a¡a¡tl,¿¡r qr¡c lae lectulaa dcl
alvel de aguar no rc¡ultcn acgatiYas t G¡ Dcccaa-

rlo s¡luar cl ccro de 1a c¡cala dc tal rodo quc

queie por dcbaJo de 1o¡ nlvale¡ rlniuo¡ aloa¡z¡-
doa por el agua. G¡a¡tlo aoa poalblcr le locture
dcbc corrc spondcr aI ce¡oc vaclo¡ o 10 quo et I
guel, eI ccro dcbc ect¡r localizado a1 aivel dc

ta partc lár protr¡¡da dc 1a ascol6¡. Ea causo¡-
l.¡eatablea cl cero debc qucdar a u¡ nivel latc-
rlor al de la perte roár profuada dc Ia !coc16D t
con el fl¡ itc quo r auaqu. ocurra¡r eocavaric¡toa-
ao llague a da¡ae el' caco de leeturas aegatlvar.

J. l.- I¡stalaci6n lónnlcáfioa
81 regiatro ¡tc lás fluctuaclone¡' dc nivcl dc a-
gue puedc hacs¡se en for¡a contfaua y autorátlca
por nedlo dtcl li'naigrafo.
trrL¡tc uDa glan varledatl dc lhnlgrafoa y dr dig
poelc!.oaea para lnstalarlos, pero aquello! quc g
pllcan cl prLacfplo dc ve¡ os couunicantca r oo¡g
tan eepeclattcDta dc las al'guleatea partcc:

- Un flotailorr que ¡ube o bajar sl8uiendo Ia¡ --
lluctuaclonol dcl nival del agra¡

- uD dlsPolltlvo ilc tran¡rlalaa do 1oa rowl'nlon-
to! dcl flotador a un alatc¡e roglrtredcr Jra

¡ca dircctancatc o ¡cdla¡te u¡ ueeenl¡lo dc rg
ducoi6n;

- un 818t.le rcgf8tra¿or proplanente dlcho ¡ yt

- ua rcloJ Ere rcgula 1¡ la¡cha dcl aparato y 4l
tlc el tlclpo.

Ef liufgfelor auDqu. no cllllaa el fector Der8g
aal, proporcloaa r¡¡a tqyor 868urldail o¡ loa 4fg

I
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tror dc alvclc¡ t sobrt todo t¡¡ rcflcJo coDtln¡o
itc lac varlacioac¡ dc Ie ootrleDt. i por lo t.Dto
ade¡Ás de lag consldc¡racionca de tlpo ecoaóaico-
y dc ta l¡portancla de la estacl6u hid¡o6tr1c¡t
Ia lnsta1acló¡ dc r¡n llulgrafo ca aeceraria ,
sieuprc qu8 ocurra alguaa de laa alguleutcc coa-
eLdereolones:

- Que para cl eatudlo üo1 régloca de la oorrl,tg
ter ao Deccsl.tc ua reglatro cootfn¡o.

- Qpe las vari¡cloacs dol rágiaen de Ia coriog
ter ac¡[ f¡ecueutal, rápldra o de uagnlüutl cq
¡iderable.

- grc no aea posible .Dcontr¡r u¡ lcltor tle orcg
la guc vlva en Ias l¡rcdlecione¡ de la eata -
c16¡.

¿. rrretalacl6E

Ir La¡ta1ac16n y pucata ea aa¡cha dlcl l¡¡tn¡¡ea-
to rcquiorc dc clertoa cle¡eato¡ acceaorlol r Gg

tre los que 8c cuoBta¡!

a.- Ua Doro ¿c eguaa qulctaar pala aloJar ef tlg
tador Jr eL coatrepcao.

b.- Uaa corr¡¡icac16¡ catra eI pozo y el caucc.
o.- U¡a eccal¡ 1¡¡t rladr dc¡tro dcl pozo.
d.- Una calct¡, para rlbcrgar al iutn¡¡o¡tor qrr

ao last¡la oa h parte aupcrlor dcl pg!o.

ldorá¡ ¡crl ¡ccc¡¡rio aoDt er cotr clGrtoe útlloe-
y berrellcatae, edcnúr itc lubrica¡tce t rrtallr-
Iec tlr lbplere.

Poro dc Anr¡¡ Qulct¡¡

Este ele¡c¡tor dre acucrdo a coEo ec dllepoa6a oou

rclaci6a al cauoc, pucdc ecr, u¡ poro ilc l¡rer -

)
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.t6a alrcetar ouaEdo la oon!1gurac16¡ dc ler rf3
gr¡os lo pe:mite¡ o u¡r poEo dc laetal,aci6o la€
rocta, fuera dcl cauca r ha¡ta el que llcga el g
Bua por nedlo de tuboe do corr¡nlcaaÍ6n.

El pozo.debe ooastruir¡e con una secci6a suflcie
tepeate auplia p¡ra conteDer eI flotadorr el cog
trapeeo y ua eieteua de linpia¡ y su proluadldad
debe aer ta1 que ae proloagur por lo nenos 0.50É.
por debaJo de 1a partc roáa profunda del caucq ea

c] caso Ae las lnstalacloaee l¡dlrectaa r pala
que cl ¡cdl¡euto que logrc atrave sa¡ los coaduc-
tos dc con¡¡alcacl6o se dcpoaitea en dlcbo nárgcn
tle profuatlldail.

En eI caeo dc pozoa de 1¡¡orei6a dlrecta, Ia
abertu¡a de la base del pozo. dcbe quedar d€¿tro
alel ¡a¡rto dc 1os nlnl¡os tira¡tea del estiaJe; -
por Ia conglderacl6¡ 1¡tllcaila¡ dlcha 1n¡talacl6n
debc sc¡ eicctuada en la nÁrgoa náe profunda, pg
ra qus aú¡ cn eI caso ¿e gu6 tcaga lugar tastos-
nulos eI flotador no quedc ot¡ aeco.

Conduct og dc CoEunl-caci6n

La alLaeatacl6u del pozo dc aguas quietaa rcquJ,g
re dc r¡no o vario¡ conduoto¡ do com¡¡icaci6a Dg
ra quc, por e1 prl¡clpio d. Yaaos coun¡¡icontaE ¡
rc obteaga d.ltro dc aquáIr rl ¡¡is¡o nlvel quc -
!a tic!6 c¡r al cut¡ o de aguer DeRa uD loocEt o al!
tlo. l!í, todar laa lluctuaoloDcr del ¡lvcl óc -
La coml.ente, ee trtsalten aI uivel del agua ea

cl Laterior del pozo, crlyoa carbios y varlaclo-
nea aon los gue real"¡e¡tc regfstra e1 ltralgrefo.
E¡tos co¿ducto¡ dlebe¡ laltcnerro líepioe ilo rci[
Daltoa u otroa cuerpoa I a fl¡ de que e1 a6ra ao

.¡
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cacucDtrc ob¡táculo¡ y pueOa flutr ltbrolcatarr¡
sea que ¡ube o baJa e1 tlra¡üe de agua ea el cag
cc.

Is coounlcacl6o puede acr nediante tubos horlzog
talee ubicados a difcre¡tcs alvelee dcl pozor o

¡edlantc u¡a ab ertura e¡ le bage óel r{81o.

51 1a conuaicaci6a ee haca por aedlo dc tuboe c¡
üos deberá! aer prefereateneatc de flerro galva-
nlzado. En el caao do enplearee un a61o tubo de

couu¡icac16a, 6ate dcbe eetar por üebaJo A.I a!
vel correrpoodieate al Sasto nulo t de tal nodo -
que puedaa rcgiatraree loa nfulnog tlre¡tct.
En. el caso de lasüala¡ee do¡ o nlls tuboa, cl dG

alvel l¡ferlor clebcrá ecüar por debaJo ilel tirag
te del g.,sto aulo, y loe siguleutear de acuerdo-
a lae ¡ecegldadca dc Ia 1¡stalac16n, dleteela--
dos do 0.5O a 1.OO letror uno dc otro. In razóa
dcl erpleo de vrrlos tuboa, cctá ca Ia necc¡idad
de ase gurar el fluJo de agua entre eI pozo t Ia
corrientc, J¡a quc princlpalrcnta r oD 6poca de g
venidas cl trüo l¡ferio¡ puod€ obrtn¡irac r Jr Eo

puetle acr tlcate¡lado t¡ l,¡¡ediato.
lil d.lánetro dc 1oe tubog dc co¡r¡¡icaci6n Eusrda-
re1ac16n con los siguleatcs faotores¡

- CantLdad de sedi¡entos on auapcnai6n, acarroa-
dloa por la corrLeate. Oua¡t o lqJror taa ctta -
cr¡tldadr layor será cl itlá¡etro.

- Diá¡etro dcI pozo dlc agu.ar quictas. I¡ rcla-
ci6a de diá¡etro d61 poto Jr ale los tubo6 ¿a ag
¡¡¡nlcaci 6a debe aer ta1 que deatro dc aquclr -
se eIi¡¡j.¡e eL oi.aaj e que so produce cD cI crtg
rior.

Iongitud de 1os tubos: a Dayor longltudr debc co

=respoadcr r¡n neyo! iliáretro, puea de otro ÉOdo

20
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ra atllloultr 1a opcraclGo dc lluplcrt cr oero aL

ob stn¡col,onGa.

En general, el dlánetro dc los tubos de rua 1q1
talaciEa, variará de acuerrlo coa 1oa Deacloaados
factorea, dc ln a 8".

Ca¡ctr

liene por obJeto por protegcr aI laetn¡ceato do

Ioa perJulcloa que pucdacausar, ta Utú-nerlc ,
les peraoaa y loe a¡lnales. 8e constnr¡ro cobrc
.l poror lrera que u¡a vot ialtalsalo cl laetnlcg
to sobr€ r¡¡a plataforoa al,vcladar c1 tlot¡dor t
el coatrapeao pucdan suapcadcrsr aloJadoe dcntro
del poro.

Ia cfeccl6n dc 1oa aatertalcar coacrctor flcrro
o nadefa, dependerá del arrrlclo r6e o ¡anos prg
longado quc Ia i¡gtalacldu vaya e pre$tar¡ <!c las
aegurldadca quo aca¡r Dcceaarlas, y por rl1tl¡o d¡l
tipo dc raterlalea de quc rc diapouga oa forlt g
coaó¡lca.

Ea al6unoe caBoa ea necestrlo rccu¡rlr a clcrto
tlpo de lnstalacl-onea auxllia¡e¡ pare 1a opcrg
c16n de la eatacl6n. fal el caso Ocl cable dc.

rcteaida, quc ooneta geooralnente dc u¡ cablc dc

'l/2" At quc !c lnatala parelelo al cablc oanfl
de aforol, ubio!¡¡alolo sgrrao errlbr dol L18¡o, ÉD
eI fin ile crplearlo p¡ra ¡edlciones en epoca de

avealdae o cuando eI aagulo dc arastrc dcl cólc
de euapenal6u ¿el cou¡¡t 6¡etro 18 EuJ¡ graadc.

Eo ot¡ros oeaoa oa acaoaarl,o diaponer de ca¡ctac
para guardar el ias t rulcDt lI r csp€cl,al¡eutc loe

/
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eace¡da11os t o bio! cxl¡to la coavealeacl.a de -
conatrulr vivleada para 1o8 ¿foradoree. & todo
caao deben concll.iarae 1as condicioD.ea dc ef¿,
ciencia y eoonoüla eu la operacl6a y ¡¡a:rtenl¡j.en
to de la esüae16n hidroü6trlca.
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