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RECONOCIMIENTO, UBICACION, DISESO Y CONSTRUCCION

DE ESTACIONES HIDROMETRICAS

1+= ELECCION DEL TRAMO DE AFCRO

En principio, toda estacién que se pretenda insta
lar debe ser localizada en un punto donde se nece
site conocer el régimen de la corriente. En la -
prictica, esto a veces no resulta posible, debido
a caract’rgatiogs poco favorables del cauce, por
lo que bede hacerse un reconocimiento a lo largo-
del rfo, tanto hacfa aguas arriba como hacfa a--
guasabajo del punto predeterminado, teniendo pre-
sente que en el tramo comprendido entre este pun
to y el seleccionado no existan aportes ni aprove
chamientos.

Con las aclaraciones mencionadas, se dan a conti-
nuacidn las recomendaciones sobre las caracterf{s-
ticas que debe reunir el tramo de aforo, porque -
de ellas depende el buen funcionamiento de la es-
tacifn, con la comsiguiente eficiemcia en la cali
dad de los datos y la disminucibn de los gastos -
de mantenimiento.

1e1e= Ubicacién

El lugar para la localizacibm es previamen-
te determinado en documentos cartogrfificos como -
cartas o mepas, a escala adecuada o con el suxi--
lio de fotograffas aéreas para proceder después -
al reconocimiento en el terrenc a las posibles 1o
calizaciones tentativamente preseleccionadas.

La eleccifn del lugar en el terreno, debe ser cui
dadosamente deteprminada psra asegurar em lo posi-
ble, ademfs de economfa en la construccibn, una -
fécil operacifn y el mantenimiento de una adecua-




da relacibn escala-gasto,

1e2+= Acceso

‘ Debe en lo posible conciliarse la localiza-
cibén con las facilidades en el acceso y la proxi-
midad a centros poblados o caserfos, a fin de que
el personal de operaciln pueda atender sin difi--
cultades, sus propias necesidades, sin tener que
abandonar la estacibm por periodos prolongados.

1e3.- Estructura

Requiriéndose normalmente, que el hidromen-
sor tenga que cruzar la corriente fluvial de un -
margen a la otra para realizar las mediciones, --
tal como un puente, teniendo cuidado en su elec =~
cifn, que sea perpendicular al sentido de la co--
rriente y que no tenga pilares centrales que pue-
dan afectar el flujo normal del agua ocasionando-
turbulencias y remolinos,

En caso de no existir tal estructura, serf necesa
rio comstruirla, para lo gue deber8 escogerse una
seccifn del cauce con caracteristicas favorables,
para que no resulte antieconbmica.

1.4.— Ont

La forma del escurrimiento, debe ser tran--
guila, con tendencia a un flujo laminar (mo siem-
pre posible en condiciones maturales), sin turbu-
lencias gque afecten la normal operacifn del co --
rrentfmetro. La velocidad del agua, en caso de -
ser muy lenta, no accionarf sobre el correntéme -
tro; y, en el caso contrario, de que &sta sea muy
veloz, se corre el riesgo de dafiar el instrumento
por efecto de los cuerpos gue el agua acarrea, se



dificultan los sondeos, y por filtimo, entrafia pe-
ligro para el operador. En consecuencia, deben e
vitarse tramos donde se presenten "aguas muertas"
en las riberas y aquellos cuya pendiente determi-
ne grandes velocidades. Las velocidades deben de
quedar comprendidas entre los 0.10 y 2.50 m/seg.

1e5.= ITramo de Aforo

Debe buscarse siempre un tramo recto, en el
cual la seccifn transversal sea uniforme y regu -
lar, libre de bancos e islotes intermedios que di
viden la corriente y complican y hacen dudosas --
las mediciones. BSe ha establecido que la longi -
tud del tramo recto, debe ser equivalente, de 5 a
© veces el ancho del cauce,

1.6.- Forma de la Seccifn

La amplitud y forma de la seccidn deben ser
tales que puedan medirse em €1 sin difdcultad, --
tanto los gestos méximos como los gastos pequefios
correspondientes al estisje.

Conviene que la forma de la seccifn sea la de una
"V", es decir con taludes inclinados que se abren
desde el centro hasta las mérgenes, con lo cual -
se facilita la medicibn de pequefios caudales, as{
como los de avenidas., No resulta conveniente que
el fondo sea plamo, porque en estiaje este lecho-
gueda cubierto por vegetaciln, afectando el escu-
rrimiento de los repuntes que corresponden al ini
cio de la temporada de lluvias. Ademfs, en un le
cho plano, las aguas de estiaje divagan en el fon
do, y no lo llegan a cubrir completamente.




1.7.- U f d tab d c

Ya se ha mencionado que, la seceidn trans -
versal del cauce, debe ser uniforme y regular, a
lo largo del tramo de aforo; a esto hay que afia--
dir que el canal debe estar libre de obstruecio -
nes, tanto en el lecho como en las mfrgenes, para
evitar remolinos y turbulencias; estas condicio -
nes sumadas a una pendiente del perfil longitudi-
nal, de caracterf{sticas moderadas, proporcionarf-
condiciones ventajosas para la operaciln de la es
tacibn.

Debe ser gwotivo de especial atencibn, el que el -
cauce, deba presentar la mayor estabilidad e inde
formabilidad, para de esta manera garantizar una
buena relacibn escala-gasto. Se han dado casos =-
de estaciones construidas en las inmediaciones de
una curva, que han sido erosionadas en una de sus
mérgenes, llegando a destruirse law instalaciones
en la &poca de avenidas.

En algunos casos la estebilidad se consigue arti-
ficialmente, mediante el encausamiento de un cor-
to tramo, en el gque se ubican los elementos acce-
sorios de la estacibnm.

148.~ Seccibn de Control

En la §ltima porcifn del tramo de aforo de
be existir wna secciln invarisble, cuyo objeto es
anflogo al de la cresta de un vertedero, Esta -
seccibn, puede estar constitufda por una contrac-
cifn del cauce o por una répida determinada por -
un cambio de pendiente en el cauce, que aisla & -
la seccibén de aforo de toda influencia perturbado
ra que ocurra aguas abajo del tramo.
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En casos en que dicha seceiln de control, no pue-
de ser encontrada naturalmente, pgbr& necesidad -
de construir una, mediante un cable estacado o un
muro bajo, de estructura ciclopea.

En resumen, la seleecidn de un lugar adecuado pa
ra el establecimiento de una estacibnm hidrométri-
ca, implica la localizacibn de un punto inmediato
al sitio donde se desaea conocer el régimen de la
corriente, f8cilmente accesible, donde pueda cong
truirse en forma econfmica y segura una estructus
ra de aforo, y donde el tramo de la misme, recto,
regular, estable e impermeable, permita obtemer -
informeciln precisa,

PIANIPICACION Plowneswien| o

Una vez seleccionado el lugar mfs aparente para -
instalar la estaciln hidrométrica, se procederf a
efectuar el levantemiento topogrffico del tramo,-
con los detalles necesarios acerca de los puntos-
notables, para utilizar el plano en el proyecto -
de loe elementos constitutivos de la estacibn. La
secuencia de esta etapa comprenderf los siguien -
tes asgpectos:

2e1e= Bituacibn

En un mepa o croquis de la cuenca o de la -
regifn, a una escala de 1: 100,000 & 1: 200,000 -
se marcarf la ubicaciln de la estacibn, con la in
dicacidn de la hidrografia de la zona, vialidad ,
centros poblados, etec. '

2.2.- Plano de Conjunto

Consiste en el levantamiento topogréfico --




del tramo de la estacifnm a lo largo de unas 6 ve-
ces su ancho, con la indicacibn de las siguientes
referencias:

- Eje del cauce.

- lineas de mérgenes pare estiaje.

- Iineas de mérgenes pars méximas crecientes.

- Iineas que corresponden a las secciones de los
elementos constitutivos de la estacidn.

- Perfil longitudinal del csuce, a lo largo del
tramo con la indicacidn de los wvalores extre -
mos de los niveles.

Tanto en la planta, como en el perfil se indicard
la ubicacién m#s aparente para la instalscifén lig
nigréfica.

Las escalas més recomendables son de 1: 1,000 a
1: 2,000 para la escala horizontal y de 1: 100 a
1: 500 para las escalas verticales.

2. 3.- .S_"m

En el mismo plano se dibujarén las seccio -
nes transversales que corresponden a los puntos -
notables de aforo, secciln de contrcl, secciln de
la escala limnimétrica y de la instalacidn limni-
gréfica. Se indicarén en estas secciones los ni-
veles de stiaje y de aguas méximas. De ser posi-
ble se har& indicacién de la naturaleze del mate-
rial que constituyese tento al lecho como las mér
genes de cada estacibn.

2.4.- Referencias

El plano de conjunto, se referirf a puntos-
fijos localizados en el terreno, y de manera a --
proximeda a poblacicnes, construcciones, u otros
puntos importantes dela zona que se encuentren en
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las inmediacicnes de la estacibn. lLas poligona -
les y lineas topogrfficas que sirven de apoyo al
levantamiento, deben quedar debidamente sefialados
sea por medio de monumentos o refiriéndolos a pun
tos inamovibles del terreno, como rocas sobresa--
lientes o construcciones,

2.5;- oot“

Todos los leventamientes se referirfn a un-
banco de nivel (B.M.) cuya absoluta o relativa, -
serviré de referencia para los elementos constitu
tivos de la estacibn.

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE LA ESTACION

3010- tura Aforo = =]

- Se ha mencionado ya, la necesidad de que en
el método de aforo convencional por el Sistema de
Secciln y Velocidad, el hidromensor deba recorrer
de una a otra mérgen, en sentido perpendicular a
la corriente, tramnsportando consigo el instrumen-
tal de operaciln.

Cuando las condiciones del escurrimiento, no son
las favorables para la operacibn de vadeo (profun
didad no mayor de 0.70 m, y velocidad no mayor de
1 m/seg.) y tampoco es posible la aplicacibn de u
na balsa cautiva, se recurre a la construccibn de
una estructupa de aforo, que puede ser un cable -
carril o una pasarela o puente, segfin sea el an-=-
cho de la corriente en la seccidn establecida pa

Ta los aforos.



3+1+1 Seccibn de Vadeo

Siendo necesario, que el operador se intro-
duzca a pié en la corriente, con el corren-
témetro montado sobre una varilla graduada,
conviene elegir una parte del cauce donde -
la profundidad sea bastante uniforme y el -
lecho firme, libre de grandes piedras, para
que la seccidn de aforo sea practicamente -
constante, y se facilite el avance y ubica-
cibn del observador.

Parea marcar la secciln y los puntos de don-
de deben hacerse las observaciones es nece-
sario instalar un hilo de distancia, consti
tufdo por un alsmbre o cuerda delgeds, ten-
dido de una mérgen a la otra. En dicha 1f
nea, deben marcarse mediante sefiales espe--
ciales los puntos de medicibm que correspon
den a la estacifn, verificando cada cierto-
tiempo los distanciamientos por las posi --
bles modificaciones que pueda tener el hilo
seglin la naturaleza de su constitucibn. Es
te hilo puede ser fijo o removible, pero --
cualquiera que sea el tipo, debe conservar-
el mismo origen, para lo cual es convenien-
te que 8ste sea un punto fijo.

Es evidente, gue un sitio favorable para el
vadeo, es8 inaparente para comnstruir un ca--
ble-carril, porcue para el primero se re --
quiere de un cauce amplio y poco profundo ,
en tento oue para el segundo, se buscarf un
lugar m&s bien estrecho, con mfrgenes altas
gin riesgo de desbordamiento.
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%.1.2 Puentes y Pasavelss

Siempre que en el tramo de aforo se encuen-
tre un puente, convendrf estudiar la conve-
niencia de utilizerlo como estructura de a
foro, por la economfa que significa su uti-
1izacibn,

Sin embargo, cuando dicho puente presente -
inconvenientes de cierta consideracién como
sucede con los pilares que originan turbu--
lencias y remolinos en la corréente; o bien
‘cuando se encuentren dificultades para la ©
peracibn de aforo, como en el caso de los -
puentes colgantes, o aquellos cuyos barenda
les no permitan accionar los equipos, seré-
preferible desistir de utilizarlo, debiendo
se recurrir a la construceifn de una estrug
tura especial.

Como regla general, se puede afirmer, que -
es mfs conveniente comstruir un puente o pa
sarela cuando el claro es inferior a 15 mts.
ya que para mayores distancias es mfs econd
mico instalar un cable carril.

Para claros hasta de 4 mts., el puente pue-
de consistir de una viga simple de madera;-
para claros de 4 haste 8 mts. ILa pasarela-
le consistiré de dos vigas sencillas, con =
entablados scbre las mismas, segin se mues-
tra en la lémina. IEn el caso que se ilus--

tra, se fijaréd une alture minima de 1 m. em

tre el nivel de aguas méximas y la parte in
ferior del puente; pero cuando se trate de
¢claros mayores, esta altura mfnima serd ve-

riable proporcionalmente.

e o




3+1.3 Cable=-carril

Este tipo de estructura, a emplearse en cau
ces anchos, ofrece ademfs de las ventajas -
de economfa y sencilléz de instalaciln la -
de permitir la medicibn del gasto, con el =~
correntémetro operado por el hidromensor ¥y
su ayudante.

Es igualmente fitil en las operaciones de -=-
muestreo para la determinacifn de sedimen -
tos, con el empleo de sondas turbiométricas
o muestradores puntuales e integradores.

En funcibn del nfimero de cabfies que utiliza
el cable carril, este puede ser monofiliar-
o bifiliar, segfin tenga uno o dos cables.,
En nuestro medio, utilizamos el monofilar -
tendido transversalmente al sentido de la -
corriente y sujetfindolo de las siguientes -
maneras de acuerdo a las condiciones exis--
tentes en la seccibn elegida:

A,- Anclando los extremos del cable directa
mente en los bordes del cauce, cuando =
estos sean rocosos, firmes y elevadosj

B.=- Apoyando el cable en postes o torres --
construfdas especialmente y fijendo sus
extremos en varillas incristadas en da
dos de concreto entcrr,ﬂon en el sueloy

C.=- Eventsulmente, sujetando el cable a -=
troncos de Arboles que se encuentren en
las mfrgenes, 03

D.=- Utilizando uns comWinacién de estos sig
temas,
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Una vez conocido el clare o distancie entre
aroyos y elegido el cable cue va a emplear
se, sus condiciones de trabajo dependen
prineipalmente de la flecha gue se le dé al
nismo y de la carga viva en el carro de afg
rar. '

la flecha puede calcularse por mcdio de la
siguiente férmula:

___1(2p-wl)
5 i e s

en la cual:

= flecha del cable, en m,
= claro o distancia entre apoyo, en m.
peso del carro mfs carga viva, en Ig.
= peso por metro del cable, en kilogramos
= tensibn mfxima admisible para el cable,
en Kg.
Una vez instalado el cable, debe comprobar
se la flecha con la carga viva al centro, y
rectificarle después de algunos dias de opg
racifn, pues todos los cables se estiran al
comenzer & trebajar, resultando un aumento
en la flecha, que dificulfia el menejo del
carro de operar, especialmente hacia los ex
tremos por la mayor pendiente que en dichos
tramos adopta el cable.

HE e
[t

Considerando ls misma carga, el esfuerzodel
cable aumenta a medida gue disminuye la fle
cha, por 10 que se debe comprobarse que és-




ta sea la que se considers en los cilculos.

Apoyos.= El cable-carril debe ester a sufi-
eciente altura sobre la corriente para permi
tir su operacifn en ecrecientes extraordina-
rias, La altura de los apoyos, veriarf de
acuerdo con la forme y altura de las mérge-
nes del rfo, y estf condicionada por:

~ Nivel méximé alcanzado por las aguag en =
crecientes extreasordinarias.

= Longitud del claro.

- Carga viva.

« Flecha que se debe dar al cable.

Por la naturaleza de su constitucifn, los a
poyos pueden ser de madera, de netal o de -
conereto, aunque, como ya se ha menciomado-
anteriormente, cuando las caracteristices -
geomorfolégicas de las mé8rgenes lo permiten
puede prescindirse de los apoyos,

Anclajes.- Un dispositivo senctillo y econb-
nico consiste en un trozo de madera impreg-
nada en una sustancia protectora, de 0.60 m,
de difimetro y 2.00 m. de largo, teladrado -
en su parte media, para atravesarlo diame-=
tralmente con una varilla de fierro dulce,-
de un grosor tal gque su resistencia sea ma-
yor que la tendencie del ¢ le, y ciya lon-
gitud sobresalga 0.40 m. del suelo.

Considerando la posibilidad de que los an--
clajes ¢ "muertos" de madera se pudran, s8Q
bre todo en zonas nfimedas, es preferible no
usarlos, recurriendo en su ligar a 1los an-e
clajes de concreto armado y sue dimensiones
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serfn varisbles de acuerdo a las condiciones
especialés,para cada caso. En general la --
secciln serf rectengular y el concreto prepa
rado en la proporcidn 1:2:4 y con sufiente =
rafuerzo de varillse de concreto distribuf--
das cerca de la superficie, a unza profiandi--
dad nc payor de 4 cmts., de ella. Antes de =
proceder al vaciado de concreto, se fijarén-
las varillas de anclaje, que deben emerger -
con el asa de sujecidn, unos 15 cmts. por en
cima del dado de concreto.

Este tipo de anclaje de concreto, deberf per
manecer sin trabajo, por lo menos durante o
cho dfas, hasta que la mezclla adquiera la re
sistencia mi{nima indispensable.

Instaleciln del Cable.- Una vez levantadas -
las topres de apoyo e instalados los ancla--

Jes, se procederf al tendido del cable, ope-

- pacibén que dependerf de la longitud y peso -

del cable,

Siendo lz &poca mfs indicada pere la instals
cibn de una estaciln hidrométrics, la de es-
tiaje, el cable puede ser tendido de una a 9
tra mfrgen, vadeando el rfo con una cuadrilla
de operarioes que transportan un extremo del
mismo hacia la mfrgen opuesta. Puede tam --
bidn emplearse una soga que se¢ tenderf a tra
vez del cauce con la que se halarf uno de -=-

_1os extremos del cable de acero. En el caso

de cauces profundos, con elevado tibtante de
agua, puede emplearse un bote 0 una balsa si
las condiciones de escurrimiento lo permiten.
Durante el proceso de instalaciln el cable =



dobo'ﬁar‘innejadb cuidadosamente para evitar
la formacifn de dobleces y nsas que pueden
debilitar su constitucidén.

" Para el ajuste final del cable del que depen

de la tensifn en el mismo, debe dfrsele 1la
flecha que se recomienda en los plancs del
proyectc de la estecién. Passdos unos dfes
de la instalacion y templado, es necesario-
revisar la flecha del cable, debido a que ge
neralmente este se estira un poco al comen
zar a trabajer, '

~ El cable debe ser aflojsdo en ¢l invierno y

retemplado en el verano, a fin de que, en el
primer caso, no se someta este a esfuerzos
superiores a su resistencia en virtud del a
cortamiento que se produce por efecto del
frio, ¥y en el segundo casc, para évitar que
se cuelgue demasiado debido & su alargamien
to por efecto del ecaler.

El esumento de la flecha en un cable~-carril,
dificulta el desplazamiento del carro de afg
rar del centro hecis les mBpgenes. Eeta di
ficultad se acentfia cusndo se trata de gran
des claros, ya que el operador debe impulsar
el carro cargado con el peso de dos hombres
7 el equipo de aforer, a base de esfuerzo-
muscular. FPor lc tsnte es importante mente
ner en todo momento, el cable con la fle=-
cha minime admisible.

3e2.= Escalas Limnimétricas 7

Las escalas limnimétriecas reciben indistinta
mente los nombres de limnfmetro, mira fluviométri-
ca 0 simplemente mira. .
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Consisten en re=las graduadas, cuyo objeto es me
dir las variaciones del nivel de la superficie del
agua en una corriente, y se instalan en una parte
accesible y profunda del cauce, © en un pozo comu
nicado con el, donde llegue el agua alcanzando el
mismo nivel que tiene en la corriente.

La determinacifn del nivel de agua en un momento
dado, puede hacerse en forma directa o indirecta,
segfin se observe la elevacibn de la lémina de agua
en la escala colocada fuera del cauce. De acuerdo
al procedimiento enunciado, las escalas pueden ser
directas o indifectas.

Escalas Directas

Son las que se instalan directamente en la corrien
te, asegurfindolas a estacones hincados en el lecho
¥ las mérgenes o a bloques de concreto cimentadds
en el terreno @ a vigas de acero cuando las mérge
nes lo permiten.

Las escalas directas por su disposicibén, pueden-
gser verticales, instaladas en uno o varios tramos
escalonados; o‘}nclinadds. En este dltimo caso -=-
tienen el incoveniente de que para obtener la lec
tura wvertical, debe aplicarse un factor de pendien
te. En algunos casos, la escala puede fabricarse-
para taludes especificos, de tal modo que su lectu
ra corresponda a la de la vertical.

Cualquiera que sea la forma de instalaciln, una eg
cala directa, deberf llevar las siguientes condi
cionexs:

1.= Posicibn inalterable. _ el

2.- Ubicacién fhcilmente accesible o-variabdile.

J«= Longitud suficiente para medir todas las varia
ciones de nivel.
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4.~ Graduaciones claras e inalterables.
5.= Construccibn que garantice larga duracibn.

Escalas Indirectas

Son instalaciones donde la escala graduada, necesa
ria para apreciar el nivel del agua én la corrien-
te, se encuentra fuera de ésta, y se complementa -
con un dispositivo montado em una varilla, cinta o
cadena que lleva varios indices y que va provista,
en su extremo inferior de algln aditamento que fa
cilita la determinacibn de su contacto con la su-
perficie del agua. Existen tres tipos de escalas-
indirectas que son: de gancho, de pesa y de flota-
dor.

En los tres tipos, se requiere para su buen funcio
namiento, que la posicibn de las graduaciones sea
invariable, y que el mecanismo transmisor del ni--
vel del agua, hacia el {ndice, permanezca también-
invariable.

Bancos de Nivel

Las escalas deben estar necesariamente referidas a
un punto de referencia fijo, a fin de verificar la
cota del cQ;b de la escala, peribdicamente.

Dicho punto de referencia que constituye el Banco-
de Nivel o Bench Mark, debe ser ubicado en un pun
to inamovible del terreno, tal como una roca gran-
de, en la que se fijarf un cilindro de bronce con
la inseripecién de la cota absoluta o relativa.

Un luger muy aparente para fijar el banco de nivel
lo constituyen los dados de anclaje de un cable-ca
rril.
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Con el objeto de garantizar que las lecturas del
nivel de agua, no resulten negativas, es necesa-
rio situar el cero de la escala de tal modo que
quede por debajo de los niveles minimos alecanza-
dos por el agua. Cuando sea posible, la lectura
debe corresponder al cauce vacfo, o lo que es i
gual, el cero debe estar localizado al nivel de
la parte mfs profunda de la seccibn. En cauces-
inestables el cero debe quedar a un nivel infe-
rior al de la parte més profunda de la seccibn ,
con el fin de que, aungue ocurran socavamientos-
no llegue a darse el caso de lecturas negativas.

5. 3-" Inatﬂlacibn Mgﬂfic‘

El registro de las fluctuaciones, de nivel de a-
| gua puede hacerse en forma continua y automética
por medio del limnigrafo.

Briste una gran variedad de limnigrafos y de dis
posiciones para instalarlos, pero aquellos que &
plican el principio de vasos comunicantes, cons
tan especialmente de las siguientes partes:

- Un flotador, que sube o baja, siguiendo las --
fluctuacionex del nivel del aguajg

- un dispositivo de transmisifn de los movimien- |
tos del flotador a un sistema registrador, ya |
sea directamente o mediante un mecanismo de re
duceidn; :

- un sistema registrador prdpianente dicho; ¥,

- un reloj que regula la marcha del aparato y mi

X~ de el tiempo. |

\
El limnfgrafo, aunque no elimina el factor persg
nal, proporciona una mayor seguridad en los regis
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tros de niveles y sobre tode un reflejo continuo
de las variaciones de la corriente; por lo tanto
ademfs de las consideraciones de tipo econbmico-
y de la importancias de la estaciln hidrqn&trici.
la instalacién de un limnigrafo es necesaria ,
siempre gue ocurra alguna de las siguientes con-
sideraciones: '

- Que para'el estudio del régimen de la corrien
te, sé necesite un registro contf{muo.

- Que las variaciones del régimen de la corrien
te, sean frecuentes, répidas o de magnitud con
siderable. |

- Que no sea posible encontrar un leftor de esca
la que viva en las inmediaciones de la esta --
c¢ibn.

Procedimiento de Instalacibn

La instalacibén y puesta en mercha del instrumen-
to requiere de ciertos elementos accesorios, en
tre los que se cuentan:

a.- Un pozo de aguss quietas, para alojar al flo
tador y el contrapeso,

b.- Una comunicacidn entre el pozo y el cauce. -

c.- Una escala instalada dentro del pozo.

d.- Una caseta, para albergar al instrumento, que
se instala en ln'parte superior del pozo.

Ademfs seré necesario contar con ciertos fitiles-
y herramientas, ademfs de lubricantes y materia-
les de limpieza.

Pozo de tas

Este elemento, de acuerdo a comc se disponga con
relacidn al cauce, puede ser, un pozo de inmer -
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sibn directa, cuando la configuracifn de las mér
genes lo permite; o un pozo de instalacibm indi
recta, fuera del cauce, hasta el que llega el &
gua por medio de tubos de comunicacidn.

El pozo debe construirse con una seccidn suficiem
temente amplia para contener el flotador, el con
trapeso y un sistema de limpiaj; y su profundidad
debe ser tal gque se prolongul'por lo menos 0.50m.
por debajo de la parte mfs profunda del cauce, en
el caso de las instalaciones indirectas, para -
que el sedimento que logre atravesar los conduc=
tos de comunicacién se depositen en dicho mérgen
de profundidad.

En el caso de pozos de inmersibn directa, la --
abertura de la base del pozo, debe quedar dentro
del rango de los minimos tirantes del estiaje; =
por la consideracifn indicada, dicha instalacién
debe ser efectuada en la mirgen més profunda, pa
ra que afin en el caso de que tenga lugar gastos-
nulog el flotador no quede en seco.

Conductos de Co ceci

- La alimentacin del pozo de aguas quietas requige

re de uno o varios conductos de comunicacibn pa
ra que, por el principio de vasos comunicantes ,
se obtenga dentro de aquél, el mismo nivel que -
se tiene en el curso de agua, para un momento da
do. As{, todas las fluctuaciones del nivel de -
la corriente, se trasmiten al nivel del agua en
el interior del pozo, cuyos cambios y variacio--
nes son los que realmente registra el limn{grafo.

Estos conductos deben mantenerse limpios de sedi
mentos u otros cuerpos, a fin de que el agua no
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encuentre obstéculos y pueda fluir libremente,ya
sea que sube o0 baja el tirante de agua en el cau
ce.

La comunicacién puede ser mediante tubos horizop
tales ubicados a diferentes niveles del pozo, o©
mediante una abertura en la base del mismo,

S8i la comunicacién sé hace por medio de tubos eg
tos deberfn ser preferentemente de fierro galve-
nizado. En el caso de emplearse un s8lo tubo de
comunicacifn, 8ste debe estar por debajo del ni
vel correspondiente al gasto nulo, de tal modo -
que puedan registrarse los minimos tirantes.

En el caso de instalarse dos o mfs tubos, el de
nivel inferior deberf estar por debajo del tiran
te del gasto nule, y los siguientes, de acuerdo-
a las necesidades de la instalacibn, distancia--
dos de 0.50 a 1.00 metro, uno de otro. La razén
del empleo de varios tubos, est8 en la necesidad
de asegurar el flujo de agua entre el pozo ¥y la
corriente, ya que principalmente, en &poca de a
venidas el tubho inferior puede obstruirse, y no
puede ser destapado de inmediato.

El difmetro de los tubos de comunicacibn guarda-
relacibn con los siguientes factores:

- Cantided de sedimentos en suspensidn, acarrea-
dos por la corriente. Cuanto mayor sea esta ~
cantidad, mayor seré el difmetro.

- Difimetro del pozo de aguhi'quietas. La rela--
cibn de difmetro del pozo y de los tubos de co
municacibn debe ser tal que dentro de aquel, =
se elimine el oleaje que se produce en el exte
rior.

Longitud de los tubos: a mayor longitud, debe co

rresponder un mayor difmetro, pues de otro modo




’ se dificulta la operacifn de limpieza en caso de :
o obstrucciocnes.

En general, el difmetro de los tubos de una ing
talaciln, variard de acuerdo con los mencionados
factores, de 3" a 8".

Caseta

Tiene por objeto por proteger el instrumento de

7
los perjuicios que puedencausar, la interperie ,
las personas y los animales., ©Se construye sobre
el pozo, para que una vez instalado el instrumen
to sobre una plataforma nivelada, el flotador y
el contrapeso puedan suspenderse alojados dentro
del pozo.

La elecciln de los materiales, concreto, fierro
o madera, dependerf del servicio mfs o menos pro
longado que la instalacién vaya a prestar, de las
seguridades que sean necesarias, y por dltimo del
tipo de materiales de que se disponga en forma e
conbmica.

Jele~ OTHOS

En algunos casos es necesario recurrir a cierto
* tipo de instalaciones auxiliares para la opera
| cibn de la estaciln. Tal el caso del cable de
retenida, que consta generalmente de un cable de
1/2" @, que se instala paralelo al cable carril
de aforos, ubicfndolo aguas arriba del mismo, con
el fin de emplearle para mediciones en é&poca de
avenidas o cuando el angulo de arrastre delcable
de suspensifn del correntdémetro es muy grande,

. En otros casos es necesario disponer de casetas
para guardar el instrumentel, especialmente 1los

i




escandallos, o bien existe la conveniencia de -
construir vivienda para los aforadores. En todo
caso deben conciliarse las condiciones de efi
ciencia y economia en la operacidn y mantenimien
to de la estacidn hidrométrica.
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