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IRESUHEN

E1 presente e6tudi.o se ha concretado dlurantc las caDpañáá 1981 -

1982 y 1982-198ri en eI canpo experinental del Centro ile Iaveatigeclg

¡se Agroneteorol6gicae de caJamarca (oIA-C), ubicado a 2556 ErBl!lrorl

latitud @o.to. s. y I¡nsütuat 78o,O' t{. Se utlLiz6 1a qui¡ua rosdde

ilé) yanarnanga, J.a cual. es tle hábito ramificatlo, tall.o el€vaalo (2nta.),

con Ias hojas apicaleB de color púrpura; la semil]a es de tanaño úe-

dianr (1.8 a 2.1 m.n. ), de color bei6e y amargo' Eete artfculo trata

tle Ia inciaenci.a del clima en e1 desarrollo y rendinlento de La qui-

nua, asl como experimentar cinco 6pocas tle sienbra de octubre a dlc4!¡

bre, eada 15 ilfag' ern e1 lapeo tle tlos c ampañas .agrf c olas ; 6e llevarotr

a cabo observacionee fenoLóqicae, determinándoee lae eiguienteafaaaa:

6l.embra, germinaci6n, floraci6n, mailuraci6n y coeecha' expreaándolas

¿nt díaa y rnidades meteorol6gicae. Se ha encontra'lo que la hellofa¡la

v Ja radi.ación solar influyen eignificativamei:te én los rendioientor

"on 
95 Y p9'í de seguridad, respectiva.mente'

b Ecuaci6nParámetro r
o.?o99
o.9845

e 22.67?2

&& o.t 9,
21O28.1+

-828t.?+

22.6?72 X

o.1ro, xY=

&&

con

con
9' 96 de

99%de
seguridail
aeguridad

Pudi6ndose predecir Ios rendimientos a obtener con las ecuacfonea de-

termlnadae; ninSún ctro paránetro influye eiSnificativaoeate oD )'oo

reirdimientos. Bajo lae condicionds en que se ha conducido el experi-

mento, se deduce que no existe diferencia estadfetica ent¡e laa difo-

rentes 6pocaa de siembra, pudi6ntlose senbrar la quinua roeada de Ia¡g

mango desde octubre a diciembre' obteni6ndose rendimie¡toa que van «lc

zOO) a )QZO f.g/¡áe. en prooedio.

Hetiofanfa (h=. sol )

Radiac. ( l ang1 eY,/c i c1o )



-

l) t

\ t¡ Dentro dc los cerealeo, Ia quluua cuúpLe un rol fundane¡tel en

Ia alimentaci.ón de1 poblador serrano del Per6¡ d"eae ti"opoa que ae

¡emontan a 6pocas anteriores a1 incanaio.

Debido a su rueticidad, .su adaptabilidad supera latgaoeate a -
otro6 cultivos tradicionales, ei se coneidera su rdalste¡cla a factg
res climáticos: baja6 tenperaturas y sequfae. Pero a pe8ar de todoi'.
el1o, su pioduccl6n .ha seguiilo una curva descendeate como corolario-
que ha venido siendo desplazado por Ia introducci6n síáüenática aI e

otroe cül tivoe.

Todo esto indica que, al, cultivo de la quinua-.t¡o 6e le ha dado

la importancia que i.nnegablemente ti.ene. Es por e1lo que eI Centro

de fnvestigaciones Agrometeorol6gicas (CIA) promueve accioneo pae fg
pulsar su eprovechamiento, con 5 sj.emb¡as por campaña 1981-1982 y -
1982-198r,, con la quinua rosada de Yanaraango.

REVISION DE LITERATUR A

l.

MANUEL VI§E (1980).- EI cultivo de Ia quinua se preaenta cooo una de

1a6 alternativa6 de importancia para e1 aprovechaniento racional de

grandes extensiones dá terrenos de secano, cuyo único recureo bfdric
co 6on 1ae esporádi.cas precipitscionee pluvialea a lo largo de toc -
eecagog neses de verano.

MANUET VISE (L98O).- tas Épocas de sienbra varlan de acuerdo d 1.¿aa

condlcio¡es cl,imáticae y al perlodo vegetativo de la variedad a uaar
ae. Se ..aaia como regla ganeral , que Ia siembra en laa zonas frfaa
debén eer tempranas, ya que el perlodo vegetativo ee Ia{go.
En zonas más abrigadas y con riego, Ia siembr': se puede realizar hea

ta fines de diciembre con Ia variedad saJanafrrblanca de_ Ju1l..

FRERE ET l$; (1975).- La precipitación e¡ 1as áreas de cultivaci6a va

rla nucho de 6o0 a 8OO mr¡. en los andes ecuatorialee, 4OO a 5@ üo¿

en eI valLe de1 Mantaro, 5OO a 8OO m¡¡. en. Ia regi6n de1 Lago Titlca-
car hasta 2OO a 4ÓO ¡¡¡¡. en regione6 de producci§n al, §ur de Bolivia

GANDARILLAS (1974).- La qginua es Ia especie de adaptaci6n a ilifere4
tes condiciones meCio ambientalee tfpica de 1os andea.

¡
I

\, -rNT?oÚ'ÚccroN-
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ttANCO Y ¡'I,ORINDEZ (1981 ).- EEc¡cntran un rango de precipitacl6n d e

699.6 a 452.L mm. de l}uvia, para la producci6n de quinua rosada de Ig
naoángor obteniÉndose rendimientos que van de 4610 Kg/Há. a ,\?O K9/Eá

en promedio. Ver cuadro l.

CUADRO 1

Epoca de 6i ¿mbra 1a año 20 año i 9r

2O

1o

2A

1o

?a

quincena
quincena

quincena
quincena
quincená

ootubre
novi ernbre

novi embr e

di ciembre
di,c i enbre

de

de

de

de

tle

5720

5890

526a

58oo

5460

5220

4860

4460

4960

,760

,4?o
9r7'
l+86o

,r80
461o

100

98

89

98
84

Promedio general 5 rlr9

MANCO FLORINDEZ (1981).- En eI
Luaci6n f eno-aqrometeoroL6gica

canpañas estipuladas (19" 9-80 )

siguiente cuadro NQ

de la quiaua r osada

y (]'980-81).

2lpreciamos
de Ianamango

1a

de

evg

las

TAPIA (19"9) et a1.- El factor más iaportante para eI cultivo de h qu!

nua es Ia temperatura mfnina. Heladae de !oc. baJo cero en semilLas cb

Yacará Puno, n^rtraron la resistencia de Ia Samaia y la sucepti.biltdad

de }a Kanccoll-a. Cuando Las Plantas están eu panoiar 1ae heladas afeg

tan las cimas superi.orea y las Partee inferiores se recupe.ran'

LE§CANO R.J. (1971).- Sostiene que Ia feoha de siembra varfa de acuer-

¿lo con las condiciones climáticas de Ia zona, como regla para laa zo -
nae frfasr la siemb¡a debe ser 1o nás temprano poeible, ya que el pe-

ríodo vegetativo se alarFa.

BLANCO, T.C. (1970).- Dice que Ia fecha de siembra eatá oondlcionada a

la tlisponibi.lidad de humedad de1 terrenor oca§ionado por laÉ prlnerae

lluvias o nevadaB de setiembre a octubre.

.t

Para Puno J.a época puede

dos de Octubre. En las
er 1a prinera senana de

ser desde mediado§ de setiembre hasta

zonas más cálidas puede sembrarse cono

novi e¡¡br e .

medi a-
máxirao

Rendimi.,n.to tlo Ia quinua Ke/Há. Áño LaTq-1981
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EVALUACION TENO' AGROHSTEOROLOGICA DE LA QUINUA. CA.IA}.tARCA - PERU. PERTODO 1979 - 1980

-Y-

I

Paránetro i eopleatlo Fase Sienbra a
P. Gerninac.

P. Gern. a
p. Florac.

P. Florac. a
p. l{ad urae.

P.Madür. a
c osecha

TOTAL c o!!
riego

No de df as

Precipitaci6n (no)

Heliofanfa (horas de so1)

Temperatura ná*imo (sc)
Temperatura media (oC )'
Tenpcratura mfnir,a (qC)

I
7.o

49.4

t94.2
125.8

46.6

116

t?7.2
686.6

2595.5

176r.9
911 .0

60

58..6

,6'2.4
16 98.4

916 .8
482.8.

219

255.9
rr45.?
49t9.,

t,r15.9
I 1662.4

15

11.1
24?.t
79).7
509,4
169. 9

,28..5

EVAIUACIoN ¡üNO-AGROMETEOROLOGTCA DE LA qUrNUÁ. CAJAT4ARCA - PERU. PERTODO 1980 - 1981

No de dfas .

Prscipitaci6n,
Heliofanla (horas de sc 1)
Temperatura r6rir.¡ (oC)

Terperatura r¿¿1¿ (lC)

Tenperatura mfnina (oc )

5

20. g

?9.'
114.5

77.o
45 tg

104
!+o1.5

5Lt0. O

2t?8.,
rl+89.2

915 .4

7t
156. O

4t5.6
tr26.7
lo2g.2
6tt.,

I
2.o

,2.)
t59.5
]-o2.2

48.?

188

5??.6

tor7.2.
,e?9.o
2698.t
t62r.2

t€

x

¡a

T

t(

(r) En e1 perfodo 1980-8I no tuvo ,iego controLetlo

I

CUADRO NA 2
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M;TERIAIES Y lmToDos

localizacl6n.- EL experimento fue .con'lucitlo .en terrenoe del Centro de

Investigaciones i,Frorneteorol6gicas de caJanafca (CIA-C) 
' 

del Coavenlo -

SENAMñI - U.N.C.i; ubicado en latiiud O7o 1Or S. y longitud ?8o ,Or tl. a

una altitutl de 2-qJ6 m.a.n.E.i con una precipitaci6n prooedlo de 610 oo'

y una tenper¡rtura media anual- tle 1q oC'

Materiales.-"Q,uinua Rosada de Yanamango'r, ee de hábito raniflcadot ib tg

11o eleütdo, Las hoJas apicales son de color púrpura, fas qUe Poetorlo!

r¡ente se hacen verdeB, son rle bordes aserradbs y forma trapezoldaL de -

base ancha; fa panoia es Laxa y glomeru)'ata y de color púrpura'

La semilla ee de tamaño medlano (1'8 a 2'1 mm'), de color beige'

Parámetros meteorol6sicos.- Se han congiderado parámetroe ublcadoB a

(ver anexo I ). 
I

1.6O mta. de Ia caaeta Stevenson'

,

Temperatura: Medla

l.lf uima

Caita quince dfaa

oe6 de dfcl enbre t

aoumulada

acunulada
acumulada

¡

(

Máxina por
por

por

faae
fa6e
faBe

oc.
oc.
ac.

en

en

en

Preóipitaci6D: Total ecumulads por fase en om'

Heliofanfa: Horae y tl6cinoe ile eo1, por ,faae acurulado

Bal-ance Eldricr:: Método de Thorttrwaite

!e-¡ or ea cüt turales.- Toilas las Laborés correepondientes a Ia prepara

c16¡ del terreno, §lembrar fertilizaci6n de acuerdo aL aná1isi6 del aqg

Lo, control de malezasr etc.6e efectuaron Bi:Suiendo lag recomendaoio -

nes para eete tiPo de trabaJo. :

Siembra.-
hasta el

conenzando Ia
conpletaado 5

primera siembra eI 15.10.81

siembraa consecutivamente.

Observacioneq Feno-aqronet eorol6cicae.- De acuerdo a

neteorol6gicas, se iletirminaron lae eiguientea faBes:

ci6n' fl.oraci6n, matluraci6n y cosechar exPresándolaa

neteorol6gicae.

laa hoJas

aienbrat
oD dfaa Y

f eno-ago
germinae' 'n
uni dadeg
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Diseño Experir:cntirl.- Los ensayoe se bacen de acuerdo al

do Latino 5 x 5 $ fechae de siembra y ! repeticionee),
4 eurcos distanciados 50 cms. y entre PlantarJ planta 15

Cr onoloela .- Fecha de inicio 15.10-81
Dura c i. 6n Eatimada.- Doe c a¡lpañaa .

RESULTADOS . - CUADRO Na 1

CORRELACIONES ENTRE LOS TACTORES METEOROLOGICOS Y''.LOs

RENDI},f IENTOS ATCAIIZADOS EN rAS CiIMPÁÑAS 1981-82 v r.e8a-83

dieeño Cuadra-

en parcelas de

cm6.

CUADRO NO 4

DIDAS DE DISPERSION Y VARIABILIDAD DE LOS

RENDIMIENTOS DE QU]NUA

Ks/Há.
v
?é

Rangoc

Ia Año
1981- 1982

20 Año
rgtz- t98t

)r5.48?2 7.r70' 4440 - 5160\

59a-4565 28.66L, 1098 - 2480

I

t

rb

Temp. máxima o.54o? N:s. 5.8659
Tenp. merli:r - O.O592 N.S. - O.8?Lz

Temp. Mltrina - 0.6142 l{.S. - 5,9248

Eeliofanf ¿r O.?O99 r 22.6772

Radiaci6n 0.9845 xr O.1rO,

'.x¡ Si6nificativo al 95 96 (vet gráfico 1)

r* Significativo al 99 f (ver gráfico 2)

N.S. l9o eignl ficativo



CBAFICO l.- Lfnea dc regresl6n con %í le eegurliad entrc
la Heliofanla y 1o§ Ren¿1úlcntor tte la Qulnua

1

:

Perlotlo 1981 - 198,
Clnturón ie confLanza con %fi de eogurJ.dlátl '

/
*

ot
a
.-l

= i.
lt

16

ü0
!¿

o
F¡z
r'¡
H
=l.-{o2t¡É

t-l
I

,I
./ 0^7099 rf- 2lO?8.5 + 22.6'l'12 x

I I

I

II

i
I

GRAFICO 2.- trlnca de Rogrcsldn con g9rt de -scgurltlad entre

fa Rad1ac16n Solar y 1os nendfrÉcntos de Qulnua

Porlotlo 1981- - 198,
clntur6n ae conflanza con 95$ de segurldad'

I

o
o
Fl

E

ú
ts
to
!¿

o
FI.2.
f¡l
l-{-
l-.r
A
2,
r,lx

r = 0.98¡t5 x x
?=ezal.l+o.t1o5 .,t

(

)

L

'BADrAcro (¡¡rr"e )

I
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cuADRO.No 5

RENDIMIENTO DE I,; QUJNUA EN relHá. SEMBFADÁS EN DITERENTES FECflAS

CA.TAMARCA PERU. 1e8 'I 8z r982 8,

Epoca de si embra 1A Año 20 Año Pronedio %

2A

1O

2A

1o

2a

qulncena de Oct.
de Nov.

de Nov.
It Dic.
rr Dic.

5r60
4820

4440

\sz6
492o

248o

2\28
2424

1888

1098

,92o
t624
,412
,212
,oo9

100
o2

B7

82

?6

ll

|l

ll

P¡omedio general- 11441

CUADRO NO 6

MEDIDAS DE DISPERSION Y VARIABTLIDAD DE LOS TACTORES

METEOROIoGIco§. cAMPAÑAs 1981 1982 y 1982 198]

Í 53t.
4a
ó

4L4r.?

1864.8 a
4296.8

2?70.4
26?4.5 a
29t8.o

L5B?.9

t3?o.7 a
1806.l

to79.t
1018.8 a
rt?r.t

8t'-9i?.\
73t919. a

loS t?69
Rango 4a6.

61"8.

s

10.9

14o.5

t.4

tor.? 158 .2

9.9

4?.8

4.4

).L521.'

12.8

variable p.p. (mm) Temp.Máx. Temp.rned. Temp. Mfn. IIeliof . Rad.

c.v; "Á



CUADRO NO 7

RESUMEN T'ENO-AGROMETEOROLOGICO CA}4PAÑA 1981 - 1982

(Chenop odi uo q uiri .-t lD-CULTM: QUINUA

siémbra a
P.Germinac.

P. Germinac.
P. flLoraci6n

P.Floraci6n
P,Maduración

P. Ilatluraci 6n
Cosecha

TOTAL

ro7

?r]-4.,
t5]-r.8
8?4.2

,t5.t
,8r:t

60185.8

7'
]581 .4

Lorr.l
494.2

162. o

44:-.8

,t t8?8.2

8

167.9

107.]
50,7

7.1
t*9.,

,2r4.o

t91
4185.7

2?t8,9
1468. 

',or.8
1109.4

]-oo rro2.4

CUADRO NO 8

PESUMEN FENO-AGROMET EOROIOGICO CAI'iPAÑ i1 82 - 198

CULTIVO; QUINUA ( Chenopótli un qulnoa t,J)

Df rs

Temp. rnáx. oC.

1ernP. med. - QC.

Terp. l'lf n. oc.

Precipitaci6n en ¡ n.
Eeliofaala etr bores
Ratliaol6a

,
121.8

,o.,

:¡,¡ A

25]-6.8

98

2170.8

r!Oo;6
9r9.7
,29.t
556.4

4186?.8

?6

t66t.6
1126. 4

6?6.1

202.4
4l.r.9

,0506.o

6

145.6

91.2
4r. 1

,.2
,1.o

?9?L.8

185

41 01.8

280t.7
t?o?.6
5r|.2.

1o48.,
?;,6t2.4

t

parinetro Fase

-

Dfas

Temp. H6x. aC.

Ternp. Med. aC.

Temp. Mfu. oC.

Precipitaci6n en mtr.

Heliofanfa en hore§

Radiaci6n

,
122.1

84. 9
\9.2
]^9.2

29..'
2804.4



E4!4ryC8 HrDRrCo PERIODO 1981 _ t982

o N D E F M l.f J J T

ETP TtrORTEI¡IAITE
P¡ecipitaci6a
Variac. a1a. agua Gtil
AlmaceaaJe agua útil
ETP real
Difereacia tle agua

Exceso le a6rua

6r.2
111. 9

48.?

48 .7

6r.2

60.8
45.6

-1r.2
13.7
60.8

64.4
111.'
\6.9
80. 4

64.4

5r.8
?.8

-46. o

,2.J
fi.8

5r.8
2.1

-r2,,
oo

,4.4
21 .4

61.2
?r.7

62.6
7t.7

89.5

62.6

52.4
r.02. 9

10.5

100

52.4

o

roo
6r.2

57.9
88.7
o

100

57.9

58.6
6.6

oo.
6.6

52.o

,8.?
4r.9

o

oo

4r.9
14 .8

7LT.'
?06.4

o

62r,1
88.2
8r.,

9.1

40.0 t2.5 lo.8

CUADRO NO 1O

BALANCE'EIDRICO PERIODO 1982 - ].98'

o N D F t.i I'l J J T

ETP THORTH',r¡AITE

Preclpitaci6n
Variac. alno agua úti1
AlnacenaJe agua 6ti1
EiP real
Deficiencia cle agua

lh(ceso de agua

62.6

I24.8
'62.2

62.?

62.6

60.z
67.'
7.7

ó9.)
60.z

60.7

105.7
o

roo
60.7

64 .6

,1 .1

66.,
64,6

,6'.9
9.6

-2t.2
o

,o.8
26.t

58.6

o

o

2.7

5r.9

?t.l
l-16.6

?.5
100

71.1

59.9

o

Loo

59.9

69.1

152.8
o

1.oo

69..'

,8.,
L9. 2

o

o

19.2

,9.1

741..8

Soroo
o

620.7

121cL

182.,

55.¡+

10.1

-45.'
2t,2
>> .+

]B.o 15.8 81.5 45.o

CUADNO NO q

A

,9,9
. ,8.2
-21.?
?8.1

59.9

E

64.2

8? .4
2r.2
92.5
64.2



Análisis Ce Varlanza para uu Cuadro Lat lno 5 x 5.-

CM Fc Ft

Hllerae ((hden nuestr eo )

Col unras
Tratam. (nueetre adoree )

Error (r-l ) (r-2 )

Total (r2-L )

(r-1) =

\r--1,, =
(4-1) =

to.969024
t8.?16¿24
2.r2?424

LL.5062?2

4

4

4

2.859924?

4.8982608 (+ )

o,658968
,.?6 ,9¿

=12

24

(+) Significativo aI !! # 20.to %

CUíIDEO No 12

Análi ¡is ie Vari anza ra un Cuadro Lati no Cultivo de Quiuua 198e-198,I' ']

c-. M. Fc ,%

Hilerae
Coiuonas

Tratami e¡to
Error
fotal

0. o52994

o.6ua9\
1.749104

t,152692

o.ot,?495
o.L5427)'
o-43?2?6

o.12918?666

o.tzt?L562
1.192rt5442
).t?958o24, Ns

4

4

4

!2
2\

,.?6

S.-.No Signiflcatlvo )4-86 %

CUADRO NA 11

qgll!:g¡e Qui.nua 1q81,1982

?.?42256
4.689016

o.611856

o.958856

Ft
F. V. . G.I,.



DISCUSION
De 1os cuadros 21 7 y 8 apreciarnoe que eI perfodo vegetativo de 1a canpg
ña L981-82 6e ha acortaalo con respocta a Ia canpaña 19?9-1980 que reflo-
re }IANCO-FTORINDEZ r en 26 dfas, en cambio con 1a caúpaña l980-L981 ee tá
alargado en 5 dfas máei todo 10 cont¡ario eucede con 1a canpaña 82-8rr -
que ie ha acortado en ,l¿ dfas con la carr¡paña ir9? 9-lg8} y en tres dlae co
Ia campaña 80-81 y en I dfae con 1a carapaña 81-82.

También cabe notar que Ia precipitaci6n se diferencla nuy poco pues to-
das superaa lcie gOÓ nm. i con los otros factores neteorol6gicos sucede al,
go parecido y todo está en funci6n del perlodo vegetativo.

En e1 cuadro , observamo§ 1as correLacionee frente a Ios rendimiér\toa, ea

e6taa doa últinae campañas qalen significativoe los iactoree heliofanfay
¡adiaci6n 6o1a:., respectivanente aL 95 % y 99 96 de si.gnificaci6n, coincl
diendo con 1o encontrado por MANCO-FLORfNDEZ, a excepci6n .de 1a teopera-
tura náxima con un r = O.54O2 positivo.
DeI cuatlrq 4 sc deduce la6 mealidas de dispersi6r y variabilidad de 1oe
rendlmientos, vemoB que la campaña lg}2-1g8, tiene un alto coeflclentede
variabilidad, eato e6 debido prioero aI tuobado prematuro de 1ae plaatae
de laE cinco siembras que se orcdujeren, asf como tamblán pueda deboree
a que eete año 198, Ia corriente del tiÍño ha afectado Ia productividad ib
Ia mayorla de 1.,s cultivos, con un alza de las tenperaturáe.

DeI cuadro 5 se ve claramente Ia baja en los rendinientos ca6i en un ,O
por ciento deI 20 año cor¡parado con eI Ie de las campañas re6pectiva6.
Peto a De6ar de u:-io tos rendimientoe obtenidos a nivel erperimental, su
peran largamente a 1o que: indica eI Ministerio Ce Agricultura para Iapro
vincia de CaJamarcar Celendfn y CaJabamba, dol anuario estadfstico agro-
pecuarlo deI añr 198O.

con relaci6n al cuadro 6 vemos las medidas de dispersión y variabillilad
de.1os factores meteoroL6gicos, Lo que confirma Ia veracidad de Ia infor
m'aci6n o resultados obtenidoB de los diferentee parámetroa, en todo a u
ciclo vegetativo de la quinua rosada ,le Yanamango.

Con reepecto a1 balance hfdrico aprecianos que 1a campaña B¿-8, tra Bido
mÁs hf¡motla con 182., de exceso un ]ou ,""." de enero, febrero, aarzo, y
abrilren cambio en la caopañ.a 8l-82 solo Be presenta un exceeio ae 8r.rm.
en los meses de febrero, r¡arzo y abri1. Tambi6n se deduce que ho ba he-
5ído deficiencia hldrica en ninguna de 1as doe campañas (ver cuadro g I
10).
Apreciando los cua<lros 11 y 12 vemoe que no hay difereñcia estadística -
entre las dife¡ente6' épocas de siemb¡a.

a
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CONCLUSI ONE§

conclusíones 6on váIidas para la 'zona donde se ha reallza-

trabajo o zonas con cáracterlsticas climáticas parec idaa
Lao pres entes

do eI pr es ent e

y 6on:

- Ha empleadc, Ia
ci6n dc 5rl. rA.

a cosecha.

quinua rosada de Yananango, un promedio de

n. en tcdo su ¡erlodo v€Setativot e6 decir
precipita -
de 6i embra

- Ha utilizado un

forma en todo su

ni fi catlvamente
guri d ad .

- Ha utilizado un

o langley/cic1o

- Se recomienCa re aI i zaf
ohtener inforr¡ación de

promedio de heliofanfa de 1O?9.1 hora§ de 8o1 & igual

cic)-o ve¡¡etativ,r. Ademáe ta heliofanfa influye aig-

en los rendimientoB con un r = O.?O9g corl 9, ?6 de ee-

significativanente con 1oe rendiolgr

s egu¡idad.

estos ensayos en otras zonas o estacioaee para

e6te cul tivo.

- La radiaci6n solar 81oba1 influye
tos con un r =tc.984J con 99 14 de

- Hfdricamente eI
r98r.

promerlir cle radiacr6n solar de 89rg5?.4 ca],/cn2lc!c!o

vcAet'rtivo.

año 1981-1982 ha sido más beniSno que 1a campaña §8&

- se dete¡min¡n cinco fases fenol6gicas, emileando en cada una de ellaa

uñ prooedio i8ua1 a: de aier¡bra a plena SerEinacl6n (5Alae) ¡ de pleaa

germinaci6n a nLena floraci6n (1O2 dlas) I tle plena ftoraci6a a plena

máduraci6n (zrr días) ¡ y de plena ma¿lu¡aci6n a cosecha (7 olas)t e¡p13

ando en todo su ciclo un promedio de 189 rlías'

- La qui.nua rosada de Yananango se puede sembrar desde octubre a dicieg

bre, según e1 anáIisis estarlístico de la campaña 1981-1982' con 95 1¿

de seguridail. Con respecto a Ia campaira 1982-1.98,t de igual forma; -

los rendimientos oscilan ale ,OO9 a 1920 Kg,/ná', en prom.edio que 6€ pug

dén considerar como buenos.

I

I
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Parámetro
Meteorolrg.

Instrumento Marca Alt.sobre
e1 6ue1o

Ilnlilad
de medida

I{oras de sol
Prec i pi tac .

Radiaci6n
Temperatura

lleli6erafo
Pluvi6graf.
Piran6metro
Term. §e c o

R . Fuess

R.Fuess

1I.:RA

T. Schned.

,.o
1 .20

,. 00

1 .60

Ils . 601

ñ. fn.

Langtey,/fase
oc.

EMPLEADO EN EL PRESENTE TBABAJO

,

INSTRUI,IENTAL UTILIZÁDO EN EL PRESENTE TRiB;JO

LECTURA§ RE;iLIZIiD.iS EN EI INSTRUMENTAI,

Lecturas diariaB
lnst¡uuento (horas) Pr omediP

q7 t) L9

Heli66rafo X X

Pluvi6grafo X x

Piran6netro x x

Term6metroXXxx/,
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CUADRO 1 AXD(O 2

CARACTSRISTICAS DEL VALLT )E CAJAMARCA (NOR}TAL)

ESTACIoN: A. WEBERBAUER AÑO 1965 198 5

Latitud: 07.aor S. Altitud: 25J6 a.s.¡.a.

T X ü P E R A AU R A
ETP

THCRTE.
t{hITE.

mm.r ..: I '.1.'.

64
21 .0

2 4

6 0

8 4
iBRIL

I 4

L
JUNIC

I
TTULIO

AGOSTO
a

SEi IEMBRE 6,t.o
OCTUBRE

60.8
NOVIEMBRE 21 .4

.DlCIEMBRE 2r. c
DD

Rad. =
firD

Pr eCi pí taci n aD fifll ¡

RaCiaci6n Global en cal/cnz x

Evs potransPiraci6n Potencial'

dla.
M6todc de

EVAPORA¡
CION 1

R,.DIirC.
LANGLEY

INSdLAC.
HORAS

HR.

4nm.

119.84804?6?r.48.6 ttr.7
96.94551c¡

7
94.0

464

4.8

4.91o7. B8.7 
"

14 .4
9.u.198.4449_79

79

,8.?7.6L\.1
8r.81974ra

5.6

6.4,o.,Ll. B

85.9100. o10.8

76

'104.8Lt.?
95.9_?,64.4t?.9_

10.8
r1]. .6tL7,2

(

6

5 o

o

o4

6.9 _ 454

427

44(.

4?5
69lL. orL.2

21.ot;-
¿0. q

21.?

?t.t

.a R

120.6122,6?6.o14 .2

128.q58.2714.4
111' 'l

4
68.8

Hargreaves con MFrale Ihornthvaite en mÚ'

6 o

Lorgitud: 78o 1or u.
ETP -

HiRCRAVES
coN

l,lF. írtr r

PP.

}f INIM/.

14 .4

14 .4
1C4 . ¿+101.0

6.1

21. ]

108. 8

la
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6.ob.ó
,.871oe

116 .8
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