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RESt' 1,1 E

EL preeente trab"l.io se ha rcaliz'dc de6dc aL Dñc 19? 9 a l'981t en el
Campo Experinentnl de1 Centro de lnvestigacionee ¡,srometeorol6¿¡lcae tle -
CaJamarca det flEN^i:llll 

' ubic¡do a 2 r5J6 m.s.n.m.; Latitud 07o LO' S; Loa-

gitud ?8o ,Ot V.t en coorí1i.12.ci6r con ¡1 iervicio Silvo l'Sropecuario de

1a Unlversiilr.d Nacional de Cnje¡: arca. je ernole6 1n quinua rosada ile Ia-

narrang^ r 1¡. cual es de hábito rrmificedo, taLla elevadar con laa hoJ

picaLee de c.olor PúrÉu:e; 1e serrill'a 3s is tarnaño mediano (f'8 a 2'1

y de color bei6e Y ama¡qo.

Este artlculo trat:r rie l-e incid,,ncia rlel c,1-ima, en r'l- desa¡ro11o y read!

miento de 1a quinun; edemÁs Ce rzpcrinent.rr cinco énoc"s de siembra (oc-

tubre r cici.nbret c'r'l¡ 1c cí'asr, en el' Ianso d" cos años; se realizaron
las observacioncs l,-,no-1,"rolcterrol6qj.c¡r:r det¿rminándose las siguientee

fascs: Sicmbrar lerni.nación, 11 ,ración, ¡acrrración y cosechzi expreaándg

1rs ,,n dlas v r¡ntCqcl,': ¡et,lor01 ,"i"...

Se lia ..ncortr¡do o rr, 1' terrtcra ¡¡¡a n'-ciar nráxima y I'a heliofanía influ-
yen slcnif ic'.ti.vnn,'ntp en 1,¡s r :rLdini'-ntosr asi I

Far á n. trc Ec uas i 6u

asE
mm) '

!

2rr

Tomperatura ,-¿i:¡ (oC. )

Ternperatura -<.r¡1¡2 ( oC. )
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Pudiéndose predecir los rondimit'ntoa a obtcgo¡ con

dicci6n determinadss' ningún otro paránr,tro infLuye

en 1os rendirnic-ntos.

BaJo 1es condicionos en que se ha conCucido '1 ex9':¡inc-nto

que no existe di.fercncir estadística rr:tr¿ 1''s diicr¡ntes
bra con 95 ^' ¡e se¡¡uridnd, pudi6ndose . r..'lhrrr ln quinua ro

mango desd,] octubre n di cieñbre. obt'ni6ndose rasultrdos
)¡5?O a 5i99O Y$/]nA.-. con un r¡rerédir' de rendimiento de 5t
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D5S¡'RROLLO DE T,A qUIlrUi Y

VAL],E DE C,1."fAi.;RCAII

Q
sI

Inqo. Jos6 llanco Pisconti
jrao. .intenor il.o:indez Díaz

(+ )

(++ )
fu_

La ¡r:inua (Cler:cnodt:lrt q,li l,:r fi.--d), es una planta nativa de 1os A¡-
des .:m¡-'r i c.rnrrs, cuyos '. :1os Jr t, ia ,, 'lt::1i. ¡aCo en 1a dieta tlimenticia
,,1r.'i rri-l¡1r6- an.i-.1, ,.::r' t.,"g 1,is 

.de 
.r - i_\ -:OS. -,_S l,e ¡.1:eUdO Cef eal fUe

una d- 1r's Dri l.lc:i -a1,r., '.¡..ntes l, ¿r<¡teí:.¡.,; rle 1as cl¡lttlras recolombiaao.

lioy, 1l ouinua cor:t it.ry,-, l:t nrc.lircto cle .rran innortancia no s6J.o pa-
ra.1 e al'ineita;ió:l '.t-¡'¡, r;ino t.,n¡bián r.ni'::aI , :ar" Ia transiornaci6n i¡
dustrial y coqlo ¡,.oC!ct-, -,'aici.,al .

llE las condicion-,r eccI6Ei, as aniilnas, donde dificilnente prosperaD
1os cul+i'¡os eurr-asiá+-icDS, eI fecior linitante son las temoeraturas ñl-
niras, asociad¡ j con i,-clr¡las y :ranizadaa, Ia quinua veqeta o nrospera eD

altitude3 coqn-enrlida¡; ' n'r¡ 2r,)OO a | ,¡.'C r..r.n.rn. y c^n rq¡rr¡os de precl
pit,-tción qr.¡e va."lan .,ntrc 2OO mr . (llclivia y 8OO :1¡¡. ('rcuadc¡r) I 6oporten
do jer;,¡r¡turas h¡::ta rr.en;.; lQC 'Vari -:d--rC j;-irlre).

¡,:j irl.rt¡;tf .. -rcc¡1c,'r¡' :'re r:s1:§ ::,lv,.-¡, r-:- des clináticas cíclicas de

los .ilde¡:r c, nStil,¡v.; i -,:; un : t, rl ,. l- i:i-¡..sti,"ación ,,l:roretOOfol6gl-
ca cuy-, ob je:r) rl': j.a(.j lrl- r rrl es'l e lr:,:--1 ''.., ir; co:i.)cor i1 inf luencia dO

Ios nrincipalrrs oará ¡,: i¡os -ret.e.rnf ór"i.:,s ,rn ,l c:cIo v,t.-1,t¿rtivo, en au
rendirit:nto y:¡:,:ioco í:Docrs clr -j,:r5-a ,r.+,ii)r. ;r ,i1gi,.1.'1¡.-,l.

E1 ..,..r,-."-- r.rt,ci:. e :,ea1 t:a ?¡: ;.. C.r.-.. :x¡.rrin.:nta1 clel CentrO tb
investi¡acione,s ;.Frone' ..-",1 Ír,,ic:,; rle Car.¡rrca (Ci^-C) , ubicado a 2Jr6
n.s.n.rlr. LatituC 0./, ? 1O' S. Ion l:itud 78 1 'ttt ,,., ..1e1 Cor.v.-.nic JENAMHI-U.
li"c.

FRERE et al (1975). llornalnente 1a quinua ,rs cultivada en Ia
1oB ]'OOO a lrrOOO m?tros de aLtru.a. listo indic¡ Oue c.1 riesgó
noctulnas astá prescrte durante :1 periodo tle crccimiento. La

sicñbra con f¡.ecuencia .n terronos nluviales d.' ,irr-.na je p,rbrt_,,
laa heladaa son n:á6 frearl¡¡tos ,r ...n las pe:rdiontes de terrenoe
Jr'Den<ra éxpuestps.

Duna entre
de heladag
quinua as

en 1oa qub

'¡ás gecog



En 1os valles y quebradas se cultiva a vecet- h1sti¡ 1os ?r0O0 m.

GANDARIT.i,A§ (1q7I). La luinua, cs 1a e ,:^,c:e crrltivada con más variaci6n
en eL color de 1a Dlanta v e1 ¡rnnc, rsí como t nblén rie rda'taci6n a a¡i-

fere¡tcs condicioncs rirerlio rnbicntales típicas de 1os "nde§r cuya altura
para su culti.vo comerci¡.1 varla dr' 2ri)OO a l'rOOC m.e.n.m.

T,RECIPIT," CICN

FRET<E et af (1975). l,e pr^{.cioi+ación r. las á:'¿as da cultivo varla nuchq

de 6OO a 8OC mm. en l.s ,.:r.J.rs ecu.tori :-. -.S r lrCO a r()O ¡n. en el, Va11e del
Mantaro, 5o0 a oO0 nm. :n i: re'ión de.l, Lrrc ¡iticac.-! hasta 2oO a 4OO m.
en Iae region.-.e de lroduccl4n a1 Sur de Boliviq,

T/rPIÁ et a1 (1979). En eI cuadro )-, los valores nara 3,rIcedo (Estaci6n

¡¡eteorol6qica cerca do Puno, Fe:ú), se consideran nornalcs al coopararloa
con los datos reEistrados en 1a UNTii (ll¡i1'¡-ui.1^¿ l'¡ciorral Técnica del Al

tiplano), para 1a carnpaña aaríc:'1a 1o?h - 1175.

CIADRO ¡lo L

0

Latituil: 150 l¡9 ' S .ilti tud: Jr82O m.S.n.n.

LINT/'.

L9?4 - t9?5

Oc t ubre
Novi -. rb re
Dici ernbre

Enero

Febrero

t2.5
27.1
48.1

t17.?
t?7.6

Meses
Salc ed o
42 años

lo.5
Ja.o
a
92.2

:¿),6.9

141.6

Puno
-LU á NO6

Total 42?.?

TAPI¡! (1q79) ct a1 . EI J'actor más im¡o¡.t¡lrt.r r.:..r? ¡1 cultivo dc 1a qul.

nua ,-'s la terÍ;por¡tura rluima.
liel¡das de coC. b¡.jo cero cn scnilleros d,.: ','-rc'rr4, luno, ñrstrqron

sistencir dc 1a :la j-'i¡ y 1a srrc{)Itibilid',d il,, I a I:arcco}1a.
Cuando 1as nlantns ,,stár, en oanojo r 'l .s: h'-.1rd'rs .lectan lrrs cimas

res y 1as ::rrtes inf ..rir¡rcs sr racui,ul"an.
.jecún 1a (.ll::iil:.), ,rrr: ti.j''r(, tr ri zo'- ..' , c;i5¡ic¡s bicn diier",:nciadae pa-

ra 1a a'Iric-rlf ura; *1 rnj11r. I cusir=, l' 'ltirlanicie y zonas inte!medlas
'¡ uL= apsrr.c¿n ,: ..1 si'"ri.nt -. cr,sllr,):

1a re-

superi o

i

I



Zo¡a

ElementoB

,¡n 1 J.I o
B

orurill,o
,.zFnr-at o

^s i 11o

C

Chuquibambilla
Ayaviri

rlltiplano

Temncr"a.tttras

'nu¿i 
19 ll ov. _

máxiinas
!.bri1.
rlni nas

.Lbr iI .

liedia
600

t3 oo-18?c

l

l1

Prccipit:ci6n
N ov. - i,briI.

i.ltitud";n fl,'tr os

TAPI^ et a1

ca de Puno -
grfcola 1974

Latitud:

17.9

68o

,8?o-410o

..: t .: o': oL 6pica cer
."*. l:r campaña a-

^ r¡i ere doB

otro para

9

o

4F.O

1o5o-4Ioo

Los ,.\trenos l.l tsmp-r".tura y 1 uvia q-le ocurrcn d'lrante el ciclo Produc-

tivo nerr"an ) e pr6!¡qqifil d', a:" no v br''za.

FRIRE (L9-rl ,-- t ?1. 5n Boiivia, Salinas dr' García i':'-'ncozai lns caractari[-a

ticas clim5ticas de cstr rr-'Ai $¡ r' ]r?OO r"aetros rlc :rf ilra ¡r11 ':1 perf odo

de noviemb¡c a al-.ri,1 son:
\

Precipi taci 6n ledia 22O. nm.

Temp.-'rrturn m6 <ima m,,'lias 21.7 oC'

Tem¡e:'atura mi.nima i,-rodi'ls J;7 oC.

(f9Zq). Los valores para Lielc','io (istaei6n

'crú) ::r¡adr: ]r 1p trecen '1s t '¡-' r:tur''s
_ L97".

Octubrc
llovi e.qrbre

Dicierb¡e
Enero

Pcbrero

UT:T;.

t9?4 - t9?5

0Q.
ac.
oc.

oc.
ac.9

TAPIA et a1 (f979). La ouinu¡ es una'

períotloe de días cortoer uno pÉ:ra 1a f ¡r-'ci-6n dr' 1"s flo:'ee :'
Ia ma<iuraci6n de 1os frutos,

(ruLLER, Io:19); slvori (191t?). En div:'r:'n:; enr:'.vos s(: .ncontrll

cesario un pcríolo d,, 1'- líls cortcs ''"ri. i::iucir 1e ¡ntesis.
o rla era ne



En 1as condici.-.nes de Pun: las .i e-rbr1i son rl.-. sc'tienhr¡ a actubre pare

1as variedndes locales co¡¡o Kanccoller qrl,-' ..s ur:a ilr, 1as r:ás cultivaalaa.

La veried:rd Sa:an¡r ip+-¡.rllrgida C; 3o1;'.,ia, cuc r,s precoz ha ne:.mitido a!
embras Ce r¡ovi¡,rnhre ',' dj.ci.'mbre en 'rj-c-ochi;::r; d,)l ,inillo Lacustre.

VISE AP/.l:CIO (1980). J,¡s /rooc s dc .:i., h¡n vr,rríin d{, 1cu,r.iio a 1ae cog
diciones clináticas y e1 Deríod" vca.:t'.t-vc Cc 1¡ va:i.C¡d ¡ uselse. Se

se¡-iaLa cono re¡1o g¡c:rcr:l que 1: sien'r.a lr zc'r.,.' !rías debe s,:r tempra-
ua ya que e1 po:íodo v.':"t1tivo cs larr¡oo [. sienl^,ra deLe rcalizarceabg
de setienbre haata ncdindos de ñctubr.e, con v1-i.j.lades tardfas y haÉta

nediados de novienbre con 1a var i :dr.d .ir..jana rrr su precocidad.

BLANCO T.C. (19?O). §ostiene qre 1a f ..ci1T Ci s;ir;rnbra est6 condiclonada a

La disnonibilidad Ce hrrr.,<i¡rl de t,:rrern nc:¡r;irnrda Dor Las pr"inerae lLu-
vias o novadas de setienbre a o< tubre.

IE§CANO R.J, (1971). Dicc oue -¡'ech- ir si,lnbr.l varín de -.cu"rdo con

1aa condiciones clin(:ic::s rl -. ].:. zonar co:ro rcsla par¡ lns zonag frfaa ,

1a siembr.1 debc -ser lo *6s t.:np: i:nc p,-,':ib1u, 'r.r o.'re cl ncrlodo vegetati-
vO So af nr ..

Para Puno f ¡ 6noc: pu,-d.: s.r Crl rCr: ncdi'ri rs dr sct¡-ertbre hasta mediadoa

de octubre. !n Ias zo¡le rás c li.das .-'¡.:rli .;-.robrrrse cono mÁ.xir:ro, en La

prinera s,)n¡na 'lc naf ie¡l)r ).

REt,jDI itir]i.¡To

APAIiICIO (tgZZ). §stuCi6 1a in, luencir. de 1e 6poca d.. ;ienbra

renalinicnto de tre6 v.¡riedadea re quinttt, .q!'a la§ condiliones
En eetc trabqJó se encontr6 que les tres variedadee (Kancco11a,

Juli y SaJama), resronClrn positivame:te ,-'n nrcducci6n de gr':no

cas tenprnna8 de siembra (10 dle sctiembre).

CU¡'|DRO Yo ?

sobre el
de Puno.

Blanca (b

a las 6pg

ORDE): DE

:iERI'TO

1O sct.
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5

6

7
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1O sot.
2O set.
20 set.
10 sc.t.

;O sr.t .

lv s.t.
20 set.

11. c .'J1lI1

rI. r: -- uUIl

l.rnccoLl:r

s. ¡ ..,",

!1 . ,l .ir¡l l
Sajarnr

b

bc

d

d

dc

dc,

(+ ) ?end ir¡i "n t o

S egún ONERII ( r,9?t ) ,

yores r:ndinientos
Boli via

'I q?B

P eru

agr
Puno

/r\¡cCuCl:o

Junf n

A nc ash

Hua¡c¡v¡Lica

rii.ie -cr,t.,s (P > O.05).

co:':e:jn:'rrdc:n :I P¿.r'ír y los ma-

a Bol ivi a.

üuDerllcae iI6. R,-.:.di¡,1. iiE,/¡lá. Prcducción lon
750 12 , ooo16 , ooo

O, ooo

ooo

900

63o

400

j60

41o

,?o
700
5ro
71" o

2¡O

rendiri¡ntos

I ,2oo
ir, )OO

640

130
2go

270

LESC,rllo 1.,r. (1971)I cicc rrr¡g l¡.-
principalrn.:nte ¡1 .'errr:Io, hu'r'rdni ,
prActiccs'. Lcs r:lrdini,r,tos v1¡

Há., con D:on rdi.s lrre v'ln dcsJi-

ren.

sr on 3;y div-,rsos, dcbldo
:.' los cuiir-rdos cxlt']ralbe

"50 
:(fi. ,,or" 1{á. r:,;;ta !OOOK6y'

,.¡:.1 :- -^-.heCtá

nucho en ,r1 P,-.,rú y 3oLivia, el
quintaLcs por hcctñr-ea y que

!r obtener 22 qq. y nás pc hec

endo en culti vos

en eatacion3s cxp

t ár ea.
VISE ;', T.RTCIO m. m

vo de voried^des¡

(t98o) ¿a para (1 rc'ndiniunto, (.I sipui.ente comparatl-



IluJica §. ,\¡q,¡f OolT¡, Cice quo l-os r'- n:Jimit'ntcs v::'f a: ,le '.cuerdo a laa
variedades, fertifización u otrls ]nbot )s cu1turaI.¡s r.,'rlizados durante d,

cultivo. Gen,-.ralnente se obtiene. dó Á'-)0 a qco iq/tr{. d i-' É'rnno de Iao va-
riedades trndiciona- es ((,rncco]1a y Bf.iq1 Ce Juli)| en L i'¡ Saj.rne se ha -
obtcnidr hasta 3rOOC Kq,/tr{s. si¡r.do scn,:'raI cbtr:ncr 17qoo Kglliá.

loe rendirnientos ¿n brozn varían trrnbi6n dc 'ict¡lrdo a ta fcrtllizacf6nr oE

teni6ndoee en promedio frOOO Ke. d: broza y 2OO K6, de hoiuela pequeña tfl
oaalaE por p3ri8onios y por nartes mcnudrs d:: hcjas y taIloe, siendo 6eta

Ia de mayor vrlor nutritivo en 1r alim¿nta.ci6n del ¡anado.

Desarrollo f'eno1órico :

FIores (19?7) (citado ;cr G..:'DERI-:i;.5 i:. 1.':rL) ¡ 1 cf ,-.ctr.ado un anÁlíeia de

desarrolio fenol6nico de t¡r,s v rri..drd ,s d.- iuinua: Sai¡ma, líanccolla y
Blanca de JuIi. 5e hrrn C,rf ini.rc cinco ;,.¡hr¡.r"íod:s:

1.- De sir,mbra r-, br.t'rrieIlto
?.- D.-l brot'ricrto 'r .1a a, ":'i cj-6n de] pri:ller r,ar de hoJaa

i.- Lr: 1¡r rr;rrici6n Ce1 r.ri'r,:r ¡rnr d': hojas aI panoJamiento
lL.- !o1 panci¡niento rr la fl 1¡írci 6n y
5.- D¡ florr¡!f,¡ 'r 1'¡l'¡¡¡gií¡.

(-- Ll.f,DRC IJO l¡

(FLoREs - IqZ? )

TIEDiD

BL^N. DI JUi,]
Dí as

tt-5?
5-9

\5-r6
?a-29

69-lo.)

157-200

Brotami ent o

Aparic\ón ¿e

Penoj ani :nto
Fl orac i 6n

I'laduraci 6n

h

. r--
c-9

45-5r
l1- )1
6Ll-t'o

T O T ., L r q;-T ' .

cor.r,.t¡:nt', tér-;ric¡ y ..1 r i¡li. ¡r-. n nluvionÉtr.j.co en Iag

I -l '.

Se cstudi 6

di leren t es

I

I

I
¡

I

l

I
¡
I
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: 1.., ,jl I-,:,-

I Di I ilil .rlii¡¡o EN KG/EA.

Fecha
de

Si embr a

3:,ANCA
CT R?
aC. mm.

DE JULI
RM

K,s/trá.

,100
2700

1600

t9ro
8oo

500

,oo
8oo

50c

T
oc.

10 Set.
20 Ssf .

)o set--
10 Oct.

20 Oct.

3O Oc t.
19 Nov.

19 Nov.

29 Nov.

l qrz

16 94

15??.

t69z
L717

1660

1564

]-l+?9

l l8o

€t1
51t,

60,6

606

6Qo

600

5s5

5q8

588

186o

t550
looo

?15
'4?o

2qo

205

85

4?o

6ls
6cÍ
( oc]

609

601

,1? iQ
26.70

l?40
125 0

c50

rrO

1RPI,

rP 56

1,113

r8 18

L..)03

180'
1710

16?5

tr26

648

6!o
609

Áo9

60,
602

5e7

592

59?

?20

960

DD

R.M.

= Constantc.: tórrica en QC.

= r{?P1'1¿n r!UVl onletrl C.. r\n

= Ilendimi rnt o r.n K,./:irt;.
t-

5.0-. Loc¡lizaci6n.- ill- exrr ,:imr¡¡i o -rl..' J rr,l,rcido en terreno del Centro de

!l:tu'ri;rl rr;.- ruil,.¡r r--.sa4a ce ianpn:r:.r-; esta quinua es .ic hábito ra-
,.i ^.i^.^^ le t¡IL. ..Ievadci 1a§ hojas apicales son de co

;..lor rirnurzrrlas ,'¡ r.¡ e i:oste-'ii:1ente 5r h¿lcen verrjes, son de borde ce -
:^ra,-1os y "orma traiezotdal de bai;e :,r.cha, 1a rnnoja cs laxa y glorerg
lata ¡¡ de cclor púrpuna.

La ser"ril.r-a ...j .1,' tt¡¡ io :lleCiar:o (1.8 ? ?.1 mm.) .. color bei¡e y amatl8o

l¿¡rá,¡et.or; r.,tr:or.ol'r, icosi cor: idr-e..lo.j 2 f .6C m. rJe altllra de Ia ca-
sr:ta lltevensor'.: ( \,'er ár,exo A 

\ .

'-- lnrl :

dfa

acurul-adoa

¡

u,



I l!), luc considera a

¡1ac i 6n absoluta Y el
cri rcf 6n de 1a ñi'rma
1os fires nrác tic os.

1a
NA

BE

tempéra-
de dfas
c onsldg

t

,.r. otloloqfa

Labores CuI tureles. - Todas 1rs labores

ci 6n d¿l terrenot
c,)r r es non.l i en t e6 a Ia Pre?ara-

: i e irbra, fertilizaci6n tle ouer

do a} axálisis de sue1n, cort:o1 ric 'ralezas! etc' se cf ect'rará 6i8ui-

endrr 1,¡s -econoniaci.'"es ;lara este ti¡o de trabajo'

Siembra.- Cada quirce dlas co¡enzando l-a prinera siembra e1 1!'1O'79¡

h3sta e1 mes de rlicierlbr'-', ccttl-")'r-'tando 5 siembras náe coa-

secu+ivam'lnte.

De acuerdo con la hoia de e\

elaborada Por enbct resPons:

aarom r t eor o16gica,

1as sirui entes fahlea,

se8;
Siembra, rermi

dl ae y r.rnidadc

,rci6n, floreci5n,
-,r't ¡orcl6ric as.

Los enssyos ,:e hace¡ d

5 x 5 (" fechas d? sic
alistnnciaCos iC oerr tím

CRoiioLOr]:A:

io ,1 ,. i ', ¡ Ypeririental Cuadro Latino
É r.r,r,r'ticiotrns) en uarc',1as de 4 surcoE

,,rr:,. . : -nt', y irl-anta 15 c,rntímet106.

:..ci6n y cosr-.chRi expresándoIa en

: i',f
a

r

v

I5-10-7 q

02 "ños 6 dos

¡ i':étodo cle Ti{OR l'

- ¡tura rerl i a, 1e
Balance .ildrico: fd" c",t, reai la

§a i nnecesari o

Fecha d,: inicio:
Duraci6n !'atin1d1:
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CUADRO 1

PRECI PITACION PROI,IEDIO UTITIZADA

DE LA QUINUA - PEqIODO 1 9?9 - 1981

! I'arámetr ¡
!romedi o Rango

' ..D'( 2

?r.4 t,

c.v.
Año
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r oPr

.rO

Hr S.

%
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"Á

'r q?q
1q81

1191.6

!'arAmetrc
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'] ,..

Il+1f - 1oo8 162 . o 1,4

CUADRO ]

Paránctro
x

oc.
.¿ --

s C.V.

t979
1981

4rl+49 i J57 .2-i,86,1.t+ 525.8 12

1981
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I

ac.
Rango ac.,rño

t979
1981 ,1006.9 t,594.c-?t6o6.\ 1t+9.1 L?

IioRA,S Dr .30L ;'):loi1 '1D10 u:l 1,.:.¿Ll) i ?oR ÜL cilrTlv9

!.EJr -l!l]:-ll *i'E'rIcDo lcr?j - 1981
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CiILTM ;r: I'{ ()Lilti'iA - }'ER.1-{rll'O f9?9-:-}lqf

''I - r.; i,Ai.l,. l'()tl r:i,
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1 1

tw9 r ÁL2 q

TEMPERATI]RA MTNI I':;. PROMEI,IO (OC)

L}

Parámc.tror
ac.

rl:lngc oc.Año
C.v.

%

1tOO.7-11+18.? Io4.8 ?

C¡rreLaci6n.l-

Año r<s/ñaa. '*u

t979
1981

62?.3 L2

Rango rlel
Re di:¡iento

2

cuADIlO 7

C crr rlac i 6n

5?90-r?60 0.1464 N§ O.o2?

i " -'(, !/!:)

r.r. )

2r

t979
r oRi

(+) Siqnificaci6n con
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s . o';¡i,'!ed. riu r.;s¡ectivr¡ recta
,r .11 F,l''t rJo ¿.

:C i'
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_' l

' , 
], i)U

l.
'¡es¡cc ti v1 - ec ta

r

12 c,<.a_,..i( -) 0.?292(+) O.5rt?



Gráfica 1.- Lfnea de regresián v c'intur6n de confianza con 95 I de eegurtalad
de 1a tenteratr¡ra máxi,na versus Rendimjento
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I

C¡r

?¿

Ranqo del
Il¿nriini,¡nte

?r r
¡. na (

t9?9
] 981

627.1 12 585o-t?6o c.7869(++) 0.619,

(++ ) §lenificativo con 99 I do seguricad.
reqresi6n puede verse en eI Fráfloo 5.

Su resnectiva recta de

O

Cor¡e1aci6n 5.-

r.o t1 ñlt

K9/HE. s. 14

Ra rgo del
Rer li r¡i ento r r

'I q7q

1981
t2 5Pgo-J?6o 0.4908 NS 9.21+08

CU;.DRC 11

,ST .DiSl'1CO DEI ?RO:'T](]TO DE QUII.¡U,: 1'80 - 1981-

F. V. G. L. s.J c. ¡1. tr

Hileraa
Colunnas
Trataniento

4 o.4606

1.26c5
1.(,.t65

o.11515

0.,1515
O.4ot+15

o.ogg1 t¡.s.
2.2144 Ii.s.
2.8]98 ¡i.s.

4

4

Error 12

TOT,.L

F. Tab .>.É=

c.v. = 16(

No hay diferencia ¡ntr,, Ias é¡ocrrs dc sj.enbra con 95

dad.



1rl9 - 1981

!

v

!

I
l

5500

6 000

E 4m0

,500

200

1il

25OO l0OO lrOO

TEMPERATI'NA
4 000

M E ! r .{ ( oc)

O.?9 ¡t
1.41 x + 889.5?

.10

\6r
hc
l<

o
*5
z
r¡]

,500

000

OO

H
:
H
A
z
ra

4'

cráfico 4.- Fcnom<.:tría ic lcs clnco cnsa¡o: dc
qulnua.

''tQ,

E
o

É

E-

Fl

l-40

l,_

I

.a:

.'tj. .

-Ic ?e ,a ¿0 5a 6e
I EC

orrf+S¿t{o ,;-' si
a'

..:... '/.;;-)-':



CUÁDRO 12

*
Epoca de Siembra Ia ?a año

26 Qui nc ena

1B quinc ena

2a q uinc ens

1e quinc ena

2E o ui¡c ena

Nov.

!i ov.
Dic.
Di c.

5720

5490

:260
58oo

5l+6o

q220

4860

t.'460

496o

1? 6i)

5,47o

4t860

"t,8ol+r6to

Loo

98

89

98.
84

Promedio Goneral

16 siembra
2il si erbra
1¿ sienbra
¡l? si embra

5a siembra

28?.' cn.
?8? ,? c..
247.9 cÍt.
247 .? cn..

22?.8 cn"

x
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xv.illt,ic10N FENo-,\GROITIT:;OROLOCI C .il DE I.'. QU INUiI , CLJAM,1RCA - PERU PERIODO 19?9 - L980

l¡o Ce d ías
Precipitaci6a ( mm.)qeliofonla (horas cle sol )
Temne:a tura mÁxioa (aC. )
Temr)erntl¡ra r¡eO ja (oC. )

'lenper.atura nfnima ( oC. )

Si emhra a
P. Germiraci 6n

I
7.O
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),94.2

r2r.8
\6.6
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E\¡,ILU.IClON FRNO-.] GROM¡]TEOROLOG I C; D¡ L,i PERU PERIODO 1980 - 198r
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ienperatura mlnima (oC. )
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29.'
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DeI cuadro 1 aL ! se spreci-an I as d j I '.: e::tes rnr:did¿s d': t,:n'Jencia central
de los 4irer,rntes .ará:i¡rtros r¡,rteorol Á'lccs prcneCics er¡1e¡dos en eI ol-
clo v,rr'.et1tivo 4e1 crrltivo de Ia ,¡uini:.¡ '.,i e] n.i er cuedro se Obaerva

e1 rln8c ,1., f a crr:ciri.trción ou ) va C 6q'.1 ' "5?.1 ::n. qrle corresponde

a 1r ¡r.i:cro ¡iemlr-n v : l^ quin+¡ rerj;.ctiva:jente le 1a canpaña 1980-81t

an.oxirnán¡o:e a 1o ::t..nc...rr-io r o- ?l:,'?E :t (1o-6), n:ri i.1 Val1e del Man-

t"ro, rle igunl ior.a .oinci.l , <or 1os r;ti: rrL-,1os nor G¡.ilDi.RiL¡L.iS (1974) r

T;.Pr.' (1979) v §l.rl.R'''S (1cr'r;.

En eI seeundo cu'ldro :.1 rnr,-'cir 1¡ hcliof¡nla, .-s decir, cl número. de Q
ras da s01 q'J€ h,: ,:n¡ie¡'lo :,n r u ciclo veriet?tivo 1:. quinua, v: de 141,

¡ !OO8 qu.' se¡¡,-'rj;)o¡ds l. nrj mrra si -,ixb)'.. de1 -'1snyo 1979-198O y a La

tercirra sier¡bra del Jnsayo Lq8( -l-9PI i .stc ?¡yor n(rrnero de hór16 de 601 se

deb3 1l ¡erloCo veset.rtivo rnás 1--rgo ernplea,io nor cI prine:. ensayo y por

Dr¿sentar pocos días con ñ-eci'itaci6n, o sea nayor nítmero d,¡ dlae despe-

Jados qlrc e] segundo ens?yo.

Observando eL tercer cunCror vt'n:s el ra:go d-' t '1.r.'r':rtLlra máxirna que oB-

cila e::tre 5r1r?.2 a ¡rPfl .!' 9C. q¡¿ co!'res¡lonce 'r 1r :-'ri'rera :ienbra del
cnsayo )-9?9-1g3O y 1" cuarta álooa ¡i.:l c':irr'.lro 198O-1981 i i!'u31rente e§ta

nayorrc':rlulrci6n. Ce grrlos ce'tígrados .:sti :n fulcl6n del t,crlodo vege-

tativo ,¡ur: en el, nrirer .rnsay'' ¡:- r1t1J¡or qr¡( e)- si,qttndo; eC'-':lÁ.s emplea un

rroq¡dio en su cicl-o v,:,f",rt'rtivc je 2i.2 OC. difiriund^ .o- 't i"cto en 2.5
oC. con lo :stinul.irlo Ddr I'lliiRI /i97() r,-¡ñ 1: r..i6n r-.. 3oLivia y por eÁ

caso con lo psti:.ul'rio Do- ^: rr;{ lol i)' rr'-' i' :on¡ 4c P'":no.



Notándose .¡ue Ios cinco prránetros nrt,o:)1 i.icos estrrÁi:rdos (cuadroe 1

al 5) están en relrci6n dircct:r con 1cs . n"i¡; )n+.'s oht'nido§ en anbas

car¡¡añ.rs.

- Observando e} cuadro (6, ':nreciaros Lr co-r:lrción rnt-.; L: rr-cipitacú64
y 1o.s ren,li"ni.:ntos "rano limpic obteni'irs, en I."' clni':r:as, nr existien
do siEnificaci6n estadlstica¡ ror otro 11do r',ot¡Íos o": 'l.o; r:n'llmientoa
varlan de 5,890 a 1t7(,C Nh/t|{). quñ cor.r s¡lnden ' 1' :¡,o:-rr':' :iembra deI

prirner en:;ayo y quinta si"mbra deL se:L¡ rclo .:,.nyoi ¡';i',. ro cu coeficign
te de v¿riabili.lad r:s bi¡.:no í12 %), qur.' cor f i.-'1 i- vcr^cid'rd ,l:, Ios re-
sultados ob teni C os.

- DeI sétino cu¡dro vc¡os que- ,:I ¡rrár,-:t:o h.:1i of .nf a ir''l u'¡.: si,'nificati
vamcntc en 1os rond!rj.cntos, ccn 'iE ,J s,:,,'r¡idad, con ,rn . = C.729 y
un coeficicnte de d;'ti.:':r'.,i¡ci6: d(. -? = Cl.¡l

- DeI cuaclrn ocho apr¡ci.:¡Tos qr¡4 11 ti:nr. --'-tlrrr r'{::irr inlluye .;iqnifica-
tivamente cn los rr-.ndir,i.-.ntoS con ull r -- (.?? y ,n J -= r).É,.) sc¡ Uñ ggfi
de seguri dad.

- De iqu.rl. 'orna Cc1 c'¡r-Crc nurrv, v.no:: :ir: J ^ t:-¡:-:t'.¡r3 '-..ii:r influye
signj"fic^tivamonte ()n 1os i'endi r{..-tos con 'rn r - C.?oÁ., ,.,n."2 = O.62

con un 99 Y dc s:crrrri.-ied.

-Dre1 cuadro die¿ 5p di,dlrce f,r¡i: 1ír te-.t:l?r:.t,Jrn rr,ír,.1. - nc iriluv-: ostadlstl
camente en 1os rendinlentos de 1r l'.tinu,:.

r.preciandl e1 cuadro l-I vr¡noe , u . no (.\i1it¡. Cil¡- nci'r 'st'¡,ií:tica en-
tre Las q ,!rOCao dc si..nbra cr.stnliznd¡¡r, a1 i-)q .:í r¡- S-,r,rrid-d.

ResuniqnJn ;1 cilrdro 12 los re:rdiri-ntos :btr,niCor: r)n 11:: -li icrcntes 6pg

caS d¿ 'ii{ir.rbra, venos cl-¡,, }a o"i:era í¡:oc' I',¡ cor,'esronCu ¡ }r segunda

quinc.na de octubr3 es .1.- nrr,, '1,:¡r'rz:t i1 r: jor r( r.dinirnto ¡ro,¡edio ---
(5 r4?O í.E/HÁ. ) , a1 qu.: {i 1 co:rs'd .r'r cor-o ei lco :l '¡ .i '."1s ba¡o que co-
rresnonrle - lr s,oqurr:'r quinc...n; ,¡.' ,i'i ci, rb:e (1ti,lA r'..//.i'A,. ), 1uc corfea
ponde a1 É14 l, r.xisti..r^do un¡ iilrr-, ¡ci -. ,),: !6 rl ¡ ntr¡ -,r:'r.s ínocag de

sier.brai con un :.cn.li:ri .rt¡ ¡':"o¡.Clo d ' 1o:r dos rños dc ¡:ri-19 ip/Há.r e1

rnismo 1ur,, suDi're "ñ')li.ncntc 
,r 1cs p-'.- di :s c j t"¡!os r,or ..1' . il CIO (19?)

para lrs v.\ricdndrt.s3 rlrr¡sq611., -llrncr ,-¡; Ju'l i y 1::¡ 'j., i1r1'ri ir.rralmcnte
sUpern 1o1r r,',nd:¡i n'Ds stipula.lOs nor ::-'::1 (11-17"'r y 1:, C)iiRti (1971),
'¡:lra Funo, i.y.r,'t¡c[á,, ,iunln, ,ncash y iiq'.¡c --,..] ic¡ : corco¡d¡'t.1o con el re¡
dimi.:ntr ¡!¡i¡A 11- 5rOOO l:¡:/1á. üitado .)cr :.:i'j1,. :O (1,1':1).

DeL cu¡dro 1l v 11+ y qráf iccs 5 v 6 rbs-rv.no'¡ .'- l,',1-rc,r hídricr de am-

bos r:nseyos, apraci,'rno i qu: -1 aio I'l!J-1oc- f ' ' 1Ca hídri,:¡nrnte bueno,
no :;c h¡ prcsc!rtaCo rief iciencir n ,)1 ct.clo 1'.s,?t1t j vo .j." 1"s cinc¡ sieul
brasr -'n crnbio e] ,:nsnyc 1!'r!-1r)8O --i- lr: -. !¡r. ari. L'or (lcf icierLc jas hldr!
cas y sc tuv) qur dnr -i.)Fo sup1,¡Trc,r¡+rrio -, I1s cinco si .r"b-as concreta-
dss en csa canpnña, con u¡ Dror(idio d,r -i ,:,:,o d.¿ 212.f nr.. t repartidoa en

§u clclo vr'-: t:,tivo¡



Del cusdro l5 y L( se norecian Ios --)''tdios dt Ia :v11)1ci6n feno-agro

meteorol,Í-ic.' dr-. 1as cin:c sic-.ras b., quin¡a d:1 neriodo 198O-1981 , e6

de destacar qut: 1:r '.s(' Ce plcnn qer. in¡r:i6n a p1r'ne florrción es Laql¡
hn ".noIcado ,:I tryo-,núnr-,ro dr rlí.rs -:, u ",,";arro1l.c (:-C4 alae) y como

consecur,¡rcia Lrn rfl1ror r"im"rro ilr- lr:i-ia-r-l s :"r.t ort-,1-óci-cas, sig'riendo la fg
sc d;: nlen¡ llor¡ción . Dlena :aJrrr-,c1ón con 1.77. días) y ¡sí 1ns otra6
f ..scs de plenc 'racr.,-aci6n y co: ec\- !e cíT sl '¡ por ú1tino 1¡ f ase de ei
embra a plena qe.minación con'q df .rsi, obtr:niéndos^ un Drom¡dio en su

giclo vegetrtivo Ce 19t días, ;rr.: di-'i '.¡ I no!' .iefrcto ¡n '1 días con rea

pecto a1 neríodo 197r-1980. Estr reriucción (1rj sirr ciclo ,e pucde exp11-

car, qur. en e1 rrir:.1' irns'r¡o en 1a fr':o .l-' 51i,na ¡edurción q. rcocha se

csD-lr6 qlrc t¡Crl; las -r-c..f¡s 'r' 1llcu.:'ltr1n aL lr)O f d¡' r¡edt:¡:rción para

cos.,char, onDl, irn¡o r:n ¡11¡, 15 cí:s, ,,1'' c":lbio .n ¡1 s¡,ru.-¡do i'nsayo se

cosechó cueldo Las rar:el-lr: sre 1nconrrb-n ¡1 ?5 , .], a¡c!rr:rción enple-
andc a dlas i.n nrcq. dio.

IEu.l:nenf r 1:. f r :, d,, I na F:-.'nÍr,:ción -, 'rlr¡1 ifor.lción en 1 segundo

cnsay^ sc hr r.'duc j do , n 1,2 dí rs con r , j',r.ct(.. ¡I nri"..!r r-\na1vor. en can-
bio L-.I s,:rundo insayo no sc 9ra ¡. r--.nt'.do st., ";-¡S'-..¡¡r a -ia:r que hfr+rÉ

cencnte h1 .ridc, br¡,',n<¡ r:cnc, sr- h' r¡'rni ''', rf ',do ,,'n ¡írr.rf os .1ntc¡i.orea.

¡..)ichor: r.¡r' .:,lio: -,) 'i.r!'crn besjtlnt,: 1 Lo '.',ri'ast"do Dor i-i.OFDSr difl-
r:"clnCos¡ ¡or dr,f .:'cto con ri'Iac'.ln ^ I - r'.-;;. i'i,r ¡ ,r¡ i-raci ón o,.," cn nues-
tro cnso rr'1 ,i, q - 1'¡ .'l¡r:.

Tnnbií:n lii, obi, :"1n lor; ::,ront¡dior: al¿: I os .-lia,.rr)nt.,s ¡rrár¡,-,t'os meteoro-

1ór"iccs e-¡1::,lo: -n .'d:' lns,r ^-r 4rs.lrrollo d. l.' ouinu-,' . sl eI núme

fo dc hor.€, ':e so1 , .ls m¡yor q r.¡., úI i)rinrrr .ilinyo o',,.1 lila''l .'I rleAundo

¡lnsayo, ?sto is explic.rblü ¡or l' I f ici.,ncir hldric', r ; i rcir 1a poca

p¡ecinita.:i6n rce"-str".,l'1 -,n irl p-i',,'¡ ...1l'o.

Con .esn..cto ¡ 1r t ¡roc-at -¡rn ';'ni^ 1'. .r''in' co':c l' r:, 4 i rr on supe -
riOr.r.tS ,':'t e1 pri--'r ¡nSavO ,,-,: ,- t.. : l .. ..-,rndOr tr. C.tfhiO COn lr tempefa-
tr¡r¡ ¡ínim: suCr:C,, 1o co¡rt-irior r..; ,-"¡-ci-r i,' h, r. j-i^:--ló t.-nDeratr¡f.E

¡ás b.ri^s .,n ,1 tlrit¡i r ?n51J¡o .u. n -1 s,'....¡n,Joi --.rl ':lr¡ l.¡ fase de 6i
embra ¡ pl nr ¡^--j 'r-'r,ón .,.,r-' (1- -,ri-r- ,rns¡yo ten'¡ncsr un 'l-omc,,lio fá-
sico dr: '.8 oC. ¡ n c'nlrio -'^;' -. -.. ' r¡,¡¡ "'1'-:^vo I r -os '-.1 aC. para

1r: : ir ¡i,:.te f f,, rlet c'.'i"ct- (¡nr'1v. : :' ri'- )l I '--' - :oqundo

cnsay: 2.9 iC. .¡ así sr-¡c.:sivene r.t )i .,':-.'^- :.¡: l''i t .i..r-tr,i'-s ¡nínimas

prom;:dios fisicos son nás b¿-ir)t' .t r. ,,1 n.¡rÍorlo 1o?o-1qBú i..' u' período
198C''1ae1.
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LECTUR/'S RE/iLIZ¡1DÍTS EN EL INSTRUMENTAT
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x
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