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ñETUUEN

E1 presentc tra.bajo ana]j-za c1 comportanien_
to de un nodelo - en actual uso en 1a Unión Soviética - -de pronóstico agrome teorológj.co a largo plazo para Ia zo-
na de Cañete - Perrl, en eI cultivo del algodonero.

Con este fin se ha¡ consi.derado dos zonas --productoras de algodón que presentan parecidas caracterfs
ticas agrotécnicas y similares condiciones de aridez, .i
donde eI problema fundamental no es e1 .eactor agua, dado
que es suninistrada mediante eI riego, racional y perma-_
nentemente, sino, 1a acción dj.recta de1 réginen térmico,
cuyos e.0e,.:tos son dccisivos en el proceso de acumulación
de be11otas, y gue luego redundarán en La calidad y pro--
ductivj.dad deI algodonero.

Mediante eI registro consecutivo de tempera-
turas efectivas deI aire, durante e1 perfodo vegetativo,
parti.cularmente, en 1a etapa más crftica: EI subperlodo
floración - dehiscencia; y 1a informac ión fenológica prrc-
porcionada por 1os ag?i.cultores de la zona, se han deter-
minado los rendimientos de varias campañas agrÍeolas.

Los resuLtados obtenidos, comparados con 1os
resultados realcs, denuestran una gra-n concordancia, con
un fndice de correlaci.6n cntre los valores reales y calcu
Lados de o. 866.

No obstante Ios resultados encontrados, el. -estudio tj.ene ca¡ácter preliminar, razón por Ia cual , se
de be proyectar un prograrna mas amp).io, que involucre sc-
ries mas largas y en diversas zonas algodoneras de Ia Cos
ta Peruana con sembrlos de Ia variedad Tangrois- cosslpiun-
barbadense, especie nacional, mry difundlda en otras 1ati
tudes, especialmente en el Asia Centra] de 1a Unión SoviE
tica, región donde e1 método aquf descrito es aplicado -Icon buenos rcsuLtados.
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? INTRODÚOOIOIJ

Toda Planificación, Para rcsolvcr Ios Problc
mas y PcrsPectivas de exPlotación agrfcola dc una zona, '
ya sea en forma extensiva o intensi, a debe tcncr en cuen-
ta, cl potencial agroclimático de Ia misma, \'i-nculado Pa-
raIeIa¡ncnte a las fascs de crccimiento y desarrollo dc --
1os cultivos agrlcolas considerados, a fin dc anali-zar
las relaciones costo-beneficio del fuea consi.derada.

Los métodos agrome teorológicos sc basan en -
general, cn relacioncs cstadlsticas dc 1os factorcs mctco
rológicos dc mayor inci-dencia sobre e1 estado' dcsarrollo
y conservaci,ón dc las plantas y animales.

Asimismo, de bemos Puntualizar quc dcntro de
las nultiples aPlicacioncs y serwicios que Presta Ia agro
meteorologfa a Ia agricuLtura, una muy imPortante es La -
que reprcsenta los pronósticos a mediano y largo pLazo.

D \

gue
10,
vos ,
los

En 1a actualidad, rmrchos de Ios pronósticos
se rcalizan considelan, Ia rcscn¡a de hunc dad del sue
1os requerimientos té¡vnicos de los perlodos vegctati-
Ia fccha de aparición de las fases de desarrolLo de

cultivos, invcrnación, Pronósticos dc cosechas, ctc.

Cono 10 demucstran fiúltiP1cs experlencias, -
Ia rnayorl.a de los prrcnósticos agrometeorol6gicos tiencn -
una alta confiabilidad, y mrchos de cllos pucden ser el'a-
borados por especiatistas en agricultura, siendo básico,
para cIIo contar con observacioncs meteorológicas y feno-
l6gicas en forma continua y Pemanente.

EI Prcscntc cstudi.o puc de consiclcrarse como

una primcra aproximación, que nos ha permitido observaL y
probar cI comPortamicnto dc una metodologla dc pronóstico
fenológico cn cI algodón, crnPleado cn la Unión Soviética
(Contincntc Asiático), cn una rcgión Peruana ' confro¡rtán-
dose Ios resultados calculados con 1a información real ob
tcni-da.

\,
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Para los cf,lctos dc su aplicación; se cligió
cI val1c dc Cañctc, dcbido a quc cs la zona algodoncra dr:

mayor rcprcscntatividad dc 1a costa Pcruara, donde c1 cuL
tivo sc cxplota con ura cfcctiva y alta tccnologla dc c a:g
po, quc pernite alcalrztrr los rcndimicntos mas altos dc1 -

La zona algodoncra de Pajta-Aral,, lrRss (cou-
tj,nente Asiático) dondc s¡ aplica cstc método con h¡enos
rcsultados, prcsenta caracterlsticas similarcs a Cañctc -
talcs como: zona árida con ricgo raclonal y Pcrrnancntc, -
dondc l-os factorcs dcterminantes vicnen a constltufr, Ia
luz y la temperatura dc1 aire y cuya constantc té¡mica --
por c1 pellodo vegetativo se limita dc 45Oo-5OOO oC. de
tcmperaturas activas. En ambas latitudcs la varicdad Tan
S{¡ls - Gossypiwn barbadensc, cs Ia mas difundida y cotiza--
da por su hebra larga y extral,arga dc rcconocida calidad.

Múltj.p1es observaciones de campo han demos--
trado que aI i,nicio de 1a dehiscencia de las primeras be-
llotas prácticamente termj.na Ia formación de las mismas ó
se reduce considerablemente; razón por Ia cual , éste mo-dg
J.o de pronósticos a largo plazo se limita a analizar dete
nidanente e1 sub-perlodo floración-dehj.scencia por reprel
sentar una fase importante de su estado, donde 1as unida-
des té¡mj.cas van a suantificar el proceso de acumulación
de belIotas, que luego redund.ará en la calidad y magnitud
del zendi¡niento asl como tarnbj.én en su nivel de producti-
vialad.

II. A}¡TECEDENTES

No se tj.ene conociniento que en el pafs se
hayan efectuado trabajos o estudios similares, Por 10 que
se considera puede ser e1 inicio de un Programa de inves-
tigaciones vinculado a Ios pronósticos fenológicos y dc -
r€ndimientos, gü€ permi.tirfa organizar un sistema Preven-
tlvo y progranado de las actividades de ca¡npo.
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En el caso de1 presente estudio, considera--
mos que el mismo sentará 1as bases de futuros trabajos so
bre pronósticos, 10 cual ha de perrnitir conocer con anti-
cipación La estimación del rendimiento en 1os cultivos de
algodón en todos J.os vaLles de1 pafs, facilitatdo a los -
productores informaci6n guc 1es pelrnita estableccr rela--
ciones comelcialcs mas ventajosas y oportunas.

E1 pronóstico de1 dasarrollo ieproductivo -
de1 algodonero, desde Ia floración hasta 1a dehisccncia -
de las primeras beLlotas, reprcscnta c1 sub-perlodo de ma
yor irnportancia por cuanto es en éstc quc sc realiza eI -
Ploccso dc acumulación <lc bcllotas qua rcdunda-rá cn 1a rnqg
ni.tud de1 rcndimiento como tambicn en su calidad. Las o!
scrwaciones han dcmostrado guc aI inicio dc Ia dchisccn--
cia de 1as primeras capsulas, practicanentc tcrmina ta --
forr,ración dc nuevas bcl1otas.

Para 1a aplicación del modclo soviético dc -
pronóstico dc rcndimiento en algodoncro, sc ha considcra-
do 1o siguientc:

1 . Ccro Vital - 13"C para eI sub-pcrfodo fl-oración - d.e -
hi sccnci a

2. Constante térmica - 73ooc. Tcrnperaturas cfcctivas acu
nuladas an cI sub-pcrlodo flora--

ción - dehiscencia para las varicdades scmitardfas.

3. Pcso promedi-o dc cada bcllota : 6.6 grs. (//)

4. Formación dc bcllotas en -ounción do Ia tcmpcratura --
dcl aire (cuatlro 3)

5. Informaci6n estadlstica agro.fenológica proporcio¿ada
por agriculto?cs dc 1a zona algodonera dc Cañctc y --
climática por c1 SEIIAI'IHI ( cuadros 2 y q)

(#) Cáfcufo de1 pcso promcdio dc cad4 Dqllota,- Para caI-
cular eI peso de cada bcllota, sc ha considerado eI critc
rio bioclimático dc L. N. Platanovoy quién rnanificsta qu6
rrexistc una cstrecha rclación entr! Ia suma dc tcmpcratu-
ras ;'lO.OoC y eL Pcso dc las cápsulasri fa quc sc. cxpre-
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1.7

dondc P = Pcso dc cada bcllota cn grarnos

t = Tcmpcraturas activas dcsdc 1a si.cmbra hasta
Ia tcminac j.ón dcl perlodo vegetativo.

Ign¡almcntc considera que cuando La suma dc -

so, e1 pcso de las bellotas no varla y en promedio es dc
6.6 granos. Tcniendo en cuenta lJue para cañete 1a suma de
temperaturas activas son suPeriorEs a 1os 45OOoC., l1ega¿
do incluso a los 5OOOoC. (2), se ha utilizado dircctamen-
te cL pcso promedio indicado, sin necesidad dc calcular P.

f TI OB.IETIVOE

EI objctivo principal dc1 estudio es obser--
var cl conportamicnto dc un modclo de pronóscico fenológi
co y rcndimicnto dc1 algodoncro, utilizado y aPlicado Por
e1 Scrwicio dc Hi.drorncteorologf a dc Ia URSS Para Ia zona
aLgodoncra dc Patj a-Ara1 cn nuestro rncdio, y comProbar su
aplicabiLidad.

sa mc di, altc La ccuaci6n:

P = O.OOII

fcctuar cstc
ros dcl pafs,
cional .

Asimismo, scntar Ias bascs Para intentar e-
tipo de cstudio en todos 1os vallcs algodonc
cá.o lrn apoyo cfectivo a Ia agricu). tura nal

t

IV UBICAOI0¡¡ GEOORAFIOA DE IJAS ZONAE AIJ60D0NERAE DE

pa¡-sa-g¡. v¡¿§qqq

La traducción dc Pajta-AraL al idioma castri-
l-Iano significa I'Isla dcl Algod6n". Esta zona está ubica
da dcntro dc Las coordcnadas geográficas 40" 41 | de lati--
tud nortc y 37"391 dc longitud cstc ..:n eI Continente Asiá
tico.
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Dcsdc cI p-*nto dc vista gcográfico-climático,
Paj ta-Aral- posce un clina scco subtropical con variado in
di.cc de contincnt al i.dad. El rclicvc cs cn gcncral P1ano,
con una moderada pcndicntc ncdia de O.3, quc sc oricnta -
hacia cI val1c quc .forma cl- rlo S)ar-Dary en dirccción sur
a nortc .

EI val1c de Cañete, cn la zona algodoncra
considcrada tienc como coordenadas 13oO7t de latitud sur,
76o12t de longitud W. y altitud tlc 111 m.s.n.m., p€tr-
dicntc moderada, orientado dc Este a oeste, y gue rccibc
las aguas provenicntcs dcL rlo quc llcva cl mismo nornbre
(Diblrjo No. 1)

A niveL nrundial , Ias árcas gcográficas dc ma
yor cxplotación sc localizan en 6O países quú sc distribu
yen en zonas tropical"es y subtloPicales de latitudes mc-
dias, cn ambo s hemisfcrios, cabc scilalar que cI centro dc
origen dc dos dc las variedadcs mas difundidas a nivcl --
r¡u¡rdiaL y particularmcntc dc Ia URSS está rcprcscntado
por dos palses latinoamcricanos: México (e. uirsutum) y -
Perú (G. barbadensc).

V REQUER IMIENTOS BIOCLIIATICOS DEL, ALGODONERO

La varicdad trTa¡güistr de origen Pcruano- Gos
sypiun barbadcnsc L. es dcI gruPo Poruano dc algodones dc
hcbra rarga + 1't 1/B (28.57 nn.) a - 1" 3/B (y.gz rrrn.) y
extra larga + 1tt 3/8 (Zq.gz rúr.) y ropresenta aLgo más
dcl 60% de Ia producci6n nacional .

tas principalcs caractcristicas agrcnó:rnicas
son su gran msticj.dad, mcdialo perlodo vcgctativo (t 7

mcscs), vigor dc Ia pla.nt(1, rcsistcncia a 1a scgula y a -
la salinidad.

Es una planta dc clina cáI1t1o y cxige temPe-
raturas mlnimas -'15oc. tcmPcraturas máximas <- f,2oC y dg
rantc cI pcrlodo vcgctativo rc quicrc una tcmPcratura mc-
dia de 21 a 22oC., con alta i¡rso1aci6n. La insolación i4
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suficicnte en las últimas fascs dc dcsaxrlllo puede irnpc-
dir que las bcllotas alcanccn su maduraci6n comp}eta.

ordcn dc los
todo e1 año,

Las neccsidadcs dc a5Jua para cl riego cs dc1
7 a 9,OOO xx3,/Ha. y sc siembra practj.camentc
aunquc cs normalmente dc Abr.il a Diciombrc.

como quicra quc todos los proccsos fi.siol6gi
cos quc ocurcn en 1a planta talcs cono fotosintésis, rcs
piraci6n, movilizaci6n del agn¡a, nutrientcs, ctc. no cs--
tán sujctas a Ia influcncia dc r¡¡ sóIo clemcnto (por cj.
tcmperatura) sino a La acci6n de ¡m¡cho s factorcs meteoro-
I6gicos, biológicos y agrotécnicos.

CorrcsPondc a l"a agromctcorologla en basc a
1os cambios pcriódicos guc srfrcn las plantas &¡rantc su
crocimicnto y desarrollo, vale dccir las obscrv¡.ciones fc
nol6gicas, tratar dc cncontrar csta rrclación cntre cI c1¿
ma y los proccsos dc dcsarrollo dc l-as mj-smas.

Las fascs mas importantcs dc1 algodón son:

S i,cmbra
Gc¡rninaci.ón
Formación primcras hojas vcrdadcras (1,3,5)
Forrrac ión botoncs
Florac ión
Dchisccncia dc bellotas
Fin pcrfodo vcActativo

La sicrnbra, cn 1a zona de cstudio se rcaliza
de Sctiembrc a Novionbrc (cuadro 13) y hasta la culmina-
ción 4c1 pcrlodo vegctativo transcurrcn 'l 58 dlas cn prome
dio (inicio dchisccncia). Esta. duraci.ón, pucdc nrodifica-r
se por fendrnenos agrsmctcorológlcos a.dvcrsos, dc los sua-
lcs considcranos 1os siguicntes:

Dcficicncia dc humedad y cxccso dc calox
Exccso dc humcdad y dc.€icicncia dc calor
Dcfici.cnci.a dc hunc dad y calor
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Bajo condicioncs óptimas dc humcdad dcl suc-
to (6c,,,-70% de 1a capacidad ttc camPo) con biotcmpcraturas

> 1OoC. desdc Ia siembra - emergcncia se acuÍn¡lan en --
térrninos mfnimos 84oC dc túmPeraturas cfcctivas.

IJas tcmPcraturas mcdias deL aire dc 23"9 -
27oC. rcprcsentan valorcs óPti¡nos, Para todas 1as varicda
dcs cultivadas (v. Prccoccs y tardlas) scgún f.,.H. Babush-
kin. en Los llnites de 23 a 27oC. La vclocidad de fozma-
ción dc Ios botones floralcs ticnc una rclación dirccta--
neate lineal con rcsPccto a 1a tcmPeratura; no asl Para -
eI sub-pcrlodo Energcncia - floración donde los rcqucri--
micntos tézmicos para cada variedad son distintos. Las -
tempcraturas efectivas acu¡mrladas varían clc 816 c; 91 6 y
966 para las va¡icdades prccoccs, scmiprcccccs y tardfas.

Como ya sc inüic6 antcriormentc, c1 Proccso
dc acu¡m¡1ación dc bcllotas comicnza dcsdc el- moncnto dc -
la f loración y conc luyc ó sc ¡ --ducc consi<lcrabLcmcntc a1

inicio dc 1a dchisccncia dc bcllotas, sicndo csta Ia fase
de mayor sensibilidad ténrica, tal cs, guc aI aumcnt ar 1a

temPeratula de 22oc hasta 27oc. et número dc bcflotas se
m¡ltiPlica; si Ia temPcratura sulrcra estc valor llrnite, -
disminuye la formac ión de 1as mismas (ver suad¡p No. 3) -
Para eI sub-perlodo Floración - dehisccnci.a, se ha csta--
blccido un ccro vital dc 13oc. con los cualcs se ha dcter
minado ].as constantcs dc 66ooc, 73ooc. y B3ooc Para las -
txes variedades.

La fasc culminaritc dc1 algodoncro rcPl-cscnta
e} inicio de Ia dehiscencia dc trellotas, 10 cual sc mani-
ficsta con el sccanicnto dc 1.1 cnvoltura de bellotas' L'l
lntcnsidad de este Proccso, cstá cn dirccta relaci6n con
Ia tcropcratura y humcdad rclativa dcl airc. Asl Por cJcln
plo: con temPcraturas dc 16 - 17oc y un déficlt dc hu¡nc --
áad del ,".irc dc 25 mb. durante 5 df as consccutivos, 1a dc

hisccncia o abcrfura sc obscrva cn 3 o 4 bc ]lotas/déc ad"';
a} aumcntar csta condición s': rctarda. c1 Proccso dc abcr-
turas.

El alto polcentaie dc humcdad rclativa del -
aire y ta PraciPitación dura¡tc 1a dchlsccncia actuan nc-

l
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gativamentc en 1a calidad y rcndimicnto de 1a Planta. Fi-
nalmentc para calcular los fndices hfdricos dcl algodonc-
ro debe toma¡se cn cucnta cI complejo Edafo-bioclimáticc,
dado gue 1os rEqueli¡ilientos hldricos calculados empirica.-
mentc de un faetor dete¡mj-nado, no rcPrcscnta¡r un material
práctico de campo.

VI MAEERIAIJES

A través deI trabajo se han cmpleado 1os si-
gu j.cntcs matcrialcs:

1.- Tcmpcratura de} airc: vaLorcs diarios por d.écadas, -
scric considcrada 1,96r-1 ,978 Estación Metcorológj.ca.
CO - 616 Ca.ñcte ( Cuadro N". 1 )

2.- Proncdio dc cada década: sarie 1965-1 978 Estación Co.
616 Cañ--tc.

3.- Infomación agrfcota dc c:unpo; fcchas dc si,umbra, i,ni
cio dc floración y dchisccncj,e; dcnsidad dc si.cmbra y
rcndj.micnto an qqr/Ha., comcsPondicntc a 5 cntidadcs
agricolas quc comPrcndcn 1as signricntcs campañas:

Camp¿.ñas 1,977-782 CAP. Ccrro Alugrc, C.rrc BLanco -
Unanue, EI ChilcaL, totc Particular y Estación Expori
mcntaL Agrfcola dc Cañcte.

Campañas 1,976-77; 1974-75 y 't973-74i Estación ExPCrl
ncntal Agrfcola dc Cañctc (Cuadro N". 4.)

La metodologfa planteada para este trabajo,
se basa cn Ia influencia üirecta de Ia tcmPeratura en Ia
formación dc bellotas. §i bién, Para llcgar a su comPlc-
to dcsarrollo, este cultivo r--guierc dc 4, 5OOoC. a 5, OOOoC

de tcmpcraturas activas (constantc tórmica) cn todo cI Pc
rlodo vcactativo, csta suma no cs un cguivalentc detcnni-
nante para un cstudio a¡alltico y cspccffico rcPrcscntati

VXI METODOLOSIA



vo dc las fascs dc dcsarrollo dc la Plant;r'
fasc o mejor dicho cada subpcrfodo rc qui'c rr:
condicj.ones térmicas Palca cumPlir tota'lmcnte
vida de 1a Planta.

En Cañetc, La variedad Tangüis
glamcntariamcnte en cL nes dc sctienbre gue

dc una tcnPcratura media dc 16 a 19oC. Para
cremcntándosc y llcgar a Ios 24oC cn cl mcs

luego comenzar a dcscenclcr a Partj-r del mcs

Pá9. 1o

ya guc, cada
difer.entes
cl ciclo de

se sicmbLa re
corresPonde -
luego ir in--
dc Ma.rzo, y -
dc Abril .

t

En basc ' 1os datos proporcionados Por Ia Di
rccción dc Info¡mática y Archivo Nacional dc1 SENAMHI y -
dc los agricultorcs dcl va11c dc cañete, sc ha analizado
1as tcnPcraturas corrcsPondicntes a cada campaña agrlcola'
Para csta :valuación sc ha considcrado cl ciclo vcgctati'-
vo dcl algocloncro, quc corrcsPondc aI pcrfodo dc ticmpo -
comprcndi,áo cntrc los rncscs dc scticmbrc y Abril'

Asi tcncmos, obscrvando Las tcmPcraturas ne-
dias por dócadas ( Cuadro No. 1) quc crl 1a canPaña agrlco-
\a 1973-74 se Prcsenta 1a tcnPcratura ncdia mas baja dc

17.7oC. cn Ia 2da. dócada dc Scticmbre y Ia mas ¿Ita dc -
28.4"C. en Ia 1ra. década dc Fcbrcro, con un promcdio de

24.OoC. Para toda 1a camPaña.

Aná1is lsp ¡rcll¡nlnar dc 1a inf,o¡rnación

En Ia camPaña corrcsPondicntc a

valor mas bajo 15.6oC. se Prcscnta cn la' 2da'
Scticmbrc y cI mas alto dc 26.1oc. cn la 3ra'
Fcbrcro con un Promcdio dc 21 .zoc.

1974-75, c1
década de -
década dc -

En 1a camPaña 1976-77 sc mlcstra una mlnima

16.2oC. cn 1a 2da. década dc Scticnbre y una máxina dc

24.9oC. cn Ia 2da. d'écada dc Encro con un Promedi-o total
dc 21 .9oC.

Fi.nalmcnte en }a camPaña 1977-78 el valor mas

bajc 16.8 sc prcscnt:, cil 1:- 2¡-.- década-de Scti<'nbrc y cl' n¡-s-
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alto dc 24.2oC. cn Ia lra.. década dc Marzo con un Promc--
dio dc 21 .lo], Para toda 1a camp'lña.

En Ia's campañas corrcspon<licntc s a I'cs años

74/75, 76/76 y 77/78 las tcmPcratuxas Prcscntar cicrta u-
nifcr¡ni<lad, ya quc sus promcdios oscila¡ cntrc 21 '2 y 21 '9
oC. a difcrcncia dc 1a corrcsPondicntc aI año agrlcota 73/
i4 con 1.n"1 tcmPcratura mcdia dc 24oC. quc sc considcra un

tanto clcvada, 1o qurl notanos us rcflcio dc las tcmPcra'tu
ras quc sc suceden dócada a década a. través <1c 1'r campaña 

'
con incrcmcntos y valorÉs quc sc consj-<lcran un tanto clc-
vados a partir dc Ia 1ra.. década dc Febrcro hasta Abril -
dcI año 1974.

obtcnelén de 1as temperatu¡nE dlallas ofsctlvaE

Estas temPcraturas se han obtcnido, cn base

a las temPcraturas cfcctivas acumuladas Para el sub-perfg
do inicio fLoración - dehiscencia, valor considcrado cn la
nctodologla sov-iética tona[do corno basc a ccro vita]' a -
los 13oC. eL quc se dessucnta a cada temPcratura media dia
ria.

En cI prcscntc caso' fas difcrcncias obtoni'-
das cstan cn función dc c¡-da una d¿ Irs camPañ3s agrfco--
fas considcradas.

Pronóst1co ds 1a lecha ée ln1c1o de 1a dehlseoncla

Sumando diariamcnte 1as tcmPcraturas equlva-
lentcs, dcsalc Ia fccha dc inicio dc Ia floración (rra' 

-flor), hasta contabilizar 1a constantc té¡rnica }lídte de

73OoC. llcgaremos a Ia fccha dc-finida o cquivalcntc aI i-
nicio dc La dchiscencia (valor cstableciclo cn csta metodo

logla), fccha guc Probablemcntc scrá. Ia dc inÍcio dc la -
dehisccncia.
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Estinaei6n de1 réndimiente eR gramos ( uct:.otaclplaata)

Par lc1¡Jnctltc a I1s dócadas calculadas sc
proccCc a dctcrminar cI No. dc bcllotas fornadas tcnicnco
cn cucnta. quc hay una rclación dirccta entrJ tcmpcratura
y bcl-l-otf,. Scgrln c:- cuadro dc rcfcrcncia I'lo. 3 a. ca.da

tcmperatura mcdi.cr dc una dúcada clcI subpcrfodo fforaciórr-
lchi-sccncia Ic corrcsPondc una detcrmin¡.da ca¡rtidad dc bl
Ilotas, la quc ,¡arl a cott Ia temPcretui'a de l 'r. Cócada.

Sumando c1 númcro de bcllotas dc cada r]éc a.rl1'

sc tcndrá cl- totaL de bcllotas Por Pfrnta, qu-c rnrltiPlica
do por eI pcso promedio d.c urra bcllota (6.6 gramos) nos -
dará e1 rcn.fimicnto cn Pcsc Por irla.nte.

Estlmaeión do1 
"endlmlcnto 

on qqlHa.

DisPonicndc dc Ia in-Éorrnación corrcspondicntc
a dcnsidad dc sicnbra (I'ro. dc scmillas/golPc), cI nrlmcro
Cc bc11ota.s Por Planta c cI Pcso cn gralnos Pfaíta, sc ca]
cula cI rcndimicnto an c¡qr/ua.

I,I x P

f)-

§=

1000

40

1,OOO x 46

Rcndimicnto Cq/Ha.

No. dc plarrtas Por Ha.

Co,!f iciantc dc convcrsión

Pcso cn kil-os dcf quintal Peruano

vr rr. - - iwgulTAp9É_y_ars ous I 0N

En cI cuaCro ¡lo. 2 sc aprccla quc cn cI
1a tcmpcra.tura oscila cn Pai ta-ar:-.I cntrc -4.OoC Para
mcs dc Encro y 26.5o¿ cn Julio' con un¡ oscifaci6n dc

año
c1

l
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En Cañctc Ia tcmPclatura mfnirnr sc Prcscnta
en Julio con 16.ooc. y cl valor máxirno cn Fcbrero con
24.9"c. y una anPlitud dc solo 8.9"C.

Si comparatnos las tcmPJraturas corrcspondicn
tcs al subPcrlodo Floración - dchisccncia (gráfico 2)' ob-
scn¡a¡nos quc cn Pai ta-Arat cn Ios rncscs dc Julio - Agosto
quc corrasPondcn a cstc subPcrlodo Ia tcnPcratur¡' cs rcla
tivancntc constantc y con valol(ls mas altos que las co--
rrcspondi.cntcs a1 misrno subpcrlodo Diciembrc - Fr: brr:ro dc

Cañctc.

Esta difcrcncla de tc¡nPcratura' quc no cs muy

gr"rndc sc rcflcj:. cn P..rtc cn Ia duraci6n dcI subpcrlcdo,
quc ún Cañctc cs dc 68 clf as, m¿y '''r cn 1 3 df as quc cn Paj ta-
Aral , yi\ quc es Posible quc cn csta difcrcncia tenga t3m

bi6n influcncia 1a duración dc l- dla.

En los cuadros Ncs. 5 7.L 12, sc ha¡ cfcctua-
do los cálcuIos cn basc e. 13. mctodologla antcri'ormcntc --
descrita ccn 1os siglicntcs rcsuLtados.

EI cuaclro No. 5 quc corrcsPondc a ]1 CAP. Ccrrc A1cgrc' -
dc Ia carnpañ.^ 77/78, nucstra c1 valcr dc 729oC' como cI -
ma.s curcano a. Ia constantc t¿rmica dc 73ooc. y comcsPon-
dc al. dla 14 dc Marzc como fccha probablc dc inici'o de dc

hisccncia, con una di.0crcncia por dóficit dc 4 <11rs ( cua'-
d:'o No. 4) dc Ia fccha rcal .

EI rcndinicnto ústjrado, cn ba'sc al Pcso caI
culado clc bcllotas Por Planta quc cs 60 grarnos, es dc 52

Sg/H^. guc sc di.fcrcncia dcl rcndimiento r€a1 ( Cu"'dro No'

14) por.' dcficicncia cn 1 qq.

E1 cuad.rc No. 6 dc la CAP. Ccrro Blanco Unanuc y Para Ia
canpaña agrfcola 77/78, nos mucstr'1 como fccha di inicic
dc clchisccncia cI 7 dc Marzc ( cuaclro No' 13) quc dcficrc
por cxccso cn 3 dlas dc fa fccha rea'L, cn cu¿¿to a Ios --
rcndinj-cntos cal"cuLados, ústos son dc 6+ qqi/Ua. quc clif ic
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rcn dc los rcndimicntcs rcalcs cn 6
qLrc cstos son dc 70 qq/Ua.

qq por dcfccto, ya --

El, cuadro ilo. 7 quc ccrrcspondc a Ia CAp. cI Chilcal , <lc
Ia car;rpaña 1977/78, mucstra ura constantc térrnica dc 724ocy como fccha dc iuicio dc dchisccncia c1 2 d. l,farzo frcnte
al dato rcal quc fué cI 24 oc Fobrcro, notánrlosc una clif:
rcncia dc 6 dfas por cxccso (Cuaclro No. 4) . En cuanto I
la cstimaci6n dc1 rcndimi.cnto, cstc cs clc 64 gq. quc cti-0ic
rc cn 13 qg,/Ha. por dcfÉcto dcl- dato rcal (Cuedro No. 14)

En cL cu¡.dro No. B sc obscrvan Ios rcsultados dc un lotc
pa.rticular corrc spondicnt.r a }a campaña 19?7-78. Sc ha. -
obtcnid.o cono constantc tdrmica ?3OoC. y 1a. fccha. proba.--
blc rlc inicio dc 1a dchiscciicia e1 24 <lc Abril quc frcntc
a Ia fccha rr: aI dá una difcrcncia dc 4 dlas por dcfccto -
( Cu:.dro No. 4). En cstc casc cl rcndimicntc cstinado cs
de 50 qc¡/Ua. quc coinciclc con 1:r infcrnaci6n rcal ( Cuarlro
N". 14)

EI cuadro No. 9 corrcspon<lc a 1a Dstación Expcrimental, A-
grlcola c1c Cañctc campeña 1977/78 y nos nucstra. lcs si--
gn¡ientcs rcsuLtados: Constafltc térrnica dc 728oC, Ia fc-
cha proba.blc dc j"nicio dc clehisccncie. c1 10 da l,larzo, micn
tras quc Ia fccha. rcal cs c1 4 Cc Marzo. En 1a cstimaci6n
dal rcndimicnto, 13, cantj.da¿ obtcnj.Ca cs dc ,1 qq,/Ha. quc
dificrc por dc.eccto cn 12 qo.. dc Ia cantidacl xcal ( Cuadro
r'ro . 14)

En cI cuadro No. 10, sc mucstra los resultados obtcnidos
cn Ia carrp3ña 1976/77 cn Ia Estaci6n Exporimcntal Agríco-
1a dc Cañctc. L¡. cantidad ric bcllotas fué ttc 9.7 guc tlc-
terminó un rcndinicntc dc 56 gty/tta. frcrrtc a1 deto rcal -
dc 62 qg. anotá¡rdosc una cij.fcrcncia clc 6 qg. por dc.eccto.
Asi mismo sc aprccia quc ]-as tcmpcr¡turas prcscntan muy -poca variación oscila¡do dc 23.O a 24.3oC Lo cual posiblc
nentc ha incidido cn una fornación cuantit¿tiva mas uni.-I
fo¡mc <lc bcllotas.

Lr fccha. rcal clc inicio dc dehisccncia. (Cua-
dro l¡o. 4) dificrc cn 4 dl¡.s dc la calculada por cxccso.
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En el cuadro No. 11 se tiene 1os resultados de Ia Esta--
ci6n Experirnental Agrfcola de Cañete, c arnpaña 1974-75.-
¡tuestra gue Ia constarte térmica para e1 subperlodo flora
ción - dehiscenci,a es de 731 oC.

En esta c arip aña 1a Estación Experirnental- ob-
tuvc 9.2 beuotas/plal1ta 1o gue dió un reo6i-úiento de 13
qq./Ha. valor que dj,.fiere del real en 5 qq. por defecto
( cuatlro No . 1 4)

En suanto aL inicio de
cha real presenta una diferencia de
J.a estinada ( cua¿ro l,lo . 4)

1a dehiscencia Ia fe-
3 dlas por defecto Ce

En el cuadro No. 12 se presentan 1os resul tados de 1a Es-
tación Experimental Agricola de Cañete, corr€spondientes
a la campaña 1973-74. Se aprecia que Ia constante térmi-
ca es de 724oc. y corro fecha probable de inicio de dehis-
cencia eI 15 de Febrero siendo la fecha real el 10 de Fe-
brero. Calculado d- rendimiento se ha obtenido 48 qq/Ha.
que difiere por defecto en 9 qq. dcl dato real .

En el hemisferj.o donde se aplica c1 nétodo,
Ia éuración del dfa solar es aproximadamente de 14.1 hrs.
y eI subperfodo floración - dehiscencia tiene u::a duracj,6n
¡nedia de 55 dlas (8. eosslryium barbadcnsc) 10 gue nos da
un total de 78O horas. (Gráfico 2) En Cañete cste subpe-
rlodo solo alcanza a las 680 horas, teniendo en cuenta
que ta duración dc1 dia es de 10 ho?as y e1 subperlodo es
de 68 dlas.

horas
cada

La difcrencia a favor de Pajta-Aral cs de 1OO

( Zeo-e 0o¡ que coBesponde aproximada¡nentc a una d6-
( to dlas ) .

Si exaninamos cl potencial térmico, promedio
de las tenlrcraturas 1965-78, para l-a cAP. Cerro Alcgre
(Cuad¡o No. 15) y toma¡nos como constante dc bucn ajuste -
los 83ooc. que corrcsponden a Ia fecha 16 de Marzo 78, el
nú.mero de bcllotas cs dc 11,2 que rePrcscntan 74 granos/
pl anta
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l-a fór¡rul a co
que contra.sta

La zona 61 qg/
al tamente s j-g-

Al, cxprcsar cn qqr/Ua. mcdiante
nocida nos arro j a un potcncial de 64 qg/Ha.
do con los rcndinientos rcalcs promedio de
Ha. cs bastante coincidcnte y por 10 tantc
nif i.cativo.

t
2

3

1 El método cxpuesto da posibi).idades de ser apJ-icado -
en nuestro nedio, dado que los r€sultados obtenidos -
para un vaLle son acoptabl,es, si tcncnos en cuenta, -
quc en 10 concerniente a la estj-rnación del ¡endinicn-
to cI promcdio de Los valores pronosticados estan a1-
rcdedor deL 90% cn relación de los valorcs reales.

El coeficiente de corxelación (oráfico !) cntre 1os -
valorcs reales y obscrvaCos es significativo r=O.8663
10 cual dc¡m¡estra una estrecha relación entrE los rcn
dimientos por campañas agr.lcolas y los calcufaaos(Cuá
dro No . 14 y Cráfico 5).

Con respecto a las fechas dc1 inicio da Ia dehisccn--
cia los valores calculados con rclaci.ón a Ios de cam-
po tienen una dj,fercncia de Z - 6 dias ya sea por dc-
fecto 6 por exceso ( Cuadro No. 14).

4. La diversificación de Ias fechas de siembra en las di
fcrentes campañas, no perniten una evaluación detaUá
da de1 potencial térmico, con relación de Los rendi-:
mientos, moti.vo por el cual, eI estudio sc limitó ha
examinar las fechas mas confiables.

x I¡ECo¡"E¡|DACrolrES

Si bien es cierto l¡re cn e1 cstudio rr:al.iza-
do se han obtenj.do valoxcs sigmif i.cativos, .:s conveniente
tencr cn cucnta:

IX CO¡ICIJUSIONES
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La in-tornación básica .tonotógica dcbc ser mas n:Prt--
sentativa y ccmPl3ta.. Para e1 análisis e interPreta-
ción de los datos dc cafiPo se han tcnido dificultades,
por tp-I razón considcramos oPortuno, ProPoncr, discu-
tir y elaborar formatos c j-nstructivos dc observacic-
ncs vinculada.s cspccificamentc a1 cultivo deI algodo-
ncro .

1

2.

3. De manera esPecial, convendrla desj.gnar una cucnca P-i.

Loto, pudiendo ser esta rtcafietel; a fin de experimen-
tar cn eI sitio los ajustcs Pcrtinentes del método, -
asf por ejemPlo 1a infozrnación referenciat ( Cuadro r¡o
3) "Formación ttc bellotas en fu¡ción de Ia tcmPeratu-
ra dcl aire por décadas" y eI Peso promcdio dc bello-
tas por plarita (cero v-ita1 13oC.)

4. Estudiax y cxperimcntar CesdL e1 Punto d.: vista agro-
climáticc 1as fechas mas convcnicntcs dc siembra a -
-FÍn de sugcrir una rcglancntación mas concreta de 1¡s
nismas.

Instalar u¡ta densa red de observacioncs
fin dc contar con un banco de datos de
doneras del Perú.

5. Di.sponcr de 1os pronósticos de1 ticnPo
mcnsuales dc 1as zonas algodoncras dc1

fcnológicas a
las zonas alco

por décadas y

6. Incremcntar otros modelos de Pronósticos fenológicos,
dc hume dad del suclo, hcladas y scqulas.

CBD/nbr.
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de Ia esta-
corre spondier

CUADE 03

1 Tei:iperatura Media de} aire por décadas
ción meteorológica de Cañete CO. 616,
te a Ia Serie 1965-1978.

i{o .

¡'¡o.

l'¡o.

No.

2 Marcha de la temperatura deL aire (media mensual,)
en las zonas algodoneras tle paj ta-Aral y Cañete.

3 Nú¡nero de bellotas por plaxta en dependencia a la
tenperatura media del aire por década.

4 Información fenológi.ca de1 algodón en Ia zona de
Cañete.

5 Itsmperaturas efectivas acumuladas desde inicio ¿le

floración a inicio de Cehiscencia y estimacj.ón de1
rendi.mj.ento /ptanta, campaña ag¡fcol;: 1977-?8, CAp.
Cerro Alegre .

6 Temperaturas e-fectivas acumrladas desde inicio r1e

floración a inicio de dehiscencia y estimación de1
rendimiento /pLanta, caripaña agrlcola 197?-78, CAp.
Cerro Blanco Unanue.

7 Temperaturas efectivas acum.rladas desde inicio de
floraci6n a inicio de dehiscencia y estimación de1
rendirriiento /planta, campaña agrfcola 1 97? -78, CAP.
EI Chilcal .

8 Temperaturas efectivas acumul adas desde inicio de
floración a inicio de dehiscencia y estimaci6n del
rendiniento/pIa¡ta, canpaña agrlcola 19?7-78, Lote
Particular de Cañcte.

9 Temperaturas efectivas acuruladas desde inicio de
floraci.dn a inicio de dehiscencia y estimación del
rendlmiento/planta, c anpaña agrlcola 197?-78, Bsta
ción Experinental Agrfcola de Cañete.

a
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No . 10 Temperaturas efectivas acumuladas desde inicio de
fLoración a Ínicio de dehiscencia y estimación de1
rendi.nj,ento/planta, campaña agrfcola 1976-77, Estg
ción Experinental Agrfcola de Cañete.

No. 11 ?emperaturas efectivas acwml adas desde inicio ile
floración a inicj.o de dehiscencia y estimación de1
rendimiento/pl anta, campaña agrlcola 1974-?5, Esta
ci6n Experimental Agrlcola de Cariete.

No. 'l 2 Temperaturas efectivas acumul adas desde inicio de
floración a inici.o de dehiscencia y estimación dcL
rendiniento/planta, campaña agrlcola 1973-74, Est^
ci6n Experimental Agrfcola de Cañcte.

No. 1 3 Ciclo vegetativo en dfas¡ siembra-.floración-dehis-
ccncia de Ia zona algodonera de cañete (en base a
fecha calculada de inicio de dehiscencia).

No. 14 Rcndimicnto conParativo dc1 algodonero con los da-
tos de campo y Ios Pronosticados.

No. 15 cáIcu1o del pctencial. té¡:nico y rendimiento del al
godonero en base a las tempcraturas efectivas en I
subpcriodo inicio de floraci6n - inicio de dehis--
cencia.
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MARC}¡A DE IA TEMPERAIURA DEL AIRE (MEDIA HENSUAL )nN TAS ZONAS ALGODONERAS DE

PAJ?A AXAL Y CANETE

CUADRO NO. 2

¡¡s?AcI oN F F. t1. J" J. A. S. 0. N. D. PROMEDI

PAJTA ARAL -4.0 -1 .1 7.1 13.9 20,2 24.8 26.5 ?4.? 19.0 12.4 5.2 0.3 12.4

CANETE 24.0 24.9 24.8 22.8 20.2 1?.5 16.0 15,9 16.3 17.7 19.4 ?1 .7 20.1

I
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IW}..'ERO DE BELLO?AS POR PIANTA EN DEPE¡IDE¡ÚIA A

LA TEMPERAIIJRA

CUADRO NO. 3

TTIRA

MEDIA

DEL AIRE

DECADA

DECIMA DE ffiADO

0 1 2 3 6 7 9

22

23

24

25

?6

,.,

28

29

1r0

112

1r4

lrb

1r8

1r8

116

114

111

1r0

112

114

1r6

1rB

1rB

1 ,6

114

1r0

112

114

1r6

1rB

lrb

1r3

1r1

1r3

1'5

1r7

i,3

1r7

1 ,5

1,3

111

1 ,3

117

1,8

1r7

1t3

1'3

115

1,7

1r8

1 ,7

115

1r1

113

115

117

1r8

1 ,7

115

1a

111

113

118

117

1,5

112

112

114

1r5

1r8

1r8

1 ,6

1r4

1,2

112

114

116

1r8

1rg

116

114

1r1
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I NFORMACI ON FENOLOGICA DEL ALGODON EN IA ZOI{A DE CÑEIE

CUADRO NO. 4

CAP.

CAP.

CAP.

LOTE

EST.

EST.

EST.

E§T.

CERNO ALEGRE

CERRO BIAIÚO U}'IANJE

EL CMI¿AL

PARTICULAR

EXP. AGRICOIA CAÑETE

E)C. AGRICOIA CÑEIts

E)C. AGRTCOI.A CAÑETE

D(P. AGRI COIA CÑETE

E}IIIIDAD AGRTCOLA

FECHA

INICI O
FEtrILl

SI EMBRA

o2-10-77

27-o9-77

20-09-77

1('}.11-77

o5-10-77

3G1G76

26-09-74

23-09-73

03-01-78

26-12-77

21 -12-7 7

1c-o2-78

30-'12-7?

28-01-77

?4-12-7 4

22-1?-73

FECIUT

INICI O

0N DElil §C IA

18-03-78

04-03-78

24-02-78

?8-O4-78

0+03-78

01-o4-7 7

06-03-75

1O-O2-7 4

RENDI

rff E¡rI! DENSIDAD

DE SIEMBRA

CAMPANA

AGRICOLA

1977 -197 B

197? -'t 978

1977-1978

1977-1978

1977-1978

19? 6-1977

197 4-1 975

1973-197 4

F a

1

2

3

4

,
6

7

I

53

7A

77

50

63

62

58

,7

1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x

x2
x2
x2
x2
x2
x2
x2
x2

0.50

0.40

0.40

0.50

0. 50

0.50

o.50

0. 50

ara
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S EFECTTVAS ACUMT]LADA§ DESDE IMCIO FLORACI ON A INfCIO DE DEETSCE¡EIA

Y ESIT}.IACI ON DEL RE¡.¡DI MI ENrc,áfANTA

E§TAqt oN UETEORoTOGICA : CO No. 615 CAIÍETE LONG. 760121

ENTIDAD AGnf,COIA : CA!. CERBO ALBGRE VARIEDAD ! rr TAÑIE S'l

PECHA SI EIGnA t O2-1o-7? fEcHA INICIo FIORACI ON : 03-01-78

IAT. 13o07r A1T. 1'11 m.

CAMPAÑA z 1977-'t9?8

PECHA IMCI0 DEHI SCEI,TCIA : 14-O3-7e

CUADNO NO. 
'

ME5 DlCI EMBRE MARZO ABR! L
REIIDI MI ENTO

P TANTA

NO. DE BELLOTAS 0.84 1.1 1.2 1,4 1.2 1,4 1 .4 0.52 9.1 60

22211DECADA 231313123

an
.a
Éro
,-l
¡-l
to

!-l
E-r

P

<¡)o
E
É(-,

z
ET

o
t'¡
A

TEMPERAItIRA

MEDIA DIARIA
(.c) tgza

TEI.{PERATUNAS

ETECTTVAS

ACUI,I, raDA s ('c )

23.2 22.7 23.O 24.O 23.1 23.8 24.2 23.4

71 168 278 388 489 575 687 729



l¡¡t II

TEMPERAIIJRAS ETECTIVAS ACU¡'{I,,' rADAS DESDE I NICI O FLORACION A INICIO DE DEHISCE¡¡CIA

Y ESTT},IACI ON DEL REI¡D]MIENrcAIANTA

ESTACI ON UETEOROI¡GICA : co No. 616 CÑEm Úl{G. 76ol2t

uNTIDADAGRIooIA:cAP.cERRoBIAt{couxAM,EVAEEDAD!llIAIlG[IIsll

rECHA sI EttBRA ¿ 27 -09-77 PECHA INICIO PLORACI ON " 26''12-77

IAT. 13o07r ALT. 111 xr

0AMPÑA t. 1977-1978

FECHA INISIO DEHI ScE¡rcIA 2 O7-o3-78

]jUADRO ¡IO. 6

RENDI MI ENTO

M E S DI CI EMBRE E¡IERO FEBRERO ¡'IARZO ABRT L 
PLANTA

WO. CIC BELLOTAS/ o.r5 1.2 1.1 1.2 1.4 1.2 1 .4 0.98 9.O 59

a
Éo
.-l
t¿o
d
d
t-.I

<r)o
E
a
c,

f¡

oo
F:

DEChDA

tgul,tu IADAS ("C )

2 3,]
2 31

23123123',1

?2.6 23.? 22,7 23.O 24.O 23.1 23,8 24,2

48 150 247 357 467 568 654 732

?EUPERAIIJRA

MEDIA DIARTA

("c) te77-78

TEI,ÍPERAII'RAS

EFECTTVAS
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mnlI

? J

r965

1966
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1E}ÍPERA11'RAS EFECTI VAS ACUMUIADAS DESDE IMCIO TLORACION A lNICIO DE DEHI SCEI.gf A

Y ESMHACTON DEt REI,IDIMIE¡ÍIOII¡4NTA

E§TACI Or{ },TETEOROLOGTCA : CO No. 61 6 CAÑETE I¡NG. 76012r

ENII,DAD AGRICOIA : CAP. EL CHl ICAL VART EDAD 8 
N TANq,I SII

FECHA DE SI EI,IBRA . 2O-O9-77 PrrCl;A INICIo FLOnACIoN , 21-12-77

cuADRo No. 7

IAT. 13o07r AL?. 111 m

cAl.PAÑA , 1977-1978

FECHA ]NICIO DHII SCE¡'EIA , 02-03-78

ME S

N'. de BELLO?AS/

DECADA

DICl E}tsRE FBBRERO MARZO ABRT L
BEI¡DI MI E}I"IO

PLANTA

591.1 1.2 1.1 1.2 'l .4 1.2 1,4 0.28

DECADA 1 231 231 231 23

oó:f
fr
Ü,

2
t!¡

o
at)
s¡

TE.ÍPERAIl'RA

¡.IEDIA DIARTA

(.c) 1977-78

TEMPERAII'RAS

ETECTTVAS

96 198 295 405 515 616 702 724

o
Éo,f
r-¡t¡o
!-l
t-rI

231

AqnaJTADAS ( "C )

22.6 23.2 22.7 23,O 24,O 23.1 23.8 24.2



Itaa .ta aaa

YESIII,IACI ON DEL RE¡{DI }tr ENTOAIANT4|

ESTACION METEOROLOGICA S CO 516 CAÑETE LONG. 75O12T I'AT' 13"07I

ENII DAD AGRICOIA : LOTE PARll CUL'^R VA&I EDAD ' 'r TANqII S CAMPAÑA

FECHA SI EuBRA t, 10-11-77 FECHA IMCIO FTORACION 2 1O-O2-78 FECHA INICIo DEHI SCENCIA

ALT. 111 m.

1977-1978

24-04-7I

DICIEMBRE ENERO FEBRERO M,ARZO ABRI L
RE¡¡DI MI ENTO

58

ME S

N". DE BELLorLs/ 1,2 1.4 1.4 1.3 1.2 1.0 1.0 0.32

DECADA
2 311 2 31312 231 23

oo
=É(J

§¡

o
at)r,
A

ah

ÉoI
r¡
14
c0

,-l
Er

P

23.1 23.3 24,? 23.4 23.2 22.1 2?.2 ?0.9

101 187 299 403 515 606 692 ?30

TEMPERATURA

I,IEDIA DIARTA

(.c) 1e7B

TEUPERATUNA S

EPEC Tl VA S

ACUI|TTIADA§ (oc)

TEMPERI\TURAS EFECTTVAS ACUMJIADAS DESDE INICIO FLONACI ON A INICIO DE Dtr{I SCE¡EIA



¡ta aa.

TEMPERAIURA S EI'ECTIVAS ACU¡'{UIADAS DESDE I NICIO F LONACI ON A INICIO DE DEHI SCE¡€IA

Y ESTTMACION DEL RENDI MIEIüIOAIANTA

ESTACI0N METEORoLOGICA ! gO No. 616 CÑETE LONG. 7501 2! IAT. 13oo7r

E}üI DAD ÁGRICOIA : ESTAC]ON E)EERI MENTAL AGRICOIA CAÑETE VARI EDAD: '' TANGIJ] SI' CAMPÑA

PECHA SI EMBRA I O5-1O-77 FECHA INICIO FLORACI O}¡ 2 3C-12_77 FECHA INIcIo DEHI scE¡EIA

ALT. 111 n.

1977 -1978

10-03-78

CUADRO NO. 9

¡.{ES DICI EMBRE ENERO FEBRERO MARZO /,BRT L
RENDI }'tr ENTO

PLANTA

N". DE BELTOTAS/ 0.1 1 .2 1.1 1 .2 1.4 1 .2 .t.4 
1 .4DECADA 9.O 59

1 2 13 ? 13 2 3 1 3 'l 2 3

TEUPERAll'RA

MEDIA DIARIA
("c) 1e?7-?s

TEII{PERAII,RAS

EFECTIVAS

Aorr¡,n raDAs ( oc )

22.6 23,2 22.7 23.O 24.O 23.1 23.8 24,2

10 112 209 319 429 530 616 728

a
Éo
É¡¡¡
r,¡
co

F¡

É
P

ao
E
át¡
2
tn

o
at)
rr¡
o.

DEC/rD/i



.¡) aat

y ESrlMAcr oN DEL RENDr Mr ENroá¡¿rm

EsTAfi oN I{ETmRoI¡GTCA : CO NO . 61 6 CAÑETE LONG. 76012T IAT. 13Oq7'

EM1TDAD AGRICOIA ! ESTACI ON EXPEM }TENTA L I.GAICOU' CA.ÑEIE VAXI EDAD ' 
NTANGIII ST CA}AAÑA

FECHA SI EttBR]\ : 30-10-75 FECHA IMCIO PI¡IACI ON ¿ 28-01-77 FECHA IMCIo DEIII SCEIÚIA

CUADRO NO. 10

MES

N". DE BELLOTAS/

REI\DI MI ENIO
DICI EMBRE ENERO FEBRERO l.f Rzo ABRI L

PIANTA

ALT. 111 m

1976-1977

05-o4-77

9.7 64o.42 '.t.4 1.5 1.5 1.4 1.5 1.4 0.60
DECADA

I

1 2 331 21 31 3123
at)o

É(J

tn

o
u)
ft:
tu

(!,

ti
S
¡¡
l¡¡
(o

FiI
I

TEMPERA 11.,RA

MEDIA DI/'IIA
(.c) 1971

TE}ÍPENAIlJRA§

EFECTIVAS

Acul{uu\DAS ('c )

24.O ?4.2 24.3 24.3 24.O 24.3 23.9 23.O

33 143 253 343 453 
'63 

683 733

TBUPDRATI,R.AS EFECIIVÁ§ ÁSUMJUi,DAS DESDE INICIo FLoR]^!CI Q]'l 4 I!ECIo DE DEHI §QEt'¡cI4

DEoADÁ



r¡, .l

TEUPERAIIJRI'S EFECTIVÍTS ACUMJLADA§ DESDE INICIO FLORACÍON ii INICIO DE DSHI SCEIEIA

Y ESIT M/\ü ON DEL RENDI MI ENmÁUOr¡

BSTAfiON I.ÍEmOnOLOGICA : CO. No. 61 6 CÁÑETE LONG. 76o12t tAT. 13o}?t AL?. 1 1 1 m.

ENTIDAD AGRICOIA , ESTACT O EXPERI },{ENTAL ACPTCOIA CAñBM VAET EDAD . II?\NqrI§II cAuPrÑA 2 19?4-,1975

FECHA St EUBRA ¡ 26-09-7 4 FECIIA INICIo PLORACT ON z 24-12-7 4 PECHA IilIqto DEIÍI SCE¡'trIA : 03-03-75

DICI E}tsRE ENERO FEBRERO MARZO ABRI L
RE¡IDI MI ENTO

PUü{TA

No. DE BELLOTAS/

DI'CADA
q,

<!)o
E
Éo
A
rr¡

o
at)
q¡

0.5 0.8 1.0 1.5 1.6 1.5 1.8 0.54 6',l

DECADA 1 2 3 1 1 2 I231 231 23

TEMPERA11'NTT

}IEDIA DI/üIA
("c) 19?4-75

TE},IPERAII'NAS

EFECTTVAS

ACU-l{u r¿DA s ( "C )

21 .2 2't.4 21 .9 24.6 25,1 24.6 26.1 26.O

57 111 23O 3r8 479 595 692 73'.1

<,)

E-r

¡.¡(:l
c0

l¡

ÉI
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TEMPERAIURAS EFECTIVAS TTCUMJIADAS DESDE IMCIO FIORACI ON A IMCIO DE DEHI SCE¡EIA

Y ES]:},Í1.CI ON DEL RE¡IDI ¡'fI ENMfleuu

ESTASION I,fETEOROLOGI CA r CO No. 61 6 CAÑETE LONG. 7601 2r IAT. 13oo7r

E}fl1TDAD AG8ICOIA : ESTACI ON BXPERÍ MENTAL AGRICOIA CAÑETE VART EDAD T tr T/INGIII S CAüPEÑA :

FECHA St EI{BRA ¿ 23-09-73 FEoH INICIo FLonAcIoN ¿ 22-12-73 FEoHA IMCIo DEI{Í SCE¡EIA r

CUADRO NO. 12

ALT. 111 m.

197 3-197 ¿,

15-02-74

FEBRERO MARZO14E S

No. DE BELLOTA§/

DI CI E},IBRE ENERO
REI¡DI MI ENIO

P

AA1 .1 1.4 1.8 1.8 1.5 0.8

DECADIT 1 2 2 331 231

TEHPERATI,IRA

I'IEDIA DIARIA
("c) t»ts-t+

rE}{PERAlI.,RAS

EFECTTVAS

AolrltutAD s ("c)

23,9 24.1 26.3 26.9 28.4 27.9

98 209 342 495 649 724

o
Éo
¡¡
l,¡
É

,¡
trI

oI
É(5

ztd
o
u7
r¡¡p.

231231
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CICLo VEGETATM EN DIAS : sl EMBITA - FLoRACIoN - DEHI SCENCIA

EN BASE A FECHA CAICU LADA DE INICIO DEHI SCE}EIA

CUADRO NO. 13

I

F ECHA

SI EMBRA

FECHA

I NICI O

FLORACI ON

FECHA CAICIJ

LADA INICIO
DI Ag

§I EMBBT\-I . I.FLOR. Sl EMBRA
CAMPANA

AGRTCOLA

90 158

1

2

3

4

6

7

I

CAP.

CAP.

CAP.

LOlE

EST.

EST.

EST.

ES?.

93

90

92

o)

86

90

89

90

7O

71

71

73

7O

66

69

55

CERRO ALEGRE

CERRO BiAIWO UI¡ANT'E

EL CHI rcAL

PARTTCUIAR

EXP. ACRTCOIA CÑE]E

EXP. AGRI COLA CAÑETE

EJE. AGRICOI,A CAÑSTE

EX?. AGRICOIA CÑETE

03-01-78

26-12-77

21-'t 2-77

10-02-78

3O-12-77

2g-o1-77

14-12-74

22-12-7 3

14-03-78

07-03-78

02-03-78

24-04-78

10-03-78

o4-o4-77

03-o3-75

15-02-74

197?-197s

1977-1978

1977-1978

1977-1978

1977-1978

197 6-1977

1974-1975

1973-197 4

a

ENTIDAD AGRTCO1A

o2-1O-77

27-09-77

20-09-77

10-11-77

05-1O-77

30-10-76

26-O9-74

23-09-73

153

16'l

163

165

156

156

1r8

145

68



r¡a .lr

REI'IDI MI ENlO COMPAXATIVO DEL ALCODONERO CON DATO§ DE CAMPO Y PRONOSTICADOS

(en q q/\a.)

CUADRO NO. 14

ENIIDAD AGRICOIA CAMPAÑA
FECHA

SI EMBRA

RE¡IDI MI ENIO EN qqÁa. DI FE-
REI'rcI AREAL PRONOS

PEoUEDTO 61 5'

1

2

3

4

5

6

7

I

CAP.

CAP.

CAP.

LOTE

8ST.

EST.

ESt.

EST.

CENBO ALEGRE

CERRO BIA}TO U}{ANLIB

EL CM I¡AL

PARIICUIAR

EXP. AGRICOIA CAÑETE

EXP. AGETCOIA CAÑETE

EXP. AGBXCOIA CÑETE

EXP. AGPÍCOLA CÑETE

1977-1978

1977-1979

19?7-1978

1977-1978

1977-1978

197 6-1977

't 9?4-1975

19?3-1974

ü?-10-77

27-09-77

20-09-77

1O-11-77

o5-10-7?

to-1o-76

26-09-74

23-09-73

53

70

77

50

63

62

58

57

52

64

64

,0

51

56

53

48

-1
-5
_1 3

0

-12

-6

-9

t



lri, .¡t tl.

INICIO DE FLORACI ON A I ifICIO DEHI §CENCIA

Loi,rc. ?6"21. LAT. 1 3"07 t ALT. 1 1 ',l m.

VARI EDAD : "TANGUIST RECoRD : 1965 - '1978

03-01-78 DEIüSCEIEIA : 06-03-78

ESTACION UE?EOROLOGICA : C0 No. 616 CAXETB

ENrIDAD AmICOLA : CAP. CERRO ALEGRE

rECHA SI EMBRA 2 V¿-10-77 FLORACIOT¡ :

CUADRO ¡¡o . 1'

¡.I E S DICIBUBRE ENERO FEBREBO UARZO ABRIL
I }fI ENIS

231 231 2 3 1 23
DECADA

Its}.IPERAII'RA

I'IEDIA'C

TEMPERA1liRAS

EFECTTVAS

ACUMULADAS OC

r¡". DE BELLoIA s/

1 2 3

23.O 23.g 24.3 25.O 24.8 25.O 25,O 25.3

fA
..!
FTo,¡
l¡
r,¡
c)

rl
ÉI

70 179 303 423 
'41 

637 757 831

0.84 1.4 1,5 1.6 1.6 1.6 1.5 1'02
PLAI.ITA

REi'¡DlllIEI,ÍIO PoTEIOIAL qq/ita'
64

a!)

É(J

rn

I
f¡¡p.

7411 ,2

CAICIILO DEL POTE]rcIAT TE¡iMICO Y RENDIMIENTO DEL ALGODONERO

Hl¡ BASE A tl,S TEI'IPERAIIJRAS EEECTIVA§-EX- S1JEPERIoDO



Pá9. 21

A f I 0 a

l{o. 1 Rendi¡nientos reaLes y calculados sin ajustat (Ca/
Ha.) para 1a zona algodonera de Cañete.

nto 2 Temperatura del aire medi.a nensual de Paj ta-Aral
y Cañete en relación aL ciclo vegetativo del algo
donero.

No, 3 Influencia de }a temperatura del aire con relación
al nú¡nero de bellotas.

i{o. 4 Marcha de Ia temPeratura de} aire (nedia mensual )
en Las zonas algodoneras de Pai ta-Aral y Cañete.

5 Relación entre los datos observados y Pronostica-
dos de prodr,rcción de algodón.

----- o -----
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REilOIXIEÑTOS REALES Y CáLCT.JLAMS slN AJUSTAR (qc¿lo.) PARA LA zoNA aL@DoNERA oe cañerc

aa,

q¡/tto

I6

o

o

¡tO

20

o

P
IF

¡-o

8

F§
li
h,i

c
(J

PE
t¡F9
oñ

c
(,

PEr-9
Ei

!
-)

p€.-o
la.,
F
FA

l¡,

a

i\E

¿oFaldlr
-1¡,

t¡l

a
n€
¡aJrt
U!r

l¡J

t
¡(J
P¿bñ

l,

REII DIM IEñITO
POTENCIAL Yt=

RENOIMIENTO
POfENCIAL

Yz'

R.ndlmianio Rad po¡
Compqno¡ A€rlcD|ot.

f: R.ndimholo Pot nclol
cqlaldü!ndo dana¡doó¡r

(l ¡O.¡lO¡ 2),

Y2¡ Ra[d¡ml¡to Foianolol
cqial(¡l[ndo ünddod.t

(lrO.5Os2l .

74rS.60
¡¡6¡ l,@

74r¡lor@
¡16r l,@ ' 64 cclHo

Rtidlñdüto BOra
¡¡n Alu.tor.

Orotlco Nt t

rr,

. 81 qg/Ho.

!
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VARIACION DE LA TEMPERAYURA DEL AIRE EN RELACION COIT EL CICLO \IEGETATIVO
D€L AL@OONERO EN LAS ZONAS REPRESEÍ{TATIVAS ¡ MÚTA. ARAL (URss) Y CAÑETE (PERI')
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MARCHA MEI{SUAL OE LA TEMPERATURA OELAIRE EN LAS ZOilAS

AL@DONERAS DE PA.'TA-ARAL Y CAÑETE.
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RELACIo|{ ENTRE I,OS DATOS O8SER1/ADOS Y

PRCNOSTICADOS D€ PRODUCCIOÍII DE ALGOOON
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