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El Servicio Nrcionrl de Mcteorologír e Hidrologír, se complece eo
ofrecer el Módulo N' 2 dc TERMOMETRIA, dirigido I loc Obcerve-
dorec Metcorológiwde h Red Nrciond de E¡tecioneq direledoescgrln
los reqüerimicrto¡ inuedietoc de GSüpos e in¡tn¡Ee¡tos necccrrios
para la lcctur¡ y regirtro dc la tempcreh¡r¡. L¡ informeción que
prcsenta c¡dr tcmr dd módulo erü rd¡cion¡do con t¡ deñnicióo,
descripccióo, c¡nctcrf¡ticrs, lerürra y mcdicioner.

Este m¡terid didictico cetl dcrti¡rdo . ¡poyrr d Ob¡ervtdor Meteo-
rológico como un prrtieipente en d proccso de coscürnzq sicmdo pciHe
d rutorprcndizeje ea d pucrto de tnbrjo, conplencntrdo con el
aseroramiento dc lo¡ Diretoru Regionrler prn rcforzrr d rprerdizr-
je.

Loc eportca y nr3cruiu quc prdicru formuhr¡c sór b¡éo vc¡idoc
¡ ñn de introducir ha nejuCr qrc lcrtr [cc.r¡rk]¡.

Sf,NAMIII

Ume octubre de 1994
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PRESENTACION

Conüene u¡¡ sGcr¡cici¡ didlctic¡ ¡obrc trr opcreciom de lcctun y
medidr dc le tenperebrr, pen dlo ce dcfinc¡ Io objcüvog loe
coutaidor, y te náedologL dd rutoeprcrdizeje.
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OB.IETTVO GEMRAL

El objctivo generel del Módulo N'2
de Termometría está orientrdo ¡ :

Adiestr¡r ¡l Observ¡dor Meteorológico en
el conocimicnto terórico-príctico y los coo-
ceptos básicos de termomctría, medición,
lectur¡ y registro de le tempcr¡tur¡ coa uD
criterio de precisión, confi¡bilid¡d y
honertid¡d; dcst¡c¡ndo Ie importrnci¡ de
lrs medicione! prr¡ múltiples epliceciooes,
como lr previdón del tiempo, estudior de l¡
v¡rirbilid¡d y el crmbio climático y sus
efecto¡ en l¡¡ ¡cüyidrdes productives y e!
de¡rrrollo ecoaómico y socirl del pelr.
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OB.IETIVOS ESPECIFICOS

a

Al término de lr riguiente leccióu, el Ob¡erv¡dor Meteoro-
lógico esterl en co¡dicioncs de;

l) Erplicrr lor conccpto¡ bá¡ico¡ dc tcmpereture y celor;

2) Conocer lor priacipio¡ fl¡icoc del funciournicnto del

termómctro, geotermómetro y el termógrefo;

4) Regirtrer lr¡ nediciooe¡ dc h temperetura en form¡
clrr¡ en l¡ libretr de ob¡crvrciotrcc metcorológic¡s;

7) Respoodcr lor requerinientos rdministr¡tivos de !¡
esteción, ¡ l¡r ¡ccc¡id¡dc¡del¡couunidrd ydel público
en generel

a
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3) Efectuer lectur¡¡ de le temper¡tur¡, con exectitud y
punturlided;

5) Rerlizer trrc¡¡ .dc m¡ntcnimiento bi¡ico dcl
instrunerall.

6) Arocier cl coaportruicnto de lr temper¡turl con l¡
situ¡cióa nctcorológicr del nomento;
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METODOI.OGIA

L¡s unid¡des de eprcndizrjc dc¡rrro-
ll¡dos en el Módulo N" 2 dc TcrmorcHü
sc prescnt¡n mcdi¡nte terto¡ y gróñcor
erplicetivos discñrdos en unl rccuencir
didáctic¡ quc cstim¡h el
rutoeprendizrje dcl Observ¡dor Motoo-
rológico. Prrr logrer los obictivos de
rprendiztjc, es rccomcld¡blc lcor con
muche rtcrción, llrllr¡n¿o y prrcti-
c¡ndo c¡dr unt dc l¡s lcccionc¡. Cuudo
c¡té convencido dc hrbcr cntc¡üdo lo¡
contcnido¡ tcmltico¡ dcbcrá; dc¡erro-
llrr lr prucbr dc ¡utocvd¡tció¡ sir
co¡¡ult¡r cl tc¡tc, lno3o verifigrc sul
rcrpucrter. Si t¡vicr¡ mueho¡ erroncr,
volvcrl r c¡ú¡di¡r Gr n yor ¡tc¡ciór
pm rcforzrr rE rlrrcadizejc y rrsyr-
mentc rcsponderó ler prcgunter y reni-
tirl l¡ prucbe r l¡ Dlrccción B,qiurl
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2.0 Introducci¡in
El sol emle unr gru crotidrd dc cocrgil que cs

responseble de le mryorir de loe crmbbr fisicos
que tieocn luger en h etnósfcrr y h arycrfoie de

l¡ tiorr¡. El re¡¡tr¡do inrcdirto dcl proccso & l¡
insol¡ció¡ sobre l¡ spcrfcic tcrrcú¡c, cs h
rdquisicion de uo dcterriudo gndo de crbr que

setreduce €trrmo debsñctqe¡dacrmhmrcsdc
l¡s condiciones del tieryo y dcl climr.
Termmrí¡, es el estudio de l¡ modil¡ de los
fenómos térmicos o c¡lóricos. E¡ nuc¡tr¡ viü
di¡¡i¡ teacms 'mr i¡finid¡d dc eirybs dc
ficnómos téroicos, tdes com h uicve d. hs
matdes; cucrpos ¡ tcrycr!§¡r¡ del rmbicotc,
oomo el rgur dc bs rios, l¡ Ih¡v¡.; y €u€(po8

c¡li¡¡tes. com cl rgur hiwhrdo a r¡¡ oll¡.

T€a@sdostrozoe A y B dcrmrrniqr¡¡ s¡gr¡ci¡
(Fi&2E) dr Eodo guc h mrsr dcl trozo B es el

dobb guc A. Si ¡mbos c*in ¡ l¡ mienr¡ tcqrcr¡-
tur¡ (30 rc), cgo qul¡c dcci¡, quc hs molécrüs
dc bs trozos A y B vibrm ¡ h mie¡¡¡ vclocit¡d.
E¡ coo¡ccr¡¡ocir lr cotil¡d dc c¡lor dcl trozo B

si d doble Quc A es decir, el cdor quc tiene

r¡ú oupo d€pcrdc dc h cotidrd dc mrsr que é*e
pore.

Ea h Fig.29 obsvrms que el trozo A tieae unr
tcqcrmrn mir du quc d trozo B; eatonces. el

ftrjo de crlor prsr dc los c¡¡crpos mis c¡lientes

h¡cb los cucrpo¡ ñios

Fb 29 Fhi¡ tL c.¡g

Si * c¡li¡¡r¡ rD trozo dc hbrro (rm cbvo por

cicqb) h¡¡¡ ¡b¡nzrr r¡¡ tcqa¡h¡n de

700 qC rloode rc poc d rojo vivo y hrego se

srclccú r¡D¡q¡bá. qucootieac ryur frir r lr
trqcrorrrdc t2qC, rcpucde obccrvrr rm [8ero
¡¡crao dc l¡ tcqcr¡¡¡rr dcl rgur ca I "C
(ñ¡" 30); cfo r dcbc ¡ h trn¡&rtaci¡ dcl c¡lor
dc¡do d cJrvo hrü d eg¡¡..
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2.1 CdDr y trüpcr¡rrr

El ooccpto mós clcmtddctcqetrorq cscl
resürdo dc lr sc¡¡rih & frb o c¡hr; cl clbr
y b teryeruun ro cotid¡dcs físi.xs diftr€atcs
y es mry iryortrtc ertúl¿ce( s¡ cúrrte. Aú.s
de defui¡ cl crbr y h ttrycrorl obgv¡r b¡
siguicatcs agerimtos :
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700
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Fu: lo

Ahor¡, si sc crlicot¡ u¡r¡ pesa de hicrro de 5 Kg
( Fig.3l )h¡r¡ dc.¡z¡nm¡t€,q€r¡hmde 150 

qC

y luego se introduce en rmr anbae gue conü€ae h
mism¡ cmüd¡d de rgue del eje,rylo ¡nterior. Se

obscrv¡ri rm inc@to ryrecirble de h te4e
retun del agur en ót; entonccspodcmos rfrmr
que se ha tr¡nsferido r¡nr ruyor ca¡tiüd de

energia crlórica desde l¡ pesr hrcie el egue.

[,
I i c- ¡¿ lc.¡

rl
flrlo.c

FE:ll

E*e erperimto dcrrl¡€strl que h pesr dc hierro
de mryor mma, pos€c ú¡yor c[cf,gí¡ quc h dcl
clavo, lmquc é$r últinr hryr dcrnzrdo rme

terycrrarn mic rlu.

2.1.1 Crbr

El cdor cs '.n. formr dc actgh quc posca[ todo§
los objaos meterirlcs y depeadc dcl lúrro totd
dc mléq¡l¡s dd q¡c+o. Al afri¡rs. rn E rpo
pierde energb c¡lóncr pcro no picrde todo l
c¡lor, sob ¡ l¡ tcqcr¡tr¡r¡ dc ccro ¡bmh¡o
(-273.15 "C) ccs¡ tod. lctivid¡d mlccr¡lrr.

2.1¿ Tc-DCr¡ü¡rr

l¡ teryer¡tu¡r dc un anerpo es lr coodición que

dacrmin¡ si cl anerpo es ¡pto p¡n u¡ns¡nitir
calor r otros o p¡rl recibir crlor trrnsmitido por

ésos. t ¡ tcrqcr¡turt de rm anerpo depeade de l¡
'energir cinácr modi¡ de l¡ übnció'o de I¡s
mlécr¡hs. Curndo un obiro recibe crlor. l¡
enerÉ térmic¡ es ¡bsorvid¡ por srs molecuhs;
si es rm ancrpo so[do s¡s mlécul¡s übr¡¡ con

m¡yor aorgt¡; a los geses y líquidos l¡s molá
cr¡hs rc mvcri¡ co r¡n¡ velociüd m¡cho m¡'
yof.

2.2. hhcipiol fírico¡ de ll ncdid¡ de b
taDpcrttu'r.

I-¡ modición dc h tcryeretun se bes¡ en los
principios fisicos de los cucrpos. Asi observ¡-

¡ms que cu¿ndo ¡umt¡ l¡ teryerrtur¡ de un

cuerpo srfie modiñc¡ciones fisices, como por

ejerylo lr dil¡t¡ciótn de los orerpos siüdoq
lhuilosy Etsossque r¡rrcltte sus dimenciones;

r elc ¡umoto sc lc denominr exprnsión térmic¡ I

por el contrrrio, si h teryerrtun disminuye el

cuefpo sc contrre' es decir, ¡li¡rninr¡yg sug

dimciones. T¡mbiá los c¡mbios dc temp€rrtu-
r¡ de los cuerpos producea c¡mbios de est¡do;
esí podemos notrr quc el rgua sc encuentr¡ efl l¡
nrtunlez¡ eo tres estrdos, solido, fquido y ga-

soo30.

2J TGrEóDGtros dc crprnrión térmice

t¡ congrucción de termómos sc b¡s¡ ea los

princ[ios ñricog como h dil¡t¡cim y h con-

trroció'n dc los ancrpos cr¡mdo se c¡fieotr¡ o

cañim r unr prcsióa cost¡nte. [.os tcrmó¡¡aros
prre focs mcteorológicos r¡s¡n crrrDo cuerpos
termffios el merrio y el dcohol.

Eu lr Fig.32 sc obscrr,t quc los esedos fisicos del
rgur dcpcadca princbrh.atc dc l¡ tcqcr¡ture.
Sc tirae un depóelo quc conticae hiclo ¡ -10.C
y d cdcmrrb ooo ¡¡a¡ fueatc dc c¡lor se logrr une

tcqcilü¡rr dc 0 "C (Frg32.b). En esc crso, el

c¡lor qu. $ s¡úilistrl pen dcrrcir cl hielo solo

s GDpL. prn c.q'riú dd cc.do úhilo ¡l
lírnüo; uú¡tr¡s quc hryr egue y hiclo h terye'
rmrn ddcojuro ¡o cuti¡¡i
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d) Es opaco, lo que ñcihr l¡ lectu¡r en el tubo
crpilrr.

e) Su esado liquido es de -39 t ¡ 357t
roo t

0 No mj¡ rl tubo capilar

2.5 Prrter dcl tcrmóEctro
o.c

20.c

SeoRrE

coRcHO

FiS;32

En la Fig. 3 2-c si sc sigue crlentendo el rgue hrse
llegar a los l0O'C a una prcskm normd de 7ó0
mm de rcrcurio, el rgur pesr dcl e*rdo liquido
a v8pof.

ESCALA (3)

2.{ 'I'ermómetro dc mercurio

El termómaro es el in¡rumto dc precisirín que
mide l¡s v¡riacimes de h terycrrture. [¡ co¡s.
truccióo de los terr¡óÉros se b¡s¡ en los prin
cipios ñsicos de le diletrción y cmtrrockh de los
cuerpos terrnomlricos dcpeodieado de los c¡r
bios de teqeretur¡. l..os terrnómo¡ cúti(m
el líquido terrnonÉrico (mercurio); cl volum
del líquido rumtr cotrform rmt¡ le tery+
ratun provocrndo que écc li¡uido rsicadr por
el tubo cepiler; orrodo le terycrtun diqnin¡y3
el [quido termmérrico se coútnc y h colurrn¡
t¡rüi€ro desci€úde. El rcrcr¡rio es el cr¡erpo
terr¡ométrico mís púctico por lu ripLorcs
razones:

fUBO
roa (4 )

8 S€ (5)

a) Tiane un alto grrdo de pureze
TUBO
CAPI-TR (2)

b) Es muy esrblc r tnvés dcl tierpo, Do eryGr¡-
mcat¡ ¡her¡cionos qrrimiq¡5.

8(f BO (r )

c) Tianc ,'n¡ gr¡r! conductividrd támt& quc
producc rm¡ scosibilid¡d prn rcAoda ca cl
rmorticryo.

I

--=)
=

r'

Fry 33 Prrcr A lrriúo



El termóE€tro {Fig; 33) sc coryrx¡c d. h5 Ei-
guieares pertes:

¡) El bulbo o d.F ito,

Es de form¡ ov¡l¡d& que le pcrmite t€ocr ua¡
srperfcie más rrylir coa el rire prn lrrñ€r¡t.r
l¡ sensibifid¡d.

b) El Ebo crflil¡r

Es de üdrio y cei soUrdo d h¡Do por dmdc
ci¡cul¡ hlbrermte cl líquilo tcrmooétrico dái-
do a los c¡mbioe dc terycrur¡n. Et tubo cryfur
tiene u¡ ¡liirn¡t¡'o intc¡mo de0,25 ¡ 1,0 r¡¡n y cei
cerrado en el eúcm s4crior por rmr rryolh
petiforme o ci[nd¡b¡.

c) E¡cala

k escelr es de porcehr blmcr, gnóldr ca 
qC

con divisi.ncs dc 0,2 qC quc pcrnüco rc lizü
lectur¡s con rm¡ prcciri& de 0,1 "C. El rogo cs
por lo gencrrl dc -25 "C ¡ ó5 qC.

d) Tubo dc vidrio prlcctor

e) Soporr. ocrlico.

2.6 E¡c¡I¡¡ tcrmoo étri<r¡

[¡ daermi¡¡ción de hs c¡c¡hs dc tcqcrtr
ra se b¡s¡ ea los putos fi¡)s cofiri.lo,s ooü):

¡) hllto 0 'C

I l'm¡doprmto dcñ¡¡iihddhicb;eshtracn-
ture eo h cud cl rgru rc ñodc armdo lr prcsioo
eÉerior es dc ?ó0 rrr dG Eq¡rio (Fi& 32+).

b) F!!to & 100 'C

Ll¡m¡do prmto dc ch¡tltió¡ dd r$¡4 o h
teqerrtur¡ cn l¡ curl d ry.. [i¡p r h prcriih
norm¡l de 7ó0 nrn dc rq¡rb {Fig. 32{).
2.ó.1 l¡d¡ C.t i¡

Entre 0 "C y I 0O qC hry I 0O divüdocs igú¡¡.i y
I c¡ü ua¡ d3 cllr¡ s l r¡t¡. d \¡rhú dG I .lC

(Fig. 3a)

fútf- d
It¡c¡l.¡ tar-¡¡rart

f atnlfto o€

(l)

--_-!---_---

F!;X EnLc trrmiorrr

2.62 fg,b tr¡Lnrleit

En l¡ ctc.¡, Frt¡c¡btf, d punto de fusió¡ .lel
rgu b cortoryodc 32 T;'ni¡.rt ." que rl punto
dc chllicih, lc corcryo& 212 T, exisie¡rlo
tltrc .doc ptntos ltO diviá¡ocs y r cada
divi¡iah & b ¡Ég!¡ d vrlor de I"F

2.7 Corvtrúll¡ dc ru tcrpcrrt¡r¡ de un¡r
c.cdr d.¿. ¡ otr,

e) Prn cuvcrtir d vrlor de h teogerrtur¿ L'n l¡
crc¡L frlrrr¡tri, d¡d¡ l¡ t¡qcr¡u¡n e¡r h esua -

l¡ Cdá¡s, ¡c rtliz¡ lr dguiGúc forur¡h:

r"F =+t"C + 32

Dúdc

tT, sc bc tcrycrrún co gndoc Fürenben

tqC, rloc trycrutct gredos Cdsius.

E!ryb:

Canri:l5t ¡ tT.

I
I
ll

t
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t"C=-r

Solución.
Aplicando la fórmula ( .l ) y reemplazandoel valor
de la t"C = 15. se obtiene:

2.8 Exposición del ¡nstn¡mental

Para que el inst¡umental de termometría dé una
rnedida precisa, es neceMrio tener en cuenta lo\
requisitos siguientes:

a) Que los termó¡rrtros estén protegidos de
la radiación del cielo. de la tierra y de todos los
cuerpos que [o rodean.

b) [,os termómetros debe n es¡ar bién ventilados:
estos requisitos se logran mediante el uso de la
ca§eta meteofológica.

2.9 La caset¿ rneteorokígica

15 + -12

t'C = 59

Este valor nos indica que la tempera¡ura de l5t
equrvale a 59 "F.

br Para convertir el valor de la temperatura dada
en laescala Fahrenheit, a laesclaCelsius, se aplica
la srguiente lórmula:

rc =; (rF 32) (2t

Elemplo:
Convenir 86 "F a la t"C
Solucton:
U sando la tórmula ( 2 ) y ¡eemplazando el valor de
la t"F = 86. se obtiene:

c I Escala Kelvin

El Sistema lnternacional de Medid¡s utiliza la
escala Kelvin. La relación ent¡e las escalas C-ebius

¡ Kelvrn esrá dada por la siguiente expresión:

tüIrP \

Ejemplo:
Convenir 18,5t a fK.
Solución:
Aplicando la fórmula ( 3) y reemplaz¡ndo¿l y¿166

se tiene:

-

Fig. -15 Lá casd¿ nE¡corolóarc¡

f 10 Emplezenic.nto de I¡ c¡s€aa

Paraclcmplazamicotode lacaseta rieteorológrca
se dcben tencr en cuenta las siguien¡es fecomen-
¡l¡.iOres.

t"K = 173. l5 + t"C

toK=lll.ls a ¡9.5

(3)

291.65

ro

t"c =+( 8ó - 32)

t"C = 30
Este valor indica que la temperatura dc 86 "F
equivale 30 'C.

=

a

a
------.4

--1
T

r
L¡ caseo rneteorológica sirve de protección del
instru¡rent¿l de Ermomeúía, de [a influencia
direcu de los rayos sola¡es, de la radi¿ción del
suelo y de la¡tm¡lsfera. [-a caseta se construye de
listooes de madera üpo ¡Érsiana con una inclina-
ción dc 45 grados qrc favorece el flujo permanen -

rc del aire (Fig.35), de tal rnanera que la rempera-
tura del arre en el i¡tenorde la caseta sea u nfbrme
e igual a Ia temperatura del aire exterior.

=fI



a) EI terreno seleccion¡do debe ser cn lo porülc
pl¡no y repres€nt¡tivo del áre¡ ci¡crmd""te, de-
jado de obsáculos ¡ un¡ di¡tmci¡ no mor dc 30
¡retfos.

b) Lr casaa debe ing¡l¡¡se de tal modo quc h
bsse se €nq¡eatre ¡ I .20 lffios sob¡c cl nivd dcl
s¡elo.

c) [^rs paredes interiores y oceriores debeo egr¡
pintados con pintun blence oo higroscópicr, pere
evh¡r la ¡bsorcion de l¡ r¡di¡ción.

d) Le puerta debe eg¡r orient¡dr h¡ci¡ cl Sur 0¡,

2.1 I Lectur¡ dcl tcrEóEctro

Para efbctuar la lectura, dirigir le visul ea formr
perpendicul¡r sobre l¡ colum¡ dc mercr¡¡b ca el
extremo del meaisco, aprcciaodo hasr el décim
de grado, evitlodo el error de prnbje. El ffi.
mo srperior de l¡ columa de mercr¡¡io cs r¡¡¡
srperficie curvr ll¡m¡d¡ '@isor (Fig. 3ó).

2.12 Termómetro dc oírimr

I¡ lcctun conc€pmde ¡l e¡crem s¡perior del
nsrieco €o el plmto A (Fig. 3ó). Rcdiz¡r l¡
lec¡¡rr lo mis ripido posible plrr 6/it¡r l¡
¡bsorci(h dcl c¡lor irndirdo por el Observtdor.

r§k"
Corrrcl'o

Ercdo

I
Coú r ót ñEcrrio

Frg. 3ó t-cÉñ¡.. &l f.rD.ioaüo

b) t¡ cs¡¡ gnó¡.d. ca d rmgo de -20 qC r
65 qC.

ESfr ra¡r-^¡aE¡to v^Loa c lfrr¿aafrrl r^xr¡

Fi¡. 37 Trdrrlr & ú¡-¡
t{

[-

El termórctro de miximr" mirte h teqcrrUn
rnis aha ocurriü ea el trms¡¡so de rm dir. Estr
temperatura F precentr ca h mt¡orL & h¡ veccs
a I¡s dos o tres hons deryuá dd Ecdb d¡¡.

El tcrnóffio dc rúximr en geacnl" tiare hs
mierrrrs pütcs dg tm tefmóúo normrl ¡ excep-
cin dc :

r) Un cermguhmirato ca el tubo c¡pihr cercr
dd h¡bo ( Fig. 37).



2.12.1 Funcion¡ni.[to

b) Cua¡do disrinuye l¡ teryer¡turr del ¡ire, el
mercurio s€ contr¡e; pero le colurrme en el rubo
cepilar no tiene l¡ s¡ficieote fucr¿r corro p¡r¡
pasar por el estrrngulamicñto y regressr ¡l bu¡bo
o depósito. m¡nteaiéadose ¡sí indiceda le terye
ratur¿ rn¡ixim¡ h¡str el momto de efbcturr l¡
lectura.

2.12.2 L,.ttur.

La lectu¡a s€ reqlir. sin retirrr el termómetro del
soporte. Dirigir Ia vis¡¡l perpendiorlrrmente an

el extremo s¡perior de l¡ cohmr y leer el vdor
de l¿ teryer¡tu¡¡ mixiDr coo ¡m¡ tproxim¡ción
de 0,I t. l¡ lectur¡ sc rcdizr e l¡s 19:00 horrs.
Para que el termómro puedr mcdir l¡ tcmpcra-
tura maxime del siguiente áír, * prooodc prer¡i*'
m€:nte s l¡ opención de pucstr ea estrc¡.h.

2.123 Pr¡csr¡ ct*iri[
lnmedi¡t¡mente después de regisrer l¡ tcryer¡-
tu¡e de máxima, r€tir¡rel tcrrrómctro del spütc,
cogieado fomem€ote ce h mrno h prne srye
rior con el bulbo oricr¡t¡do hecie óejo, lucgo
s¡cudirlo uno o dos vcces dc¡cribia¡do rm rmi-
circulo (Fig. 3E), pen forz¡r el regreso de b
coluon¡ de rercurio hrci¡ el dtpósiro por
ceotrifiE¡ciótr.

F¡9. 38 h¡cr¡ €r¡ €t cxir

Evitrr que el termórctro se le escrpe de le mano
o chocr¡ con el vegido o algún objeto y además
no bverti¡lo. Después de la puesr er¡ esación,
vcrifique que h terycretun del termóm.ro de
núximr qude indic¡ndo de 0.3 a 0.4 qC E¡¡yor
que l¡ tery€r¡tu¡¡ del termóm¡o norm¡l o seco.

Seguid¡rncate coloc¡do eD el soporte oon el
bulbo ügeremte orient¡do hecie abajo. unos
dos gndos con respccto ¡ l¡ horizont¡l ( Fig. --l 9 ).
con el objao de quc l¡ colum¡ de merorrio quede
aa cútrcto con cl canngrürieoto por el efecto
dc h grwcüd y de esr mrnerr witar que le

coh¡¡nr de rercr¡¡io que indicr l¡ teqer¡tura
mixim¡ se rftere por despl""'nrieo¡o en el tubo
crpihr.

¡rt, 39 T.rraaÉr d. túr- y r- o d rogonc
t2

4t

a) Cuqndo aumts l¡ teqer¡tura del ¡ire, el

mercurio se dil¡ta y puede venccr l¡ resiÉ€oci¡
opuests por e¡ estr¡ngu¡¡miento y fluir por el tubo
capilar ( Fig. 37).
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Frg. ,l{) TcrrxiÉo ¿. E¡i¡.

El temómáro dc dnior mide l¡t€mpcrru¡r¡ Eis 2'13'l hxiúxktto
bejr ocurrkle ea el pcrído de 24 hor¡s scSuidls. r) Cundo h te,rycrlon dc¡nirdc, el ¡lcohol

(elmto sca¡ülc) rc coúre y tbrde ¡ rctir¡rse
Dur¡nte l¡s ooches, ea ¡useaci¡ de I¡ ndircion h¡ci¡ cl bulbo.
sol¡r direct¡, sc producc le pádidt de c¡lor
debido e l¡ irr¡di¡ción terrestre. quc originr m b) Elindie quc cerb..o co[t¡cto coo el enuemo
desceaso considerrbh de h tcqerrtun del e¡e apcrbr dc h cobmr dc dcohol, cs ¡rrrsmdo
lo. h¡ci¡ el bulbo por l¡ tcosi¡m s¡Pcrñci¡l dcl

mirco rieatnclateqcrenrn dguaco desce¡-

Si el cielo egi cr¡bicÍro ¡le nubes" h teqertura
minim¡ scrá más ¡lt¡ por el cfcoo dc invcrordcro.
En cielo despeldo, d c¡fri¡mieato dcl srclo y

del aire e.s mayor, lo que frvorece l¡ oqrrrtaci¡
de hel¡d¡s y uieblrs.

El termómtro de tní"i.'. (FiS. 40) ti¡:¡c hs
mi§m¡s prrtes que rm tcrEóGro normrl5 I ex-
c¿pcion de:

a) El elemeato seasrtle es el dcohol ailbo que

tieoe un pr¡rto de congdeción de -l12 t yu
punto de ebullicioo de 78'C.

b) El depósito o bulbo cotieae ¡l dcoento
seosible.

c) El indice de vidrio o esm¡le es geoerelmte
de color ranl o negro de 12 ¡ 14 nrilírr¡¡t¡os ¿g

longitud y se enc'u€ñtra de tro del tubo crpihr.

c) k Erala esi grrduedr co cl rmgo de -25 oC

a 50 "C.

so.

cpuado h tcrycrarn cllmiazt ¡ s¡bir. el

¡loohol se dil¡t¡ d6pl¡r'¡dos p¡r el tubo crpi
l¡r dejrado innfuil d i¡dicc, debido ¡ su n.yor
pcco coryndo cm l¡ fucr¿¡ de ül¡ución del
dcohoL

2.1¡J láErt

L lcctur¡ dc h tcrycrlUm rr¡ínim¡ se rea.liz¡ a

lrs 07:ü) hor¡s.

L¡ lect¡¡r rc cñctu¡ sh rctirú el tcfoóÉro y es

lr prime lectun ca l¡ c.g¡.

lccr el vdor que scñd¡ cl er<trc,rno derecho del

índic¿ (Fig" 40) cotr rmr rproximrción de 0,I "C.

2.13J hcr¡ ¡ cJlri¡itr

Dccpuá de loer, inclin¡r el termó*¡q dq míni-

o¡ coo cl bulbo h¡ci¡ ¡rribe, de mdo que el

indicc s. dceplrce hecr el r¡gri¡cor. Al ñn¡li-'r
catc proc.diEiato d itrdbc debe señ¡l¡¡ la
mi¡¡¡¡ 1¡ry¡¡¡¡¡¡¡ dcl tcmóÉo trontd.

r3

2.13 Termóocto dc oínim¡

ahdÉ



2.14 Mgntenimiento

El termómaro deminiru esrmo de los insrn¡m-
tos rnis s€nsibles y esá afi:ctado por l¡s i¡fluen-
ci¿s eÍerr¡s; frecue¡tem€o¡e sc obscrv¡¡ colur
n¡s con¡d¡s de ¡lcohol :

a) Cuando el fr¡ccion¡miento se produce en la
parte sperior de ¡ soh.rÍnr y el índioe ¡c eacr¡en-
tr¡ dentro del ¡lcohol e,n lr pütc cotinur y no
con¡d¡ de l¡ cohm¡.

En este csso, poaer e¡ ternómctro en form¡
veÍic¡l h¡sts que el índice se introó¡zc¡ cn el
bulbo, y l¡ coh¡m¡ reg¡he rmil¡ sin fr¡ctu¡¡s
(Fig.al ).

L,uego de haber coaseguido l¡ unión de l¡ colum-
oa, coloque el termómro co posición vertical
con el bulbo h¡ci¡ ebajo dunnte un¡ hor¡. De no
conscguir l¡ udon dc l¡ ooh¡m¡, inform¡r ¡ l¡
Dirección Rcgiond.

ccftott E-¡Lcoao(

Fa.
2) }I)ICE FI.ERT EL

AL@itO-

ird¡- ñE¡ d.l ¡¡cdol

2.15 Gcotrrrórcuo¡

t, terycr.tur¡ dcl s¡bs¡eb sc mide ¡ üfereates
proñndidrdcs. Exigeo dos form¡s de mcdición:

e) En srelo desudo (sin coberture vegetsl)

De acuerdo ¡ l¡s necesid¡des se pueden realizar
¡mbrs medicioncs prn e*eblecer coryarecio-
nes. [-rs proñrndidrdes de medición son de 2, 5.

10, 20, 50 y 100 cm. por debrjo de l¡ s¡perficie.

El tcreao perr la insrhcióa de geotermómetros
debe ser represeatrtivo de h localidad, prn ello
es neccs¡rio conocer el tipo de srelo, la ctpr q ue

lo c¡¡b,re, Ir pendicare del tcrreno, hs contantes
ñsicr¡ del s¡¡elo tdes como l¡ densid¡d. la

coaórctiviüd térmiq el conteaido de humed¡d.
el aivd dc h crpr frcóticr (si e*i coryrcodidr
co lor cinco priwos mtros de proñrndidad ) 1,

Cñ.¡'r tre l¡ estructun del s¡elo.

t

r8

:;¡.:-."!...-

Fig4l Fr¡cci(rr¡mi.¡io d. l¡ c.lt@¡ da ¡k¡üol

b) Cuendo se produce el ñtccionamiento y el
indice se encuentre parcid o totrlr¡erte fuer¡ de
la coh¡m¡ de dcohot proccder de h siguicnte
nunefe:

Tom¡r el termómet¡o con le mano derecha por la
parte del bulbo de modo que quede oculto entre l¡
palme de lr mrno y lo¡ dedos sosteniádo como
si se trat¡r¿ de un m¡rtillo (ñg.a» sin ejerccr
presióo sob,rc cl bubo. Llcgo go$eer el borde
inferior de h m¡no sobre rmr ms¡ rcp.tid¡s
veces nnrt€aietrdo el termómaro cn posición
vertical procurendo que no sc deelicc, de td
rnanera que se logre hecer ingreser el indice ca el
bulbo.

l4

b) En *relo con cobertu¡¡.



2.15.1 fu.r0óD.trü dc 2, 5 l0 y 20 cn

Los geotermóEtros s€ instsl& Ga soportes espe
ci¡les que los protetca de l¡ r¡di¡ción dircclr y
de l¡ conduccion del c¡lor. Prr¡ modi¡ h tcrye
ratur¡ del g¡elo sc erylean termóEúos dc rer-
curio ea tubo deüd¡io. Prn lrs profindlledcs dc
2, 5, I0 y 20 cm- lo¡ tcrmómros tkrca r¡n u¡bo
dobl¡do form¡do rm ingulo dc 45 '(Fig4,|)

rl

¿fSJ Gcotcrrí,¡crrs óc l) y lü) c¡

Los gcdcrmóffios de 50 y l0O co. tica€o el

bnbo c+cirhcate grmdc. L¡ csc.l¡ eúí grr-
ú¡¡d¡ cn 0,1 "C, el elcmto scas¡lble es el

mo¡¡b. Ecos tcrmómos ccia fijrdos en

pcr¿rs c+oanc* hs q¡¡lcs r cncr¡catr¡n ¡ g¡

vcz ca uar cejr dc mdcn o crñr (llurdr crjr de

I-ú-rr).

lrs perctrrs dc mrdcr¡ tieaca difcreates longio-
dcs.' dc modo quc los bulbos sc eacuentrea (pues
trs en l¡ crjr de Lrmt ea h ticrre) a une
profiradiüd dc 50 y 100 cm. por mcdio de un
¡¡illo maílico, ñjedo sobrc h perche se puede

s¡c¡¡ de le crjr de Lrmor y rerl;zt h lcctu¡¡.

Pu¡ cIá*u¡r h loctur¡ se tieae que lgvut¡r el

tccho protcctor y dcpués s¡clr por u¡¡ de l¡s
pcrch¡s cú los o¡¡lcs esin fijrdos los termómo.
uo¡, lucgo lcv¡rt¡rlo h¡s¡ I¡ ¡turl dcl qi<¡ y her
co r¡o¡ +roximcüh dc 0,1 qC (Fig.45)

§

Fig;43 Gd rqíúq d. 2.5. l0 y 20 cnr.

El elemento sen¡ible es cl rcrq¡rb que s€ co-
cu€ntr¡ en el bulbo. El bnlbo cti ubicrd¡ ¡ rm¡
proñradided ex¡ct¡ cr¡rdo h rpcrñcic de l¡
tierr¡ pss¡ eotrc doe Irc¡¡ fijrdu cl ca tcruc
Mo.
h escale de los gootermómtros dc 2, 5, l0 y 20
cm. esti grrdurde en 0,2 "C

t,

Fry44 t caur & hr¡rrrró[ára&2.1, l0 y 20cr Fg af f"o Gúr & lOc-

[¡s lcctu¡¡s se rediz¡n r l¡s 07, 13, y 19 horas.

dnigiado lr vi¡¡.I pcrpcodio¡Lrn r¡tc sobre l¡
edr jurmte 6¡¡ gl rrrcni¡co dcl rcrcurio
(Fi& 44)

§=
ü --..oi, --.

15



2. I ó Tcrmógrefo bimctílico

El elemto seas¡tlc dcl t€rmógnfo biuilico
consige en rrn¡ limir¡r serioirodrr fogrde por
dos ret¡les sold¡dos quc tieaco üfcrcntcs coc&
cieotes de dil¡t¡ción, sicodo los más us¡dos el
constant€oo (cobre ó0 o/o, acGto 4O o/o), 

'¡cf,,roniquel crom oiquel, «rtne n¡¡g¡n¡m. Un oc¡e
mo del ¡rco se €ncuentr¡ ftio y rl producirsc lr
veri¡ción de l¡ teqer¡turs ticae lmt vrririh
difercnci¡l de lrs *rperñcics limites y oomo
consecuencie v¡rú g¡ curv¡tur¡ inici¡I.

f¡f;aóEl¡qró

2.1ó.1 f¡rhrlricrto

El mvin*¡o dd biÉd, dcp<odiate de l¡
tcrycrrturl cc tnorfuido oodintc cjes y pdro-
c¡s d brrzo ponrphrnill¡ quc b .qli6§¡. EI
regi*ro dc los vrlorcs de tcrycr¡tr¡r¡ s€ h¡c€ cn
cJ tcrmgrenrr.

Tqnrb No 2
collrciñó.

l.too f*x¡

N.Z

-l tu rrÉ

Fi¡. a7 htd riróI¡-d¡i¡
¡6

Toni& cqr
!¡rlaño
ó. rrk*tí

Ca-.ld

El termógrafo, es el ingn¡mento que s¡rvc pü¡
medir y registrrr €n formr coatinu¡ l¡s vrri¡cio-
nes de l¡ temper¡turE eotr ¡¡¡¡a precisio dct 0,2
'C en el rango de -30 "C ¡ 40 qC. El uúrga dc
medid¡ del termogrrmr coryrcadc vrlorcs dc -
l5 "C ¡ 50 qC 

de t€mpcrttur¡.



Plraallo

flrú
-

ñ&,§ Yir¡ &C- d Eúgr.ro

2-16.2Eltqr-
El rcrmograma presenta límas horizootdcs
rubscisa) donde cada línea representa l" de tem-
peran¡ra. El terrxÍgrafo de rcgisro dirio (co
una rcvolrrióndel ¡¡mbu'de 24 bor¡s), l¡s líEas
venicales (ordcn das ) i¡dic¿¡ las bras y urcdias
hor¿s. se colc¿n rodos loe días a l¡s O7.m húas.

!Érca

T-rú

tn--t

ctarr-t
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*b*a Zl Miaccol¡ 2 f Itrta ?'l Vil'.n -3 ¿',

. a a - O - a a.ltrt F ¿ t a a a a a a ar,2.4 a a?¡aa-rra ra a a a l,¡ f a trr¡

ffi
-4*-¡--1--1--1-

---{-

#ffi +

#
#

ñ& aD E Tqre¡

t7

L¡- rb q¡a.ü

En un termógrafo dc rcgi§lo scrn¡n¡l (om un¡r

rcvol¡ci¡n dcl ¡ambq & 7 días), l¿s lireas vcni-
calcs l-¡nas indican las hras pr¡esdecada día y las
lírcas gnses, pÉriodc d€ ucopo dc 12 horas
(Fig. 49). Esc úpo dc termog¿ma se colaa
todos los dÍ¡s lu¡65 in¡¡¡di¡r¡¡r-¡6 Gtr¡cs & la
obecrvrcióo dc t¡s 07.(I) hü¡s.



2.163 l¡¡¡rrldh y cul*r d.l t rúogr¡rt

EI termógrrfo se inet¡l¡ en l¡ c¡set¡ maeorológi.
ca ubicándolo el ledo izquierdo corylct¡m.ate
horizontal y libre de vür¡ciones, con el elcmcato
sensible orient¡do €n el c€rtro de l¡ crsa¡.

Par¡ l¡ in$¡l¡cién y pue§r en scrnicio proccdcr
de le siguiente tttr"err:

a) Accionar le cerndure y rbrir h ceje prcecto.
ra

b) Sepenr h plumilLr dcl termgnme con cl
seprrador del brrzo portryh¡sill¡.

c) De*ornilhr le tuerc¡ m¡lcte.d. dd eje §io de
roteció,n; luego retirer cl ¡-rnttor lcvmt¡odo vcr-
ticalmente sb forz¡rlo pera no dcformrr el eje.

T!¡úba

d) Presionar l¡ v¡rilh elistic¡ o flejc ea cl
extremo inferbr de lr pc*lñe dd trdor y rairrr
el termogramr usedo

e) Drr cuerda ¡l rm¡nisoo de relojerh y, si es

neccsrrio, re¿ulrrlo rddainrlob o ¡tnsindolo

f) Anotrr ca cl lucvo trfmgf¡m¡ el ooúrc de h
eg¡cióo, fecür hon y nombrc del obscrv¡dor.

g) Colocrr d tcrmgrrm sobrc cl t¡mbor, de

mdo que d ocrcm ñ"d dc h Ei¡o. se s¡pcr-
poogr e h orrr, y €a ro¡ potbi.in td que cl flcje
bs rjusc ¡ ¡mbos ercreotoq sosaeabado el

tcfrmgfrD¡ c(m los dodos pur que oo se dc§pl¡-
ce. Al carollrr cl tcrmgrrol" arilrr quc el borde
infcrior sc rpoyc pcrftcumtc rcbre h pcsdr
infab,r dcl t¡dor.

EG

Cc5<r alg. nñ.a.6o

h) Volvcr ¡ cobc¡r cl trdor sobre sr eje y
brjrrlo coo q¡i.Ldo, sb toc¡r lr phmillr hlsr
.scgur¡r los piñocs coo h tucrc¡

i ) Llcorr h phurilh co tist¡, tcai¡¡do cuiüdo de

no clf8¡r cxcccivrmte. Acerc¡r le plu¡nill¡ ¡¡
tcrmgr¡úr y pocr el trúor ¡ h hor¡ ex¡ct¡.
h¡ciádoh girrr ca rcatil,o cotrrrio el que se

ticae q¡¡¡do & r¡rE\re pq el remim de
relojcrir.

t
r8



k) Cernr coo oddrdo h trpe dcJ i¡¡¡r¡mto.

j) Poncr lrph¡trilb taoú¡§ocúdtlrú8r@
por medb dcl sep¡r¡dor dd brzo DoúPfdh.
l) Conprnr el vrlor rcgirndo G[ d ttro¡ro¡
versus l¡ lectur¡ dcl tcrnónctro ¡cco
norma[..§usrr cl plúo c.ro c¡ c¡s ler¡úb
( cootr.§tc)

m) Vigilrr elftncionruúlto &lhrnrÉopo
eseg¡¡rars€ que L o[v¡ g cofigl
2.1ó.¡l il¡rt .Lirb
El m¡teairirno r rcdizr cr br rigÉla
üpectos:

a) Plumilh y tinte.

tr plunilh Eirryulrr : ti:ne'-. c+¡cild dc
l0 di¡s de operrciih laorl

- Si se sec¡ l¡ tint¡ ca h phmilh o ca ¡r¡ d@,
debe limpiúsc b rou¡r ¡c¡¡l¡d¡ co ¡¡¡r limi-
nr dclgrü. Lr timr dáe crrgr&losdí¡¡r¡tcs
o c¡d¡ vez quc sca !écs.rb.

- Si¡t¡¡r, mql¡p¡bc¡crlrdiwcih +'

AF(ñr).

- Si - ¡dd¡r, mvtr lr pdrc c¡ l¡ di¡coci¡1n

R, § (dow)

No cr por$b i:rrcdir ri¡co¡s de rdoirír
dbi¡, mdo Err¡t ddilo rqrrc utilizu
üftfrúr'Gryrr.¡¡.

c) Lúrtrrili

No c¡ oovaicr¡c ct¡r¡s¡r o bri¡r ú8í¡ c¡
o prtcs E vilcú., b¡ di+<¡iivos h¡cca mvi-
ri.-os rdfirñc Llc y poquin

d) Lnaú:zr

tiairr dc polvo ct ir¡r¡ao c¡ füE Fiidi-
c¡ o.n rra pcgaaa hlaL o ¡l rtr¡a dc td¡
h¡o¡dr.

2-róJ Vcrifrh - b e¡rii ü ttr¡i:r¡o

Pen qua b i¡ñrrciii dc u tcrógr¡fo s b
qrfici¡rt¡¡¡rc 6616¡q r dác vcri6crr si s¡
occilrcilh cs oqrÉ¡; ca¡ t¡tr h dcüc rcelzrr
d Oüsvrdor, oqr¡do hs lccarú cú lrs
toc¡¡r¡s dc fr r¡rriaoo & rixb y lútir
bopriroeorrce&crd¡r' dc¡ocrdo¡ bs
ci¡pilcs perce:

r) Lahtc4ctlrr-xin.

b) l-crrhrcq¡u¡úrin cr dtrúógrlfr

crLal¡rqry¡-

d) t-cr b tracln ú cr d tcrlignfo

e) C¡lc¡br h ordrb & bE t r¡üúG d.
úxin y rfr, crdo (r)- (c)

f) Cl*b crdribdt!ú¡ne, tc.-do
(b) - (d)

g) t¡i d vrbr dc (0 c¡ i3¡¡l d óc (cl iltce qrc
d:iróLbcneÉcihqq¡.

- Pera logrer rnr li¡c¡ fi.' ea ct rcgi¡¡o r dác
¡fi1¡¡' cuifi{ocrrr=rr h Fú¡ dc h plde.

tr pluoilb dcrcchrHc : til¡c¡¡¡ c+ril¡d&
dos meses y es rccúEób.

Cu¡ndo se recqle h ptui[r ¿c¡¡¿Ólc,
debe ser coloc¡d¡ ca d ¡io ¡lio, dG t¡¡ frr¡,
que el rrdio no s modifsr.

b) El reloj

Si dcAucs dc cirrto tic4o, d dra dc rd(ri>
rí¡ c¡dir dc vdocid¡{ r prodc hrr tirc
mr¡irndo b pdcr dd ¡c¡r¡¡dr

f,
-

It



Eirylo I

¡) Tcry. m* (tcrúmo) = 17.4 "C
b) Tcry. núx.(tcroóerrfo) = 17.4 "C
c) Tcq. nú¡- (tcrúmo) = lO 2 qC

d) Tcry. EúD. (tcmógdo) = 10.2 qC

e) Lr oscilrción dc los tsoóÉo¡ cc:

(b) -(d) = 17.4 - tOJ- 72'C

0 t¡ o¡cil¡cilh dd trroó¿r¡fo c¡:

(¡) - (c) = l7A-lOJ -72'C
g) Ealoccs d vrbr de (c) - (0

En conscorcocil le o*ilrcin dd tcruógnfo c§

cofTecte.

Ejerylo: 2

lógbo, vd¡ri por h coecrvrciih dc todo cl

irrürlelcugo.

E¡ d c¡so dc tc¡cr Psl¡rí'mo, crdr vez que

c.dric h E¡cdiu dácró coqerrr ¡dos ter-
móoa¡oc, t¡¡iadocuil¡doóosudbr¡Do del
tcrúuohúcdo.

Si r ryrwir ¡¡a¡ ditcr*i¡ r¡or dc 0.3t. el

obsv¡dc omi¡¡ú ¡ h f,Irqirin Rlg¡to¡l
rqdiv..

PrFdc mrrir, quc por dcfcit-irs dc r¡¡ i¡gru-

'rro ypor re¡n¡¡ct*¿rau¡s' si l¡rees¡-
rb r¡cql¡ado prn ccirurr m hs lcctur¡s
dc h tcqcr¡¡r¡ & ¡¡¡¡rrdo r loe sigubrtcs
ca¡(»:

- Si s roryLrr d tcrEóÉo rco, d obscrv¡-
dorc,&¡n¡ri hslcctuns Gal¡cohm.d. r¡cohol
ddtauisodcuúiu.

- Si cao oq¡fih¡ ca cl tcrqí¡mo hl'm.do,
oolocr¡ h u¡¡di¡r ca d tcrnimo scco y hs
le¡¡rr¡qrr dctimc&ctr¡¡¡rca cgcrc@furo
h¡ h¡ri com cr d cro aqi¡r, ca l¡ coh¡¡¡¡
dc ¡tco¡ot dd tcrfuo & trÉi.rrr.

- Si h rú¡rr sc prúoa ca cl taqi¡cro de

uúxb; * lccró cr d tcrúgr¡fo c¡ el F¡to ois
úoddtqmgrro ¡ e di¡.

Com @oerycür c¡ h q¡rvr &vi¡rircióo
di¡¡¡¡ dc lr tcqcrt¡rf d v¡b¡ mixim ocurre
gcecnbc prsdo el modio dú; s brll¡rá l¡-
dif¡ruir ctrc h l¡ct¡n dd tcrmóoa¡o seco

tdlo ¡ b¡ l3,m f6!§ i h dd tcflaógrrfo lcit
¡ h -liñ ho'¡-

Et¡ diÉruci r n ¡ b loco¡r¡ dd F¡to mis
rfo ddun6ru oútp-did. ¡ e di¡.

CDI

C¡¡&dvrhdd tffio so ¡ hs 13.00

lcrrorrla qrr h ddtaú¡nfo ¡ l¡ ¡úm¡
b¡.

(r)- (c) = 22J -ls-9
g) El vúr dc (.) / (O

= 22.3 t
= 20.3 qC

= 15.9 qC

= ló.4 "c

e) L¡ oscücioo de bc tcrEóúároo cs:

(b) - (d) = 2o3 - 16.4 = 19 'C

0 L¡ oscücih dcl tcroógrrfo cs:

6.a'c

En cosecr¡eac¡ h o¡cil¡ckb dcl tcrmógrrñ cs
incorrect¡. E¡ cr. sf¡¡¡cion cou¡ai¡r r l¡ EÉ
roccióo Rcgind prl sr crlibnciiiL

Not¡:

El error móxim quc puodc tolctrr rrúc r
tctmógrrfo y rD tcrnóúo cr dcl l.0qC.

2.fó.ó Atsr- L-.-ir.r Jrt ¡rÉñ t
t r¡ó3r¡f6

Tcoiq¡do co qur¡ q¡r ¡¡sobst r@ca @
rológicrs picrdca vrhr cr¡ndo s¡ iaq;
ür por dgh mtivo, d obgvrdor cryu

b

¡) Tery. uúx (tennóoerro )
b) Teop.mix (tcrnógnfo)
c) Tery. m;. (tcrmóffio)
d) Tcry.mh. (tcroógnfo)



¡) Lectu¡¡ del tcrmómo seco ¡ l¡s 13:00

hons = 20.5 "C

b) l¡ctura del prmto mis rho dcl tcroógrrfo
= 19.4 qc

l¡ difercaci¡ earrc t€roóffio seco y lr dcl
temógnfo ¡ lrs 13 hmes ¡cri

20.5qC - 19. l"C = l.4t

En¡onccs la teúp€r¡tr¡r¡ del teroógnfo

sefi l9.4.rc + 1.4 t = 20.E qc

C¡so 2

Si el valor del termómt¡o seco es menor que el
del termógnfo, l¡ diferaci¡ cat¡e umbos serí
reg¡de del v¡lor del prmro mis ¡to leil¡ ca el
termógrafo.

¡) l¿cd¡n del termignfo = 25.t qC

b) I-ectur¡ del tcnnógfrfo ¡ l¡s l3:ü) hons
= 24.0 t

c ) l¡<tu¡¡ del t€rmó@.r¡o soco ¡ l¡s I 3 :00 hor¡s
= 23.4 "C

d) t¡ difcrcaci¡ catre d termógnfo y d trrno
¡mo seoo ¡ hs l3:fi) hons serí :

24.0 qC - 23.4 "C = 0.ó eC

Tery. mixim¡ del di¡ será:

25.t "C - 0.ó "C = 25.2 T

- Scgr,b u¡€rrr h onvr mcinrdl tstrqé
r&¡Í¡ú ,r*rirn . tilc¡ f¡t¡, gc¡GrrhClle I tr
srlide dd d, pr bdd¡tgr¡¿rbrri - cr-ñ.-r-G\d Fo-+ fdo ld r-r
rT-¡-'rr-áy¡Id,hnrú

- C¡d¡ termógnfo tiane sr propio tcrmgrrm¡.
oo cs frúmrlrdabb oo¡oc.r u¡¡ tcrmgrrma que

no lc corrrcspodc r s¡ tipo y m¡rcl gorrespon-

dhrtc, porque € crd. tipo de tcruignfo. el
bimd cs¡ di$ñ¡do p¡n utr¡ decrmimd¡ er
plitud o rmgo. En h b¡r del iDsrrlrE-to se

indim d codigo dd tqmgrm ¡ us¡r, srlvo
codifc¡cion dd SENAMHI.

Ejcqlos:
r) Mrrce l-d¡ocht
Cri.lSD&eic¡ Eela

t2T -10 r +5O
82T -20 ¡ +40
82T 0 ¡ +ó0

b)R Fuc
C/idrp.bftb Fr,lz
1362 (103) -35 r +45

135-2 -15¡ +¡rc

Cútgp SENAMHI

l0t0
1009

Ctligo SENAMHI

1002
t003

Corrccioncs

El tcrmógr¡fo dáe regit¡r eproximrdrmte
165 rni¡¡mg vd,orcs quc los obscrv¡dos ea los
t¡rmóuoa

Tó rñ¡!Éer l,rrD e g,-¡¡r'¿o [a¡
rir rtil & -E-¡LG¡.b d
cip á;-luln¡¿.¿
tuL-I-¡r.

a

c) Lrctun del termógrrfo ¡ l¡s l3:0O hor¡s
= 19. lqc

hrcicado corymcimes co hs obqv¡ciones de

l¡s 07:ü) hons Si l¡s teqcrrt¡¡r¡s extrem¡s
máximr y mínir"" se producen en hons diferentes
de lr¡ hon¡ norm¡les 07:ü) y l9:0O horrs se

rplicrrin hs correcciocs segrin lo regisrrdo por
el tcrnógnfr ca ésc di¡; tcniendo cn cueot¡ que

ditúo in¡nmto se cncr¡eotrc bien cdibrrdo o

eo g¡ d¡ñcto s oo¡ozc¡ gm cc¡rctihrd s¡ error

Por rrzaes de co¡gruociin c¡¡s i¡dic¡cioes
poco.pocovú h procisiin exigilrr
si los v¡lorcs srycr¡n co I.0 qC; cl obscrvrdor
¡ourísoürc dtmillD dccffirstc (Fig.47 N'2)
prn c&ctrer h corrcccii[ d rc¡¡iz¡r dich¡ trre¡
drri pc$rcñc gobcs sobre h crj- dcil instrum-
to prrr vcoocr d r@i.ro (i¡.rs¡) dc los eies
y p¡¡Ep.s"



2.f 7.f C¡r.cldlicrt qc a.!a. rt-¡i b IÉ
DGüt¡ Mca.údii(r

t s hsm¡m¡osprr hrodicnncrÉdD
logrcrs dcbca rc+od.r r toe igú*s
requcrirbtoe:

¡) hci¡iib c¡ l¡ co¡¡ub dc uPatcr

b) Fr¡¡cir¡biü¡d

c) Frci[drddcreirYlon

d) RoUr¡ecz V etfr¡ & &rci¿h

e) Noc¡il¡d H.d¡ & É--¡¡o Yo.
t¡ol.

2.17 2 W*iúÜ.td.* Ú. tlú...

e) Directes:

Son hechrs por ucdio & ir¡tndo¡ $¡c Po-
s€€n s¡s cl@to¡ nÓl¡¡ o re cr d
mism prmto dc di¡iír

b) R@t¡s:

Cu¡ndo d dmto sca¡ülc cri ¡ticú ¡ cirtr
,liqr¡ci¡ dc &,críd 6gndor.

c) Iodircct s :

Smhcchrspo modb &od¡mro olaa
m¡pi¡ic¡s (rrdlc.' r¡Cóú!. ihñit . rr.
drr€6 üp[.r, ác.)

2.r7J Crttr¡-t¡-b&b--
r¡l¡¡d¡¡

r) bcrdr lcúrcür :

Si biá l¡ rc+rs¡ & n irr-o d'rrr-
lógico r ur crdñ rüo dc h v¡I¡L ¡ di
no es irñicr, cs Eb F r tilqn &
rcq¡c¡¡ s d u poÓb e br cñctr&r
fi€fdcf qig¡lúid¡dc & itna

E¡ ñ¡oci¡ dc s¡ i¡crci+ b¡ i¡¡nua ao
rológbor r rgnpo cn iutnslos dG FiE
ord¡ (tc¡fuo dótt¡ico)y& ¡cg¡rdeord.¡
(velar wiU).

U¡ h¡tnñto so rrc rCüdrd qrrc lr
rE$Eil. po&¡ paUc¡ lryort¡tcs da¡[cs dd
coqort rd.Ío dc b vlrirbb, datrrr qr be
b¡trrÉos ¡¡pcr¡ar¡¡c Po&ir r.sftr
da¡[c¡isios

b) E¡r¡ctiud

LJ¡ i¡¡.-a¿ao cs GcrÉo i $ rr¡prcrr cs

co,qúble cr l¡ '--b dr cilbtlciil y l¡ rGs'

Frt c Epmú.cibla

c) §i¡rúilil¡A

d) f¡affr;iUa cr b rcryo:re.

Lh in*¡o'i-" hE c¡Pod6.Ld c¡ h
rÉprrcf¡ ¡i cs i¡a¡iiro . todrs hs vüi.ttbs
Éúologi¡¡ Gfi§?to . ¡qr¡É[¡ q¡c fc¡¡
dir.

c) lirlidrd a b rc¡urr

$cffi:
l¡cffi & brfrgaÉG¡otiF
gillrcrrr Érror dc rcfr iaut-i Era
dócsffid¡&r-¡tdqrrhcio
Éc-¡tr¡&¡¡ro Ét tr bri m
apo-lc.

LfTI DrtÉ l¡d Eriltr

h cÉcún¡¡ col¡t¡u¡dricr qrr
pir e.-.*- d --¡¡-'-dco &b¡dlti
¡¡ü¡e aif c¡sb¿¡¡-¡c

?

2.1 7 Mi¡ce{i¡cr¡

Lr¡ troo ti- b:rr rcPucrr b¡ i d
vrbrrtc ¡rüd¡c¡r¡ ñrihlial&(ú¡d. (h
svr & c¡üL¡cihcurú). l.r frü cs

dablc drdo quc 6:ü¡ u riilr Y cxrrrr
ircrpohíi cle d- dir-rÉ.dJmlc3 dG

LcgL-



d) l.os vdores r rriglr e dicl- Ffú fir¡

e) t¡ incrpo¡riÉr crt¡o dicho. vrhr.... b)Tcnróuo¡&ipr

,{Jlr?nrpid¡d tlrr qorrÉi
al pmb cl c(r3acto o6 otro eapo óc rüb
rcúG cú¡do téñ¡ico, too¡ r¡¡ vrlor ürito

b) El qrcrpo tcr¡mét¡ico

E¡ t'.clh de h propin¡d taurÉoicr dqiü

c) tor putor fiir & L cr.-.^*

Cqvicao coiL¡r sirco¡ñi¡¡ o $tr o¡
lo rús cr¡bL. peó¡É pú. SE h cr¡l¡ a
ñfue rcproücüL ca d *-fo y cr d
€+¡drr.

T,

tli.lo AF L*

2.17.5 hopirirdcr Tér¡ir¡ r& rrd- ¡
nctcorolqír.

¡) f,lil¡rib & r ügün - .zr¿o ct r ü
dc virhio (trnálrroc omn4 & -rh1 &
mh;n , dc nUo, ¡cotcr*uu y lrüb
tos dc qur).

c) Colú dc era¡ & u¡¡ D¡& dr d
corycrr po óorf 

- 
-q¡r{ T-tÉ

di&rcatc¡ cocú¡i¡c¡ & fltclh y g c-
s!|¡lo.car¡-É-r(t-rtÉrh*rl

l) Vsirih&r¡o¡ ¡riracá chb¡ ¡r ¡r¡
rrr.i¡ o mh óc r¡¡cn¡ (n*r:a y

t r[itsEi).

¡.r7, lt--¡-¡Úc-
r) Toúuboú¡ ¡ h sf¡ibtlú
&rrl,íryllo:

i) Tc¡nfuer & mb c vlb (tcr
rfuocuúr &¡ú¡il¡, &ú.
g¡rq¡-r+tabüqndr
mr)

ii)Túaor&rrrirr¡Élr
vikb(tcrmfuroróü).

i)fri¡ors-
AarLni¡¡idós¡¡ic.c-b
tarprú.

i)Tcr¡dr¡r

Amto h nifci¡ dóÍ.'hri.h¡i
rychtrqrrare.

117.7hlilttadtfc¡.ua

e)Trr üe prSo dc oüc&ió¡-

b) Tbco l$r Ffo dc cqúó

c) Tb r pc-l& codcitr b eogrú
¡&ú-
ü)T-re \ir q¡dd¡d t¿rÉ

c) Thrl rle onaíiüat&ü

T

tl

bl Dc¡¡rolb& r¡ ñan ffi ¡ñ
l¡r soh¡fu¡¡ dom citúo h5 pc lrqrb¡dib(!-oqLr).

I

I
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2.lt Gla.rb
.l lE l- C¡lor

Es r¡¡¡ de l¡s formrs de mr¡ifc¡rrie h eoergir
que trensfcre Gatre b6 c ¡apos c,oo difiñ¡s
tenpa¡tr¡r¡s. Scasrciih quc e4crim¡ el q¡cr-
po ¡nirn¡l olndo s tcqemtun es i¡fcrior ¡ h
de otro c-r¡¡lquic¡¡ quc lc trrroite h rlyr po'
,;ont¡cto o r¡d¡ció,n. Au¡¡en¡o oC¡¡ordi¡¡io de
teopa.tun que expcriñ¡ cl ercrpo uiml
por c¡r¡$s 6si,ologic¡s.

2 IE 2 - C¡Ior Ecpeciñco

C¡¡tll¡d de c¡lor neoeerrir prn quc rumtc lo
(' de teqer¡o¡¡r de l¡ ull¡d dc m¡s¡ dc rm
cuefpo
2 lE.3 - Cmduccio¡ de cdor

Eo el proceso de codr¡cciri¡. cdor prsr dc un

cuerpo. mis crlicate ¡ oüo más frb. sin que hryr
tr¡nsfer¡ci¡ deñ€rir. Loscloqrc¡mlccr¡l¡res
que s€ produc€o cr¡mdo l¡s mléq¡l¡s mis Épi-
des y más crlicotcs so[cu r hrm¡r frirr y lcaus
se t¡rducca eo uo¡ ¡cclcr¡ciih dc c*¡s ú hin¡a [l
c¡lor se tn¡uüe dc prrtiarh rc putíoh. bs
.liqr¡¡circ su{-ñcirticccn h nior rptiud pr¡
u¡¡mirir cl crbr por ooórccio, ¡ri bc ¡ólido.
sm bucaos crdr¡ctqt¡ ócl crbr

2 lE.4 Coovccci¡n dc crlor

En ese proocso, cs el propio q¡rrpo d qr¡c
trusportr crbr cu.odo * @hzr. Si h tcq+
r¡tur¡ dc h ¡tmó¡fcr¡ r¡¡*tr, l¡ prGdh vE¡
Por lo t¡¡to el ¡irc c¡li¡¡tc rc elanr y el
friodcccicadc prn rcr4hzb proúrciiile
conicutcs dc cmvtcci¡ glc rtnrtl d rirc.

2 lE 5 - Cooó¡¡tivil¡d tcruic¡

L¡ cooductivid¡d tiroic¡ cs'-. propic¡l¡d fi¡icr
de l¡ mr¡cri¡, ca gcacrd dcpcrdc dc h tcryc¡r
tun. de h prcriiin y lr lúrnlczt & h Eür. t-r
coaductivirLd trír¡i¡ c¡ ¡¡ro¿r¡cr"¡c igr¡¡l ¡
l¡ c¡¡tid¡d dc c¡lo,r qu. ¡trñ¡tr l¡ u!¡d¡d &
arer dc r4<rfcie iaáui¡ ca l¡ r¡il¡d dc
tie,ryo cuodo d grrdkrtc dc tcry<rart cr lr
u¡id¡d.

2.lt.t Cat¡aido dc hud¡d

tfuncdrd cotcaiL t¡ l¡ porci¡¡ dc lcJo quc

cri por cin dc lr crpr dc rgur. irchycado cl
vrpor dc ¡tu¡ prcú.atc ca los po¡ot dd s¡do

2. lE.9 Dil¡t¡c¡r téruic.

Todo c¡úb dc tcapcrrun co rm q¡.rpo d.
hrgrr r quc étc s dil¿c o e dr¡it¡E cto sc

dcbe r que tode vririi dc t¡qcro¡¡r oc¡eo
r¡¡ rrn! ¡nlyor vibr¡cii oloo¡hr ca d cr¡crpo

Al mvq- Eús ripiro l¡¡ olbha oqpo
nr¡or eprio. Vo¡ por do qrr todr dihr-
cih o cmtr¡ccioo dc bs aapos podc u
pcrjudirid o bcr¡fciro.

2. lt. l0 Efocto dc iavs¡¡d¡¡o

Efccto dc c¡l¡at¡mi:ato circiio por h mó4re
h.c¡ l¡ ticrrq dcbi¡io rl Locto dc qrcb oó¡ft¡r
(prhcirrhcate $ v¡por dc l¡D.) fuvc r
ftúitc nd¡cim infr¡rñr¡. (El rcro ca hs
coccrtrrcinc¡ dc grs ce L rrrn¡i.&t'r. sc

cfio¡ quc ¡uÉ.ri h tr4cran cr L tLr. I

E¡ da¡lL: l¡s hgi¡dG. dG cd¡ qt¡ dc l¡
rrdbcií¡ rlrr m t¡¡dilr üttuc ¡
tr¡vá dc l¡ d4n prn r rbuvidoc por b
r+aÍña rcrretrc l-¡ urr r l¡ lG¿ tEG
cao oD rrdirb tqraarc & cdr hrg¡
(iñüñ*rf r¡¡ po¡cih & h q¡¡l ¡ ¡bsvil¡
pcLoórftn yrnz-ortü Afo dc
c*o c¡criil¡ &vrdrfri h rpcfcic dc b
tlrrr.
tr trqcrarr pmdio dc h qcrñri: dctodo
d¡lobo trncac cs l¡l qC, ectd4O qC o¡or quc
lr tcrycrur rGSEür p¡¡ d cntrb de l¡
rrdirih dcu oapo rqro ¡ htr! pro
rdb d. l¡ ti.rrr d st

E¡ a¡¡¡, ¡¡ ooqrcrdcrclccpto ddc&eo
dc i¡v:rr¡dcro, quc cl ¡-t-qri¡to dkir¡d
ieo¡tac cs dctilo ¡ l¡ ndirih r¡Ori¡d¡ dc b
oó4r¡. f.ospod¡¡dcvil¡io&¡ ivc¡¡¡do
¡o ñtc¡rr r-f.-'rr--iglI¡ !. h rEó4fr
frirdo ¡I¡¡ürp.r¡Et c. dira¡da
m,&¡Idrúc.

aa



I lt. ll Esc¡l¡s.

En u¡ in¡¡rumoto de medicim, tienc u¡¡ scric de divi¡ioes perr lea el vrlor dc ¡¡¡¡ mrgnitud o

de uoa reguleció,n.

2 18. 13 R¡dbcion.

[.misi6¡ s tranderenci¡ de eoergi €o form¡ de onüs o púticr¡¡¡s clcctrormonáis¡s

I 18. 14 Teryer¡tur¡

Mrgnitud fisice que c¡r¡ctcrizr d mvi¡Éc¡ro ¡lc.¡üb rndio de hs mléq¡l¡s dc rn ortrpo

2. 18. l5 Termogrrma.

Regrsro hecho por ur t€mógrrfo.

3 IE. Ió Tieryo de re+uege dc los tcrmómos

Se recomie¡d¡ que le consrntc tic4o, dcfuih com el ticryo neccs¡rio p¡r¡ que r¡¡ termóoet¡o
regisre ó3.2 o/o de u¡ c¡mbio ingurineo de hs tcry€r¡tur¡ dcl ri¡e debc cg¡¡ coqreodür eatre
30 v 60 segu¡dos, coo rma vclocid¡d dcl vi¡to dc 5 m/s. t¡ cone¡¡te tic¡ryo es mós o mcnos
inversam€nte proporciond ¡ l¡ niz cu¡dnd¡ dc l¡ vdocidrd del vieoto.

25
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