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El SENAMHI conocedorde la realidad nacional, en lo

que se refiere al difícil acceso a los lugares de nuestros andes
y selva amazónica doode está¡ i¡staladas las estaciones meteo-
rológicas e hidrológicas qne conforma¡ la Red Nacional de
estaciones Meteorológicas que no permiten la capacitacióa "in
situ", ha dise ñad o el i¡stn¡ctivo'PLLñ{[O METRIA" orientado
a capacitar al personal de observadores hidrometeoológicos
bajo la modalidad de educación a distancia.

En la educación a distancia el principal material de
estudio utilizado es el texto autoinstructivo, complemeotado
con acciones de apoyo y reforzamienlo en cada una de las
Direcciones Regionales del SENAMHI.

Los úelos sotr orgnnizados en módulos autoinsln-rctivos,
estructurados en forma lógica y coherente, dirigidos a faciütar
el aprendizaie, considerando básicamente et QUE APREN-
DER?, COMO CORREGIRLO?, y COMO SABER SI IIA
LOGRADO LOS OBJETryOS PROPUESTOS?.

El inslrucüvo es un documento de trabajo y con su
apücación se espera normar y estandarizar el proceso de la
medida de la precipitación así como mejorar [a caüdad de las
observaciones.

Coroncl FAP
LUIS ACOSTAALVAREZ

Jefc dcl SENAMHI

La educación a distancia es una estrategia metodológica
para el estudio i¡dlvld¡¡¡lizado y se sustenta en la responsabi-
üdad, dedicación e i¡terés de los usuarios, segúo sus capacida-
des, ritmo de esfudio y tiempo disponibles Para realizar su
aprendizaje.



Todos los <rias del año y durante las 24 horas un qJérclto silencloao
de observadores mcteorológicoa, repartidos a lo la.rgo y anctro <lel
tenitorio peruano y d€l mundo €ntero, realizan a la misrna hora las
obgeraclones del tlernpo y el cllrna.

f,t vorutnen de dat<;s obt€nldos ea cnorrr¡e; y c.ada dfa una l¡lrnenaa
cant,rda<J de datos se pasa al Archlvo Itaclonal
lliclron¡eteorológica, donde se conc€nttan, analizant y
m últrples aplicaciones.

de Inforrnaclón
conaervan paftt

En el carnpo de ra mereororog¡a corno en la mayoda de rac cienclas,
los fenórnenos rnete orológlcos deben ser observados, medldos. reglstra-
dos y proc€aados si se quierc que ¡oa prondsüicoa y las inveatigaciones
pernriLarr compr€nder los mecanismos de esoa fenóm€nos y su aplica-
ció¡r útil en ta planificación y ejecución cte proyectoo de ingeniería que
dcp€r¡den dlrcctarnente de laE condlclones del uempo y <lel cllrna. corno
es la hidroelrergia aglcultura tranoportes. cambloe c[rnáUcos y ta
conservaciÓrt del lnedto ambiente, etc orientados al desarollo econo
mico y social clel pai8.

L,os hecl¡os señalados anterlormente, exlgen la nec¿sidad de contar
(.on el personal de observadores meteorológlcoe blén capacltaoos. con
tal lin sc tra dlseflado el prograrna de capacltaclón a dlstar¡cla en
ol¡gserya<-iones del tienrpo y el clirna. Esta m odalictacl de capacitación
d dist¿il r(-ia se.¡ustrfica porque los obselvadoreS ae encuentran er¡ lugares
rnuy dlsLriltes de ¡as DlreccloneE Reglonalee y de la s€de cent¡al del
sDl'tAr'lnl por scr elroc ros que tlenen el prlmer contacto con las clenciaa
de la atrnosf era -v las Ldreaa cle observar el ilempo y el cllma es la baae
dc todo ¿nálisis pustenor; por ende, su información <tebe ser al[amente
t:orrtiable

El lrtód ur o t" I de Pluvlomet¡{a está orlentado para ser udllea<lo como
guia para ef ecLuar ra oberaervaclón y ¡nedlclón de la preclpltaclón. Dn
sus contenidos se tratan asp€ctos t€óricos y pÉcticos relalivos a la
precrpttac¡ot I _v l()a ¡nEtrumentoa que ae <leacriben aon loa gue se utilizan
(:n la Red 'lar:ional <le Dstaciones Meteorolfutcae del gElLAMnl.



Lograr gue eI Observador Meteorológico,
sea capáz de conocer apropiadamente
los conceptos básicos sobre los proce-
sos de la preclpitación, su medición y
registro de una manera precisa, confiable
v honesta; asÍ como, la de valorar la
irnportancia de las observacio¡res del
tlerrrpo y el clinra. conto un primer con-
[acto directo con la naturaleza y las
<-rencias de la atmósfera, el cual consü-
l.uye la base de las múltiples aplicacio-
nes de la hidrometeorologia y su contri-
bución al desarrollo económico y soclal
del Perú.
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OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del Módulo Ne I de
Pluvionretria está orientado a:



OBJETryO§ ESPECITICO§

El Observador Meteorológlco al térnüno de la
capacltaclón y autoevaluaclón estará en condicio-
nes de:

I ) C<¡nocer los conceptos báslcos sobre la precl-
pttaciórr.

2) F.ealizar las mediciones de la precipitación con
preclsión y exactltud.

5) Registrar la lectura de la precipitación en la
libreta de observaciones meteorológicas en for-
rna leglble y t)orresta.

5) Asociar el conrportarniento de la precipitación
co¡r la situación rneteorolfuica al monento de
realizar la observación.

6l Responder a los requerimientos adrninistrati-
vos de la estación, y la atención a las necesidades
de la comunidad y el público en general.
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4) Ma¡rtener operativo el instrumental de precipi-
tación.



CONTENIDOS DEL APNENDÜT,,A,IÉ,

l. Introducción
1.1 Meteoros
l.l.l Clases de meteoros
1.2 hecipltaclón
1.3 lvledida de la precipitación
1.5. I Llnidad de medida.
1.4 El pluviómetro
L5 Métodos de medlda
1.6 Exposlclón e instalación
1.7 Errores en la medida de la precipitación
l.B Modo de operar el pluviómetro
1.9 Pluvi«inletro cle zonas <le alta precipitación
l. 1O Registro pluvlométrlco
l.I I Pluviógrafos
l.l2 Pluviógrafo de flotador
l. f 2.1 Pluviógrafo de flotador tipo flellmann
1.12.2 Exposición
1.12.3 Instalaclón
I . | 2.4 Funcionanriento
1. l5 Carnbio del pluviograma
I . l4 Mar¡te¡rirniento
I . l5 Formas de precipitación
I. 15. I Por su naturaleza y aspecto
I .15.2 Por su lntensldad
1.15.5 Por su duración
l.l6 Deñnición de términos
1.27 Bibliograña
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Dl Observador Meteorológico recibirá al comienzo
del progran¡a de capacltaclón a dlsta¡rcla en ob-
servaclones del tlenrpo y el cllma, el Módulo Ne I
Pluviometría, que tiene adicionalmente una pn¡e-
ba de autoevaluación pzrra comprobar el proceso
de autoaprendizqie.

el pafticipamte estudíará los contenidos teóricos
y prácUcos del presente ¡nódulo co¡l r¡ruclra aten-
ción, y cuando esté convencldo de haber apren-
dido las lecclones responderá las preguntas de la
ptreba de autoevaluación sin consultar el módulo
u otros textos; luego verificará aus respuestas, si
tuvlera ntucl¡os errores es recoulel¡dable volver a
estudlar con más esmero y nuevamente respon-
der las preguntas y reniltlrlas a la direcló¡l lndlca-
da.

Al final del módulo, si el observador ha respondi-
do las preguntas del cuestionario de
autoevaluación satisfactoriamente en más del 7O
oio del cuestlonarlo, reclbirá el certlficado de
capacltaclón.
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1.0 l¡troducc¡ó¡
La pluüomctría estudia la medida de la
precipitación que llega al suclo cn forma
dc lluüa, llovizna, nicvc y granizo. La
mcdida dc la prccipitación tiene por fina-
lidad tomar tode la información sobrc la
c¡ntided de precipitación quc cee cn un
pcríodo dc ticmpo dsterminado¡ adc-
más. permitc crzalu¡r su distribución cn
cl tiempo y en cl cspacio.

l.l l¡Ictco¡o¡

Los mctcoros son fcnómcnos visiblcs y
audiblcs que se presÉ'ritan cn la atmósfe-
ra cn forma dc precipitación o en suspen-
sión dc particu las sólidas.liquidas yotras
dc naturaleza óptica y eléctrica.

l-l-l Clr¡c¡ dc lclcoro¡

r) H idrorotooror

Los hidrometcoros consi¡ten cn un con-
junto dc particul¡s de aqua líquide o
¡ólid¡. cacn y catón flot¡ndo cn la at-
mósfcre o dcpositados crr el suelo, como
las nubcs, la lluvia, cl granizo, cl rocio. la
cecarcha, la nicbl¿. etc.

5) L itcrctc oror

Lo3 litomctcoros consistcn cn un con-
lunto dc psrticulas sólid¡s no asuosa¡r
qu€ son lcvar¡tados dcsdc cl suelo por la
acción dc la fucrza del viento, como cl
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polvo y olros componcntcs dc orígcn
orgánico (anhidrido csrbónico, mct¿oo.
efc). Fit.l

Fi8. I Liao¡ot orú

c) Fotor otooror

Los fotomctÉoros son fcnómcnos quc sc
producen por rcflcxión. refracción c
intcrferencia de la luz sol¿r o dc Lr lun¿,
como el arco rris. el halo, ctc. Ft. 2
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ctc. Fia. 3
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FX.Z El ¡co ii
c) El.ctro-.t.orc¡

Los clcctromctcofos ton m¡r¡ifcst¡cio-
nes üsibles y ¿udible¡ dc la electricidad
¿tmos[érican corno el rclómpago. cl tuc¡¡o.
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Fig. 3 Elcctrornctcoro

1.2 Prccipit¡cióo

Sc dcfine la precipitación como el prsduc-
to liquido o sólido dc la condcnsación del
vapor dc agua quc caÉ dc las nubes y se
dcposite cn el suclo. El término precipita-
crón dcsigna la caida dc la lluvia, Iloüzna,
granizo. nieve el roci§, la niebla etc.
A contrnuación se definrcn cada uno dc
estos términos:

r) Ll rv ir

Es la precipitación de paticulas dc 4gua
en forma dcgotas grueoas, cuyo diámetro
cn mayor de O.5 mm. Eotas gotas ticncn
una distri bución ampliamentc dispcrsa
unas dc otras,

b) Llovitrr

Es la precipitación dc partículas dc agua
cuyo diámetro cs mcnor que 0.5 mm. y
tiene una distribución bastanlc próxima y
uniformc.

Es la precipiteción de trozos de hielo dc
fonna csféricar cuyo diómctro varía cntre
5 a 50 mm, que cacn separados o aglome-
rados en grupos irregulares.

d) xiGvG

Es la precipitación de hielo ramificado en
Iorma de estrellas y cxátonos quc ee
sueldan cntrc si formando copos,

c) l{icbh
Son gotas dcagus microscópicaa auspen-
didas en el airc, quc rcduccn la visibilidad
cn la superficic horizont¿l de l¿ tierra a
menos dc I Km y liarcn una humcdad
relativa d,el IOO Vo.

g) Ererrch

Es cl depósilo de hielo de aspecto crista-
lino cn forma de esc¿unas, plumas y aba-
nicos quc sc form¿n a tcmperaturas mc-
nores que o! C sobre las hierbasy el suclo.

l -3 ldcdid¡ dc lr prccipite-
ctoD

La precipitación es uns variablc mctcoro-
lógica discontinua y alc8tori¿i ou mcdidr
es dc mucha impoñancia para diversos
objctivos cientificos, como los ca¡nbios
climáticos, la planificación de los proyec-
too hidrocnergcticos, cl ¡aacamicnto am-
biental y la producción agropccuaria

t.3-l Uridrd dc rcdid¡

L¿ mcdid¿ de la precipitación sc qxprcaa
en unidadcs lincalcsi cst¿ unidad rcquicrc
definir l¿ unidad dc ticrnpo (dc 24 horrs)
y la unidad dc supcrficie como d mctro
cuadr¿do (l m¡ = l0O dm¡) y como unided
de volúmcn (llitro = Idm¡).
La cantided dc prccipitación se cxprcsa
por la altura dc la c¿pa dc aEu¿ guc cubri-
ría a una superficic horizontal, csnsidc
rando quc el ¡gua dc lluüa no sc picrdc
por infiltración, escurrimicr¡to y 6/apora-
ción. Le canrided de precipitación (Q) sc
exPrcsa como:

7
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c) cruizo

Í) Rocío

Es la deposición dc gotár dc agus Gn

plantas y cn cl suclo, proccdcrito dc l¡
condensación del vapor de aRua contcni-
dos en la ¿tmó¡tcra cua¡rdo cl ciclo cctá
dcspcjado.

L



V

La Fis.,r mueslra la cantidad total (Q) dc
precipitación quc llc¿¡a al tcrrcno procc-
dcntc dc la.s nubcs cn un dctcrminado
período, sc cxprcsa como el espc3or con
quc 1 litro dc agua h¿bri¿ cubierto un¡
proyección horizontal dc I m¡ del suclo¡
cs decir, la cantidad de prccipitación está
dada por Ia altura cn milímstros. Asi por
ejemplo, la prer;ipitación de 4 mm de
altura equívale a 4 litros de lluvia por m2 .

1.4 El pluviómctro

El pluviómctro es el instrumento para
nredir la cantidad de precipitación. En la
Frt. 5 SC muestran sus pañcs.

.) El Rccepaor-

El receptor ticnc unabocade 2OO cm¿ de
áreay l6 crrr de diámetro. La superficic dc
la boca dcbc construinse con una prcci-
sión del O.5 7o.

Un cmbudo que se cncucntra cn su inte-
rior recoge la precipitación y la vierte en
un jarro llamado colector quc cstá insta-
lado cn cl intcrior dcl dcpósito de rgtcn-
ción.

Fia. 1A¡tura dc prccipitación Q . I nn
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El borde superior cstá limitado por un
aro bicelado de broncc ¿ cantos vivos,
que cstá soldado al rcccptor.

El receptor debe estar diseñado de modo
quc se impida quc la lluvia salpiquc hacia
adentro o hecia afuera, de mancra que la
pared vertical see bastante profunda y la
pcndiente del embudo suficientcmcntc
inclinado. r¿ :-a.
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5) El Col celor

El colcctor tiene una boca bastantc estrc-
cha. lo suficientcmcntc protegida de la
rad¡ación solar. a fin dc reducir al mínimo
las pérdidas del agua por ev¿poración. Sc
coloca dcntro del dcpósito de rclcnción
§obre tres bridas de centrar. Fig.5-b

c) El dcpórito do rotc¡ci6¡

El dcpósito dc rctención sirvc para alm¿-
cenar e¡ agua de lluvia cuando el colector
se ha rebalsado y ticnc una capacidad dc
235 mrn de agua precipitada. Fig. i-c

Si Q es la canlidad total dc ¡gua que
contienc un pluviómctro de diámctro (D)
y una altura (H)i y

Si q es la ca¡¡tida<l total de agua quc
csntie.nc una prsbsia de diámclro (d) y
u¡r¡r ¿ltur¿r (h)l se pueden cxprcs¿r cofr.l::

7
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Fi¡, 6 p,¡obctr dc 10 ra

a %ID¡H

q Y,trd' h

( 1)

12)

(3)

Como: .l a sc ticnc quc:

%f d2 h %1D¡ H

Simplificando % I cn ambos micmbros dc
la igualdad (3) y dcspcjsndo h sc ticne:

h n(ola)2 (¡)

¡ = 1D/d)¡ (5)

Es decir, que la unidad cn la csc.¡a dc la
probcta que correspsndc 8 I mm cstó
d;.,!a pcr t¿ ec,ra:'Srr l§¡

9

1.5 ltétodo¡ dc ucdidr

Para medir la precipitación captada cn un
pluviómetro se usan la probeta y la regla.

r) Lr probctr

La probeta es un cilindro de üdrio o
plástico transparcnlccon un rcducido co-
eficiente de dilatación, sobre cl cu¿l cstá
especificado el t¡maño o tips de
pluviómctro que sc utilicc y tiene el fondo
de forma parabólica. El diómstro de.bc ¡cr
inferior al 33 Vo de diámetro dcl
pluviómetro, La FL.6 muGtra la pmbctl
cuya capacidad máxima es dc lO mm
para pluüómctros quc ticncn un diómctro
dc 1ó cm y 2OO cm¡ dc área. L¿ mcdición
consistc cn transvaser el agua contenid¡
en el colcs.tor a la proheta Braduada y
obtener en ell¿ la altura del nivel que
alcanza. Para c¡1o se debe graduar la
probeta. cs dccir, cual cs la distanciaen la
escala que correspondc a 1 mm de agua
presipitada.

Si H = I mm se concluyc quc:
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b) Le rc¡le

La rcgla adecuada es ar¡uetla quc no
absorve el agua, con un escaao cfc.cto dc
capilaridad y dc 30 cm dc lontitud gra-
duados en milímetros.
También se pucde mcdir la precipitación
midicndo el peso total del colector, rcs-
lando su conlen¡do dc l¡ l¿ra ya conocida,

l -6 Erporicióa c io¡trlrció¡

b) El pluviórnetro debe instalarse a una
distancia horizontal de por lo menos 4
veccs la altura dc los obsláculos circun-
dantes de modo que el flujo de aire que
p¿¡se por la boca del pluvióntctro sea lo
más aproximadamcntc horizontd. Fis. I

d) EI pluviómctro debc ir colocado sobre
un soport c dc madera en posición vertical
bien plantado en el suelo para resistir Ia
ección de los vicnlss fuencs y la cabeza
del soporle debe cslar a 1Ocm. pordebajo
de la boca del pluviómaro.

e) El piso dcbe estar cubicfo dc césped
para cvitar las salpicaduras. El perímetro
dcbc estar cercado con malla mctálicay la
pucrta asc8urar con un candado para evi-
tar robos o cl daño por los animal6.

f) Mantcner limpio de hojas y polvo el
intcrior dcl pluüómctro.

g) Dcbc cuidarsc quc el ero dc la boca del
pluviómetro no sufra golpcs que alte¡cn
su forma c¡rcular, pués. cntonccsi la pre-
cipitación captada scró altcrsda.

.,N
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Fq.7 Erpcición dG¡ CuvifuGtr,o

l-7 E¡¡o¡c¡ ca l¡ ocdidr dc lt
prccipitrcióa

a) El cfccto dcl viento sobrc las boca dcl
pluviómetro impide la captación real,

b) Mojadura dc las paredcs intcrnas del
reccplor, colcctor y el dcpósito.

c) Evaporación dcl agua acumulada.

d) Salpicadura dc Eota.s dc agua procc.
dcntcs dcl pluüómetro o que entre ¡ é1.

e) Nievc arrastrnda por cl eirc quc cntra o
s¿lc del pluviómetro.

/

to

La inst¿l¿ción ideal en nuestra realid¿d
geográfíca. por lo general bastante acci-
dcntada, cs difícit de lograr cn la práctica
debido ¿ los efectos fisiográficos y al
campo de vientos quc distorsion¿n la
captación efectiva de la precipitación.
Para obtencr una mucstra represerrtaliva
de la preciptación caída en un lugar. es
rccomcndablc scguir las siguientcs pau-
tas:
a) La parcela del terreno debc ser llana y
un poco alejada de la influencia inmediata
de obstáculos como árbolcsr casas y con
u¡ra ubicación tal quc constituya una buc-
na rcpresentación dc las condiciones co-
lindanles. En lo posible la estación no
debc esl¿r situadaen laderas muy inclina-
das o acantilarios.

c) La boca dcl pluviómetro dcbc cstar a
una altura de 1.2O mctros sobre cl suelo
y cn una posición horizontal,

H
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1.8 Modo de opcrrr cl pluvió-
DCTTO

Para el corresto mancjo del pluviómetro
se procedc a opcrar dc la siguicnte ma-
ncra:

Frt.8

b) Sacar con cuidado el reccptor y colo-
carlo en cl suelo, r¿t

c) Coger de su asa d colector quc sc
cncucntr¿ cn el interior del dcpósito dc
retcnción. Fia.rO

d) Vertcr el agua contcnido cn cl colec-
tor en la probeta sin derr¿rnar ni una
Bota. FiA. 11

d) Exponcr la probeta cn posicidn vcrti-
cal a [a altura de la vista para poder
distinguir exactamente la escala, lucgo
Énrasar la visual con el nivel del agua
procurando que dichaüsu¡l oca perpcn-
dicular a la escala just¿mente cn cl nivcl
de¡ agua. FL. 12

e) En casos de una dla precipitación, si
la cantidad de agua precipitada cs meysr
que la graduación de la probcta y ade-
más el agua dmaccn¿da cn el colcctor

FE.9

FL. ro

\

i

/\

I

tl

Fis. 11

a) La hora de la lectura e¡ a las 07rOO
horas. El dia pluviométrico es dc 24
horas. Previamcntc el observador dcbc
disponer de un lapiccro. la probcte. un
reloj y la libreta dc obscrvacioncs.

l
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Fit 12 Lccüra corlcct!

sc ha rcbalsads al dcpósito de retcnción,
entsnccs. r:¡svasar cl ¿gua a la prsbcta
l¡asta ta altura dc l0 nrm y deshcch¿r el
agua al suelo y rcpctir csta operación dc
llcnado tantas veces como sca ncccsa-
rio, tcnicnds cuidado de a¡¡otar cl númc-
ro dc mediciones efccluadas y lucgo
fin¿lmcnte sumarlas para obtcncr la prc-
cipitación tstal, Fis. 13

Fis. 13

f) Lccrcon bastantc prccisión cl nivct del
agua cn la escala de le probeta con una
aproxrmación a los 0,2 mm. más cerca-
nos ¡ l¡ décim¡ de milímctro más próxi-
mo. Lucgo rcgistrar en forma legible en
l¿ librct¡ dc obscrvacionco.

l;t(
*§r1

t'

Fit. la Lcc¡¡r. incorTocta: G¡llc da pa?¡riG

g) Eütc comctcr cl crror dc paralaje por
l¡ mal¡ expoaición dc la probcta al mo-
mcnto dc cfcctur le lcctura. Figs rr y 15
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h ) Cuando ha prcicrpitado nicvc o grani-
zo. calcntar ligeramente el pluvióme1ro
hasla derritirlos, evitando la evapora-
ción del agua¡ también se puedc añadir
una cantidad de agua ca.lientc conocida,
hasta fundirlo complctamcnte¡ lucgo. me-
dir la cantidad total dc agua y rcstarle la
cantidad de agua calientc agregada.

l-9 Pluviómctroi p¡r. zoalr
dc ¡lt¡¡ prccipitrcionca

En regiones de altas prccipitacioncs se
usan pluviómstros cuya boca ticne lO0
cm j de área y I 1 .3 cm de diámetro,
formando un anillo bicclado dc broncc;
cn su arista supcrior tienc un embudo
soldedo cn la pare{ del pluviómetro. El
reccptor ticne uns longitud 53.S cm y
una capacidad de 4S0 mm de precipita-
ción. FU. 16

Es necesario que la medición dc la prc-
cipitación cn la probsta sea lo más cx¿c-
to v precisa, tratando dc no comcter los
mismos errores de lestura t¿l como se
indica en la Fia. 1s

a . fi 12

A . 3.14 ¡ 34
A = lO0 cñ.¿ oFor

D: ll.3 cn
r : 5.65

-t
lO qn.

¡it
¡

Fit. 16 PluvióDcio ponr zona lft.rvicc.

La probcta tienc una capacidad de 25
mm dc precipitación y cstá graduado en
mm y dcr-r-imos dc milímetros. La lectura
se realiza en forma similar a lo explicarlo
en la sección t.E.

I .l O Rcgittro pluvioaét.ico
La obscrvación del día debc registrarsc
inmcdiatamentc después de la lcstura,
en l¿ libreta dc observacioncs en forma
clara y legiblc. cn original y dos copias.

Si no prccipiró poncr el cl casi[cro una
rayita ó O.O. En los ancxos I y 2 se
muestran los formularios para ct rcgistro
de las observaciones pluüométricas y la
libreta de obscrvacioncs ctimatológicas.

I .l t Pluvi6grefor
El pluviógrafo es un pluviómctro quc
incluye un registro cronológico de la
cantidad de lluvia precipitada, dc alli quc
el orígen del término pluüógrafo sc de-
riva dc pluvio = ltuvi¿ y grafo = rcgistroi
en buena cucnta. el pluüógrafo permite
obtcncr el rcgistro continuo dc las caidrc
de lluvia.

El pluviógrafo se utiliza para:

a) Detcrminar las horas de comienzo v
término de la precipitación.

b) Para evaluar la intcnsidad de la prcci-
pitación en cualquier momcnlo.

Existcn tres tipos dc pluviógrafos:

- pluviógraIo de pcso o dc gravedad.

- pluviógrafo de depósito basculante
o balancin.

- pluviógrafo de flot¿dor.

En la Rcd N¿cional sc usa con más

l3

frccuencia cl pluviógrafo dc flotador.

Si por cualquier circunstancia de fuerza
nlayor no se pudo realiza¡ la obscrv¿-
ción, el observador dcbe tencr la fran-
qucza dc anotar -no ¡c re¡lizó I¡
ob¡crv¡ció!- anles que inventar y
registrar un dato falso.

1



r.I2 Et pl[v¡otrrfo dc llottdof
El pluviografo de flotador consisle de las siguientes parte§:

- Areo de coptooón
- El elemeuro scnsible: El flotador.
- El dispositivo amplificador: Sistcr s de cjes y palances.
- El dispositivo registrador.
- La banda r<1¡istradora con cscata: Diagranra.
- Col€ctor

l-ll-l El phvióg..to dG ftoa.dcr titr. H.ll-¡¡.

Tuarco
'?lolataodÉ

COLECTOR
SUPERIOR
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Fi8- l, Pltvió3nfo d¡ llotrdor tipo HG¡t-¡¡¡
(a) árca dc captación. (b) ejc vcrtical, (c) eje fijo, (d) brazo portaplumiila. (e) sifón,
(f) embudo o tapa, (g) colcctor infc¡ior . (h) cotcctor superioi. 1i¡ tambor de rotacrón
con sistcma dc relojeria quc lleva el pluviograma, (¡ manguera,

ii



El elcmcnto sensiblc: EI flotador

El flotador cs cl clcmcnto más importan-
tc del pluviógrafo. las variacioncs dcl
nrvel del 4gua en el cslcclor superior
dr¡ranlc urr lapso dc tiempo¡ expcnmcn-
ta una amplificasión. eri sr¡ys extremo sc
cncucntra una plumilla regislradora' la
cual se desplaza sobre el pluviograma.

El dispositivo amplificador: Sistema dc
eies y palancas.

Consisle en un conjunto de cjes y palan-
cas, cl cual mecánicamcnte tranemitcn
los movimicntosdel flotador FL. u.b. Para
¿¡segurar una transmisión exacta dcsdc
cl flotador hasta la plumilla, sc dcbc
observar que el eje del flotador se en-
cuentre completamente vertic¿l a fin dc
reducir la fricción cntrc cl cjcy latapa dcl
coler:lo¡ superior I-rg r7-h
La limpicza dcl sistcma amplificador cn
sus soportcs puede hacerse solamentcd
momento de desmontar complctamcntc
el pluviógrafo por el técn¡co
instrumentdista.
No se debc lubricar ni cngraser, por quc
c¿da elemento lubric¿do ¿l estar
dcsprotegrdo del pslv§. éste sc ¡rcumul¡
originando una mayor fricción. Cu¿l-
quicr cambio de cjcs y tornillos por cl
obscrvador, está terminantemcntc pr§-
hibicto.

El dispositivo rcgistrador comprcndc:

i) El brazo portaplumilla

Los movimienlos verticale dcl flotador
son transmitidos por el sistcme de am-
pliación haci¿ cl brazo portapumilla. ris.
1t.

ii) La plumilla regiatradora

La plumilla registradora sc encucntre
cn la partc final dcl brazo fijado por
dos abrazedcras Fia. 19.

Fit. 19 PhEüh ,ati¡ürdon ¡ctf ic¡
También existcn plumillas de fibr¡ dc
üdri Fir. 20.

t,

&

P¡ra colocar la plumilla en cl brazo
obccrvar los siguicntec Bróf¡cos (FV.2l'
rb'c).

cot-oc¡E¡oar coaacta
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F[. lE Poft4luoilla
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Fig 21 Coloceción dc h plunilla

A

Fig. 20 Pft.Ioilh dc fib'r¡ dc viüio



La limpieza dc la plumilla sc efectúa
cade 30 dias, retirando [a plumilla dcl
brazo. f uego sumeryirlo cn un baño dc
alcohol o aguajabonosay pasarlecon un
pinccl suave para limpir las particulas de
polvo, Esta opcración cfcstuar ctln mu-
cho cuidado para no abrir dcmasiado la
abcrtura dcl fondo dc la plumilla.

El modo dc llcnar con ünta la plurnille,
debc realiz¿rsc dc tal forme, quc no sc
llcne cxagcrademcntc con tinte. Fit.22

La plumilla tampoco debe graficar una
curva muy débil. Esto scurrc porgue:

- La plumilla eslá sucia, cntonccs
limpirla.

- Cuando cl diagrama catá tmprcgn¡d¡
con la grasa dcl sudor dc l¿ mano.
Cua¡rdo le plumilla cs de tibrr dc údrio
utilizar l¿ misma tinta y llcnerele con
un¡ ¡crint& Fir. 23.

t¡xT¡ iEoaftaoota o(a Er¡¡
rJNA PEO-a¡¡ C¡.,r!Án r CO¡vf_,^ l¡ tL riacaft¡cr¡Lo ot !^

tt¡ta iac¡stiaoó. crra DP¡¡uñ¡ curwatur¡ co¡rcauA ax l!
¡ECEP'ACU¡.¡ D' L,A 

'LU¡¡LL¡.
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El pluviograma y la plumilla
La plumilla no dcbc graficar una curva
muy grueza y euci¿. Estoo caao6 ocurre
porquc:

- Le plumilla tiqrc dcmesi¡da tinte; cn
cste c¡¡o, ¿beorvcr la tint¿ con un pede-
zo de papcl higicnico.

Fit. 23 Modo dG c&!ú c6 tiúr h püriNh d.
tik¡ & vi¡tio.

EI ta¡nbor de rcloj

L¡s rer¡olucionca del t¡mbor cc originan
por mcdio dc un piñón móvil cngrenedo
cn lqs dic¡rtes del piñón fijo sobre el cje
dcl tambor, El piñón móül hac-c un¿
rcr¡olución dc 24 horas y dc 7 dias drc-
dcdor del piñón tijo.

I6

Fig. 22 Modo dc llcnr con tiúr a h plrnilh

- La plumilla ticnc le punta suci¿, cnlon-
ces hay quc limpierlo como sc ha indic¡-
do antcriormcntc.

El Tembor cs un cilindro mclálico, eo cl
intcrior sc e.ncueítra un rcloj y cn el
elcrior sc fija cl pluüograma medirntc
una varilla llamada flcic. El bordc s¡ticn-
te de la peltañ¿ inferior del ta¡nbor ¡irvc
como besc sobrc cl cual reposa cl
pluüsBrañia.Fit. 2¡4. El tar¡ bor sc celza c.rr

su centro sobrc un cjc vcrtical fijo. esc-
gurándole por mcdio dc un tucrc¡
mulcl¡¿rda cn la partc superior.

- Uso dc tinta o diagramas inadecuados



Techo
superior

<- Tambor
llave Cucrda
Tornrllo de
cierre

Flcr e Rcloj

{- Peslaña
infcnor

Rucdas
- dentada.s

Ejc fijo

Frg. 24 Taobor dc rotrción con ristcur dc rcloicrír

El rtlo¡ marcha por medio de una cuerda espird. Sc dá cuerda con una llavc capccid
que se encuen¡ra en el techo superior del tambor. La limpieza dcl tambor no dcbe
haccr el observador, ni Iubricarlo.

La rcgulacron de las rcvolucioncs del rcloj, sc cfcclúa por mcdio rJc un indicador que
se encuentra cn el techo superior del tambor; se abre la tapa protectora, movicrrdo
el indicador visible según sc adclantc o rclracc el reloj ft 24. La rcgulación se efcclúa
dcspués dcl cambio dc lab¿ndai cn 24horas sc adclantao rctras¿ más de lO minutos.
Las marcas de ticmpo dcbcrárr efestuarsc en las horas de obscrvación para vcrificar
la bucn¿ rnarcha del rcloj y chcqucar las banda.r.
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La banda rcgistradora con cscal¡

a) La cscala en la abscisa:
Indic¿ cl rccorrido dcl ticmpo. El pluüograms p¿r¿ cl registro de I dí¿ cató
graduadas cn 24 horas. con ¡ubdiütionco ñ lo gencral par¿ cid¡ l0 al5minuto¡,
El pluviogram a p*a7 dias ticnc subdiüsioncs por ro gcnerar para carra 2 horas der
hpso lotal dc 1 scma¡ra, La parte ouperior dcl pluviogrima de 7 di"" indica los día'
dc la scm¿na que sc inicia cl luncs. F\z6y zt-
b) En la esc¡la de l¿ ordcnada
Indice l¿ precipitación y ticne diüsiones para cada mirímctro dc o a lo mm.
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l -12-2 Erporicior

Para la exporición del pluüógrafo scguir laa mi¡m¡¡ rccomcr¡dacioncc eapccifices
pere le cxposición dcl pluüómctro.

1.12.3 h¡t¡lrciór
a) El árca dc captación dcbc dc ertsr a unr rltura dc l.2O m. robrc el suclo,

b) Le pucrta dcl inetrumcnlo dcbc cat¡r oricnt¡do h¡ci¿ cl cur.

l.l2-a Frrcior¡licrto
Le lluvia quc cac sobrc cl árc3 dc c¡p8l¡ción, va atrevés de une menguer¡ h¡ci¡ cJ
colcctorFit. 17-h cn cuyo intcrior sc cncucrrtr¡ cl tlot¡dor dc b¡nncc con un §c v.crticd
s¡lientc. AntcE dc poncr cn funcion¡micr¡to, prer¡i¡mente cc lcgrdúr llcr¡¿¡rdo ó cln.
dc alture dc agua d colcclor supcrior; dc td formr quc cl brezo port¡plumilhFis. rr-
d fijado cn cl cjc vertical, rc pongs rl punto ccro del pluüognmr: dc cstc modo
sc aumcnl¡ la ¡lture dc la cepe dc egue cn el colcctor eupcrior.

El colc.ctor cs cl clcmc¡¡to más importrntc dcl pluviógrafo. las v¡riacioncs del nivct
del agua en el colcctor gupcriordur¡r¡te un l¡poo dc ticrnpo. expcrimcntr una
ampliación por mcdio dcl brazo porteplumille. quc llcva crr un crtrcrno une plumille
rcgiotradora. la curl imprimc unl curv¡ ¡rccndcntc ¡obrc cl pluüogrrnrr co¡ocrdr
cn cl tembor dc rot¡ción.

Cuando la plumilla ha llegedo r lr c¡crh móximr del pluü§grarn¡i cr dccir. lO mm,
cn G3c ,nomcnto sc dcscarge ¡utomótic¿mcntc cl colcctor supcrior por mcdio dcl
.ifór Fis. u-¡ b¡i¿ndo cl llot¡dor con cl brezo porteplumill¡ e¡¡ form¡ vcrticd h¡¡t¡
la line¡ ccro dcl pluüogram¡. (En cl colcstor aupcrior aicmprc qucdr ¡lmrscn¡dr
e una rltun dc 6 cm.).

Si la prccipitación continú¡" lr plumille comicoz¡ r ¡ubir de nucr¡o y va grrficendo
una cury¿¡sccndcntc. En tcmporedes dclluvi¡ cu¡¡rdo cl sipón dcscrge ¡l colcclor
supcrior, con frccucacia sc producc l¡ dcsc¿rgr cxast¿mcntc dcspués dc uúa..íd¡
dc lluüa dc lO mm¡ cua¡rdo lluerrc muy [ucrtc o cu¡¡rdo el spr,rrto ¡ulrc ¡rcudidt¡¡
cútc proccso dc dcscr¡ge ocurre gcncrelmcntc deb¡io dc los l0 mm.

En ca¡nbio. curndo le primcn dcacarge ocurrc dcapuér dc un pcriodo rin lluürs, lr
plumilla sc dcticnc un poco por dcb{o dc los 10 mm. dcbido r quc cl polvo y le
acqucdad h¿n modific¡do l¿¡ condicionec adhcciv¡s dentro dcl si[ón, yr quc hece
felt¡ un¡ centided dc lluüe pur producir le dcscrryr. Por td motivo, sc debc h¡cer
la dcsce¡gr a¡tifici¡|. echr¡rdo rEu¡ por cl órc¡ de captación hrsta producir le
dcacr¡Br just¡mcnte en cl nivel dc lo¡ l0 mm.

l9



b) Scparar la plumilla dcl pluüograma,
jatendo c.,,on cl dcrdo d brazo porf.rplumilla
heci¿ adelante.

l.l3 C¡abio dc ¡rl uviot.r¡!.

P¿ra.el cambio del pluviograma seguir
las siguientx operaciones.
a) Preparar el pluviograma:
Anolar cn el rcverso, el nombrc de la
cstación. la fecha de colocación y retiro.

Pluviograna (nucvo)

Estación :

Coloc¡ción:
Rctiro :

c) Prcsionar la v¿rilt¿ cli:tica o flc¡c
cn el extremo inferior dc la pestaña dcl
tambor y retirar el pluviograma suado.

cor¡c¡¡ aL r.r.arro ñ-rrD.r¡u

f) Der cucrda al mccanismo dc relojcria
(dc 4 a 5 vueltas) sin llcgar hasra el iope
par¡ no s¿turar la cucrd¿.

g) Colocar cl nucr¡o pluviograma cobrc
el tambor, dc modo que cl exfremo final
dc la mism¿ sc Buperponc ¡l otro. y en
una poaición tal que cl flejc los ajuitc a
1mbos, sostcnicndo el pluviograma con
los dedos para quc no sc dáphce. Al
enroll¿r el pluviograma, cuirlar quc el
borde infcrior se apoyc perfectamente
¡obrc l¿ pesteña infcrior dcl tambor.

c) Dcstorn¡l¡¡r la tuerca mulctca.de del
eje fijo de rotación, Iuego rcfirar cl t¿m_
bor. lcrzantando verlicaJmente, sin for_
zarlo para quc el eje no sufra dcforma_
§tone§.

Eic

d ) Anotar Ia fccha de retiro en el
pluviograma ueado.

Plw,iogroa (rsrdo)

E¡taciór¡:
Colocrció¡u

Rcti¡o:

11
Ta¡¡ bor

?o

Flcjc Tan¡bor

,rJ^ñ_  CO¡ ¡L Á-a¡a,



Túbú

mento.

Phnriogroa
E¡t¡ción ;

Coloc¡dr:
&ri¡ld! Hom

J

j¡ Poncr con la mano la plumilla sobrc cl
pluviograma.

i) Llcnar la plumilla con tinta' tcnicndo
cuirla¡Io dc no cargar cxcesivamentc.

n) Colsc¿r la Plumilla ¿ cer§:

Cuando la plumilla csté indic¡¡ldo un
valor por cocirna dc cero y por deb¡io
dc lo.¡ t0 nrfirr $,c Proccdc ¿ coloc¿r L¡

plumilta a ccro, ccha¡rdo egua por le
boc¿ del pluvrógrafo hasta lograr cl
sifonco. Fin¿lmcntc vcrifiquc quc [a
plumilla qucdc ¡nd¡cando cxactamcntc
cn cl nivcl dc O mm..

l.l.l I¡ltcniuícnto
a) Cuando cl sifón no dcscarya' cs por
quc catá sucio, hay quc limPisrlo con
e8,u¡ iabónose.

b) Limpiar e[ embudo dc polvo, hojas o
insestos con pluma dc gallina o pincel.

c) Muchas vcces las dcformrcioncs dcl
cjc vcrtical guiadora c8u§¿n dcm¿si¡d¿
tricción del flotador que está unido con
cl br¡zo portaplumill¿.

d) Cuendo no llucrzc la línca rcgistradora
dcbc ser pardcla ala linc¡ horizontd dcl
pluüogrema. También [¡ linc¿ rq,istn-
dor¡ rrcrtic¡l dc la plumill¿ dcbc scr
perelcl,a a l¿s líncas vcrticele¿ dcl
pluüograma.

En casoe dc dcsüación ocurrc porque:
cl pluüograma catá mal colocada, cl cjc
dcl tambor no cs vert ic¿I, cl flot¿dor estó
inclinedo o el sifón cstá sucio.

k) Mover cl tambor ha.sta quc [a plumilla
coincid¡ con la hora cxacta. El movi-
micnto debc ser cn sentido hor¿rio, nun-
ca msvcr cn sentido antihorarioi asi sc
elimina cl 'Jucgo mucrto".

Hor! crtct¡

2l

n

h) calzar el tambor con el eic, dc modo m) Arotar en el pluviograma la hora
quc la plumilla rcgistradora scñale mc- ex¿cta.
dia hora má8 temPr¿no quc la dcl mo-

+



l.l5 For¡¡a dc prccipit¡sió¡
La precipitación se prescnta cn la^s

sigurcntes formas:

l-lt-l Po" 8. rrtrr.¡.r. tr a¡¡¡ac-
to
Pucden ¡cr:

a¡ Sólidas: nicvc y granizo

b) Liquid¡s: lluvia y llovizn¡

15.2 Por ¡¡ i¡tcr¡idrd
Pucdcrr scr:

a) Lluvra

i) Lluvia débil:
- Precipitaliión poco intensa.
- La velocidad de acumul¡ción dc
atua cn cl suclo o cl pluviómctro

es muy lenta.
. Mcnor dc 0,5 mm por hora.

ii) Lluvia modcrada

' L¿s Bstas caen rápidamcntc
para lormar ch¿rcos de agua.
- La velocidarl de asumulación de
aEu¿ en el pluviómetro es de 0.5
mm a 4 mm por hora.

iri ) Lluvia fucrte

- Los ¡guaceros produccn un ruido
sordo y contínuo en los tejados y
salpicaduras.
- L¿ velocidad de acumulación de
luvia cn cl pluviógrafo cs msyor
que 4 mm por hora.
- Este término sc uliliza pa¡¡ c&-
rattc¡zat no sólo las lluvias to-
rrenci¿les acompañdas dc tor-
mentas eléctricas, sino también
las violcntas caídas de lluvia sin
tn¡enos.

b) Lloviznr

ii) Llovizna modcrad¿

- El agua corrc ligcramérite sobrc
las supcrficico dc las vcntanes y
los c¿minos.

iii) Llovizne fucñc

- Reducc la visibilidad cn form¡
aprcciablc.

c) Nevada

i) Ncvada débil

- Los copos son gcncralmcntc pc
queños y caparcidos.

ii) Ncruada moderada

- Los copos son más grandcs y cn
canl¡da¡l suficientc para reducir
not¿blcmentc la visibilidad.

- La visibilidad sc rcducc conside
r¡blcmcntc.

d) Granizada

-Granizada debil

Los pcdriscos son gcncralmentc
muy pcqucños y esparcidos, a
menudo spsrcccn mczclados con
gotas dc lluüa,

?2

i) Llovizna débil
- Se pcrcibc su contaclo con la
piel o sobrc las parabrisas dc los
C¡¡TT()S.

- Algunas vccea pucde originar
un ligcro escurrimicnto sobre l¡s
supcrficies de lor tcjados y cami
nos.

iii) Ncv¡dr fuerte



ii) Granizada modcrada

- Los pcdriscos son suficicntc-
mcntc numcrosos pere cubrir y
blanqucar el suclo.
- Le fusión de los pcrdriscos pro
ducc una prccipitación aprcciablc.

iii) Granizada fucrtc

- Está formada cn Bran pertc por
grandea pcdriocos.
- Dañar los cultivos, arra¡¡c¿ las
hojas dc los árboles

En el moments d€ la obsÉñ/asión debcn
distinguirse trco tipoi dc precipitacion
por su duración.

a) Prccipitación continus

Esle tipo dc prccipitación provicne de
capas de nubcs muy densas quc cubren
completamcntc el ciclo. Para que la pre-
cipitación pueda scr calificad¡ como
continua, dcbc habcrsc producido sin
interrupción durantc l¡ hor¿ prcccdcntc
a la obscrvacón.

b ) Prccipitación intcrmitc.ntc.

Esta prccipitación provicne dc grandcs
capas dc nubca que cubrcn tot¡lmcntc cl
ciclo. Est¡s lluvias cacn dc capas nubc¿s
con v¿riaciones en au color, dcnsidad y
cantidad.

c) Los chubascos o chaparres

Los chub¿acos provicnen dc nubcs
convcctivas¡ sc car¿ctcri zan por comcn-
zar y tcrminar bru¡c¡¡ncntc y por variar
dc intcnsidad con muche rtpidcz. Gcrrc-
rslmcnlc ton dccort¡dunción y durantc
los intcrr,¿los el cielo ertó dapcjado.

l.l6 Dcfi¡ició¡ dc térri¡o¡

a) Medida

Ec la mcdida quc sc h¡ hccho utilizrndo
cl 6tado m¿ls evanzedo dc le cicncit y
lac últimas lccnologíea, El rcault¡do ¡c
use per¿ haccr un¡ mcjor eproximtcióa
al valor verd¡dcro.

c) Valor vcrdadcro

Ec el valor quc Ée supone c¡r¡stcri¡tico
a una magnitud cn l¡s condicionca quc
exisl¡ri cn cl momento err quc dicbr
magnitud cs obcrvad¡. Es un c¡ro idcd
quc 3ólo podría *r conocido ¡i tod¡s l¡s
csua¡s dc cr¡or fuccc¡¡ climin¡d¡¡.

d) Corrccción

Er el valor quc hay quc eñrdir ¡l rc¡ultr-
do
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L:s nubcs prcscntcs cñ cl ciclo, gcncrd-
mcntc cstón ¿iclada¡ y la nuboaidad cc
muy variablc. Sc pucdc prc3cnci¿r cl
dcsarrollo dc l¿ nubc quc dró orígcn e
un chuba¡co c incluEo diatinguirlo r lo
lcjos antcs dc quc dc¡¡¡cc l¡ cst¡ción.
Cu¡ndo la nubc quc lo produce crtó muy
dcsa¡roll¿d¿ puedc cubrir todo cl ciclo.
Pcro, cn gcncrd, cl chubasco cs scguido
de un cl¡ro tolal o parcial y pucdc nersc
cómo l¡ nubc se disipa o sc elcje cuendo
el chubasco ha cccado cn l¡ c¡t¡ción.

Los principdes térñino3 rcicr,entcs e l¡
prccioión dc l¿ mcdid¿ de la precipitr-
ción qucdan dcfinidos dc lr ciguicnte
m¿ncr¿!

Es la acción quc consistc cn asigntr un
númcro como v¡lor de un¿ megnitud
fisicaen l¡s unid¿dcs c¡trblcddas. Ejem-
plo. le precipiteción sc midc cn mm.

b) Mcdide dc rcfercr¡ci¿



de una mcdid¿ prra csmEr cual-
quicr crror conocido y, por consiguien-
tc, obtcncr una aproximación mayor al
valor vcrdadero,

e) Prccisión

f) Incertidumbrc

Es la proximidad cntre mcrdidas indc-
pcndicutes dc una sola magnitud, obtc-
nidas aplicando v¿rias veccs un procdi-
micnto t:st¿blccido dc mcdida, cn condi-
cioncs Srreocritas,
La precisión se relaciona con la proximi-
dad a la verdad¡ la exactitud sc refiere
unicamente a la proximidad cntre mcdi-
das.

j) Tiempo

Estado dc la atmósfere en un instetntc
dado. dcfinido por lor divcrsos cvcnctoc
melcorológicos.

k) Clima

Síntcsis dc las condicioncs mctcorológi-
cas cn un lugar detcrminado ca¡¡stsriz¡-
do por estadícticas a laryo plazo (valorcs
mcdios, verianzas. probabilidadcs y va-
lorc¡ clrcmoc). dc loa elcmcnlos mc-
tcorológicos cn dicho luger.

l) Ciclo dcl agua

Succsión dc clep¿¡s quc ¡lrevicsa cl agua
cn la atmó¡fcra: evaporación a partir dcl
suclo, cl mar o las agues contincntalcs,
condcns¡ción cn forma dc nubcs, prcci-
piteción, ¡cumul¿ilón cn ct suelo o m¡-
sas dc ague y recvaporación.

ll) Scquía

- Auscncia prolongada o dcficic¡rcia m¿r-
cad¿ dc la prccipitación

h) Error dc paralajc,

Esle crror se producc cuando cl indicc
dc un instrumsr¡to sstá unacicrta di¡tan-
cia dc su escala y l¿ línea dc visión dcl
obscrvador no cs pcrpcndicular ¿ dicha
escala.

i) Error

- Periodo anormal dc ticmpo scco,
suficientcmente prolongado, cn quc la
falta de prccipitación caus¿ un grave
dcoequili brio hidrológico,

m) Estación scca

Epoca del ¡ño ca¡actcrizada por la
¿usc¡rcia (ca¡i) toral dc lluvias. Ecrc
término se usa princip¿lmcntc, cr
rcgionca dc latitudcr bajas.

n) Pcriodo dc scquia

Lapso con ticmpo ¡norm¡lmente seco
de condicioncs mcnoo rigurooas quc
las de scquia.

)

Es [a concorda¡¡ci¿ cntrc una mcdiday cl
valor vcrdadero. Esto supone que se han
aplicado todas las correccioncs conoci-
das.

Es cl intcrvalo dcntro dcl cud pucdc
cspcrarse quc csté csmprcndido cl v¿lor
vcrdadcro dc una mognitud, dentro de
una probabilid¡d cstablecida.

g) Exactitud.

Es la diferenci¿ cntre los reeultados de
una mcdida y el valor vcrdadcro de [a
magnitud medida.
Esrc lérmino se usa para expresar la
difcrcncia quc cxislc cntrc cl resultado
de una medida y la mcjor aproxima-
ción al valor verdadcro.
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Apéndicc N' 2
Librcte Dc Ob¡crvrcionc¿ lt[ctcorológicu
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Apéodicc ll' I

Librct¡ dc E¡trcioac¡ Pluvioaét¡ic¡¡

REGISTRO OE OESERVACIONES PLUVIOTETRICAS
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Apcndicc llr 3

Cuc¡tio¡¡rio P¡rt L¡ Autocv¡lr¡¡cióa
f,iola: Si h¿ terminado de estudiar y practicar cl Módulo N0 I de Pluviomstría.
§ontestar brcvcmenle las prcBuntas y trabajos prácticos ¡in ver el Módulo. y lucgo
veri[iquc sus rcspucstas. Si ha comctido v¿rios errorclr cn sus respuestas. volver a
estud iar nuevanrentc y desarroll¿r el cucstionario con más csmero. y rcmitirlos para
su -es¡rce I i":r er aluación y ccrtilisan:ión.

Nombres y Apcllidos

I ) Haga un csqucms dcl pluüómetro. En qué principio se bass éste instrumento?

3) Indique las condiciones para la insldación y cuidado del pluviómerro

3) Indique cómo se opera e.l pluvióntelro y qué cnticndc psr error de paralaje?.

)
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4) H¿E.1 urr €¿qu€¡¡¡a del pluviógrafo rrrdrcando sr¡s partes.

:
I

5¡ Explique cór¡ro fu¡rciona cl pluviógrafo.

6) Qu€ p¡rsos se tienen que re¿liz¿r para el ca¡nbis del pluviograrna?

7 )Establec€r las diferenci¿s entrer fr>tsn¡etesrss. e¡ectrsmcteor§s y litornetcsrss.

a

29



8) Cu¿les ssn los pssibles effsres que se corneten al rnornento de registrar [a
precrpilación eu la librcla dc observaciones?.

I

9 ) Haga un comenlario sobre la impof ancia de la medida dc la precipitación para
desarrollo de su zona o regrón.

lO¡ Dcfinir los siguientcs términoss: Medida. precisión, y ciclo dcl a*ua.

Trrbrjo pricticgr:

Hacer 50 medicrones de lluüa, ponicndo cantidadcs variablcs de agua cn cl
pl uviómetro.
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L¡ ac¿e. dc rgu. y l¡ rrti:cii¡í &t egrr ólcc a+o¡c trr trrvs y crociño rGtE P't d
do¡rr¡ollo ¡octcniblc y lr protccciin dd rdmrc. L¡ ¡dr¡d y ct birncúrr h!8, h F*ccii¡
& lc ¡licdc, t{ d¡¡pl¡o i¡óttlt y l,c occlralr do lc qrr ¿ry¡¡l¡¡¡ todo' d¡a 'É¡.|I pcttrD. ¡ .crE qua lc rcrrc lÍüi(:c y dc t¡ fict¡ t. tdir|El & lo¡ li dodivr
an of pc*rúc dcccaio y ri dc lo qr rc b Lóo a ¡¡ P-.do,

Lc pr.ticirdcr c¡r l¡ Co¡úorci. ltlch¡d toü.r d A¡r y d M.db Arbi,¡b Ediú
cn cro & 19,92 an Élh . tlr¡dl ccitaru atf'dE é Ú .h via¡ qíaico d purr
qm :c cló cot¡¡¡rr¡¿o dc lo¡ ¡ulc liüit:c n¡¡ditcr GCo .ria¡co, L-a ¡roucr :otrc
á r¡Ur ,,o ro., óo rú¡{cz. ¡poaldivr: ni or peobdo qr Jcfan I de plol a d
ñ¡tro lc¡o. Eiir qr¡í y lcdra ¡ tr b¡el¡d thcr L¡ rqcvivcrir h.t & ¡Icc
da pcrorr d-d. rar eli¡ b(ü. y claclivL

Frirci¡rio lecto¡e ¡
Se Fcc¡r & rn eiir cGú plr irvcili lr ¡¡rdcl dlor d scc¡ivo ood
!31* d. l,¡ ao¡Ei¡rüh y dc b -crr craci.r¡ac. L¡¡ ccl¡rir¡c &, tr- cclaci
p.op63¡ p.{chciE pGb eib r sivd locd, Éi¡d o itcid&¡d!
prhcipior r!caor!.,

PrLcirio tttr l: El r¡rr &lco .. D t .rtto fi¡it¡ y rrbrc-h' ¡¡¡¡b¡
¡rÚr rl r¡¡t¡¡i¡i¡l¡t a.f a-útdtr ¡r lrl ¡¡4i¡¡ ¡¡Lb¡¡-

hctlo qoc cl r¡lrn rrÉrr lr vil, h ¡r¡tÍin 3t a¡rt. d¡ lc rccc füirn d¡d ¡
¡éo& L¡f, li3rdc d d¿rollo rcll y cco¡órico co h prwloccih dc lc ccal¡
o.§¡rL.. Lr p.!a.cció¡ GÍ.caiv. rúo lr ¡¡¡¡¿Éli'n d.l Sl¡. y C .!lo r d caiÚr Ó h
c¡EE¡ o dd r¡i¡úo rúaú&oo.

Dcel¡r¡ciór dc D¡llit ol Agrr y cl Docroüo

Prirci¡rio ¡|. 2: El leal¡lt¡ y SertiÓr &l r¡.. l¡L¡el¡ b¡ae ¡ ¡
¡ót¡to l¡ ¡utiór rÚltiúr ircl:y ol¡ a ..¡úi.r. il¡¡l¡c¡'r¡ y
¡rolflicre . t.ad lc riv¡la-

El rérodo dc ¡dón düptc iplic. a.ú.do dc t¡ co¡:i¡ri¡ d: h irporncl & ¡¡
cía¡c le p"úa¡.- y d püt&o Ga g.Í¿{ si¡rllcr qr b dcciiu ¡c a--r a d *d rl¡
brio cro u lotl co|tú púr¡c¡ y e*c¡pc¡ar & la raric ca h grdcih , #
cr próctb. dc lc proycac Ú¿icc.

Itircfrrio Et : Lg rrierer irr¡u rr ¡rr¡rel e.rttr¡ rr h ¡xrrliiq
3ertiór y rrlvr3rdr &l r3rl

Lr reprrciia & 4 FiEi¡óo ¡¡qúi.rc d. poruc¡ pclivr pa rdE¡ t¡ rcib &
l¡ ruisc¡ t 9úbi¡rr oa ir gclión dct ¡rt oa todc ls nivd¡t & lor prqrrr do lc
r"crD; tid¡ico., h.fryc¡do l. ta. d. dcciio¡s plr h cororwrióo dd ¡5.

ki.airi. X. I : El e3rr ti¡r¡ n v¡lr¡ rcerSric¡ rr aol¡ ¡r a- ,
&L¡¡{¡ raca-acat¡a ca-a !a bi5¡ o:¡ú¡ico-

La 3tara
- Irh¡{¡ toüro

3o¡t¡ri5l ¡

I

En d ¡rco ib 4c pbI,?io, e vlrl rGooEcct pricrrrcdc cl dcrcdro tÉicodc l'c rc
lu¡s r tGtE? rc¡cc¡o r rg¡a lipi y |.Ei¡|b ¡ rrr p¡ccb *.Paúla- El trcro &l P-ú
qt nÉor¡ogr d vdc ccq¡órico úl gr h llcv.do r rn dixi¡ & & ¡caa G¡üitr
y pditta. prr cl rcdio rbk¿¿. Le gcdih ñÓicr coto r¡r b¡.h ccmóriao c¡ o loor
L;..f.,t" L tc,¿¡f ¡ar rtilLrióo .t¡cictúc y :i¿nli;rtivr y dc crtLdr h cuvrifo y
pc*ciín dd r¡rr.
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fociliton observoqbnes fundomeñfoles poro comprénder-
el climo y poró predec¡r los combios cl¡mot¡cos. Sin'

emborgo subsislen todovio foltos en los obserwciohes
y en 

'lo1 tronryrisiones, lo que produce incerlidumbre.

OBSERVACIONES DEL TIEMPO Y EL CLIMA
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