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NORMAS PARA LA REALIZACION DE INSPECCION TECNICA A LAS

ESTACIONES METEOROLOGICAS E HIDROLOGICAS

CARACTERISTICAS TECNICAS QUE DEBEN REUNIR LAS
ESTACIONES METEOROLOGICAS

UBICACION:

Si bien es cierto que en la practica es un tanto dificil encontrar las condiciones
ideales para una perfecta ubicacion de la Parcela o Campo Meteorologico, vamos a
describir los principales puntos de vista que se debe considerar para una perfecta
ubicacion:

Zona representativa:
La ubicacion elegida debera estar en un lugar que, desde el punto de vista
meteorologico, represente el valor medio de lo sucedido en la totalidad de la

region.

Vientos dominantes:
Que en el lugar elegido, el viento no se canalice, salvo que esto suceda en toda la

region.

Zona libre de obstaculos:

La presencia de obstaculos puede provocar errores, sobre todo la medicion de la
velocidad, direccion del viento y precipitacion recogida. El emplazamiento de
una estacion hidrometeorologica, ha de ser un lugar descampado, donde las
edificaciones y construcciones altas de toda indole que exige la expansion de
una ciudad, queden alejados por lo menos en un periodo largo de tiempo. Las
construcciones para viviendas, fabricas y carreteras de asfalto son focos
calorificos que dejan sentir sus efectos en las proximidades. Se ha de prever que
durante un periodo de 25 a 30 afos las edificaciones no se acercaran

peligrosamente a la parcela que constituye el observatorio.

Pero si eventualmente alguna vivienda aislada queda cerca de la parcela,
procurar que éste se encuentre al Norte o Sur, y a una distancia igual o superior
del doble de la altura.

Direccion E-W
Buscar que el horizonte E-W esté despejado especialmente si los instrumentos

medidores de radiacion estan cerca al suelo.

Topografia del Terreno:
La estacion debe instalarse en un terreno plano a no ser que la zona tenga una
inclinacion general, relativamente uniforme en cuyo caso se debera nivelar.

6. Orientacion de la Parcela Meteorologica:



SENAMHI Normas para la realizacion de Inspecciones
0GOT-OPCC a las estaciones meteorologicas e hidrolégicas

————— e eeee———————eeeeeeeeeee s

Cuidar que dos lados paralelos de la estacion estén en la direccion Norte-Sur
geografico, al objeto de tener un replanteo geométrico de los instrumentos de
observacion.

Dimensiones de las Parcelas Meteorologicas:

Cuidar que el area de las estaciones tengan las dimensiones recomendadas por la
OMM segun categoria:

Estaciones MAP: 15x 25 1.

Estaciones CP: 10x 15 m.
Estaciones CO: 8x10m.
Estaciones PE: 6x8m

Estaciones PLU: 2x2m.

Cerco de la Parcela:

Siempre que las caracteristicas del descampado exijan una proteccion de los
instrumentos meteorologicos para evitar que animales extrafios los estropeen o
que sean sustraidos por personas de poco escripulo, la parcela sera cercada con
malla de alambre, apoyada en postes de fierro galvanizado fija a un sardinel de
concreto y dos o tres hileras de alambre de puas.
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INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE LOS INSTRUMENTOS
METEOROLOGICOS E HIDROLOGICOS

1. Abrigo Meteoroldgico:
La caseta o abrigo meteorologico sirve para la colocacion en su interior del
instrumental que debe funcionar protegido y a la sombra. Todos los instrumentos
seran instalados en una posicion tal que asegure que las mediciones sean
representativas de las verdaderas condiciones del aire libre circulante en la
localidad y que no esté influenciado por condiciones artificiales.

En la medida de lo posible debe procurarse que el suelo debajo de la caseta debe
estar cubierto de césped; pero, en caso de que fuera imposible debe dejarse la
superficie tal y como en su estado natural en la localidad.

Las siguientes son las normas principales que deben tomarse en consideracion
para efectuar una correcta instalacion de las casetas o abrigos meteorologicos:

a. El terreno seleccionado debe ser plano, despejado, representativo del area
circundante y tener una exposicion tal que los instrumentos instalados en su
interior puedan recibir la mejor ventilacion posible.

b. La caseta debe quedar orientada con la puerta hacia el Sur.

c. La base de la caseta debe quedar a una altura de 1.20 m. sobre el nivel del
suelo.

d. En la medida de lo posible, la caseta debe instalarse de tal manera que la
distancia que la separa de cualquier obstaculo sea inferior al doble de la altura
del mismo o en caso contrario a 30 m. de cualquier area que contenga
vegetacion alta, edificaciones, etc.

e. Debe evitarse la instalacion de la caseta en una ladera de mucha pendiente o en
una hondonada muy abrigada, salvo que el lugar sea representativo del area
circundante, asi como tampoco en las azoteas, techos y patios enlozados.

INSTRUMENTOS DE LECTURA DIRECTA:

VELETA WILD:
Con este instrumento se determina tanto la velocidad como la direccion del viento.

La veleta se debe exponer al viento de tal modo que sobrepase los obstaculos de los
alrededores en unos 4 6 6 metros como norma general.

Se debe procurar elegir un terreno llano y amplio, despejado, libre de interferencias.
La veleta se instala en lo alto de un mastil o poste a 10 m. de altura, cuando las
condiciones de instalacion son defectuosas, los remolinos creados en sus cercanias
se manifiestan por una rotacion continua de la veleta, que en estos casos recibe el
nombre de “loca”. Cuando no hay obstaculos en las proximidades, la norma general
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es instalar a 10 metros de altura sobre el nivel del suelo. Se instala sobre un poste el
cual es sostenido por medio de tres o cuatro tirantes de acero.

La veleta debe estar bien orientada al instalarla para que exista una referencia
comparativa con cualquier otro instrumento similar instalado en otros lugares. La
orientacion se controla por medio de la brujula que debe llevar siempre el inspector
técnico de la Sede Central o Direccion Regional.

La veleta sirve también para medir la fuerza del viento, mediante un dispositivo
denominado planchuela.

En el servicio se ha adoptado como lugar para hacer la instalacion de este aparato la
esquina Noreste de la estacion.

Cuidado de la Veleta:

La conservacion de este aparato es sumamente sencilla, la pintura debe darse
periodicamente, asi como la lubricacion del eje. Para hacer esto, unicamente se
requiere aflojar el tornillo de seguridad y quitar la flecha de su base, con lo que
quedara al descubierto la chumacera que debe ser lubricada con aceite o

simplemente con un trapo seco.

2. BAROMETRO:

Este instrumento sirve para obtener el valor de la presion atmosférica en un
momento dado y consta de las siguientes partes:

Tubo de vidrio con mercurio,
Camisa metalica,

Nonio o vernier,

Tornillo de ajuste,

Termometro adjunto,

Cubeta de mercurio,

Escala compensada en mm. O mb.
Tornillo de trabajo.

OoOO0OocoOoOO0OaOo

Este instrumento debe estar protegido en la mejor forma contra el calor directo. Por
lo general se instala dentro de una habitacion donde las variaciones de la
temperatura son las menos oscilantes posibles.

Tales habitaciones deben tener paredes gruesas, muros que no sufran trepidaciones o
bien las habitaciones son especialmente construidas con camaras de aire intermedio
para alojar en su interior al barometro. Las habitaciones han de tener pocas puertas y
en lo posible deben disponer de una pequefia ventana para proporcionar la
iluminacion suficientemente para las lecturas barométricas.

El barometro va colgado de la pared gruesa o al pilar especialmente preparado por
intermedio de un gancho especial.
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El barometro tiene que estar colgado a tal altura que la parte superior de la escala
que se encuentra a la altura de los ojos, a fin de evitar errores en las lecturas. Se
recomienda una altura de 1.65 m., sobre el suelo.

En un cuadro ubicado al lado derecho del barometro se debe colocar las
correcciones instrumentales a sumar o restar a cada lectura barométrica; a esta
lectura se le aplicaran las otras correcciones de temperatura y gravedad, etc.

Exposicion e Instalacion:

Los barometros son instrumentos muy delicados cuyo manejo y uso exigen las
mavores precauciones, a fin de mantenerlos en buen estado de conservacion y
eficacia.

Estos aparatos, cualquiera sea su tipo, deben ser instalados en el interior de una
habitacion, bien ventilada y seca, con buena iluminacién natural y donde la
temperatura se mantenga lo mas uniforme posible.

Se preferira una habitacion pequefia, de poco transito y uso donde el barometro no
esté expuesto a rozaduras o golpes, y en ella no deberan encenderse braseros,
caloriferos o estufas.

El barémetro se colocara adosado a una pared, cerca de una ventana de donde pueda
recibir la mayor cantidad de luz natural, pero en forma tal que en ningiin momento
del dia, cualquiera sea la época del afio, pueda ser alcanzado por los rayos solares.

Se tendra cuidado no pasen por esa pared cafios de agua caliente, chimeneas, etc. o
que por el lado exterior esté expuesta directamente a los rayos solares.

Elegido el lugar para la ubicacion del barometro, se colgara en la pared la tabla de
suspension, fijandola con tornillos y no con clavos, teniendo la precaucion de elegir
una altura tal que la escala del instrumento quede luego en una posicion comoda
para efectuar las lecturas, estando el observador de pie.

Con el auxilio de una plomada se fija la tabla lo mas vertical posible, lo que se
obtiene colgando la plomada del gancho, debiendo pasar por el centro del aro.
Instalada la tabla y retirada la plomada se cuelga el barometro del mencionado
gancho.

Para ello se procede asi: si se trata de un tipo Fortin, se retirara éste con mucho
cuidado de la caja en que fuera enviado y sin mover para nada el tornillo de enrase,
se cuelga por medio de la arandela de suspension del gancho de la tabla, pasando
previamente su parte inferior por el anillo, cuyos tornillos se habran aflojado al
maximo.

Sin tocar después el bardmetro, que por su propio peso se habra colocado vertical, se
van introduciendo los tornillos de ajuste del anillo hasta que todos ellos hagan un
ligero contacto con la tapa cilindrico de la cubeta. Conseguido esto, se ajustan los
tornillos uno a uno y muy poco por vez, hasta lograr una firme sujecion de la cubeta.
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Luego se afloja el tornillo de enrase hasta que el mercurio baje lo suficiente para
dejar ver por completo la pieza de marfil y el aparato quedara asi en condiciones de
funcionar.

Tratandose de un barometro de cubeta fija, el procedimiento es el siguiente: se lo
retira con mucho cuidado de la caja en que se enviara, la cual, para el caso del
barometro sin tornillo de viaje debera estar siempre en posicion tal que la cubeta se
mantenga mas alta que el extremo superior del tubo barométrico. Una vez retirado
de la caja se lo inclinara lentamente hasta que la cubeta quede abajo, colgandose
entonces en la forma indicada para el Fortin.

Si el barometro es de cubeta fija con tornillo de viaje, no es imprescindible para su
transporte que la cubeta se mantenga en un plano superior al tubo. Sacado de la caja
se lo coloca vertical con la cubeta arriba, se retira, con un destornillador, el tornillo
de viaje, y se coloca en su lugar el tornillo. Se lo invierte luego lentamente y se lo
cuelga como se indicod con anterioridad aflojando después el tornillo, con lo que el
instrumento quedara en condiciones de uso.

En ninglin caso, sin embargo, se debera tomar una observacion hasta dos o tres
horas después de instalar un barometro, para permitir que el mercurio pueda adquirir
la temperatura ambiente.

Debe colocarse el aparato perfectamente vertical, pues no estandolo, las lecturas
seran erréneas e indicaran alturas superiores a las reales alcanzadas por la columna
mercurial.

Mantenimiento:

La limpieza solo se efectua exteriormente, pasandole un trapo seco. Las partes del
vidrio correspondientes a la escala y a la cubeta deberan ser mantenidas siempre
bien limpias para lograr una buena lectura. No utilizar liquidos especiales, acidos o
pastas pulidoras para limpiar la escala.

Si se notara opaca la superficie del mercurio de la cubeta, debido a la suciedad del
mismo o se observa que el menisco adopta una conformacion suficiente o tiende a
modificarse con respecto a la que tenia cuando el instrumento entro en funciones,
deberan notificarse a la Oficina Central.

Lectura:
Asegurarse de la perfecta verticalidad del tubo, para lo cual basta comprobar que la
cubeta no sufra ningin roce. Asegurarse de que se encuentre perfectamente en

reposo.

Hacer las lecturas lo mas rapido posible, porque la proximidad del observador puede
alterar la temperatura.

Golpear ligeramente el tubo con la punta de los dedos para evitar que el mercurio
quede pegado en las paredes del tubo. Actuando sobre el tornillo que gobierna sobre
el Nonio se mueve éste hasta que el borde inferior del indice quede tangente a la
cuspide del menisco del mercurio dentro del tubo. El borde no debe cortar el
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mercurio ni quedar separado, sino exactamente tangente. Conviene que el barometro
esté bien iluminado por detras.

3. TERMOMETROS:
La temperatura actual del aire en un lugar determinado, o sea una estacion
meteorologica se mide con un termometro especial que se denomina “de estacion” o
de “exposicion”. La calibracion del instrumento debe estar hecha de tal modo que
permita medir la temperatura del aire con una aproximacion de 0.1°C, para lo cual
basta con las divisiones de la escala de dos en dos décimos.

Termémetro de maxima:

El termometro de maxima es un instrumento de lectura directa que se instalara
aproximadamente en el centro del abrigo meteorologico para conocer la mayor
temperatura en un periodo de 24 horas. El termometro de maxima consta de un
termometro ordinario, cuyo tubo tiene interiormente cerca del bulbo una
estrangulacion; cuando la temperatura sube, la dilatacion de todo el mercurio del
tubo empuja con suficiente fuerza para vencer la resistencia opuesta por la
estrangulacion; en cambio cuando la temperatura baja y el mercurio se contrae, la
columna se rompe quedando por consiguiente su extremo libre en la posicion mas
avanzada que haya ocupado durante todo el intervalo.

El termémetro de maxima se encuentra siempre expuesto en la caseta
meteorologica, en posicion ligeramente inclinada. Un soporte especial sirve para la
colocacion de este termometro y también del termometro de minima que van
instalados en el mismo soporte metalico que se ubicara aproximadamente en el
centro de la caseta meteorologica.

Termoémetro de minima
El termometro de minima se emplea para la observacion directa de la temperatura

minima ocurrida durante un periodo de 24 horas.

El termometro de minima es de alcohol y lleva en su interior un indice de esmalte
sumergido en el liquido. Cuando la temperatura sube, el alcohol pasa facilmente
entre las paredes del tubo permaneciendo en su misma posicion, el indice en
cambio, cuando la temperatura baja, el alcohol arrastra en su movimiento de
retroceso dicho indice porque este encuentra una resistencia muy grande al salir del
liquido. La posicion del indice indica la temperatura mas baja alcanzada.

El termémetro de minima se encuentra siempre expuesto dentro de la caseta
meteorologica en posicion horizontal en el mismo soporte especial en el cual se
instala el termometro de maxima.

Para el cuidado del termometro:

Estos aparatos estan expuestos principalmente a riesgos de rotura. Una mala
operacion y falta de cuidado en su manejo son frecuentemente causas que pueden
originar desajustes, descomposturas y roturas de los mismos.
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A fin de conservar en buen estado los termOmetros, conviene evitar que se muevan,
debiendo estar perfectamente fijos en su abrigo, el que a su vez, tampoco debe
moverse, ni estar sujeto a vibraciones prolongadas.

Tanto el abrigo como su apoyo deben encontrarse en perfecto estado; por lo tanto,
cuando se note deterioro en ellos debera procederse a su reparacion parcial o total,
con la oportunidad debida. En caso de que el techo del abrigo haya perdido su
impermeabilidad debera ser reparado. Puede también cubrirse con algun
permeabilizante, debiendo cuidarse ademas que el abrigo se encuentre siempre
perfectamente pintado de blanco.

a. Termoémetro Seco: Limpiar con un trapo humedo el vidrio del
termometro y especialmente el bulbo, con frecuencia;
se puede usar agua destilada o agua de lluvia,

b. Termémetro Hiumedo: Limpieza general igual que el anterior; cambio de
muselina cuando se note algin deterioro, 0 que esta
sucia o endurecida por la cal del agua.

El termometro esta expuesto a descomposturas de diversas indoles, pudiéndose citar
como mas importantes, las siguientes:

1. Que la columna de mercurio se encuentre dividida en varias partes,

2. Que los indices, por el desgaste debido al uso, lleguen a tener movimiento por su
propio peso.

3. Cuando debido a algin cambio en las instalaciones, éste sufra algun accidente
que ocasione su rotura.

En el primer caso puede arreglarse el termometro segun las instrucciones ya dadas.
En los otros dos debera sustituirse por uno nuevo, remitiendo el dafiado a la
Direccion Regional a su vez a la Sede Central.

EVAPORIMETRO:
El evaporimetro sirve para medir la evaporacion potencial, es decir, la

cantidad de agua por unidad de area y por unidad de tiempo que se evapora a
través de una pequefia superficie expuesta al aire libre. El pequefio tamaifio de la
superficie evaporante es condicion esencial para que la presencia del aparato no
perturbe sensiblemente el estado de la atmosfera.

Descripcion del aparato

Esta formado por un tubo de cristal cerrado por un extremo'y abierto por el otro, que
se llena de agua destilada o de lluvia. El extremo abierto se tapa con un disco de
papel secante sujeto por una volandera de metal. El aparato se cuelga dentro del
abrigo termométrico con la boca abierta hacia abajo; el disco impide que el agua
pueda salir, pero permite que se evapore sobre toda su superficie con mayor 0 menor
rapidez, segun las condiciones de temperatura y humedad del aire.

El tubo lleva grabada una graduacion creciente de arriba a abajo en milimetros. El
tamaiio de los discos ha de ser rigurosamente constante, ya que la graduacion del
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tubo esta hecha teniendo en cuenta su tamafio. El tubo se ha hecho mucho mas
estrecho para facilitar la lectura y poder apreciar facilmente las décimas de
milimetro.

El evaporimetro es un tubo graduado, cerrado por un extremo y abierto por el otro.
El extremo cerrado va provisto de un pequefio gancho o anillo para colgarlo a un
soporte fijo dentro o fuera del abrigo meteorologico. El lugar donde se instale no
sera cambiado mas que en caso de fuerza mayor. Por el extremo abierto del tubo se
pone agua destilada o de lluvia hasta que quede casi lleno, entonces se le coloca el
disco poroso adherido a la base del tubo de un aro sujeto a un anillo por intermedio
de un pequefio brazo. Colocadas estas piezas se giran los tubos y se cuelgan en los
respectivos lugares.

Instalacién del evaporimetro

En algunas estaciones, en funcion de las existencias de material, se ubicara un
Evaporimetro dentro del abrigo meteorologico y otro exterior al abrigo. En el primer
caso su instalacion sera colocado en la parte superior interna del abrigo
meteorologico, al lado opuesto de los bulbos de los termometros de maxima y
minima y no muy cerca de la pared lateral del abrigo.

En el segundo caso, su instalacion sera debajo de la base de apoyo del abrigo a 10
cm. A la izquierda del poste vertical y en linea con €I, tomando como referencia el
lado donde esta la puerta de acceso, o sea hacia el sur se procurara no ejecute
movimientos pendulares originados por el viento.

Instalacién del tanque de evaporacion

En el lugar en que debe quedar el tanque de evaporacion, se forma un pequefio
monticulo de tierra apisonada. El monticulo debe quedar con la superficie en
posicion horizontal y se recomienda la siembra de pasto en sus aludes. La parrilla se
coloca sobre el monticulo, y se recomienda que antes de instalarla se le proteja con
alquitran o chapopote. A fin de que quede en posicion horizontal, usando para ello
un nivel de albafil.

El vaso tranquilizador es de bronce apoyado sobre tres puntas, de las cuales dos
cuando menos estan provistas de tornillos que permitan nivelarlo, y debe colocarse
en el tanque en un lugar accesible al operador, cerca del borde del mismo, para
facilitar las observaciones y poder efectuar éstas con toda precision.

Para instalar debidamente el vaso tranquilizador, es necesario hacer uso de un nivel
de albafiil que se coloca sobre la boca del aparato en dos direcciones
perpendiculares entre si, moviendo los tornillos niveladores hasta lograr que el nivel
colocado en cualquier direccion, indique que ha quedado horizontal. Una vez que asi
sea, se aprietan las contratuercas con objeto de fijar la posicion del fondo y esto se
reduciria en desplazamientos del cilindro de reposo con la consiguiente pérdida de
horizontalidad de su boca.

Cada vez que haya necesidad de cambiar, agregar o quitar agua al tanque, es preciso
rectificar la posicion del cilindro en reposo, como si se estuviera instalando, a fin de
que la boca del mismo quede perfectamente horizontal.
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Si se usa en vez de una parrilla de madera, un apoyo de forma semejante, pero
fabricado con solera de fierro angulo de 1 %4 x Y pulgadas; las caracteristicas de
disefio no son las mismas, ya que el fierro angulo es mucho mas resistente que la
madera y por lo tanto disminuye el nimero de piezas que formaran el apoyo.

Cuidado del tanque de evaporacién:

La conservacion de este aparato requiere la mayor atencion, pues necesita mucho
mas cuidado para su manejo que cualquier otro aparato. Con frecuencia es necesario
efectuar cambios de agua del tanque, debido a que por estar expuestos a la
intemperie caen en su interior hojas, polvo, etc, con lo que el agua se va
enturbiando. Cada vez que se cambia el agua del tanque, es conveniente lavarlo
perfectamente, limpieza que también debera hacerse cuidadosamente al cilindro de
reposo.

El tornillo micrométrico, por formar parte de un aparato de precision, no debe estar
expuesto a la intemperie, razon por la que se acostumbra guardarlo diariamente en el
interior del abrigo termomeétrico.

Debera cuidarse que el tanque se conserve en perfecto estado, a fin de evitar
pérdidas de agua por otros conceptos que no sean la evaporacion. Cuando se
deteriore, es necesario repararlo con oportunidad, o bien cambiarlo por uno nuevo.
En caso de que el apoyo se construya de madera se debe proteger esta de la
humedad antes de su instalacion, dandole un bafio de alquitran o algun otro
impermeabilizante, y periodicamente debera revisarse el estado que guarda la
parrilla, reparandola en los casos que requiera, 0 cambiandola por otra nueva cuando
las reparaciones resulten antieconomicas. Si se construye de fierro, se debe proteger
este material de la oxidacion, dandole una mano de pintura anticorrosiva y despueés
otra de color blanco.

Hay que procurar que el pasto o césped de los taludes del monticulo no llegue a
marchitarse.

5. PLUVIOMETRO
El Pluviometro adoptado en el Servicio es el modelo “Fuess”, tipo Hellman, del cual
estan en uso dos tipos: uno de 200 cm’ de boca y otro de 100 cm’.

Exposicion del Pluviometro:
La correcta exposicion de este instrumento es de importancia primordial pues de ella
depende la garantia de las mediciones que se efectuen.

La cantidad de agua que se recoge en un pluviometro depende de la exposicion que
tenga en relacion con la altura de los objetos circundantes. En una exposicion
perfecta el agua recolectada representaria la precipitacion caida dentro del area
horizontal que circunda el aparato. Sin embargo, tal exposicion es muy dificil de
conseguir en la practica y debe tenerse por eso un cuidado especial al efectuar la
eleccion del lugar donde se va a instalar el pluviometro.

El efecto del viento es muy importante y puede ser considerado en dos aspectos:
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¢ Los efectos del viento sobre el mismo instrumento;
e El efecto del lugar sobre la trayectoria del aire cerca del instrumento.

La turbulencia del aire que sopla sobre el instrumento da como resultado la
formacion de remolinos de vientos alrededor del pluviometro. Las corrientes altas
sobre la boca del aparato reducen la captacion de lluvia, mientras que las corrientes
bajas incrementan la recoleccion.

Una exposicion ideal deberia eliminar toda turbulencia y remolinos que por causa
del viento se forman cerca del instrumento y que tiendan a llevarse parte de la
precipitacion por esta causa, tiende a aumentar con la fuerza del viento. En campo
abierto el propio pluviémetro constituye una fuente de remolinos y turbulencia, que,
cuando el viento sea suficientemente fuerte, puede dar lugar a que las cantidades de
lluvias medias sean notablemente inferiores a las reales. A pesar de este grave
efecto, el terreno abierto ofrece frecuentemente la Unica exposicion disponible
aceptable, ya que la presencia de arboles aislados, edificios, muros, cercos u otros
objetos aislados proximos al pluviometro, pueden ser causa de varias
perturbaciones, especialmente cuando su altura sobre el pluvidmetro sean
apreciables. Por el contrario, cuando los objetos individualmente o en pequenos
grupos puedan constituir obstaculos que sean numerosos y lo suficientemente
extensos para que la velocidad del viento y, en consecuencia, la turbulencia y los
remolinos se reduzcan en los alrededores del pluviometro, la presencia de tales
objetos que puede llegar a ser sumamente beneficiosa en el sentido de que las
mediciones sean mas dignas de confianza.

Instalacion del pluviémetro:

En una instalacion ideal, el agua recogida en un pluviometro representara las
precipitaciones que se hayan producido en la zona circundante. Sin embargo, en la
practica es dificil crear estas condiciones debido a los efectos del viento, por lo que
habra de prestar especial atencion a la eleccion del emplazamiento. Los efectos del
viento se pueden considerar desde dos aspectos: efectos sobre el instrumento mismo,
que en general reducen la cantidad de agua recogida, y efectos del emplazamiento
sobre la trayectoria del viento, a menudo mas importantes y pueden dar resultados
superiores o inferiores de la precipitacion media.

Las perturbaciones creadas por un obstaculo dependen de la relacion entre sus
dimensiones lineales y la velocidad de caida de la precitacion. Este efecto se reduce,
aunque no se elimina del todo, al elegir el emplazamiento de modo que la velocidad
del viento al nivel de la boca del instrumento sea lo mas pequefia posible, pero de
manera que la lluvia no sea determinada por objetos circundantes, y/o al modificar
los alrededores del pluviometro de modo que la corriente de aire que pase sobre la
boca de ésta sea la mas horizontal posible. Todos los pluviometros de una region o
pais deben estar instalados de manera similar y en las mismas condiciones.

El pluviémetro se debe exponer con su boca en posicion horizontal sobre el nivel del

suelo. Si el emplazamiento lo permite, el pluviometro debera estar protegido del
viento en todas direcciones por objetos (arboles, arbustos, etc.), cuya altura sea lo
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mas uniforme posible. La altura de estos objetos sobre la boca del pluviémetro

debera ser por lo menos la mitad de la distancia que existe entre el instrumento y
los objetos (par proporcionarle una proteccion adecuada del impacto del viento),
pero no debera exceder la distancia existente entre el pluviometro y los objetos (para
evitar la intercepcion de parte de la lluvia que llega al pluviometro). La situacion
ideal es tener angulos de 30° y 45° entre la cima del pluviometro y la de los objetos
circundantes.

Deben evitarse, como proteccion para el pluviometro, objetos como rompevientos
consistentes en una sola hilera de arboles, pues tienden a aumentar la turbulencia en
el sitio del pluviometro. También debe evitarse la proteccion aislada o irregular
acerca del pluviometro, debido a los efectos variables e impredecibles que puedan
obtener sobre lo que éste capte. Cuando no sea posible garantizar una proteccion
adecuada contra el viento, es mejor suprimir todos los obstaculos situados a una
distancia del instrumento igual a cuatro veces sus respectivas alturas. Asimismo,
debera elegirse un emplazamiento cubierto de la fuerza del viento para impedir los
errores de medicion que se puedan originar por este motivo. Siempre habra que
actuar con precaucion, de modo que el emplazamiento elegido no produzca
perturbaciones significativas en el flujo del viento. Convendra evitar las pendientes
y los suelos fuertemente inclinados en una direccion (sobre todo si ésta coincide con

la del viento predominante).

El terreno circundante puede estar cubierto de césped, grava, o ripio, pero una
superficie plana y dura como la de cemento origina salpicaduras excesivas.

En lugares expuestos, en los que se dispone de una proteccion natural, se ha
observado que se pueden obtener mejores resultados, al medir las precipitaciones
liquidas, si el pluviometro se instala en un pozo, de modo que su borde esté a nivel
del suelo. El pozo se cubre con una rejilla antisalpicaduras, de plastico fuerte o de
metal, con una abertura central para el embudo del pluviometro. La rejilla
antisalpicaduras debe componerse de finos listones de unos 12.5 cm. de largo,
colocados verticalmente con un espaciamiento de unos 12.5 ¢cm. en un modelo
simétrico cuadrado.

La proteccion ideal debe:
a. Asegurar un flujo de aire paralelo a la boca del pluviometro;

b. Evitar toda aceleracion local del viento sobre la boca del pluviometro;

¢. Reducir en lo posible la velocidad del viento que azota lateralmente el
pluviometro; en estas condiciones, la altura de la boca del pluviometro por
encima del suelo reviste menos importancia;

d. Evitar que la nieve obstruya la boca del pluviometro.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores la instalacion de los pluviometros
se regira por las siguientes normas generales:



SENAMHI Normas para la realizacion de Inspecciones
0GOT-OPCC a las estaciones meteoroldgicas e hidrologicas

S s St SO e B T S T ST A It T
Todos los pluviometros instalados dentro de un area o pais, deben tener
exposiciones comparables que permitan guardar una relacion comparativa en todos
los aspectos relacionados con las observaciones pluviométricas.

En la instalacion, debera procurarse que el pluviometro quede perfectamente firme,
con la boca del mismo en posicion horizontal, lo que se logra sirviéndose de un
nivel de albapil. El apoyo del pluviometro, puede ser indistintamente un poste de
concreto, fierro o madera, en la forma en que se muestra en la lamina
correspondiente.

La boca del recipiente que la constituye ha de estar a 1.20 metros del suelo vy
exactamente horizontal Su ubicacién dentro de la parcela meteorologica puede
verse en cualquiera de los planos para cada uno de los tipos de estaciones. Es
importante que la boca del pluviometro quede a 10 cm. Por encima de la parte
superior del poste de fijacion. La distancia del pluviometro a cualquier otro aparato
de mayor altura instalado dentro de la parcela meteorologica, ha de ser como
minimo de 1.50 metros. El abrigo meteorologico ha de estar por lo menos a 2 metros
de aquel, otros instrumentos (pluviografo, etc.) poco voluminoso, pueden estar
incluso a 0.75 metros de distancia.

Respecto a edificaciones y barreras de arboles aisladas el pluviometro quedara por
lo menos a una distancia que sea el doble de la altura de aquellos, pero si el
pluviometro ha de estar totalmente rodeado de edificaciones o vallas de arboles la
distancia a estos sera de por lo menos cinco veces su altura.

Los pluviometros de 100 y 200 centimetros cuadrados de boca, asi como los
pluviometros totalizadores, dispondran para la medida de la precipitacion una
probeta especialmente graduada. Su graduacion sera tal que permita leer milimetros
de agua por metro cuadrado, cada milimetro de altura por metro cuadrado de base
equivale a un litro, como las bocas de nuestros pluv;ometros tienen 200 y 100 cm?,

cada milimetro de agua recogida sobre sus superficies equivale a 20 y 10
centimetros cibicos respectivamente. Asi pues cada division larga de las probetas o
sea cada milimetro equivale a 20 o 10 cm’ de agua y las divisiones 1ntermed|as
representan décimas de milimetro de altura de agua, o bien 2 y | cm’
respectivamente.

Antes de instalar un pluviometro hemos de cerciorarnos de que tanto el embudo
como el colector no tienen pérdidas de agua. También comprobaremos que la boca
de aquel sea perfectamente circular y que el borde cortante de esta boca no esté
golpeado en algun punto.

Cuando se instale un pluviometro totalizador se tendra en cuenta que la boca de éste
ha de quedar a 2.5 metros del suelo y perfectamente horizontal. Para hacer mas
solida su fijacion se le podran unos tirantes de cable de acero que iran desde los
anillos que lleva para este fin hasta una sujecion de concreto que se colocara en
tierra.

El totalizador va apoyado en tres patas de fierro que se introduciran lo suficiente en
tierra para que la boca quede a 2.5 metros respecto al suelo.
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Cuidado del Pluviometro:
Para conservar este aparato, es preciso cuidar, que tanto durante su instalacion como
en su operacion no sufra golpes que puedan ocasionar abolladuras.

Debido a que la corrosion causa desperfectos en la lamina de este aparato, es
necesario protegerla contra ella, lo que puede lograrse con pintura de aceite de color
blanco.

En climas himedos o maritimos, este fenomeno adquiere especial importancia;
entonces se debe dar una “mano” con un anticorrosivo al aparato, pintandolo
después de color blanco. Al hacer esta operacion, no es necesario pintar el arillo de
bronce de la boca, ya que a éste no le afecta la oxidacion.

Puede suceder que a pesar de las precauciones anteriores, el cilindro, el vaso
medidor, o el embudo receptor, lleguen a perforarse por efecto de la corrosion;
entonces deben repararse las partes afectadas del aparato, tapando los agujeros con
soldadura de estafio, y si la corrosion es excesiva se sustituiran las piezas completas
por otras de lamina galvanizada, o se sustituira el aparato por uno nuevo.

Se debe verificar de tiempo en tiempo, que la boca del aparato se mantenga en
posicion horizontal. También debera hacerse una revision y reparacion frecuentes de
las partes de madera, cambiando éstas, si es necesario, parcial o totalmente y
proteger el empaque con pintura blanca de aceite, en la misma forma que las demas
instalaciones del citado material.

INSTRUMENTOS REGISTRADORES:

Los principales elementos meteorologicos, como la presion, la temperatura, etc., son
magnitudes de variacion continua. Para obtener un registro de tales variaciones, sin
interrupcion, se recurre a la representacion grafica automatica. Los aparatos
destinados a este objeto se denominan “registradores’.

Todo aparato registrador consta de tres partes esenciales: organo sensible, organos
de transmision y cilindro. El organo sensible es distinto para cada uno de ellos:
consiste en un dispositivo apropiado que se mueve obedeciendo a las variaciones del
elemento meteorologico que se quiere registrar; sus movimientos suelen ser de muy
pequeiia amplitud.

Los organos transmisores tienen por objeto amplificar los movimientos del 6rgano
sensible. Estan formados por un juego apropiado de palancas, la Gltima de las cuales
es un brazo de aluminio bastante largo y ligero, que lleva en su extremo una pluma
especial con una pequefia cavidad llena de tinta. Los movimientos alternativos del
organo sensible ocasionados por las variaciones del elemento meteorologico se
convierten finalmente en movimientos alternativos de la pluma en sentido vertical, o
mejor dicho, de rotacion alrededor del punto fijo de la palanca que la lleva; la punta
de la pluma describe, pues, arcos de circulo de radio igual al brazo de palanca
correspondiente.
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PLUMILLA:

Se usan dos tipos de plumilla; la plumilla metalica consiste en una pequefia capsula
en forma de piramide triangular alargada que se prolonga por el lado de la base en
forma de vastago corto, provisto de dos pestafias dobles destinadas a fijar la pluma
en el extremo de la palanca. Por su cara superior queda abierta y por ella se carga de
tinta. La plumilla de vidrio consiste en un tubo capilar corto y doblado en angulo
recto; una de sus extremidades termina en punta afilada, la otra se introduce en una
capsula metalica llena de tinta.

TINTA:
Se usa tinta especial, que contiene glicerina para que no se seque; suele ser de color
violeta. Una buena formula es la siguiente:

Agua, de 3 a 10 partes.

Glicerina, 4 partes.

Goma arabiga, 4 partes.

Anilina y una pequena porcion de eosina.

Aunque es preferible bajo todos los conceptos usar la tinta preparada que se
encuentra en el comercio, la formula anterior es recomendable para un caso de
emergencia.

TAMBOR:

Delante de la pluma se encuentra el tambor o cilindro, que lleva arrollada sobre su
superficie lateral una hoja de papel denominada banda. El tambor gira alrededor de
su eje movido por un aparato de relojeria. Puede dar una vuelta en una semana o
cada 24 hrs., segin los aparatos. Algunos tienen un dispositivo que permite escoger
una u otra de estas velocidades. Otros, destinados a observaciones especiales, giran
con la velocidad conveniente.

En vez del dispositivo descrito, a veces se emplea el siguiente: una larga tira de
papel pasa de un cilindro a otro, quedando entre ambos una porcion plana, que es
donde se apoya la pluma entintada. Uno de los cilindros es movido por el aparato de
relojeria.

BANDA:

La hoja de papel que se enrolla al tambor o cilindro se llama “banda”. Lleva un
cuadriculado impreso en tinta roja o amarilla: las lineas horizontales son rectas, y las
verticales, arcos de circulo del mismo radio que el que describe la pluma en su
movimiento. Como en algunos aparatos registradores el movimiento de la pluma es
rectilineo, entonces los dos sistemas de lineas del cuadriculado son también
rectilineos. Cada linea horizontal queda dividida en partes iguales por la serie de
arcos o rectas verticales y reciprocamente. La escala horizontal es sencillamente una
escala de tiempo; la vertical es una escala de la magnitud cuyas variaciones esta
destinado a registrar el aparato. Ambas llevan impresas las graduaciones
correspondientes; por lo que a la escala de tiempo se refiere, si el tambor de una
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vuelta en una semana, el intervalo impreso suele ser de dos horas, y si la da en un

dia, de 10 minutos.

Si el cilindro estuviese parado, la pluma, por la accion de los movimientos del juego
de palancas gobernado por el 6rgano sensible, dibujaria sobre el papel un arco de
circulo o una recta vertical, paralelos a los que estan impresos; en cambio, si la
magnitud considerada permaneciese constante, dibujaria, al girar el cilindro, una
linea recta horizontal. Los movimientos combinados de tambor y pluma dan por
resultado el dibujo automatico de una curva que representa la variacion continua del
elemento en funcion del tiempo; cada punto de la curva indica un valor del elemento
y la hora en que ha ocurrido. En una palabra, se tiene un diagrama completo, que
puede suplir la observacion directa sin interrupcion.

El cilindro y los o6rganos de transmision quedan encerrados dentro de un pequefio
cajon con cristal. A veces el 6rgano sensible se halla instalado lejos del cilindro
registrador y los 6rganos de transmision deben adoptar forma apropiada.

La transmision a distancia puede ser mecanica, pero la mayor parte de las veces es
eléctrica. No vamos a describir los dispositivos empleados, porque varian bastante
de unos aparatos a otros.

Un aparato registrador puede también montarse sobre una plataforma fija o colgarse
de un soporte apropiado.
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1.

GUIA PARA LA INSPECCION TECNICA DE LAS ESTACIONES
METEOROLOGICAS E HIDROLOGICAS

Se incluyen formatos especificos que facilitaran el trabajo de inspeccion técnica,
logrando de esta manera registrar en forma completa y detallada toda la informacion
que posteriormente permitira realizar una correcta evaluacion técnica de la situacion

encontrada en cada estacion en el momento de la visita.

El formato de la ficha de inspeccion técnica se adjunta en el anexo 1 y tiene las
siguientes condiciones:

1. Datos generales sobre la estacion,

2. Ubicacion de la estacion,

3. Acceso a la estacion

4. Estado de infraestructura en general

5. Estado del instrumental instalado en la estacion,

6. Estado de mantenimiento de la estacion,

7. Caracteristicas geomorfologicas del lugar

8. Vegetacion de la zona

9. Histonial de la estacion

10. Datos y evaluacion del observador

11. Informacion sobre libretas, planillas y archivo de la estacion,

12. Informacién complementaria sobre la estacion.
Datos Generales sobre la estacion:
El inspector técnico debe tomar directamente de la Oficina Central o Direccion
Regional, los datos generales que se tienen registrados sobre las estaciones que se
van a inspeccionar. Durante la inspeccion, debe proceder a verificar in situ si la
informacion que posee es la correcta, a fin de contrastarla.
Un asunto muy importante es la verificacion de la altura sobre el nivel del mar del
lugar donde se encuentra ubicada la estacion inspeccionada. Existen numerosas
dudas a este respecto en la mayoria de las estaciones, ya que no se ha efectuado

directamente una determinacion directa de las altitudes de las estaciones
meteorologicas de la red del SENAMHI.
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Seria muy conveniente que el inspector técnico llevara consigo un altimetro
compensado de alta precision para que directamente proceda a determinar las
altitudes de las estaciones durante las inspecciones que periddicamente tiene que
realizar.

Ubicacion de la estacion:
Requisito fundamental para la obtencion de buena informacion meteorologica €
hidrologica en una estacion es su correcta ubicacion.

Es conveniente que el inspector lleve consigo también un GPS, para la verificacion
de las coordenadas geograficas, asi como cartas geograficas a escala 1: 100,000 para
la verificacion y correccion de la altitud y verificacion de su ubicacion politica

En la inspeccion técnica se determinara si la estacion cumple con las caracteristicas
técnicas que debe reunir una estacion meteorologica e hidrologica para una correcta
ubicacion. Se debe examinar los siguientes aspectos que influyen sobre la ubicacion:
a) Si es zona representativa,

b) La presencia de vientos dominantes,

c) Zona libre de obstaculos,

d) Direccion E - W

e) Topografia del terreno.

f) Orientacion de la parcela meteorologica,

g) Dimensiones de la parcela

h) Caracteristicas geomorfologicas del lugar

i) Vegetacion de la zona

j) Historial de la estacion

k) Estacion meteorologica mas proxima

Una referencia muy importante es la verificacion y anotacion del nombre de la
estacion meteorologica e hidrologica que se encuentra mas cercana a la estacion
inspeccionada. Ademas de la categoria de la estacion se anotara la distancia media o
apreciada en kilometros que existe en linea recta entre ambos lugares.

Acceso a la estacion:

El inspector calculara la distancia desde la Direccion Regional hasta la estacion,
tomando el kilometraje indicado en el contometro del vehiculo en el que se
desplaza, asi el tiempo que demanda su trayecto.

De igual forma indicar el medio de transporte: terrestre, fluvial, lacustre y las
condiciones de la carretera, los medios de comunicacion, servicios y lugares de
hospedaje que dispone el lugar.

Estado de la infraestructura en general:

El inspector técnico verificara el estado de la infraestructura que existe en la
estacion y que comprende:

a) La parcela meteorologica,
b) El Cerco de la estacion,
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¢) La sala de instrumentos,

d) El letrero de la estacion,

e) Altura a la que esta instalados los instrumentos,

f) Orientacion de la caseta meteorologica y de algunos instrumentos.

En las verificaciones anotadas se debe llenar la ficha técnica de estaciones
meteorologicas e hidrologicas, asi como el formato Ficha de verificacion que se
incluye en el anexo 11 y que hemos recomendado para este fin.

Estado del instrumental instalado en la estacion:

Esta verificacion del instrumental de la estacion abarca los siguientes aspectos:

a) INVENTARIO: completo de los instrumentos instalados proporcionando un
detalle de acuerdo al formato de inventario de instrumental segun el anexo II1.

b) INSTRUMENTAL MALOGRADO o defectuoso: Estado en que se ha
encontrado al momento de la inspeccion con el detalle respectivo, respecto a las

deficiencias que se han detectado.

¢) INSTRUMENTAL QUE FALTA en la estacion de acuerdo a su categoria, hacer
una relacion detallada del instrumental que debe instalarse, indicando las causas
de que el instrumental se encuentre incompleto.

d) VERIFICACION DEL INSTRUMENTAL, las verificaciones directas del
instrumental instalado en una estacion, tienen particular importancia porque
permiten establecer si los instrumentos que estan funcionando corresponden en
sus caracteristicas a la categoria de la estacion y si sus valores generados
representan a la zona donde se encuentra instalada la estacion. Por ejemplo, la
escala de los termometros para la zona de la sierra, es diferente de la que
corresponde a la zona de la selva o de la costa.

Las siguientes son las principales verificaciones que se deben efectuar:

TERMOMETROS: Verificar si las escalas de los termometros instalados en
cada estacion corresponden a los valores meteorologicos de la zona donde se
encuentra la estacion, si esta en perfecto estado o presenta fraccionamiento o

ruptura.
GEOTERMOMETROS: Estan en el mismo caso anterior.

TERMOGRAFOS: Estos instrumentos vienen calibrados de fabrica para operar
dentro de ciertas limitaciones en relacion con la altitud de las estaciones donde
deben ser instalados, verificar las bandas si son diaria, semanal y si su valor del
momento registrado es igual o diferente con el valor indicado por el termometro.
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MICROBAROGRAFO: Estan calibrados o regulados para operar a las altitudes
previstas para cada modelo, verificar si su valor registrado en ese momento es
igual o diferente al barometro.

PLUVIOMETROS: Se debe verificar si la probeta que esta asignada al
instrumento es de la capacidad correcta de acuerdo al area de la boca del
pluviometro. Es decir, si el pluvidmetro tiene 200 cm’ de area de recepcion la
probeta que corresponde es de 10mm. de capacidad; al pluviometro de 100 cm’
de area de boca le corresponde una probeta de 25 mm. de capacidad.

PLUVIOGRAFO: Se debe verificar si el pluviografo esta equipado con
diagramas o bandas de una capacidad 10 6 40 mm. de acuerdo al régimen
pluviométrico de la zona donde esta funcionando. Ademas, si el registro es
diario, semanal o mensual, esta de acuerdo con las caracteristicas de la localidad

donde esta instalado.

Estado de mantenimiento de la estacion:

El buen mantenimiento de una estacion meteorologica e hidrologica es un factor
esencial para que todo el proceso operativo de la misma se efectie en
condiciones aceptables y permitan de esta manera la obtencion de datos
meteorologicos e hidrologicos correctos.

El observador tiene como responsabilidad primaria el cumplimiento de un
programa de mantenimiento permanente en todos los elementos interesantes, de
la estacion que tiene a su cargo. Dicho programa abarca desde las condiciones
mismas de nivelacion y limpieza de la parcela meteorologica, el mantenimiento
del cerco y otras instalaciones y todos los cuidados relativos al instrumental

meteorologico.

El Director Regional debe entregar a cada observador los manuales de funciones
en la cual se ha detallado las obligaciones que debe cumplir en materia de sus
funciones y mantenimiento de la estacion meteorologica e hidrologica que se ha
encargado al observador. Igualmente, el Director Regional debe suministrar al
observador el material impreso y herramientas que necesita para el buen
cumplimiento de sus actividades. La responsabilidad del mantenimiento de una
estacion es doble: Por una parte del Director Regional y por otra del propio

observador.

La inspeccion sobre el mantenimiento comprende los siguientes aspectos:

1. Estado general de la estacion:
Se hara una breve resefia del estado en que se ha encontrado la estacion, sus

instalaciones, el instrumental, etc.; donde una calificacion apreciativa segun
el estado en el que se encuentre. Al mismo tiempo se sefiala a quien compete
la responsabilidad de la situacion encontrada, al Director Regional o al

observador, o ambos.

2. Luego se hara una verificacion detallada de los siguientes elementos:
a. Parcela meteorologica;
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Cerco de la estacion,

Caseta meteorologica,

Sala de instrumentos (Estacion CP, MAP),

Instrumentos meteorologicos.
|
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7. Caracteristicas geomorfolégicas del lugar:
El inspector técnico que tener conocimiento holistico del espacio geografico para
identificarlo, a fin de determinar el tipo de topografia, condiciones hidrologicas
del rio, vegetacion predominante del lugar, sistemas de riego, etc.

8. Vegetacion de la zona:
El inspector técnico debera identificar la vegetacion predominante del lugar, asi

como diferenciarlo por su extension y valor economico, asi como los sistemas de
riego que predomina en la zona.

Estos datos el inspector técnicos los contrastara con la informacion existente en
las Direcciones regionales, a su vez es importante conocer la version del
observador, para determinar con exactitud si durante el ciclo de vida de la
estacion ha sido reubicada, paralizada, recategorizada, reinstalada o estuvo
desactivada; a fin de mantener el historial de la estacion lo mas fidedigna
posible.

10. Datos v evaluacion del observador:

Un aspecto de mucho interés durante la realizacion de las inspecciones técnicas
lo constituye la evaluacion de los observadores de las estaciones meteorologicas
e hidrologicas.

En efecto, si bien los instrumentos constituyen uno de los elementos basicos para
que puedan consignarse buenos datos sobre los valores meteorologicos e
hidrologicos diarios, los observadores constituyen la otra parte complementaria
fundamental para la consecucion de informacion de buena calidad.

9. Historial de la estacion:
Las inspeccion técnica constituye entonces una ocasion propicia para efectuar

una minuciosa evaluacion de los observadores para determinar su grado de

instruccion basica; sus conocimientos elementales sobre meteorologia en

relacion con las observaciones que practica, su nivel de capacitacion y

experiencia en las observaciones, su grado de responsabilidad y, en términos
generales, su idoneidad para el cargo.

Esta evaluacion comprende los siguientes aspectos:

1. Datos generales del observador:
Siguiendo el formato de inspeccion se haran las verificaciones enumeradas.
a. Referencias personales,
b. Grado de instruccion basica, ‘
c. Nivel de conocimientos técnicos sobre meteorologia o hidrologia
elemental.

21
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Referencias sobre su capacitacion en meteorologia o hidrologia y
observaciones,
Conocimiento sobre instrumental meteorologico,
Conocimiento sobre observaciones sin instrumentos,
Conocimiento sobre observaciones con instrumentos en la estacion,
Apreciacion sobre la puntualidad en las horas de las observaciones,
Apreciacion sobre la puntualidad en la remision de las plantillas,
Concepto sobre su responsabilidad en el trabajo.

=

TEge o
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2. Examen de Conocimientos:

Es recomendable efectuar un examen de conocimientos teoricos sobre
meteorologia o hidrologia elemental y las observaciones que realiza.

Por esto se deben elaborar tests o pruebas sencillas con un puntaje por
preguntas, de acuerdo a la importancia de las mismas.

Con este sistema se podran tener referencias sobre las pruebas de todos los
observadores inspeccionados y formular analisis sobre la situacion que se
produzca para estudiar la forma de resolver los problemas de capacitacion de
los observadores.

Examen practico:

El observador realizara una observacion completa en presencia del inspector
quien tendra oportunidad de juzgar personalmente, paso a paso, los
conocimientos y experiencia del observador.

Se evaluaran especialmente los siguientes puntos:

a. Conocimientos sobre observaciones sin instrumentos,

b. Conocimientos sobre observaciones con los instrumentos de la
estacion,

¢. Conocimientos sobre instrumental meteorologico de la estacion
(regulaciones, calibracion).

d Conocimientos sobre mantenimiento de la estacion y de los
instrumentos.

e. Conocimientos sobre instrumentos registradores y su mantenimiento.

f Apreciacion general sobre su experiencia demostrada en la
observacion practica.

11. Informacién sobre las planillas, libretas v archivo de la Estacion.-

En

cada estacion se efectuara una minuciosa inspeccion de las libretas, las

planillas, bandas y el archivo de la estacion, lo que permitira tener un concepto
sobre la capacidad y grado de conocimiento del observador en la ejecucion de

los

respectivos registros y calculos de rutina en la estacion. Se establecera

también si las anotaciones estan al dia.

Por otra parte, se aclararan las situaciones dudosas para el observador. Se
explicaran, asimismo, las omisiones y los vacios existentes.

|39
2
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Verificaciones:
Se cumpliran detalladamente en los siguientes aspectos:

a)
b)
¢)
d)
e)
f)

g)

Calidad de las anotaciones;

Calidad y correccion de los calculos,

Puntualidad en la remision de las planillas_;

Principales fallas o errores detectados en las planillas;

Estado de presentacion y conservacion del archivo de las planillas:
Existencia de libretas y planillas de que dispone el observador y la
apreciacion de las necesidades en este material hasta el fin del afo:
Complementariamente, se hara una apreciacion de los valores
meteorologicos del lugar, consignados en las planillas y archivo par lo cual
se confrontaran con los correspondientes a otra estacion proxima y se
aclararan las divergencias que puedan presentarse.

12. Informaciéon Complementaria:
El inspector debera procurar obtener toda clase de informacion complementaria

en relacion con la zona de influencia donde se encuentra ubicada la estacion
inspeccionada, que permita posteriormente, la aclaracion de algunos puntos al
efectuar un analisis completo de los valores meteorologicos o hidrologicos
encontrados.

Asimismo. se tendra buena informacion para completar el historial de cada
estacion que debe elaborarse en la Oficina Central y en la Direccion Regional
correspondiente.
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INSTRUCCIONES PARA LA REDACCION Y PRESENTACION DE LOS
INFORMES TECNICOS DE INSPECCION DE LAS ESTACIONES
METEOROLOGICAS E HIDROLOGICAS

El informe técnico de inspeccion de estaciones meteorologicas o hidrologicas constituye
el documento basico para la evaluacion de las condiciones de ubicacion, instalacion,
operacion y mantenimiento, asi como de la informacion meteorologica obtenida en la
respectiva situacion encontrada en el momento mismo de efectuarse la visita, para lo
cual se utilizara el formato del anexo IV.

De acuerdo a su importancia, el informe debe ser elaborado con un criterio técnico
manteniendo una secuencia establecida y conteniendo una amplia y detallada
informacion sobre todos los aspectos relativos al funcionamiento normal de la estacion
inspeccionada. Se facilitara el analisis y evaluacion final de la inspeccion practicada.
Asimismo, este mismo formato de informe técnico debe ser utilizado para las
actividades de instalacion, recategorizacion, rehabilitacion, reubicacion y desactivacion
de estaciones meteorologicas e hidrologicas.

Debe seguirse, el siguiente orden en la elaboracion del informe técnico de inspeccion,
de acuerdo a los resultados obtenidos:

Introduccion

Antecedentes y consideraciones generales

Objetivos

Recursos empleados

Plan de la Inspeccion: Relacion de las estaciones inspeccionadas.
Inspeccion técnica de cada estacion meteorologica o hidrologica:
Referencias generales.

Ubicacion.

Instalaciones.

Instrumental.

Mantenimiento.

Libretas y planillas.

Observador.

L b=

»

® ™o Q0T

Resumen de las deficiencias encontradas.
Conclusiones
Recomendaciones y Sugerencias.

anexos:
a. Croquis grafico de la ruta seguida en la inspeccion con anotaciones

referentes a las distancias entre estaciones, para lo cual, cada Direccion
Regional hara llegar a la Oficina General de Operaciones Técnicas el
nimero de rutas establecidas para las inspecciones técnicas de su red
regional en forma grafica, indicando las distancias y tipo de carreteras.

O 90~ O

b. Fotografias.
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c. Fichas técnicas de inspeccion con los datos completos registrados
durante la inspeccion.

d. Cuadro resumen general de la situacion de las estaciones inspeccionadas.

En el desarrollo del informe indicado se tendra en cuenta los siguientes conceptos
generales:

1.

Informacién sobre la ubicacién:

Se hara una amplia exposicion de la informacion verificada en el formato de Guia
para las inspecciones.

Finalmente se hara una apreciacion calificativa indicando si esta bien o mal ubicada
y si precisa un cambio de ubicacion sefialando las alternativas de otros lugares
aparentes para realizar la nueva ubicacion de acuerdo a las normas técnicas.

Informacion sobre las instalaciones:

Se hara también una detallada informacion sobre las diversas instalaciones que se
han enumerado y verificado en la Guia de inspecciones.

Se hara una apreciacion general sobre si llenan los requisitos técnicos formulandose
las sugerencias a este respecto.

Informacion sobre el instrumental:
Se enfocaran los diversos aspectos de este asunto han sido consideradas en la Guia

de inspecciones sefalando las deficiencias que pudieran presentarse.

Informacion sobre el estado de conservacion y mantenimiento de la estacion.
Presentar un amplio informe a este respecto, calificando si se encontraba en buenas
o malas condiciones de conservacion, destacando de quien era la responsabilidad, si
del observador o del Director Regional Jefe por no haber proporcionado los
materiales y herramientas necesarias y/o supervigilar periodicamente las estaciones
de su dependencia.

Informacién sobre las libretas y las planillas:
Dar cuenta de este aspecto de la inspeccion sefialando la situacion encontrada y las

responsabilidades del caso.

Evaluacion del observador:
Se hara una resefia detallada y amplia de todo lo actuado en este aspecto, calificando

al observador de acuerdo a los resultados de las pruebas teoricas y practicas y la
estimacion de su idoneidad.

Informacion Complementaria:
Se presentara toda la informacion posible que se haya podido encontrar sobre la
zona y el lugar donde esta instalada la estacion meteorologica.

Resultados de la Inspeccion:

Una vez efectuada la evaluacion particular de la situacion encontrada en cada
estacion: cabe efectuar un examen de toda la situacion relacionada al total de las
estaciones que fueron inspeccionadas.
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Se procedera entonces a establecer todas las deficiencias encontradas y cual es la
importancia de cada serie de deficiencias para sefalar las medidas o sugerencias
planteadas para resolver las deficiencias encontradas.

1. Deficiencias principales:
Las principales deficiencias que puedan presentarse, son las siguientes:

Estaciones mal ubicadas.

Estaciones con instalaciones defectuosas.

Estaciones con instrumental defectuosamente instalado.
Estaciones con instrumental malogrado.

Estaciones con instrumental incompleto.

Estaciones con instrumental que no corresponde.

Estaciones con instrumental descalibrado.

Estaciones con mantenimiento deficiente.

Estaciones con observadores mal capacitados o irresponsables.

SR O A0 o

2. Resumen de las deficiencias encontradas:
Para hacer un resumen comparativo, se estableceran porcentajes de las
estaciones que presentan cada serie de deficiencias en relacion con el total de las
estaciones inspeccionadas. Por ejemplo:

o Si se han inspeccionado 20 estaciones 100%
0 Se han hallado 10 mal ubicadas 50%
a Se han encontrado 10 con instalaciones malas 50%

9. Recomendaciones y Sugerencias:
De acuerdo a las deficiencias que se hayan encontrado, se presentaran las
recomendaciones y sugerencias que se consideren mas viables par resolver los
problemas encontrados.
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ANEXO II

FORMATO PARA LA VERIFICACION DURANTE LA INSPECCION A
LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS E HIDROLOGICAS

INFORMACION SOBRE LA CASETA METEOROLOGICA Y EL INSTRUMENTAL DE

LA ESTACION:

Datos sobre la caseta meteorologica:
Tipo de caseta:

Medidas de la Caseta: Largo m.  Ancho m.
Altura: m.
Estado de conservacion:
Postes: Base:
Persianas: Techo: B
Puerta: Necesita cambio o reparacion:

Inventario del Instrumental de la estacion:
Utilizar el formato 111

Instrumental malogrado o defectuoso:
Utilizar el formato I11

Instrumentos que deben cambiarse:
Relacion de los instrumentos cuya escala no corresponda a los valores
meteorologicos del lugar donde se encuentra la estacion.

u]

Q

a

Instrumentos que faltan instalarse para completar el instrumental:
Relacion de los instrumentos que faltan y que deben completarse en la estacion
de acuerdo a su categoria o que no han sido devueltos por la Oficina General de
Operaciones Técnicas.

a

o

o

Informacién sobre el estado de conservacion de la estacion y el
cumplimiento del plan de mantenimiento:
Estado general de conservacion de:

1. Parcela meteorologica: ... A as et RN

2

Cerco de la estacion: ............ I T r——— EUUTUURURTRRRRRRRRR N R

3. Caseta Meteorologica: .............ccmmemnnns e St
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4. Instrumentos dentro dela caseta: .......................c..oe [T TR

wn

Instrumentos fueradelacaseta: ... I —

28

Existen obstaculos muy cerca de la estacion (arboles, arbustos, cercos): ........

oo
)
=
3
=
w
®
o
S
w
3
o
(=%
=]
=
=
=
]
[=W
@
[¢]
=
)
a.
o
o
=
S
1]
=
®
2]
=)
(=W
(4]
=
3
[¢]
B.
3.
o
=
—
=

o

Tiene el observador un programa de mantenimiento proporcionado por el
Director REGIONAL: ...........cccccveeiiiiioiiniiinims st s s R

10. Tiene el observador herramientas y materiales para cumplir eficientemente
un programa de mantenimiento efectivo: ...

11. A quién compete la responsabilidad del estado de conservacion y el
mantenimiento de la estacion: al observador o al Director Regional; segun la

STEIACION ETCOMITRIL ... ccoioms e 55T S TSRS ST AT SRR AR R
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ANEXO V

EVALUACION DE LOS OBSERVADORES

1. Datos personales del observador:
8. Nombres'y apellidas: e s R
b: Grado de InStNICCION: .ooccocccvvisivmummmmnsinasnisias LE/DNI: ...
c. Edad: ... Estado Civil: ...
d. Oficio u ocupacion principal: ...

2. Nivel de conocimientos meteorologicos:
a. Ha asistido a un curso formal de preparacion de Observadores: ..........

b. Quién lo capacitod para hacer observaciones: .................................

d. Conocimientos sobre observaciones visuales sin
instrumentos:.................... e A R S S Iy e
e. Conocimientos sobre observaciones con instrumentos:

f Conocimientos sobre mantenimiento del instrumental: ..... R
% Nola.del Exaifeh PrAMIO0T .o

3. Apreciacion sobre la responsabilidad y cumplimiento del observador:
a. Puntualidad en la hora de las observaciones: ... E——
b. Puntualidad en la remision de las plantillas: ...
c. Responsabilidad en el mantenimiento de la estacion y del
IVEETUTTIEIIEAL. .........cosomasomnms o smnsmmemndib A4 § 465 4 S AR i S SO g s
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ANEXO VI

FORMATO SOBRE PLANILLAS, LIBRETAS Y ARCHIVO DE LA

ESTACION

a. Calidad de las anotaciones: ..., S

b. Calidad ycorreccion de los cBleules: ...« oo

c. Principales deficiencias en los registros: ... e

Informacion sobre las necesidades de materiales, libretas, planillas para la
estacion:
a. Para cuanto tiempo tiene planillas: ............ocummnmmusiss

b. Para cuanto tiempo tiene libretas: ...

c. Se necesitan los siguientes materiales para remitir a la estacion:.........

Informacion Complementaria:

1. Referencia sobre inspecciones anteriores:
a. Fecha de la altima inspeccion recibida en la estacion: ........... S—
b Inspectorque I visSith: ... umwanmmmassmmsssssves o B
¢. Instrucciones dejadas por el Inspector y su cumplimiento: ...

d. Fechas de las ultimas vnsnas a la estacion por el Director Regional
respectivo:

2. Referencias sobre la zona de la estacion: Condiciones agricolas de la zona y
principales productos que se obtienen: ... s
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ANEXO VII

CUESTIONARIO PARA OBSERVADORES DE ESTACIONES
METEOROLOGICAS CPY MAP

Nombre de la estacion: ... ORI, oo s
Nombre del observador: ... N e
Fecha: = s TSR NOtA: e

1. En cuantas familias se clasifican las nubes y cuales son?

o
3
=
o
=]
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z
®
w

3. Cuales son las nubes que producen lluvia? ... TP

4. Qué se entiende por direccion del viento?

6. Qué es un mstrumento meteorologico reglstrador y qué es uno de lectura
directa?. Ejemplos.

7. Enumere los instrumentos que estan instalados en la estacion a su cargo e
indique la funcion que cumple cada uno de ellos:

8. Marcar con una (X) la respuesta correcta:
a. La lectura de la temperatura maxima se efectua a horas:
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() 07:.00
() 13:00
() 19:00
b. La lectura de la temperatura minima se efectua a horas:
() 07:00
() 13:00
() 19:00

9. Hallar la media aritmética de las siguientes temperaturas:

Maxima Minima Media aritmética
25.2°C 198°C e e
15.0 sli0  eereemessssemenee TR
-40 i ¢ T

10. Calcular la oscilacion de las siguientes temperaturas:

Maxima Minima Oscilacion 1
24.0°C 10 R U SR——

16.0 Jd85 00 sy [T

-2.0 B0

11. Hallar la humedad relativa y la tension del vapor a partir de las siguientes

temperaturas.
19.5°C 98 oo s
220 7 - =t
16.5 [ T T S —

T. Seco T. Himedo Humedad Relativa  Tension del vapor |
12. Calcular el promedio de horas de sol de los siguientes 5 dias:
|
\

Dias Horas Décimos
1 8 4
2 10 5
3 6 2
4 9 8
5 3 6

13. Calcular el promedio de temperatura de los siguientes 5 dias:
Dias Temperatura
15:3°C
14.8
10.0
-2.0 |
8.0 \

v BN~

14. Cuales son sus deberes como observador de una estacion meteorologica?
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15. Cuales son los requisitos para poder instalar una estacion meteorologica en
un lugar?

16. Cual es el total anual de precipitacion en la estacion a su cargo, en
promedio?

18. Cuidados de mantenimiento de la parcela meteorologica, el cerco y la caseta
de una estacion meteorologica?
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CUESTIONARIO DE EXAMEN PARA OBSERVADORES DE ESTACIONES

CcO
Nombre de la estacion: ... e (5[0 ¢ ) R p—
Nombre del observador: ... N et
125731 7. R Ty T NOLA: oo

1. Qué direccion debe tener la puerta del Abrigo Meteorolégico y por que?

4. Con qué instrumento no registrador se mide la humedad relativa y como se hace
la respectiva observacion?

7. Para qué sirve la veleta?
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I 1. Examen Practico:
El observador realizara una observacion completa en presencia del inspector,

quien apreciara directamente los conocimientos y experiencias del examinado, a
quien aclarara finalmente las dudas que haya tenido, y procedera a su
calificacion.

FIRMA DEL OBSERVADOR FIRMA DEL INSPECTOR

(7%
i
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CUESTIONARIO DE EXAMEN PARA OBSERVADORES DE ESTACIONES

PLU
Nombre de ln estacion: ..c.coonmmmmanmmmmmsn CHEEOTIN oosmmmnpan
Nombre del observador: ... N e
Féehil: @ == seesoscmeamms Nota: ....cooovl T

Como se llaman las nubes que producen las lluvias?

_—

wnh

En qué unidad de medida se expresa la lluvia? ... S—— e
6 Cuando la lluvia es inferior a 0.1 mm. Como se llama?. ...

7. Escribir los siguientes simbolos:

10. A cuéanto ha alcanzado la precipitacion maxima que ha medido en su estacion y
cuanto es el total anual de lluvia, en promedio?
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11Examen practico:
El observador realizara una observacion completa en presencia del Inspector,
quien apreciara su habilidad y experiencia, aclarando al final las dudas que

hubiera tenido el examinado.

FIRMA DEL OBSERVADOR FIRMA DEL INSPECTOR
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