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I.

COYJ'I¡TARIO DE LO8 BESULTADOS DEI, 8ST{JDIO

Y SU IHPLICAT{CIA Eil I,A ACíRICULTUPA BN EL

DEPARTAI{ENTO DE PUIiO

La agrotlre teorologfa y eePeclalteat€ la eli¡ttato-
logfa agrlcola en los f¡l tfuno. años han cobrado gran ln-
Porte¡rl,¡ coo cleacato! ft¡nd,a¡antalet cn Ia plenlflca-
elón agrfcola, sobrc todo en 1os Pal3es en vf¡sde de¡a-
rrollo; es agl eo¡o el Eenrlclo Naclonal de !h tcorolo--
gfa c Hldrolor¡1a (sExltülI), eonscicntc de esta realidad,
con e¡, decao dÉ contri bulr a¡ d€garollo agrfe'ol¡ del -
dlprrtrDroto dc ¡t¡Do, a¡!t8.gr lot ra¡ult¡do¡ dal cstu-
dio & do. cl€stos rteg¡ológlcol gue eJcrcca utta rc-
c16|¡ UtútEtc ca al A.tEsoUo ab lr¡ ¿ctlrl&d.¡ á€rll
coltr c! cl rltlDlaDo tt tutúo.

Le r€rrlcultr¡ta ql¡a te DtactLet €D €l dat áltamn
to da hra, o3 gBlora¡.f'¡tt dc scca¡o, co¡tr¡do cloa ¡,.-
qr¡a!.¡ irttgacloE!, lr?crtlclc quc aB qotPa¡r§lón con
cl á¡¡¡ tot¡l Sa r. orrPlota .t Poco dgraadcatlva. En
vlrtud dr arta prElsa ré oPto Por eloctuar r¡n ettudto
cü¡rtológlco roDm rt r{gtna d¡ la P¡cclPltacló¡ y Is
te¡trrrtu¡r afnr[.

¡r a¡Alt¡l¡ d.r ¡ágfra & lr lr¡eelpltdón dag
t¡''o a¡.¡ d.prstElto d. Pu¡¡or ns.¡ta do¡ Pcrl¡do¡ dl¡-
tl¡tol¡¡ ¡liOo {um¡u ¡or E!.¡ d. octuDúc (lro r¡} r
r§úo (7OO n) üce¡rr¡do 1.3 cr¡tlatad.t nl),o¡.. ett¡.
l¡!.¡o y tabúr¡o (EoO r) y .l ot¡o r.co ¡Dtn¡ llalro (ero
rn) y sctlcrtrc (?oo n), ¡rgl¡trándosc tlmplc loe Pqgpdlo¡ aas baJor r.t 8u¡ dÉl daP¡¡tt[.tlto.

Dcl t¡¡áflllr ib!, rtglr! (}E la taD.ratula tlla!
¡e d¡I al¡t 9o F¡.de notqr qtpr ea las luoClaclo¡¡¡ -
d.l ¡¡go ?ltlcrce, 1a3 i.¡rda! prlnavtrales sc proürcon
g.[o¡¡llr¡rtc [l¡ t rPrüa3 y lu beladqq qtot¡t¡¡ !.¡ -
tü{a quc c¡ 1¡¡ itoas á¡ttt ¡ Io gtra tend¡alo¡ ua la)ror
prrlo& ltb¡e & h.l¡dat, (b 15O tues aDcorlradstrtt.
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II .

El aná1131s del área nás lejana al lago lltlca-
ca, ñuag tra q¡¡e €l Glenento térrico es un conponente bá
slco que tlene gran fuuportancia ca Ia Plaaiflcacióa a-
gricola y on eI Grtablechl.ato de 1o¡ calenda¡Íos agrf
colás. Has aún, 91 lntegrrnos eI porfodo l.lb¡e df, hela
dag eon Ia dlstrlbucl6n de la pnccipltacl6n a lo 1a!go-
dal rtlo, sc püGdc cr¡Go[rtlar r¡¡! perlo(lo ra¿o¡rablc de bue
na! condiclones cl1rÁtlc¡r. parl el crecl¡¡lento satísi
faetorio de lar plantai, 10 q¡¡e lleva a la ascatldad de
utlllzar esta dpoca del año pa¡'a (:1 dcaalProllo vegotatl
YO.

L¡ ¡1, turlóu qF gcu¡rlte oB :,o! Gxt§tnars llorte t
&!te y su¡ üel ds?a¡trm¡toóflere ds u¡ á¡ce a ottat
¡l Ioa-,Ort he¡r IL h*dad @E co[¡aogna¡cl¡ dc la le
yor pmctpttacláa, rfa el»argo' hry r¡)Dr E ftg¡o d€ bI
ledal, lo quc D oc¡§nt al Fo¡\,8t t (batb erl¡ tr u¡r P.-
doab l1br. d. ¡eladae & 224 ü¡r y co ca¡tldad¡¡ P{9
Edlas a¡¡al (b prcclpltaclóa aa 92o E. Al sur d.f €p¡¡tt!¡nto cf portodo ltbre de hele¿las elr Euy corto llc
gando ba ¡¡n¡r ! dl,as en €l alo y coa r¡r¡ l,plr¡Da¡ dá P{g
oipltactóo nDor, ¡o qu. dete¡nlna la P¡esq¡cla db r¡¡¡a
¡or. son pocr poriblud¡d pr¡a cl dce.¡Tollo d. 1a tgql
gultura.

06 cttc Pt¡oalna.r Posl,b¡,o acl¡rar el ofGato
¡g¡sau,!¡doo {ua 9tr.fb pstoü¡ct¡ dor¡trlo d.f abPtrtaE-
to de Punor la cobl¡¡*16¡ & ostos dos clc¡tot cllll
tteor beslao¡ tcno-frfdrlcosr G€o ¡elr16¡ af ¿c¡r¡zrcj
11o (b la agE{gultu¡¡ de la lona y especl'alreate on lo3
gl¡lt§us (b eerar¡o3 lbnde¡

I
I

Prra lo! cs¡ralet & lnvlc¡no 1ar beJas t€[Porg-
tr¡ras ¡el¡a¡rtca al eoleazo &I Pcrlollc (b creclnlcrlto
y 1¡ lo¡¡gltt¡i d¡l dfa ln.Ílu¡len notablcrtrtc toDso la -
psecoclal¡a¡ ralatlva. Dto¡dlsndo etta¡ caractorf¡tlcar -
lar narlcAtdlt qut DacQtltan lrlo y fll¡a lotr senbradas -
a¡l ¡agloaat co¡ l¡r¡t c¡^ao! cuavc3 o etr Prl¡avera.

I



III.

E9 preciso ñencionar que lr senslbill,dad a lag
heladas slgnre la nLsrna na¡cha ü¡ranEc cl desar:rollo de
los cul tivog y Io nlgno ocurrc con la fo¡maclón de gus-
tancla seea y 1a abso¡¡e1ón de sustancfas nutrltivas.

En l,1neas generalea la re3istencia poteDcial a
la¡ helad¡s cs nárina cuando las plantas gon n¡y jórc-
nes y dependen todavla hasta ua grado consldorable del
cndoeperaa, desdo cee rcL'terto esta :iegistenclr rra dlsñl
nuirelrdo hasta nas o ¡icnos 1a fasc de Floraelón, d,rran tE
Ia cual alo;¡r¡:.a su ¡rÍ¡¡"im¿r ¡tr. sis re¡rcia po tencial, y luago
astr co[icna¡ ¡ c§lcef o armntar h§ta lr raó,r¡ez.

L¡ fls. t1r1offulcr d¡ los eeúorl'er d¡ ná¡1ra -
¡e¡clbtUd¡d a la s.glao sorne!¡roaaL rat o ÉDot a la
rcrpLgarón . For orto el ¡e¡rdl¡l¡oto depcade ib la¡
esndlclo¡r Lld,ca¡ A¡¡anto tal ¡rGr.lodo. Sf 1r s€gula
r gruürcc on las Erlrrú faso¡ d31 er§1o vrgetatlr¡o -
rllclo crul?laD !ue6c ¡ercl.ona:r lacllrcnte n¡s ta¡dÉ, .g
paclrl.m¡ta cD an¡.1o3 tértller.

U!¡ scquta tanprana puo&¡ eer bon€-elctora po¡t-
qrx er gcncrü ¡¡r Ellcuar rqsllton m¡los quc 1o3 colea
ler ¡ la telt¡ & f!¡Edrll y no lnndm sopoata, 1r pausa
llua Dlotocr ta tosrfa 6 al eroetrl,aüto.

Grodo la rcqufa so Dt!&¡c€ drrguác Cc 1a tas€
ü lailu¡ecl(h toeios¡ sttr Fnorroea ua anugalcnto al -
gt Eo y.! gon¡.g|¡ctscla ümtmr¡n su calld¡d.

C@.1 ¡¡állsl¡ db lo¡ lr¡Ecto¡ clhátlcog ¡cla
eloador cqr .l ilglDü t6r¡tco f pfuU,oát fco ibf, ds:
prrtruto d. hno y co¡ ol lEpeto quc la co¡Dúnactón
lb erto! do! cL!onto. puodsn t¡!.¡ ¡¡ cl st¡1tÍvo dc cq
¡!¡1a3, ¡o pr¡ade dete¡dnar ql¡t! Ia ro¡a dc na¡ror pronu,--
cbo pa¡a ta qrlcu¡tura 

'. locall¡r c! lat lmdl¡cto-
¡r¡ da1 faglo lftÉ€¡ca y qu€ eetr ca¡actoltstl.c¡ dlo¡rom
¡o a acdltla qu. rc alcJa-cle ¡u influencla te¡rto-¡eCü;
dor¡ t¡ato r¡ llorte , gur y Ooite.
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rv.

Las preclpttaclones ¡eunen u¡ \rolunen de aq,ua -
suficlente pa¡a cultlvos en secano entre l{ovfenbre y -
Ma!,¿o, perlodo agrfeola de 1a zona, presentando ña)ores
volummr e¡ l.a provlncl¡ Os Ca¡abaya, corr r¡na dlsrlm¡-
clón & l,¡orte a gur hacta lLega¡ a la p¡orrl¡cia dc Chu-
cuÍto.

La cartogilafia que 3a lrt\a3en ta dentro d¡l tral¡a
.jo puetle ser de gran utllldad en Ia pt anlfleaci6n agrf!
col a.

RECOr€['DACtOlrBS

Slen(b .ttG tlrb¡Jo dcdlcado lrohxrnüc al eoao..
clrlento itra tor pil¡{Et¡ot clt!átteo - !.1uv1¡ y taüpela
turag rfnhas dol tlrre, 9c rcqulero eor¡tlr¡ua! lot ettl¡-
dfo! pr¡r logmr crtcbloc.r 1¡¡ coadlclo¡r! agrocü.!átl
c¡s del á.rel, cn coasacüeac fa sa rtleo lende llcvar a eE
bo 1o¡ ttgruL[t tr

- ca¡Glrt§ rt brluco tt6co pr¡r dltarratos tlpod ab
a¡¡lor y cultlvor.

- t¡,r!l¡§ lor rgü{rlcutot bt¡H.cor y e¡ltrltleot lb
lor glrlt&lr $l. lnadan ,cr Crta¡(Udot o lEDliú.at&
dor r lÚ eo{lalos Ol altlpla¡o.

- tl¡Do¡a¡ rr¡¡ rolltceeüa agroctt¡lttca pare lor prlg
qlprlcr ttpot (¡ cu¡tttot' qt¡a tta!.¡ coadtcloa[ 6¡r-¡l¡rr¡ (!¡ dot.r¡!¡¡c ablt¡o d¡l l¡re y qu. t lera $¡3-
tlSlcrl0¡ ib l¡(bf¡ .cüful,ca.

- l¡trbl¡ort c¡Lüda¡{ot do tlGf,Daa en D¡lc . lot attuF
üo¡ e€mocll¡átlcor e@ploatarlos qun ¡c recml¡¡da.
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- ne¡llzaf, astudlos I1gi¡¡ó crlcos Para deteniinar el u!¡o

consuntlvo de los gultlvos ¡ativos y 1o§ que se Pudie
¡an ln trod¡clr.

Llna, S€tienbre I 982.

I¡9.. I8 ¡iiás arrcnz
ale Irtr¡diot

Agl@t oror6glcor

lÁ,3rlnbr
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TESUUEN

EL presente estudlo couprende eI área del, departa
rento de Pr¡¡o. 8e ha! a¡ralizado las serfes hlgtó:rlcag ib
26 estael,ones reteorológlcas, de la ¡red del Servlclo tfa-
clonal de lbteo¡ologta e Hldrologla, ublcad¡s dentro d€I
áre a de egtudio y de 8 estael.ones fuera de elta en call-
dad de apoyo.

Por gu! cu¡ctarittlcas, se lntlc¡e quo, 1a3 béIa
das grc ogurne¡! ca prlrarlera y otofio, soa aL ordgen cetá-
tlco o radlatlno.

La ea¡tct ¡.!.sacló¡ agrroelbáttca da lac bclatlas -prlr¿ttra,lor (futIas helad$) y de las hatada¡ otoÍalo!
(prtrcrar ¡cfaih¡) r ic hlzo en fi¡nclón de le ápoea il,e ocg
rñraclat l¡s bahda! l¡r¡srrales en fr¡¡c1ón d¡ guc late¡sl
<lad¡s Eülas.

8e calctla¡on dlfe¡e¡tcg nlwle3 de probablllda-
de¡ ds ocu¡rrcnel¡ o lnte¡¡ldadcr lrdlat, partlendo dc la
hlpótrrls qrrr rlu scrlo¡ soa lt¡altrae Ere provlenen da -
poblacloaer ao¡!¡ls¡r. El nl\rsl de segrtuldail uttllzado -
ea la pnrcbr 6e l¡ hlpótesls fr¡á dsl 9rf. L,or rs3ultadot
d. oeta ¡rrÁll,slg n¡.rt¡a¡ quo toda! lag ¡crlar ito las fo-
ehas ab oqrr¿:ac!,a (b las lclad¡s prb¡vBraler y otoEalar,
tlcac¡ u¡a dl¡t¡lbuclón ¡o¡nal. Para e1 c¿lro d§ !,ag hsla
.ra¡ l¡r¡eraales, lal ú¡1cas ¡crieg guá ¡o culpl,leroa con f
la pnroba ib rro¡¡allda0 fuc:¡o¡t Capacbtca¡ l,agur1llarr-
Drsagu.d6lo, Pl¡lcolla y @urJa galcedo. Bn coasectrcnch.
se pu€de a"fl¡ra¡ qu. c} n6todo utlilza(b pata e1 e{Isulo
de p¡oDabtlldad¡¡ G¡ adequado, con excelrcló¡ Oe las eata-
cto¡es m¡cto¡ailas. en las qu€ se debcrá itrvrgtlga¡ eD t\¡
tr¡¡os e¡tndlot. ol tlpo de út.etrlDuclón adecuada; -

I

I

1.

I

I

t

a
I

I



2.

La cartografla m¡egtra gue, las zonas cercanas a1
lago y que le ¡odea¡, p¡resentan un adel,anto en la ocur¡en
cia de las boladas prlaavrrales, rrr¡ atraao en ¡,a ocrrrreñ
cla de las heladas otoflaleg, y c-onsesuentenente, ua perf§
do l,lb¡¡e do heladas rra3 anpllo. Esta eltuaclón varia -en
fo¡na l¡rprsa- a Dadidla quc aunenta la altura y/o el ale-
janrcato al lago.

Lag beladas lnrrernale s aas j.ntensag, ocun€n a ma
yo¡e s altltudes y las nenog lntensas en las zonas t[ag cer
ca¡a! 11 ¡ago. 8agún 10 dercrlto, so rp¡eela cl elceto I
tcrrc-rGgrul¡dor dcl lago Tltteaca €¡ la ra¡rfc¡tacl,óa de
leg Dcladu.
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3.

r INIToDUCCI0N

Casi todos los alos, las advelgldades clfu¡rátlcas
ocaslon!¡ en la regl,ón andlna, cuantlosaa Pérdldas en el
gector agrarlo. Lag heladas, especlalnente, congtltuyen
u¡a da 1a9 nar serlas p:reocupaciones entra los agrieulto
res, al condlclona: a los cultivos y linltar Ia Pro<ii¡e-
ción agrlcola.

Sl.endo la actlvldad agrroPecua¡la la PrlnclPal
fi¡G¿ta ib lrgmsos (ie los Pobladorer ile la rcglóar Y cog
rld.t.n(b qua¡ cl nlvel allne¡tlel.o es ye bartante ilctl-
cttlrlo t:l[ la concur¡e¡cla dc l¡ ¡.t¡clor¡ada aalvErsld¿ilt
e¡ l¡D¡rgcl¡dlblc ¡eall.¡ar Ertudlo! e Invertlgaclones e¡
Gl erq,o ib la rgrorteorologla y agmocrtratologfa áe
las h.laabr, eon el obJeto dL elabola! plan s y Progle-
ü¡r d.ltiDados a éleva¡ La Pro&rcelón y P¡odt¡ctivldad a-
gricola! da la negLón.

Por sr¡! eondlcloncs goognnáflcas. ¡rcrtltte todo -
¡l rllo oü 11 dÁpartr¡ento (b hno el PeUglo dc Xcladas,
l¡prl¡ltnab1c r la acttvldad agrrlcolr. ea¡acta¡{,ctteat -
de t1.va¿o tlcsgo. A1 lnlclo del clclo rrugetatl"o <¡ -
prlnawra- los eultlvoe acusa¡ una seaslbllldail a tas Dg

Jar tcnpcratr¡rtor .¡ua va ca aunento confonc el ava¡co -
do 1¡ a!tac16ü dc1 ¡!o. I ll¡es ihl nlsüo .€¡ otoÍo- le
prr¡rG¡cla de t lPe¡añ¡ras baJas Prea¡tu¡a!, Püedoa ateC-
t.r total o Pa¡clalreltG a 1o3 órgalos ¡.tPonsablcg dc -
lac cogcchlr.

tn el pr€sq¡to gltudlo, 30 ha! á¡autaalo las he-
ladlc Dteorológlcat qgo af€cta¡ a les qrltl!¡ot sn Prfm
vera (úrtlnao b.tadrs o holaala! ta¡dias) y ea otollo (pr!
¡era¡ Lolada¡ o holadag tenPra¡ras).
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Las hel adas lnnerlales s€ ca¡acterlzaroa por 1a
iatcngldad d€ las tenper¡tu¡a! ¡lnllnac atrtas que por las
feehas de ocu¡¡encla, dabÍdo a que por encontrarse en -
una fase de poca actlvldad, la presencia de una helada -c¡ dltc¡eates feeh¡! ao rlcct¡ ¡ lar plantar ¡ dt cañbl,o
u¡r hclaal¡ nry lnteare, Dt¡edr conp¡oüto! la vlda dol ve
gote¡.

lor 
"etor.! 

pu¡ñr¡at obt!üldo! (af ntvtf d.t
)Oll¡ n b¡ illrtrlDufdo ügrlalnttr, Etúlet .1 t¡.ara
@ dr lrolf¡¡u c! rapar b.¡.r ¡ receir 1¡62O100O.

l
I

4.

La caracterizaclón agrocl.lnátlca de las prinreras
y últiaas heladas se hlzo en funclón de sus fechag ds o-
cumencla, debldo a que un nlsrro nlvel de tenp€ratura -
gua se pres€nte en difc¡cntes fechas -aunffue Euy corca-
nos- pueden o no ocaglona¡ óefÍos.

Ip¡ l¡dlcq¡ qu. deF .1 prüg¡o ¡ol¡tl\ro dr 1¡¡
D.tr¿at, ro¡r l¡r lechr¡ rdlas y ler late¡rld¡d¡¡ Eüát
d. l¡! ta4rasrtu¡.r ¡Dso¡¡trt. aL lar prlnrar y üIt{¡¡o
D¡l¡dar y dc l¡t ü¡laalu lnvrnüct, ¡Élp.ctlñEtta. ¡l
nlvrl de probablltiladar o¡r Gsto¡ caao! er dcl 5Ol¡ sl¡ -
obargo 9c hr¡ crlqqt¡do, r ¡raltl¡ da I¡ su¡w¡ no¡rrl ds
f¡egu¡ncl¡¡. a§ulcs llr¡c cr¡rFslrl ¡¡yortlr scgurtd,ribs, -
soro ¡,o! eJcú¡rlot Sa ocurzra¡ ¡tladú ea ? aior de eada
! (P r 4d), .! 3 ¡!o¡ 0r crd¡ 1O (P r 3Of) y ot¡or, tb
tr tr¡.¡. c.!rcto¡, r. Dll¡rEo lr Llpót¡¡lr qu.t lre r.-
¡lc¡ ro¡ E¡astrtt qur prwlooa de poblaclo¡ra¡ ¡o¡nale¡.

¡,r ¡o¡¡ cr¡ca¡la el lego r¡att¡e u! rst¡aso Ga la
rperlotóa d¡ 1r¡ pr"lnrar bladas (! ib rayo) o¡ eortr¡E
ctÚn a lrt aor¡rt nar rfaJrdut t$¡elnnü¡. uadalaato cñ
1r rperlclda do las f¡rttu. t lrdr! (27 b ooürbro) y r¡¡
rrlro! pc¡.to(b llbú^c ib b.ladú (18o dfa!), to.b eeto,
p6 ll e'c16a tc¡D.¡agrutA&!¡ abl lago.
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5.

En conseguenclar es 1a zona rna.B aPangnte Para la
actlrrldad ag¡{cola del departancnto; sln enbazlgo, no e9-
tá totalnente exeata dci p€llglo de tas beladaer debldo
a 1ü relatlvanente a1ta dl9PGrsló¡ en la ocur.rencla de -
Ias úItlnas y prfmas heladas. La presencia dc una he-
ledla prlnar,cral iuy aüratada, o de una helad¡ ototra¡ Er,¡y
ad.lar¡tada ( aunqr¡e a¡bas eon Pocas ProbablUdades de osu
r¡cncla), oc a! loaa¡Éur leverot drrlos a la agricul tura.

II. !! f¡l Dtl, ItEUD¡O

t¡a zona cD cltl¡Ato tlc¡¡ r¡¡a á¡ea (bflntt[a Por -
1or U¡ltcr DoUtlcoe ¡1 doPartamDto (b Puao, ubieado
rt EB dcl p¡l¡, apro¡draárqate, ont¡a los parata¡og -
tso(xrr ¡ 17o2or ah latlturd.8r¡¡r y log rerlü¡¡os 69"001
y 71.@r ab logi,ttrd Oett . La extensló¡ te¡¡lto¡{rl r¡
d.l oriba (b Lo¡ 57.W ¡¡e.2r sln lr¡clut¡ los ,.0OO ¡r2
da l¡ pa¡ta P€nr¡a d.l lago tltleaca.

El dopr¡tu¡¡to .rte coaltlttrlab ¡ro¡ uD¡ á¡\ca qg
el<b¡t¡¡. cr¡actcrltriia por m !t11€v! ab¡!'t¡Pto, eon fEeI
tc3 Pa¡dlcúbt y u¡ra crih!¡ d. lo¡ta!¡s quc tobrsP¡ta¡ -
tor ,r@O r d¡ ¡ltlt¡C. E¡ch cl Bste, rt eBcltaDttr un¡
orddla d¡ cc¡¡o¡r algn¡¡o¡ d. los-.ci¡elas. Dl-to¡t¡[ [l.vl
pelDaüre c& G!¡tc¡ A. 6.000 n (b rltittril. I.át asdDar-
cl@.r dc c¡t¡ coi{llltla ¡v¡ttta¡trn u¡r l¡oll¡actó¡¡ ra!
3ua\[, Aa¡¡lo orfgra ¡ n¡otos v¡llo!. fntra cttag, dog á-
¡r!!, to Gcr¡8tttra u¡a arDllr zo¡l cr¡ya a¡t1ñr6 varta eg
t¡. lor !r8OO r y 1o¡ 4roOO ¡ (h¡oll¡a0¡'altlplalor y -
.¡ ctla ro elctartrrü elgu[ot val¡at. E¡cla cl tro8b, -
lr¡ cgt¡lDaclu¡ ih la co¡(lUera to¡l¡¡ Plofu¡da3 qu.-
Drad¡¡ y v¡ltct qu. p¡rsaata¡ co¡dlcloa¡s cü¡ltlcac luy
illte¡o¡tes e l¡¡ á¡ea¡ do¡crttas.
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6.

III. A.I¡OUIO! AtlECÍOg tOEI ¡A0 H¡¡.ADA9

Desde eI Pu¡rto de vlrta agronónlco, se dlce que

ocu:lr€ una helada! cua¡do 1a tenPeratura d€l alre deecleg
da a r¡¡ rrl,vol Por llrbaJo do l¡ tenPerah¡¡a atnl¡a que -pucde rcporta¡ u.aa Pta¡taf Proü¡cléndole la nuerte o a-
fcctá¡dola Pa¡clalDcBte. Estos nlvelee no lon ftJos y -
dependen de Ia especie, variedad y fase de desarrollo.

Daldl a¡ puato (h rl'sta agloclhltico, ¡c coagl-
ó.r¡ qur ogu:nn¡ u¡¡ LGI¡d¡. q¡ando eI tot!óEtro I "4na laituado O.!t¡o drl abrlgo latco¡ológ1co a 1.6 I d.
rl turar r.gl,t t!¡ utla terP.r¡h¡rt lgual o Éao! qus OoC.

¡¡ ca¡á atc D¡laila¡ .ltátlcre, le b¡Poratqlr cG¡cl ib -
l¡! plelt¡t e! r¡or qP. 1r leglstrrriia a 1.6 ¡ (lnvrnl&r
tá¡¡lcr) Po, 10 q¡c el Dlvtf tá¡tleo dl ooc o raor uit!
Oo rb¡áo-ü¡l abrlgo, lnüea¡á gue a nlvel dc lo¡ cultt-
vo! !o crta¡A Pttrs.ltt¡do Dclaila¡ rls l¡tensa3. 8B coa-
seorcacla, atta dvll eonstltu)E r¡¡¡ rilida ¡eePtablo Pa
ra lol fl¡cg Prteticol, robre todo, sua¡do se a¡all¡a¡ -
Ia! Dstad¡s prlalvunle! y otoñale¡ e¡ fi¡¡elóa itr su á¿g
ca d¡ ogr¡¡rr¡c:l r.

Eor gl¡! crr¡ctcrl¡tlcar, lc artm que 1rr lpl¡-
d¡s qu. os¡¡lrla¡ .¡ ahl ihD¡ltarlto ah h¡Do (ú¡tf¡a¡ ¡c-
ñá.i y erf¡¡r¡¡ Delrdu) 3oa d. ttPo radt¡ttvo o eltlt!
clt¡ irir¡ bfa(ll¡ tlGúü ru ollgta ca el c¡tH,aücato
loctI¡¡lto 61 la mpcrftele (hl tuclor lavo¡cel@ Po! co¡-
itlclo¡¡¡ d. oLla lirrgeJado y Poco vlelto. 9r aprccla -
qua, qrlaab oeuxra.tf tr'Po dc D¡ladas, el clclo !e el1-
áaitrr totrlült lhrpcJedo, y g. alt na con rlavaila¡
t ryolrttr¡al d:lutru, delaPa¡eclc¡do o ügnlnu¡nnl! a!{9
cl¡Ltu¡ta eutlilo ucgar nrber baJes- o uuvlrt, ¡(h!át,
por p¡PAaf¡3a ¡,oorlr.atar va¡ir¡ rue¡o dE t¡¡ lug'¡ r o-'t¡o.- f¡ cublor la! ct¡¡ctorlrtleer dr lar bel¡6s d¡ -
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7.

advBccl6a ú¡81e¡en totatuBnte de las descrLtrs yá guc égt¡s ron proah¡c1.rr3 por l¡¡vaslóa de ¡a¡ag de ¡l¡r polar I
&1or que F¡eden b acolp^raáac de uuDce y lturlaf, y ao
p¡lrcatan dtfc¡a¡rcles elgm1f,lcatlv¡¡ d¡ teulrcratun a¡,
t¡a luga¡es wclnos, al dlfar¡acla¡ r¡rtforlcs -{aaüen
tGr dr trrpcratu¡r-.po¡r rar trl¡s ¡alrtlvan¡tc üorcgc
BGle o

trcalcnilo cD consld.¡rac16¡ La topogrrlfa toc¡lr-
pueden proü¡c§ec e¡ cI dcpartenGnto do n¡tro la¡ Daled¡¡
aÍxtas, cuendo lnlclalnaatc re produccn Ir¡ balada¡ de -
1¡rradlaci6n ea let ladcrag dt to¡ co¡lrrra y luago cl ef¡¡
frfo enplcza a r d¡ena¡{ hacla el vallo, ¡1¡ con¡tltufr -érte. u.n pnoca¡o tlpteo dc aüneci6¡.

Las ¡heladas negrasi, denoni,nadas asl por el co-
lor negrr:r¡zco qtre adquielen lor 6r.1ganos de 1as plaatas aI
sor deg truldos por el frlo, ¡on pro&rcld¿¡ cuar¡do cl des
censo térnico no va aeonpañado de fo:naci6n de blclo, hE
bido al poco contenldo de huneded del aire. Estas bcla-
das son 1as que causaE los nayore s daños a Ia agrrtcultu-
ra del departaÍrento de hrno, pudiéndose apreciar general
mente que, los ea¡rpo s de cultlv! apa¡ecen guenadosr
euando ocurne una helada de este tlpo. En cambj,o, Ias -
heladas blancag caugan ¡nenos daños, por cuanto cl canbio
de estado del vapo¡ de agua. inpllca 1lberacl6n de ener-
gla; sin ernba.rgo, cuando e!. descenso dc Ia te¡operatura -es uy rnarcado, eL aporte de 1a energla. de Ia subl lnad6r¡
es insuflciente Para contrar¡esta¡ Ia congetaclón de Io9
tejidos, orlginando grav€s daños a las plantas.

¿rPtr&¡
No4
H-, r.

Sagú¡ fo¡ itaios quó ocasloar¡ 1¡g hclaóa¡r rG -le¡ dc¡roaf¡¡ 'bclad,irs bla¡cat. gu¡¡do ol óp¡eea¡o tá!d-
eo por liebaJo Oe OoCr vr acoüprñrdo do u¡ clevado cotc-
¡ldo d¡ üuned.¡d at¡o¡férica. 81 contontdo d. vspor dt -
agua robrelatur¡do dc 1a ¡tnósfera pasa dt ¡¡eetanento al-
e3tedo ¡611do (sub11aac16n) lolúndorc hl.1o o esca¡cha
en la vegetaclón o sobt¡e LaB superflcfes.
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Otro agpecto referente a las beladas, e9 gobre -
las deaonlnac lonc s que se les (U a éstas, en funclón a -la época de ocur.rencla. Las heladas que ocu(ren después
del l,¡vle¡¡o, es declr, a prlaclplos o en plena prlnave-
ra, se les denonlna¡ hcladas prinaverales, tardlag o ú1-
tLna¡ hclada¡¡ las bcladas quo osrxnr\en antor dal lavler-
no, o sea, al l¡rlclo o an pleno otolo, se les dc¡ronl¡a ¡
belad,ag otoñalGr, telpranas o prlHas heladag. Las he-
l adlias L¡vtt¡ales oculren e¡r e¡. perlodlo Ín\reraral .- Estos
tr€s tiPos de üeladas han sldo analizadas en Gl pregente
trebeJo. 81l enbergo, .! lccesarlo nctrcl,otra.¡r qus fas Dg
lade¡ e¡tlvaler, ar &ci,r, aqucllas que ocr¡rneD ea cl pe
rlodo d. ftlll¡0o¡ ¡o x¡¡ rldo .¡!¡llrada! €a cl pnrc¡to -
astudl,o coú trhr, d.Dldo a qu. ocu¡ren todb! lor alor,
cn gl¡)ro erso -r1euL¡do el erltcrlo ala J.J. Bu¡go! (1963)
er ¡eeorld¡¡blc rem¡pt¡las delt¡o ile las bolailer prlaalg
ralar u otoflalrt. rl cr qro ocusñtr a¡to3 o d.'putl¡ it l
üe quc regfutre 1¡ telpGratl¡¡e udta dla¡la las rlta, -
ent¡a Xovlcrbúa I ll¡rzo. B¡¡ el alcpaltaFe¡to de hlo, o-
gr¡rnr¡¡ crtar Da1¡d8 to(br ¡os años, no cot¡ltltr¡yc!(b u¡
csro tlptco dc D¡lella¡ .atlvrlee, ya $¡s estes eo¡ pro-
A¡cto da tel¡»elatu¡¡r rDorlódlca¡ qua ocurFar €ventuaL-
D!te, e¡ o¡ta cato, tl c¡ ¡cem¡dablc a¡rallsa¡lal sepa
r¡dE¡te.

U¡¡ da lr¡ o¡nstelttlsat las lr¡¡o¡taltr¡ dc -la¡ !¡lrdr¡ po, t¡:r0lúlón¡ ge so¡ lar qu. ¡ma¡ratr
oe¡l1ll¡ú 3¡ Cl (hPart¡r¡to d. Pu¡o (en pr1¡evua y oto-
io), or la d¡ tr¡ ñrlaclo¡r Sa p¡ls.¡te lae Lrlades
cat¡a luga¡eg tlclror. lttl! yadacl,o¡rr to¡¡ proabelales
po¡ gÜo y Dlo factorÚ locücs tale. cm topo¡natte (19
ctl¡¡cló¡o odcrtloló¡ ab ¡¡! taibras), suelot (flPo, cg

H rtró¡.8¡¡r lccl, l¡ ¡roca auboridlC, la crcsla
eols!út ec16n d¡ üorlib C¡ ca¡Dono y partftnlas o¡ sr¡B-
pc¡rló¡¡, contrlDuln¡ ¡ lr l¡t ¡stflcacl,ó¡ del enlrlanlc4
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9.

to del suelo Por l¡radiación y asl de las heladas. Por
eI contrarlo. Ia presencla de alre húredo, nubes o huno,
pennl te dlisninrfir las lntensldades de 1as heladas, l'legan
áo a ,eces a desaPareccr (efecto lnr¡e¡aade¡o).

I

Las coudlcloncs flstc¡s terporarl as &1 §uelo, -
por nonbrar golo r¡¡ar cono contenido de agua y alre de-
senpeffan un ro1 LnPortante en l,a na¡rifestación de las he
ladag; por ejenplor g1 un suelo Presenta una Parte con -
hr¡¡edad y otra seca, eI colrPorta¡rlento d€ egtag dos sec-
cloaes es dife¡c¡ttc. D¡¡ante el dla, el suolo con hu¡e-
dad. por Ia Ea]ror conür¡etlllllóad y caPacldaal ea16rl'ca -
dal agiua, alnaccn¡¡á nes calor y a nal/ores profiraitldadcs
quc el suelo sGco. E1n la nócbar a1 nrelo hú!€iio dlsPo¡c
de aa¡ror eartl,¿lad de calor qu€ €l sr¡elo occo, e¡-Prlá¡talo-
so éste nas raploarate e lntenstllca¡ito Ia holada.

l,a végGtaclón (segrún gu densldad¡ altura) eJeree
l¡flueacla¡ en las lnteLsldldet de las haladas, al t¡ter
cepta¡ Parte d€ Ia radlacl'óD que Il'ega a]' suclo' evltan-
do quc ee al¡aceno úayo! ca¡¡tldad ih calor. orlglna, a-
atenás, r¡na dlsrlnrclóa ale la rnloclaiaA y tu¡bule¡ela del
vlGnto, ponltteado $ro cat¡6 el !¡uelo y Ia atuógte¡a
gubsista una Otlgad¡ capa alclaate de alne, Er 1¡91ila -
1a ráplila dl&¡slón del calor 0eI ruelo, lntenslflca¡do -
las hcladas

Los daños quc ctuaatr 1ú ¡eladrt a 1o3 cultr'vo3,
pueden ¡cürclrsc o llega¡ a cll¡lna¡s. on algu¡og cl9o9'
il se tonar¡ reill0as actlvas (b P¡otecclón ea el po!€¡to
o poco aüte! qr¡É osu¡ra una D61ada. Pala tül otector .t
preciso conocer P¡cvl,auntc r 1. Batutaleza tl¡lcr de las
beladas, agf coro la 1¡fluencla ila los geo y bloracto¡o3
que caugan las va¡lacloneg da lot oleD€ntog Eteo¡ológl'-
cos, especl,alBlte. do la terPeratura del alre y de lr -
vef&t¿¡A del trl€Bto. fre esta Etl¡era 3. Pod¡á¡ apllcer
log p¡ocedinlentos adecuadog tale¡ coDo! calcnta¡lento -
da1 alre, rcntl1ac1ón a¡tlflclal, cortlna ronPcvlentoe,
y ot¡os.
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Las nedldas paslvas, eg deelr. aquellas que se a
doptan antcs que ocunan las heladasr son las nag econó-
nlcas, por tanto, las nar recole¡dables Para Ia reglón.

tsI producto flnal <laI Presente trabaio, conPue s¡-
to po! grátlcos d. Dlobabltl<ladas de ocuBcncla de las -
beladas. de cuad¡og <Iel r{glnen da lag beladas y -de ca¡'-
togrralla de las fecha¡ aedlas, lntengldades y perlodo 11
bre de helatlas, se:¡¡irá de a¡rda para Ia planlfleaclón -
agrlcola, orientada agrocl inatológlc anen te

8¡ co¡srsuencit, eoa loe eleEatos da Jutelo pqg
po¡clo¡rdos. las artorldail¡¡ coPotcntes podrán1 por o-
Jolplo, t leccloBa! lot qultlvoS qu)ro perfoito vlgetativo
prcda eludlr ¡ trt hstaal,at quo oct¡Inea €a la Prl¡avÉr¡ o
el oto¡ot pod¡á¡ ¡lco[aDdlr las va¡laclonQs dr la¡ ápo-
cat d. tlGrbr¡ (h r¡¡ ctultlto b¡¡ta u¡a lecha¡ dss¡n¡és da
l¡ cr¡ü cr probeblc qu. oeurra t hcleda cadr t añor f -
20É) qua rt ua alvr¡l aasotrtblcmnte econólr'co, aunquq se
puritc! srcoger ot¡o¡ ds neyor r:lesgo (P - 30d, P - 4ú),
srgrftn l,a nat¡bllldad drl qt¡ltlvo¡ ce deelr, se podrá
¡crllra¡ ¡n ad¡cuado lalcJo d¡ 1o¡ er¡ltlvog ¡ desd. cl -
yr¡¡to d. vlrta agrroc¡!.latotóglco.

¡ll. XAIENIAI¡EI

, l,¡ l¡.gonaolón Dlric¡ astá co¡lonada por lar sg
rlcc hl¡tdrleaa dL la ¡rit (b e¡tacfoues Eteorol6glca¡ -
at l 8.rylclo trrclolal d. l,bt o¡ologfa e Blalrologfa (sgxA
Et)r ubl,cedú dcatro itel á¡ra do aetudlo.

Las scrle¡ cst!tr eoattlh¡falas ¡,olr las te¡Poraü¡r- -

rar ¡rf¡l¡¡s dlarLú¡ obt ¡tda,g do Ia ¡ectul¡ dlrecta do
tor t t¡ó,E tros l¡lt¡ladot o€nt¡o dsl ab¡lgro EteoDológ¿
co. o 'l .6 r de tltüta.
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E1 análisis prelinrina, cle Ia lnformaeión consls-
t1ó en eltnln¡r aguellas series con reglgtrrrg nenores de
9 años, o que no :reglstreron heladas Pilnaverales y oto-
fiales. ¡,o s resuttadlos do este e¡álfglg, son 1os siguleg
te 5:

a) Dentr¡o de1 á¡ea de estudto que daron 26 ostacio-
n€s, cufae Ecrles hlstórlcag fue¡on procesadas -
nuné¡lcanente. La ¡elacl6n de las estaeiomrs, -
perfodo de observaci6n y coordenadas goográflcas'
tlgrurar eB cl qu¡d¡o llo I dG1 anexo No. 1

b) n¡era 6el á¡ea de cañrdlo ,quedalon 8 estaclones,
g1endo procosadar mr¡érlcanente sus rrii¡rectlvat
rcrla!¡ hl¡tórlces, €n crlldail ile aPoyo Para la -
calrtogr¡"¡fla.

Al lalclrrsa el PnseDta trabaJo, se encoutraba
dlspoalblc el nrPe llslco Polltlco AeI dePart.Eento de -
R¡no. redactado Po! €1 fnstltuto Gbográfieo illl1ta¡ en -
1981 , a uaa agcala aP¡oxl,¡lada (h 1t67or0oo.

11 letet.ta¡ cartoglállco bárlco. ha servldo Para
la elebo8rotóa ds los ü.Pa! dc la illgt¡rtbucl6a esPaclal
y tÉrporal (h los dltgrentos Palántros a¡auzados.

V. rGtom

!

't1 ,

Pa¡a c¡lsr¡l.r las tec¡tg Drobablo! de ocurne¡cla
aL lat beladas Prba\t€ralcs y otoi¡1etr y lan lateaglda-
dss probeblet ¿b 1a3 hcladas tavur:nale9r Prevtarentc sr
ptaatcó la blPotá¡ls quo laa se¡lcg 3o¡ rt¡estras qu. PIg
vlene¡l do poblecl,o!8s aornales.

B¡ las ¡crlcs qrrc cunplte¡on con la condlclón 0¡
¡no:mAlidadi de 1¡ er¡¡r¡a se calcula¡on los Biveles dc -
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12.

probabLtidades, eu base a Ia propiedad de ta desviación
star¡dard en la curva no::aal. de f¡ecuencias.

La distrlbuclón norr¡al o de Causs, es una Alstri
bución de f¡ect¡encias en la que la ¡elac1ón tte asinetrii
y el eoeflclanta dÉ cu¡to3is valen cero.

tsa una m¡estra al azat de u¡a población, estog -
valoreg no seran eero exactanente; s1n enbargo, 1a varig
ble puede encontrarge nornalnente dlstribuida, con una -
segrurtdad dc 95lt sl 90 cunp¡'o coa la condlclótr slgulen-
tes

- 1.s6)§(r.se lls

T

EI coctlcfcatc d. a¡botrla (Y) fué coav?nlcntc-
[€ntc calgr¡lado, com ol coclent€ Gntre €I rcreato da
tercGr gredo coa rcrpecto a 1. redla y el cubo de le tlcg
vlae!,óa-¡taa0a¡d. ¡,1 e:<pre¡lón o! en- eonscsr¡enciar

Í . +a . . . . . . . . . . . . . . . . . o . (2)

-

U t

D -

nonento dc So grado

d¡ev1ac16a stanalard

Bl er.'ror strnall¡at (¡) ge obtuvo ¡ trav6s der

D2
N

B - (3)

I
I

I

(r)
flat

donde¡

co.flclc¡tc ds aslmtrle
error stsDdrrn(l

Y

E

donde¡

a.aaaaaaaaaaaaa.
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13.

doadc¡

D r ds¡wlecló¡ ¡ta¡¿rlA
X q nl¡talo&t6¡r¡l¡o¡

El co€flclcntc da gl¡8tor13 ¡o hr ¡ido [dldo.pr¡csto que par¡ gerles con rt¡r t6¡al¡o¡ ütDolea qtrc iOO,
no rc Juatlfl,car

x (+)

Pala eI cálculo do loe dlte¡ent s afvalG3 (fO, _
20. 30, 40, 5o, 60, 7oo 8o y 9of) de probabilldades, -se

apllcd Ia propledad de la dcgvlacióa sta¡dard cn la cu¡-
va Bo¡r¡al (b freer¡tDcias segrün la :¡claclóa¡

d
D

sn dü¡de rdr ct la desvl.aclóu h¡¡calla a a¡bos la
6os de la cu¡r¡a Dorrrl y iDr es l¡ dervlrción r tandlarrü ¡ 

-
':f es una cot¡stante que egrlvalc a 1a pmbabtlfdad de _
esa desvlaclón. &¡trgos (1963)

La fo¡:na práctlca de haLlar los dlferentes ¡rive-les de probablUd¡de¡ e¡ la slgrientet

a) Para las prinnras belrdas o holadas otoñales,

lb+x(o)
lto - x (o)

En donde .üo" es la focha nredla de las prineras
heladas, otC. es la constante para el nfvel de
probabllfdades deseado, eI nlsmo que puede hallar
se en 1a tabla de Flsher y iDr es la desvfacfón
standard. Con ( 5) se calculan 1os nlveles mayo-
res a1 5OÉ. con (6) se calcula¡r los nlveleg tne-
nores aI 5OÉ.

\l

( L OGI 

(¡)

(6)
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14.

b) Para 1as lltinas heladas o heladas pllmarrerales

MP x (») (7)

(o) (8)x

c) Para las ¡€ladaf;lavnt.n¡Ic!

(o) (e)aaaaaaa

+

x

T (n) (to)

Bn doads rt¡r ca la teDPeratuta nlalna absoluta
ncdlla, ix¡ ct la congterte resPectlva y iDi ei -
l¡ dasviacló! stardald. Con (9) sc calcula¡ lo3
¡lr¡lea n¡ypr\.¡ aL ,o/. con (1o) so ealculan
10! nlvele! rcno¡rt .f ,Of.

t¡ fecha rcdla dc l¡s p¡lmr¡t hGladae, últfuas
bel¡d¡sr pcr{,odo llbrc ds Lclad¡r. (aúmo ncdlo de üas
t¡r¡sm¡Tlalor Gatr!. ll¡ últher y prfucras belailas) y ra
tcrparrtu¡¡ at¡1¡¡ abloluta reüar ron valo¡e! ¡n¡¡tr¡aler
qu. cr¡r¡lran p¡obaDr,lld¡á.r al nlvÉl ilal 50É. La illstrl
br¡elón esprclal (b 1o¡ parántros rcnclonados y de la va
rl,¡blltdad dc las lech¡¡. rsdlas. ala lat prl.neras y úft1-
nas üc1¡ür¡r s. raallzó rdla¡lte el trazado de lsoll¡eas,
coa cl apo,ro de lat .stacloae! flt¡o !e encuentla¡ .h¡era -
del á¡ce tle' cstudto.

En donde ¡¡¡!tr' es la fecba nedla dle 1as últlnas -
helada!, 'x'.e3 la eoarta¡te ¡esPeetiva y rDr es
1a desvLaeldn gtandard. Con (Z) se ealeulan loi
niveles ,nayores al 5of. Con (8) se ealculan 1og
alwles rBgles al 5of.

1
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§n ¡ot cuaaros [o8r 2¡Or 2r1r 3.oo trl, 4ror 4rt
del ¡aerc f,o. l¡ 3G rl¡G¡tran lo8 lc$¡ltr(bg Ot la Pn¡aba
de ao¡aalfdra de 1a3 terlct' 3e aPrecf¡ {ur todat lú -
BcÍlcs der f,a¡ fecha¡ de lae prfrras y flltl¡ú Dal¡drtt
curylqll co¡ 1r c{ac1c16a¡ -l .96 > f ( r.eo. 10 qu! Pr8-
Elte lnfcrl¡ ge la blp6te¡1¡ fo¡rnrlada a3 vllcd.rt, c{a
9rf de 3ogrur16¡d. Por¡ 143 D€lr¡at lnveraales¡ !o1o l.t
gerles dá Ia9 Gttlclo¡e8 dc¡ CaP¡cblca' L¡gunllla¡r Dal¡
guade¡o. Ptzaeo¡¡a y stanJa Salcedor acuaa¡oD valorÉa de
la rolacl6n Y/8, uayores que el lf¡1tc establecldo Pan
le scgurldad dol 9rf. Ea consequaDciar te rftna qlq cl
u¡o dcl ráto(b utllfzado ett et eátcúlo dc las Probabtu-
d¡dcr ot edecuado¡ con exeopcfóa'th la¡ c¡tacto¡e¡ !rrt-
clonaaa¡, G! las quc se debe amrlgusr¡ ott futuDo3-Gttl¡-
dlor, quc «ll¡t¡rth¡clón c¡ la ¡¡s indlcada.

En loc suad¡og No3..5.0 11 28.O sq cnsuentrür
loc nLveles da Probabll'id¡dl# calsulado3' Pala aqu§Ilr'¡
series que curnpl.ieron con la condllcl6n de no¡rnalldad.
Las fecbas nredfas lndican una segi¡¡idad de éxito dcl 50É,
debido a gue se esPera que ocujr¡ar¡ heladas 1 vez cáda 2
altos. Para nayor€s segTurldades. 9rr Pue den escoge¡; nlvg-
1e3 nas bajos de ocur¡encla de beladu' eono del 40fo e3
decir., que ocuran 2 heladas cada 5 años. o de1 30. 20 ó
lOf, según se trate de cul.tivos nas rentables.

Ea los cuadros Nos. 29.o, 29.1 I 30.o se nuettr&
Ios valores Pu¡¡tualcs rie 1 r€girnen de 1as heladas, valores
r¡ue han sido distribuidos esPacialmentc en ros resPecti-
vo3 naPag.

¡¿a dlstrlbuclón espacial dc la§ fechas nedias de
las prineras heladas, se encuentra en eI naPa l¡o 1. La3
lcolfneas nos lndican 1ag fechas en las que se Presenta
t helada cada 2 años, y que Puede afectar a un cultlvo -

I
I
I
I
I
T

t
t
t
T

I
I

15.

ur:r< rcl[f,'irj¡,i'



16.

La l¡oll¡ca at 1rO lltelr abarca u¡a ronE lai a!É'
. plla. qr¡e va ¡a¡ allA (h A¡aPlr Uega!¿b baetl ¡l¡og¡\Eso'

en sus fases flnales de desarrollo. Se aP¡ecia gr¡e en -
1as zonas certanas al lago se producen nas tarde r al¡ede
atot atel 5 de Hayo, que en los lugare! nas al'eJados de é1 ,
a exccpcl6tr do la zona de AraPa, debldo aI efecto tenno-
regrul ador del Lago. En Ia rnar§en t del lago litlcaca' -
corprcadlda ent¡s Gra¡ia S alc-o do y Desagruadero r la fecha
¡neáa de la prlarera beiacta va¡fa nas ráPl dto (eon el ale-
janlento Aer rago) que en otras zonas' debldo a $¡e Ia -
pendlente es nás pronunelada. A Partir dtel 25 de §ne¡o
aproxfunadamentc, enPiezan a Produclrse las ú]tlnas hela-
dar en las zonas nas elevadas y distantes del lago. Cog
sldr¡lDdb cl ratrgo, la! ú¡tltts hGlada! gc da¡ dat¡e 1og
E!¡a3 d. tebre¡o h¡¡t¡ Abrll lgroxlnldamate.

ED al raPr ro. 2¡ !. a¡ct¡e¡t ¡ l¡ ü¡dbuclóa -
d. lar tscba¡ ü oeu¡¡¡rclr d¡ lu üttlnes Llaoat. 8c -
aD¡lcla. ,.gfua¡r¡t qr¡. e¡. h¡ ce¡ea¡las dlol lago ea una
füe¡Je inr-corr rÁ¡ o rnoc Parel.la a á1, la lecha n¡-
dia de ocurtcacl'1, ce ¡ar ldEla¡tada gr¡€ en la! zonas
nar aleJadas. 3Q ePrecla rsl 113Í0, qr¡e en la zona dle -
AT¡par la lcolr,nGa de]^ 2? de Octt¡b¡e !c aloJa del 1ago.
t5llnao¡c notu la tntlr¡caol¡ tcno-regrultdota dE la U
guaa de A¡lPe. C@tldar.ndo clrta¡go en dla¡ de la ogr¡-
itc¡cle d. ¡ú ú¡tüat b.ladat, r epnecla qu. r Prrtlr -
&l 2? da Oetl¡b¡. rf f, alo ftt.rr, €t la áPoca en-qur eo -
prctaatü, ttGüdo türto .rt tlrdr, qurnto nas alcJadas -
d.l l¡0o y/o ttt clevad¡¡ s. alarualt¡r¡n laf to¡lt.

fh .1 r¡P¡ x'r !r t Ealtr. ta dtltrlhotó¡ es-
pactrl dof perfoáo lr,Ds'. lle Dcladas. cs decb¡ (hf rt(lsc-
-ro rrüo d. dlrt t¡a¡r¡cu¡rl(bt crtri! la últln¡ bslada y
le grtnrr ücla0¡o Lr t¡¡(hncle.ib lu tsolfust G! tl-
df-a¡ r 1ú ¿btarr,tl! a¡torlo¡EntG. t¡c aPr€ela üna ¡o-
ná rl¡tib¡lo, dal lago, co¡r un porfodo ala 18o dlas a nag¡-
qu3 at €1 Eayor dc todot ¡ot calgulador.

ll

¡

lt

I



1?.

tssta lsoltnea e3 u¡l fndice agroclinático de gran lmpor--
tancia, debldo a que narca aproxlnadamente ' e1 llnlte
por debajo óel cual 1a agrlcultura se encueDtra llnitadat
por cuat¡ to hay Peugro que los cultivos sean afectadog -
por 1as Prlneras y últlnas heladas.

con e1 aleJanlento der lago y/o atnento de la al
titud, se nota una con¡iderable dl snlnución del perlodo
libre de heladas, disninuclón que es íreno s senslble en -
dirección l¡v.

Bn e1 
'raP¡ 

tlo. 4' §€ üt¡estra la dl s trlh¡c t'64 es-
paclal Oe1 valor le¿llo dc la tonPeratu¡a nialna absoluta
anual . Le Eenor lntcnsidad (-'roc) 3e aPrcela en u¡a
tranJa uruy aelgada f¡uo corrrr Prralcla al lago cn su lado
orl,.ntal, basta la loc¡lldad 6c Er¡araya-l{oho.

Al l¡or-octtt y o"¡ie d.l lago, corre utta fraaJa
cuya intensldaal ág d. -7oC. A t¡edlda gue trog aleJanos -
d€l lago y/o ar¡nenta la altuta, lag lntensldades se la-
c¡encatan congf«Ierablenente r lncr€nento gue eg r¡a)¡or en
e1 lallo Occldental del lago.

tos naPa! 11. y 2a. rafer.ntcr ¡ la dcsvlacloras
de las fechag nedlag de las prtrncras y últlnar hcladas,
son cüurplerentarlos a 1os napas No. 't Nc. 2 ncspcctfva-
neltc, Por tntt¡?olaclóu, §o Puede hallal Pala eual$¡ler
punto, la desvleclón etaDdatd¡ ile la alsn¡ ua¡ora' la fg
eha rdl.a y asl obt€ner el alvcl de probabtlldailes que -
desee, de acuo:rdo a Io descrito en 61 capltulo eofresPon
dlcntc.

E¡l los grtflcos [o' 1 al tlo. 46 30 €lcr¡a¡ltran
1os rcsultado¡ da ta¡ P¡obabllldadles lategrralcr de lag -
prtneras h€ladasr últl¡as heladas y de las heladas ln\rar
nales. Co¡¡ l'a ayuds 6c astot gráglcoer lro gue(b dete¡'El
na¡r que probrbllldades bay qt¡e ocu8a una helada prba
vural despuér Oe una teeha dada, o cuale3 son 1ag Proba-

I
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bt1ldadeg que ocuna una helada otoftal' antes de una fe-
cha dada. Pa¡a e1 caso de las heladas lnnernales, se po

d¡á sabe¡ qtre probabilldades hay que ocuxra una helada -
de lntensldad conocfda, o Pa¡a una P¡obabllidad dada,
que intensldad se tenclrá.

Conocie¡do lag fechas probables de ocu¡rencla de

1as helaóa3 y ilel Pcrlodo Ubre de heladas, se puede rea
lizar un maneJo adecuado da 1os cultivos. Un cultivo se
puede ¡€ trasar en 3u fecha de slenbra, por ejenplo, ha§-
ta la fectrr GD la gl¡al es P¡tobable que ocuFa¡ 2 ¡eladas
cada I afros (r - 4oll, a condlelón da quc el perlodo 11-
brc de üclada¡ toa trn lt¡go, couo Pa¡r que ¡o lea afec-
tado pot las últlr¡g h.Iadar. o $¡. Por 10 nelorr 10 3ca
eo[ u¡ a¡nl ra¡oaDle de 2 Ylcat cada I a!o¡.

Io¡ l¡dlcq¡ agrooU¡átlco! (bscrlto!, c@Plenan-
t¡Aos co¡ oñ3 com d¿Eeda dc agua, bala¡cs hidrlco, o
dlstrth¡c1óa y frcucucla de lal PreclPltaclones¡ p€rnl'-
tl¡á¡r una plealllceclóa da 1o¡ er¡Itl\ros, agrocllnatológl
canDte o¡'lc¡tad¡' ¡edr¡cic¡do de esta ¡an r¡ loc dl'años -
$¡c DollalEnta ocaslon!¡r la3 aüvurs ldade ¡ ellnátlcas en
ü depr¡taE¡¡to ah ?uDo.

14.

vtr. q 8¡0ñ83

1. EI a¡áUsl¡ de la lnfo¡¡acl6¡ cll¡atoüglea
l¡dlea quc, A¡la¡tc todos los a'lo! Perslgte el Pellgro -
de haladar¡ dado Era, cn todlos los easos la l¡esr¡e¡cla -
urual iio las ¡elaalas as d€l 1O0É.

-
I

I

I

I 2, f,a sonr ec¡\er¡r al lago P¡tglcnta u¡¡ adolanto
er 1a osrrfreDcla (b las hahdas Prl¡a\rcral'et, u! at'aso
o! lat ü.lad,as ototalcs y u¡¡ Pa¡rfodo llbrc de üclailas
¡a¡ ¡¡P1lo Gn colPl¡aclón ¡ otras zona3 ¡ con el auÉnto
ate la altttud y/o afeJa¡lento d.l lago, ocurre u¡r Ploce-
io l¡tlrso.
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3. El Parloalo nedlo llb¡s dc hcradas varfr
t¡e , dlat (ranpa lrta) hrlta 824 dle¡ (Iü¡¡ryr-lobo) '

19.

de

4.- La bclada lnne¡nal ¡43 f.at@3a (P - 
'of) 

3a

dá ea l{azo C¡lz (-23.4"C), ta n¡o¡ lntcag¡ ar E\Ere}ra-
l6ho (-4,4oc).

5. l,a hipóterle qpr 'lai ¡erlc¡ aoa n¡sstr¡r¡
quc provlenea dl u¡rr poblacl6a ¡ora8l¡, f\¡l co¡P¡obada -
er ¡tver dEI 95f dc regrurldad. Para e1 caso dc U¡ 30-
rleg de¡ las fcchas de ocr¡¡¡a¡cla da lag belail,ag Prbr-
v.ralei y belaltas otoflalas' cI uso Ae Ia cunra lo¡ilr¡ dl
frecucnclas Para eI cálculo d. PsobablUd¡des, ee q¡tls-
lactorfo an el lOOf de loc oa9o9.

6. Ea el cato dc '14¡ belad,a¡ lnvrraalrer cl r¡to
da 1r cu¡rr Do¡Eal üc f¡ccu¡acfag Para cl ctlculo (b P{g
babtll0ede¡. ee .atlrtacto¡{'or co crcepcl,6a iio las catg
cl,oa¡¡ d. CrPschlca, Lagrun11l¡3. Desagruadc¡¡o, Pl¡acon¡ y
oa¡Ja Saleedo.

?. l,ag be la¿,as qu. 3e PresentÜr en prlnavtra
en ototlo, Por sus eatacterlgtlcas r resPon¿Ien al tiPo
beladas estadfstlcas o radlatlvas.

v

8. Las fcchas ¡nedlas de prfrera y úItlna helada,
eI pe!1oóo Ub¡re dÉ heladlas y 1a lnteneldad ¡adla 6e lag
beladas lnvernales, constl'tu)en aprccfaclones del Pelt-
g¡o ¡¡elat1vo gue revlsten Para 1a r¡egetaclón: gln enba¡r'
go dteben considerarse coa ctertas ¡Eselvas, debido a gue

han cldo determinadas a partlr de ¡erj.es hl'stórlcas de -
¡elatlvanente cortos perlodos de obgervacl6n y que en Ia
nrayorla de los casos no colncldfan cronol6gicarnente. A€
¡nás Ia densldaal de estacloDes y Ia ubfcaclón de las ,als-
nas, no slcnpre fueron 1a9 nas deseables, Sobre todo,
por tratarse de un egtudlo con flne s agrrfcolas. I

t
I

¡

t

Cll-

I



20.

vrrr. RlcolclDActoilB8

1. Establecer un 913tena Pernat¡ente d€ recolec-
c16n de lnfo:¡¡racfón de los daños que causan las heladas
y do otra! eóncrsldades cllnltlcas.

2. ncallzar estudiog ¡ üac¡oescala, en base a -
lndlces -de carácte¡ enlneatenente agrrfcolas- cono: Los
lndices crloklndlnoscoPicos, Ios cuales integran €r rrr -
valor nu¡éil,co, ol Pcltg¡o do tas ú¡'tlr¿s y Prlneras he-
ladec vl¡¡cula¡do cl Yrlor Ddlo de Ia fecha de ocur¡en-
cl¡, tu dlgPerslóa y.1 cltado cvolutlvo dc la! PlaDtae.

3. Rcallrt¡ a! brga a loe resultados dll Presrn
tr otü¡dlo, d.l tlab¡Jo P¡\oF¡€sto en 2t y del b¡fa¡ce bf
d¡lcor u¡¡ Planarl¡to abl.uto dle la tlerr. ett laqroesca
r. ("itfüá to¡.rtrl, rptltuit agrlcola, aPtltud ga¡ade¡a-)

4. Eeallzat estu¿los sobre heladla!, a nlvel rer
soellrátlco, etrtendl6t¡dore baJo etla télrlno qu€ Do §o1o
sa trata dc rclnea¡lonc¡' gl,no de una led lat coaceatra-
da o &asa, eoa 1o cu¡l re ssPara eo¡o rotul tado u¡ ln-
lo¡¡¡ cltlatofóglco res preclrc. .Bl oDJctlto d! cttc tÁ
Po ita c¡tuüos |-topoctbatológ1co3- e! 01 ds llete¡llna¡
l¡s lodlttcaclor¡¡ ib lor el€loatos eü¡atológlcos Por -
lnftuatcle lb lo¡ lrctoro¡ geo blológleoe tal.t edot
c@dleloüat tlrlc¡¡ y qnlnlcar del suclo¡ conSlgrulaclón
o¡ogpáflcrr dl¡trlhcfó¡ da rfor, lagru¡a3 y lagosr denri,
dad y ortüttlóü d. la qublerta vtgetal ile un lugar y por
últlÉr l¡ (tcdhclón d¡ lag eo¡stn¡cclono¡ u¡banas. -
lodor rstot gco y blotacto:¡a¡ csta¡ ¿lL¡actaÉnte !,¡tcrrc
lrcÍorados eo¡ .laü¡rto! c¡fu¡tológlcos ds la nl¡ra zona
y 3olo raalLa¡to la¡ l¡rurtigtclonas toPoetfratológl'cagt
¡e Dtreii¡ abt3¡d¡a¡ cttot hcbos o l¡lluenclas.

6. I€alr,r¡¡ lnrnrtlgaclonc! a nlrrc1 de sultLvo.
con ln¡tn¡¡eatal c3t Gclllco.

I,
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Ix.

Ar uAa^e

21 .

Fccba uedia (h le prrlnor¡ helaatr.
De¡vlaclón studa¡d dc la iecha re-
ilfa lb 1¡ p¡.r.!É!a üalad¡.

!¡o

lIo

1

l&

l{o 4a

¡Jo 2 Fecha ned1¡ de 1¡ últl¡¡a b¡l¡da

N. 2a Desvlaclón 3tattdud de la fccha ne-
dla de la últf¡a bclada.

Fo3 P¡¡oupdlo dcl per{,odo llbro da hefa-
aras ((l1a)

!¡o 4 lerperatu¡a +{¡1,¡¡ uu¡a¡. Eailla (oC) /

De svr,aclón etandrr{ de Ia t nDeretu
ra ninlna neilla anual ("C)

:¡o 5 A¡riP1itud ¡¿ual de la tenperatula
("c).

Anplitud dia¡1a de Ia tenperatura - ,'
("c).

!úo 6

AHIXO tl.r t

t



22.

B.

No 1 .O ublcaclón y perlodlo dc l¡fo¡macióa
de lag estacl,o[es rneteorol6glcas -
en eI depa¡tarento de Pu¡o.

No 2.o v
2.1

valor€e de poslelón, dllsPe¡g1ón Y
eslretrla da 1as prlneras heladas.

No 3.o v
t,1

Va1ora! de Doslclón, dlc¡¡e¡slóa
artrtrl¡ d. la! ültl¡¡t helailar.

v
uo

l¡o Yrlo¡er d¡ po¡lcló¡, ill¡¡»er¡lón y
¡¡lrtrla dc l¡s holadrt l¡ve¡¡a-
lGr.

Io

Ito
!fo

,¡r D¡obeDütd¡d (P l) oUrrai¡r y oql
sulralr dr lrs pr&mr Drledasr ú!
tl¡¡s X.ladat y üoladee lavt¡¡ales

28

No
o

29
29.1

v r¡lgr,lcs dc la¡ grt§u y últllls
baladrg.N

l¡o 30 rágtrD de lr¡ b.lrdat lnrr¡¡elos.

@,ttloot

No 1 al Srobabtlld¿d lntegra¡ crlcr¡laiLr y
ob¡e¡rrada d¡ ta¡ prlrerrs Y últl-
lat lroladrt.

ITc 24

N o
o

ProbrblllatEd lqtaüral crlquladla y
oD¡e¡T¡tda do las üeI¡Oa¡ l¡ve¡rna-
Ias.

N

2'
45

al'

t

CUADNOE

4.o v
4.1
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"r. ¡llr,¡OOlAttA t
IBITBOOS, J.J.

( 1e63)
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CALZADA, J.
( 1e6e)

Intro&rce16n a la E¡tadlttf-
ca, Edltorlal Jr¡¡ldlca 8. A.
,..fua-Petú.

DE FINA, A.I,.
( 1e45)

Los Eleneatos Cll!átlcoq y -
10! G¡ltl¡ros, Edltorlal su-da
D€r1c6na. Bl¡€nos A1res.

Das tAina Det Bodonnahéa tuf
tscblcbt. Fricdr, vicrrcg t f
Soü¡¡, vcrlag Braunschrelg.

t{ORf,Oll' P.
( r ezB)

xufloz, c. BA¡{CHEZ, U.
( 1e74)

B3tr¡dlo de 1e Dlstrlhelón -
Espaclal y TemPoral de las -
Heladas l{e teorológl,ca3 en la
Hoya det. Lago Tltleaca. fa-
baJo presantado en €1 PritPr
Senlnarlo de slstenas EeoIó-
glcos - Recursos natu:rales Y
medio aJflbiente, Ilevado a cg
bo en L1na.

@rc¡EB. n.
(tret¡

La¡ Belrdas 6tr la A¡geatl¡tt
Coloccl6n Cic¡¡tftlaa &1 I.
Il.l.A. Buenog A1¡¡Q9.

ElaEentos de DoscrlPclón l1g
cucnelal no esPeelflea dre -
1as heladas, Convento Perd -
Cauadá, Pro/ec to Col?a .r' Ce-
¡ea1es. Puno.



PAPADATIS, J.
( 1e6o)

SPIEGEL, H.
( 197o)

UX¡XETIIDAD NACIOTAL
DE tA Pr.ArA (1971)

v § 8u'Gnx, J.
EACr¡f., B. (1979)

24'.

Geografla agrfcola !ü¡naial .
Salvat Edltoresr 9.A. Barce-
lóna - lladrld. - Buenos Alres
t{áxlco - Caracas - Sogotá
Rlo de Jatrelro.

Teorla y Problenas de Estadfa
tlca - Libros tle Grav - Hflf
ttéxico - Pana¡ná - I!,ogotá - -
Sao Paulo - l¡ueva York - I¡on
d¡c¡ - Ilc¡onto - Sfrbey - ¡§
bauerturg - uuEscldort - 9l¡!
grPut.

Apunta! ab CUnatotogfa, tra-
sultad ito Agrroaoúar Edlcl6n
de Estr¡dl.¡tee dc Agloaoda,
La Ptata - Algentua.

Yetter und nt¡akunda. Eall-
to, El¡gea lrlrerr Stuttga¡t.
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DI¡¡CCIO| D¡ ltÍlrD¡ot A@,olamorotoolco§

DIVISIOIJ DE ESIUDIOS GENERAI,BS

'ElrAI¡IrAClOn A@@I¡Il'lAl¡C DEt D8?l¡8AlG!¡tO D! l0l¡0"

,¡ECfP¡rACl0¡l

Por ¡ lago. lalll Cácc¡es - I¡rgo. Olldo Caldas Z.

1982

LII{A - PBIU
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25.

I

¡,A IRECIPIÍAC¡O!| EN 8ü DEPARIA! ¡N8O D¡ PUNO

La lIuvla es uno de los elenentos cllmátlcos ná3
significatlvos de Ia producción agricola. En esta ProPo
slcióa se r\ecoDoce uaa ¡elaclón eD la quo a 1a P¡eclPltg
clón le cor¡.lPond€ la categorf,a eausü' qu€ da orlgen a
la nocesidad de evalua¡ su ¡'áglne¡' dlgtrl'bucló¡ gcográ-
ftca y regrularld,¡d.

Éb ol PxtaDtÉ tlaDaJor !¡e oeü¡dl'a ol coaPorta-
Elaato tc¡¡roa.l y 8!Pacl¡l. dc Pa¡á¡et¡os rsta(U¡tlco3 de
poslcl6a y d¡ ürPc¡ló¡ al¡ 1r PlcalPltael,6¡ ea .1 ateP€
tamato da Pt¡¡o, ade¡ág, coúPlencata¡do 1a lafomaclóu -
cartográtlca lntcrlor' se etectúa el a¡állslg probabllls
tlco de la lluvla da 1O estaclones rptsorológlc¡sr uDlca
da! e¡ locallda<los ilo tnportar¡cla agrfeota del altlPlaDo.
Ast¡ ec p¡rrlrorelola u¡a ¡lat¡slt ettaüttlca y caltogrt¿l-
tlca ib lat obtowasloae¡ rccolGctaaá¡ dura¡¡ta 20 afios.
en ,3 crtacl,one¡ son fu¡lo¡rac16¡ P1üvr,oú6trlcai sln en-
bargo¡ ta drbo tarat Ptr¡¡atte $¡É al eL!e¡to. ¡otlvo
dcl .rür¿1or a¡ Pa¡tlstrla¡nlt€ v¡rlrbla, y qu. ta l¡tol
nacl6¡ Dsovl¡'[a dr uqa ¡cd Poco da¡gar o co¡ce¡tradl¡ s€-
lectr.vaE¡ta.

¡1 .3tlrdlo Gttl ahitlBa(lo Prl¡clP¡lns¡t ¡ lat -
porso!¡¡ y eatlila(hr Púbucas o Prtvaalú vl¡ct¡lail,as son
la actlvtüad agnleola, y tlc!. Por obJ.to, adenás tle su-
lt¡lrtr¡! t¡So¡ltctÚl¡ Pluvto¡átrlca, l¡t¡oduclr la varla
brc clt¡átlea 6D lt Pla¡Lttlcact6a dcl uco de 1a tle¡t¡ y
gc!.rer claEBto¡ ür JulcLo P¡ra la libattttcaclóa al. -
prlorldaitas Para la lavestlgactó¡r llesa¡'rollo y conser¡a
c1ó¡ dc tle¡rag.

¡!¡IBODUCCI0X

I

L



I¡. It|Fonu clo]l B 8rcA

Las series cronológicas pluviométricas se or1gl-
na¡lon en 76 catacl,ones cteorclóglcas con ¡¡eglstros esta
blecldos entt\e los allos 11961 y 1r98O. Estos ¡eglst¡os,
luego del proceso selectlvo que se describe en eI Eétodo,
se redujeron a 53 estaclones, de 1as cualeg 44 se local1
zan dentro da¡, dep art a¡rn to dG hrno y 9 §uera <te é1. Poi
catcgod,ag, Ia ¡ed tlens la rlgrulento conposl,clórl I 8l-
n6ptlca, 2 CLllatológlcas h.trclpales, 23 Cllnatol6glcas
Orallnarlas y 27 Ptuvlouátrlcae.

EI Donb¡e y locallraclón de las estaclonca se ia
lla €¡ !1 gr¡ad¡o tro. 1¡ el. er¡ad¡o l¡o. 2 es ula m¡.gtra :
d. 10 ortaólo¡ar co¡¡ fos Dbánotros báslcog orploador en
el procararte¡to c¡¡rtográfico.

¡TI. 
'G¡ODO

tas¡

Selscclóa da la ¡¡ed d€ .staclonos

Lag cttacf,on¡s eqPla8aáar en 1a zona del estl¡üo
l¡lcla¡o¡ sr¡s o¡reraclo¡trlg en tlenpos dlfereates¡ desde -

§l

26.

Bl napa báslco provlen(¡ dol Instltuto ceogrráflco
lttütar dal Pa!ú. 8c trata do u¡ra c¡Eta geog¡állca, 8f-
rlco-polltleo ca olcala ls67OrOOO publlcada en e1 affo do
11981 .

B¡ ráto@ uglea@ corsta da les pa¡toe slgulan-

a)

t

I

I



27.

t acl6a &la Itac1óa e¡ ft¡¡c1ón del t
log

El cxáre¡ da cg tor grárlcos pe:|!lte distPc¡lodos do lafo¡¡¡cló¡ dudosa. de log
tngrlr

¡E¡t€r(mta es poribtc utllt¡ a!, lra !!aa PO¡
que aPa-

elón e¡t¡e ello! o po! h agac¡ltaclóa dc una
co[P¿r¡a-

rlc. ul.s¡a ge

ldad do los 9t¡oI Por Ia prn¡ebade 8\redEl¡e¡¡.hart

-.--_

I

t

Ii:$: !¡:it'{ r;frlt::i;;: i.::t"*,,::,b11, a), has,a,a
neral, ao so¡¡ co"tfo "il-í'.r::::lt-ros 

l¡egistros, e¡ ge

;::";rt*lliiti"#:i:+ri?,T ffHi;:H";il" :;r*a" -*üI'E¡¡ é Perf odos :eragrrentatfos, predonlna¡rte--
do co'. ra 

-iiñIi,il il"rf;"*:llt"*:t;;iffiiGteorotóstcac de ra .e_¿ r.cioaj:-;:"ii:j:j:i::Ti §;il"1ffffii:3n§"*ui^y:ior apro,ec¡Lil,- nel a¡ehlvo I
I :?'9:- r";"t "'"$, _*iili, ffi#trll"";¡i.ilrrag cstaelo¡ss con reglia_, *ñr"l-il roa neses.

,t .r"nirii§iirtcacl'a da la l¡tonacló¡ se a¡allzó sc-

2.

iig, *s*,F*=,,$r$:*i::'ml Do¡ogÉ¡aa st er¡¡ple ra conaict&r¡
o.e (ú/2) -a<r< i.1 (a/2) (r)

E¡ dande ¡ ¡, o! el at-e¡o da té¡¡lno¡

I

I

I

t



28.

3. conparaclón d€ P4Ié4elroS n-uestrales

ge efectáa con tlas t ando los pa¡áE ttos estadlstl
cog de poslcl6n (redla) y de dlsperslón (desvlació¡-
staadard) de los f,a¡gt¡?ntos en las se¡iec dlscoatl-
mrar orlgüal¡oate o por exllnea de grá.0lcos. Coapren
de Lo sfgrulcntet

- Conslstencla de Ia nedia, estadlgtlco .Tr

P.¡dte verltlcr¡ ¡1 lo¡ valo¡e! milo¡ (i1, i5) -
ron cstaültlcuatc t$ralcg. Se celculr co! lat
rlguleatcr e:qaerlonrr r

x¡
.c r E {tftl+1 b!t' (2)

(rrr -r) s12+ (a¡ -i) sJ
(3)

qrnJ-2

E¡ (bn&l I1r ljr 81r 8¡r nlr nJ saPrascttta¡ a la
Eüla, dlrpcrrl6n y rúnrro da té¡atnos d. los tra-
¡o¡ 1 y J do 1¡ ¡¡¡i¡ an¡li.sada. Bl paráDtr!' fc
at cvBluado a u¡ ntrnl dt P n Q.g!.

- Coarlrtelcl¡ (b la 6lgpcl'1ón , estadlstlco .tr

CoB osta pnsbe ¡s rr¡telc¡ ¡1 le¡ illrpcrsloncs do
ibr pellodo¡ (f, Í) ¡o¡ ¡¡t¡dfstlcsll.¡te lgualce.
8t calsula¡ co¡ la ¡rp¡c¡ióa¡

qr.1

i¡

2'-F. a
s¡

(4)

Er

I

t

I

t



29.

Endonde¡ 1{ Fc

Dl pa¡áretro F6 €3 evaluado a un ulr¡el ib P ¡ 0.95

b) CollPl€teefón y Gxtcn!16n (b lgs raglstros

Las serles seleecloaadag gne no cuenten con to-
do¡ los té¡r¡lnos del perfo<lo, se eoñpletaa coD eI slgulen
t€ procedi¡le[tot

- A¡áIl¡l,s ds la co¡,rclrcló¡ .lprlal ent¡tg lr8 gortcs -coplrt¡r . l¡coüplGtat¡ püna d¡torn{¡a¡ Ia coabt¡ectó¡
aL rr]ror contlablltd¡d cst¡dl,gtl.ca¡

- Colplotaclóu ats drtor¡ r.¿la¡to el slguieDts Eodclo 4r
terltlco¡

YL-ar+A1 r¡+28¡C1 Vt-J- (r)

ta do¡dr¡

I¡ el cl t¡ülCadm -dal ntt t r I ¡i t.... ...'t2 -

aty}lt

T¡ I I¡T

úkt
!¡

Cl ,

¡o¡ pr¡&t¡or.¡ra¡¡ ol rer y cl alo¡
¡laPact§u!¡t¡t
ro! l§ va¡laDl¡¡ A.¡r€aiUsater a l¡!iL-
peadl,cnE. ¡rsPactlTanntc.
e¡ la dlsD¡¡rlóa (h1 rcs
es el co.tlaic¡tc (b €orcücld¡ c¿t¡e
rey
.r r¡¡¡ vr¡bD¡. úaatoala lollalr¡¡te
att¡rrlhllta co I (o) . ot y -1.-< c<t

I

l

I



30.

E]' ttazado d€ 1as lsouneas se reallza soDre Ia
base del napa fislco dlspoaibl'e, la lnfo¡mación cüaátt-
ca preparada aegrún los Pasos antorlo¡es r y ol recoaocl'-
Elento sr¡¡¡arlo de algunas zonas de slgmiflcactón agrleo-
la en el altlPlano¡ sln enba.rgo, a fln de rc6r¡clr 1a sub
jettvldad de Ias ap:reclacioncs cn los sectores con baJa
densidad de estacioncs se recu.rre a conslderaclones basa
das c¡ 1at ¡e¡aclo¡€3 e¡trle loc Pa¡i¡ro tros ertudlados -
(prectPttacl& mdla neasu¡l y dlsPcrglón de la-Preelpl-
iaclón ndl¡ rogual) y ra latltud y attttual. Asl' 3o -
plr¡ltra! los eigruieatG! !od.1o3 .ttadlsttcott

¡t3r 3+a12 I2 +¡10 (6)

b12:r 2+b1g (?)

c13r3+c19 (8)

xl

I1

I1

tt

-

ta

la dondh,

rt r cll f¡ preclpltacl6a neilla t tüual o ür -' 6lsgerrt6a.
Xt¡ e¡ la altlhrd
lgr e! lr l¡tltnC

d) Estr.racl& da las e!¡rtldado¡ Probabl€t (h p¡ecl-
tacló4.

Bsta Peltq d31 estadlo anplla la efleacle ib ta
cartograffa ¡ y e ¡ellere a la trGsu€ncla it¡ dctenlna(bc

c) Ca¡tograffa

I

I

I

I

I

I
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31 .

P--i-
a + 1'

(g)

En donde:

P, es l¡ proDabtllilld hrscrdl
a. es el ¡ú¡rro ib ordc¡ corelatlvo d.l dato

pluvlonátrl,co.
nr a! cl ¡ünro d¡ elo¡ de leglstm

El coaJru¡to de d¡tot pluvlo!átrlsos se ord¡aa qn
¡aatl(b decleclcnte dG ragdtr¡(hs, paleardosele @a lag
r pmbebtlldrdles calcrrladar eoa (9). A pattl! (b ¡sta -(bble ¡orfu re c¡lqulan las probabllldades guo eD u¡a e!
tacló¡ y res dctenlaador s€ recl,ba, por 10 relos. cler-
ta cr¡tldad & proclpttrci6¡. Lr¡sgo, cada nlvel & pro-
D¡blltibd Gt ¡rgn¡rotaab Dor r¡na cnnra que rl¡cr¡la lr -f&t!r dr agua coü .¡ tl¡rDo.

IY. I¡8ULAIDO8

a) ?r.ore{tos_ rngg1lCg 4e_1S pfeclpltaclón

Bn.lo - La lsohlctt dc ¡á¡ alto vrlor es de 80O n¡ quo
oe ublca rl lft &1 d¡pa¡taEDto, ea 1a pa¡te -

cort¡al sc loeallr¡¡ v¡lo¡te que oscl.lan eDt¡a lor lro y

noatos de preeipttaclón, en localldadeg de lnportaacla -
agropicuarla. 9e utlllza eI nétodo de dlstribuclón aqu-
ñulatlva, que tiea. coro expreslónr

8a p¡ota¡ta¡ ea tl ragas Btltualelr ¡n¡nradás -':
daf 1 ü 12, ab lo! $re se c@¡tr¡ algu¡a! aspostorr

l

I



32,

2Oo nm, Ia isohleta de 1ro n¡r -de iEnor valor- se extien-
do hasta cl sur.

Fe br€ro - 81 valor nás alto es de 8Oo nrn y 3e encueatla
a1 NEr ea }a Parte ccntral hay isohietls de -

125 a 2OO rn¡l, el1 el sur se ubica el valor ntls baJo eon -
10O n¡¡.

tiarzo - Al l.lE se licne el valor nás alto con 7@' nrn, al: 
8ur er de oenor valor con too Dn j¡ en Ia zoaa

centra¡ hay lsohletag ds 125 a 15O u.

Abrtl - La l,gobtet¡ d! 4oO nD qu. cs la ¡á¡ alt¡ eo -
Pres€nta al f,I¡ €¡¡ 01 Cant¡o de¡ il€Pa¡taúeato

hay valorei ala 30 r 60 ¡n y e! el 8ur ta loeallz,a,ol le-
nor valor co[ It E.

UgE - La lgohieta de nayor v¡lor '!' de 25o rm'-v está
al I{8, on Ia zoae ceatr¡¡ hay valore s d' 10 a

2O mr y G¡ cl sur 9e obtererr el Elor ,"16¡ 6s¿ 5 En'

I

Ju¡1o - 3¡ el 3ecto, ll! 3e aac¡,L¡tra 01 ra¡'or valor -
co¡t eOO r¡l y 3¡¡ 1r ¡oá¡ csltr¡l prcdoal¡ra las

l¡ohlcta¡ de , a to E. En el gul-3. Ptlrs€lte ''l Enor
valor cg¡ 1 n!.

Jr¡l1o - Al It cc tlolc 01 valo¡ rác alto con 25O u¡ -
cn 1r soDa ce¡tlal P¡¡vt¡ee. la lsohleta iL ,

E y 6t¡ cl, 8l¡¡ 9c Ctreue¡t ¡ la (h EeDor valor coa I nn'

Aaorto - 81 at/or ?rlor Gt de 2ro Err (Ju¡ so ublca ¡l -
-- llE, la la zo¡a eeaEra¡ 3c obgar^n¡ aD su ¡ayo--
rle l,gotri¡ta¡ (b J E, Pero ta¡¡bt€n se aP¡.ela valo¡es -
da lO m, qt¡3 ttnafrcnte ¡I€gatr al sur'

sotlanbra - La lsohleta (b 2@ u es la de r'yor valor y
3e P¡esenta sl I8¡ e! 1a Part' CC¿tAEl s-' og

cr¡catran lgoblei¡¡ ih 20 a !O ra, sleado 01 gu¡ doad¡ ¡e
p¡r3etta 3l EDor valor con 6 ¡n.

I

t

t
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33.

Oc tub¡E - A1 NE de1 dePartaileEto se encuentla el layo¡
valor con 45O mt, en la zona eentlal 8e tlene

fsoblcta¡ de 3o a 50 nn y al' Sur se ublca 1a de na¡ro¡ va
lor con 'lO ml.

Dlclerb¡Fe - La lgohieta de TOO rE es 1a de nayor Yalort
sl€ado su ublcrcló¡ al uBr eala Parto central

b) Desvl.cló¡ ttand¡tü rersual
t

EggIg - El valo¡! rá! alto con 2oo n! !s!l ar XB &1 Ag

PrltaDltor @ la roDr G¡[tlal ¡¡y trrlotes que
osellatr ¡¡t¡e lor 7O y 105 r¡ y a1 8u! §. obso¡va lsohlg
tat ah ,Or 60 y 8O n.

F€brero - lg (b 3o0 u¡ 1a l¡obl,cta dc na¡ror v¡lor quo'to
-- ublea al tr!, a! la Pa¡tc ea¡tral !€ tlolaa va-
loreg d¡ ¡lo a 100 r¡ e! cl gut s€ PrEge¡ta¡¡ valo¡¡r dl
,O¡608.
Na¡ro - La lsohlcta do loo nrr. flue 6s la de nal/or na-

lot, 5e e¡gu.t¡tta al f,E, en e1 centro dal aL-
ptrta!¡Lto hay lrohletas ib 50 a 80 q y en al gur exls-
t.r fso¡r,etes de 4o¡ !O Y 60 na.

al 12a.
Sc pregcata¡ 12 DaPas ¡343ua1e3, ¡¡¡nerados del 1a

AI l¡! ra lmallza la lgohl'cta de na)¡or valor -
coa 1rO E y a! la Púte central bay valo¡eg -

Abrl1

I

l

t{ovlenbne - En egte npc eI nayor valor es de ,OCl -ñn que
se loca1l,za al llE r 9e obsenra gue en Ia zona

central existen valores de 50 a 8O nn, aP¡¡eclándoge en -
el Sur e I rienor valor con 3O n¡n.

ra tl,elaa valole! do loo , 17, @. e[contrá¡doSo rl 8u!
6l rclo¡t vdor co¡ 75 m,

I

I

t

I



34.

oe 20 a 60 nn, l],egando hasta eI Su¡ Ia de 2O mn.

@. - IJa nayo! I'sohieta que es <le 15o n¡¡ ge obgerva -
al NE, en la parte medla se p¡egenta'' vaLores -

de 15 a 20 nn, cxtendléndose hasta el Su! 1a ale 15 nn.

Ju¡lo - ¡,a de Dayor val.or es de 15O n¡r se encuentra a1
NE, en el centro ha_v lsohletas de 5 nn gue se -

desplazan h.rsta el Sur.

Jullo - ge tlcn $¡a cl valgt aás alto se ob8cñta al }lB
cotr 1ro nD, ea l¡ pa¡te cG¿tral €:dsteu valore g

de 5 a 10 nn, e¡¡soatrándolr€ Gn el 8ur cl tnéaor valor con
1ln.

Ocürbra - A¡' ttl s3 tlGro la lsoblcta do nayor valor con
1?, D, en el ceBt¡o eldsto¡ valoros de 2l a

3O no, la & ütorí valor 3€ preseüta al 8ur eo¡ 15 !tr.

tovienbre - Dt 1?, E tr la lsohleta dc nayor valor que
!¡a ob8orva aI ltBr c¡r la rona ecnt¡al hay Lgo

hl6tas ds ¡lO a ,O ,D y .n el 8u¡ sG c¡lcuentr¡ la da D{r-
nor valor cotr 30 m.

ololeob¡c - ü¡ fuoLl,€tr do nayor va¡o! es do 2ro E¡ ql¡a
tc ProgGnta al lt, ea la zoaa qentral erls t€t¡

lsohletas de 6O a 8O m y €¡ el ti'¡,ur Ia de úeaor valor ccrt
lO n¡.

Agosto - La t¡ohlcta de 2Op n! quo se locallza al fB. et
la da rryor v¡lolt so apr\ecl,a que e¡¡ la zoaa

c€atral log vrlores ogcllan ent¡e 1og , y 20 @tr llegan-
do §gta últl.ea al 9u!.

8etl€nb¡a - La Ealror lgohieta es de 1OO no y se ubl,ca a].
llBr ca la p.rt rod¿a &1 dcpartaDDto se ob

rrva l¡ohietrt d€ 1, a 30 n, a¡ sur sa presrat_a la lso
hleta ila Eüo! valor eor 10 n.

I

t

I
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e) Cantldader probable ! do prrcipt táclón

Pare este trstrnl.n to ! s. h,ü elegldo dl,cz cgte-
cior¡:s eteorolágle¡r del ¡Itipl¡no punr:lü), ubleada¡ Fn
los¡lld¡dr¡ cn (bod. e¡t¡to rctlvldrd ¡g¡oDCe!¡rrl.. Et-
tag 3on: Feratfe, Jult, n¡c¡rá, [uñoa, Larequcr!,, cu.ro -
q¡,ro, C¡pBhlc¡. Chllllgur, Cojata ,' cn¡cor"o. Ló, ¡egul-
:a4os go prrs6nt<1n en tl cu.d¡)s (3 :, 13) .' r!1." lráfl-
cos ('¡ a fO) q¿¡: 5rj ccrrelponden eon cada un¡ de las e¡-
tÉloEar.

É'D ¡o¡ grrlltcor, lor ¡lgt¡t¡ú pl,utrloltrleor-
na¡u¡lc¡ do 2O ¡!o¡ lon a¡(Pnt¡(bt Dallant eury¡r (b -
probabtllltrü¡ (b 1o¡ alwlr¡¡ lalo 2aít *1. Eal y ,ü1.
l! co'.crEc1r¡ .' Potlblt óotottlatt, P¡t¡ wr r¡ cr¡¡l-
glrle, Gt¡rl cr c¡ Eto rf¡fD & P¡tGclPtt.clfu P.rt u¡
alrrl dc pobrbtllllrd cos lor trpretlle¡dns8 ao obrt¡ri-
ta, lor ¡l*ulol lnt ¡rdlor trrblln podrian tor-c9thf,-
itú por lntct1olacl6a cat¡'n do¡ curr¡aE.

coüc,¡0t¡Gr

-¡.

lr tf r{gfr ¡ ¡¡rcfpÁtr16o d.¡' tlo.rtr¡to
.r O or¡úot t ddr¡r o ¡ri(b do qrr lu.ttrl{b -
ffr¡vlo¡r x Dúrraütr &B.l¡ta t¡8 D.¡loóo ó.! ¡!o, qu. l. -
ortl¡tlbo o üre¡ gE8.Lr. d¡¡6¡ rclaib¡ ih Pri¡.r-
rr iut¡ prlarrlglor ¡l ototlo. rlcülü& rut lrllalt -
rr¡813u¿ar ¡¡ lo¡ rr! da fn¡o y ,oD8ürro. ¡1 Padodo
r.co a. aElrLrtr tbrab x¡rt¡áo! aLt otolo brltr o1
pllrlplo óo ¡clr.in¡ uatrr&ütc .!.1 l¡vl¡¡ra. Eo
pofb 6oc1r, .!toÉrrt, qu. 3. tt¡tt ile E'r{gtrn P.rtóql-
co artlv¡I.

cr t¡ rñct ltrtÚa üEID¡F h¡€t¡.1 tu. L¡t
v¡¡i,¡ci,oHr .!Daa!¡¡at r¡t tlgdrlc¡tlv¡r t lostll¡rtr rn
ol ñl d¡l óoprrlDtc.

Y.

I
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36.

3. Lag dkperslonor de nr,or ntgmltud so ubl,eül,
cn e¡Peelal al ¡¿ñ drsl dcPartae{rDtot En Enaro ¡ Febrcro, -
t{.¡!o, AgEr.to y DlclenE ¡ ¡or vrlglet otctl.n Gn tñt a«¡
n / 3OO nr. Lar dlsporslone¡ do nenor tagml tud sa ¡re-
glr cna rra el lnvlerno, cor¡ 1 ntE ¡ 2 E. €D el 8u del dg
p¡rtlDnto. Io3 wlo¡.t lato¡ltdlot !. locellrt¡ ctr la
parte ccntral , cotr 1ü) ¡t¡ a 175 ul, €n Abrll r H¡/q, Ju-
nl.o / Jullo.

!. trbL¡¡ tt EotlD¡r d¡Qrclr d. 1¡ crrtogre^tla
rl eo¡ttctc¡t O vrra¡Ddll6rC. ltt P.rbt¡o r¡trCt¡-

4. §n ts Pr&tlca cl uro cabia¿do do fos arPa¡
at lrohlotú y & ól¡Peñlor (drrv1r16o¡ cttl¡drlt).
pesdto .¡tlltt, P¡t¡ aurlquLr F¡lto on P¡¡rtleultt, ¡o!
Fsbt¡or ab l¡ A¡¡¡41óa O dlat¡lh¡clóa ¡o¡ral Gornil-
¡rodLDt.. t¡lr r rti'r¡on d¡ r¡¡ ¡dlo fr&tlco y erD.-
autlyo t r8¡ lr rTrl¡al{h (b lrt P¡ohDr,lldad.s y lot
xr¡tol¡ aa D,saatrltrt6o fÚe¡b¡ ¡ rqr¡.1103. eon u¡¡-¡Pao
d¡rlla ¡r¡or¡¡¡ trrr to¡ ?tnr 6¡ lr prulllcrl6o
&l ¡ro d¡ 1¡ tl¡rte.

81 arh¡dto F¡trtur¡ roE¡ le¡ cr¡tld¡dt3 Prob¡blet
ah ¡¡¡clpltcllhr ¡rnltr Latr¡la láclh¡ y dhcter¡ aq
qrr rb .l,cm t¡Prl¡l ll¡ltcóo.

ta tlaD@da Ca atlr lrrfl I FCgt¡atal toDla lrr
ttlrt¡{trrl& Egorrf y r¡Prle¡ dr le ¡rroclPltecr&. v
r E l¡ElrlllL¡ót cüoPü) ¡rlrlm¡Ó co¡ ol ,atot ¡
rf.rp d¡ 1r ntlvldld rgrl€ol¡.

- ro tl.ac t¡t.¡{t Prr. tl¡c¡ ryrfcolar elpccllt-
c.s p:rob.b1¡1at¡d.t f¡r¡rto¡rr rh rof (l eo ceCr lo r¡o¡)
o n¡D¡rlo¡cr ¡¡ 9or (9 ó. Grd¡ to rfb¡). L¡ (ht ¡ll¡¡ts
01& óf al¡rl 6¡ ,sobrDt¡ldrd llrpotilc ds corl(hrclo-
¡Ú rcohlc¡t, ¡llIlotttdú Gon'la tGlit¡bl¡ldeil dr tm'--
gultlÉ.

I

I

I
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tlcg pt¡cdo ler utllltrdo co un lndlcado, de ovontos 6lt
trcrcit :equfas a 1nr¡¡daclo¡as.

6. sl b1€n !É ha crtudlo espec tor fu¡,d¡ne¡talar
cobro ¡rr dicPontblltd¡do¡ d¡ teua, e!¡ ¡r¡cmadable qu. -
en aI A¡ tu& !.. trrbn ot¡or talat ¡rl¡etoaldo¡ ¡ B¡l'¡¡cc
bfdrlco. $egurlas, f¡¡¡clonsg da dl¡ rr1hrc16n, etc.
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A.

Alir:xo :¡o. 2

lrA PA S

¡rcblc t¡ do lo¡ Elor¡

¡r¡ a
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lo
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tr.
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ro
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Io
t¡.

tl.
81.
!l.
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0¡r
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81.
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lOrr
Itr.
1l¡.

Enero
Fcl¡n¡'o
l,la.cro
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,r¡yO
Jir¡do
Jufto
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OatuB"a'
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CUADNO{;

¡¡o I

{o 2

39.

nel¡cl6a d¡ la rcd Pluvtol0trlc¡ utl-
l1¿ada c¡ -¡I :¡n¡dlo d.l DcPartlEnto
da ItDo.

Cántldadcs Prrbáblar do lluvla on 1o:
n1'.'cll-'s ¡r,¡¡9,'nt:a1''g de 1C. ?.), 50r -
8C i ñ1. I¿to¡¡¡cl&¡ Pluvlon¡ttl'c¡
y rl darvtÍlh.
P¡rñatlor rnr¡rLt & ltuvla on lot
alwlc¡ Po¡c3¡tr¡dar d. lo. 2or Jor -
eo y 9gl A. l.t rlgn¡lsrte¡ cltürloil!
rtcorol6¡1o.!r

PATATIA

JUtI
PUCANA

m[oA
unAQ[rml

cu¡o orro
cArAot¡c
CSU.IIGITA

coJAtA

o¡tE¡ro

8¡tr¡dto do ?robabllld¡dr¡: Etltctatt¡ lb
a¡ta€loi!. cú¡üfoa Y grr{tlcol.
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CUADRO Ng I.O

UBICACION Y PERIODO OE INFORMACION OE LAS ESTACIONES

METEOROLOGICAS EN EL DPTO. DE PUNO

Oe95 0LTACHE^

I-AT S

130 44'

LOIVG. $/

700 32'

700 26'

ALT. m

2 t726

Ir28O

PERIOOO
(oño)

t963 - t979(t7l

t964 - 1979
( t6)

Io790 TAÍ\TBOPAT l40 o3'

IIO770 PROGRESO t40 4t' 7c0 22' 3¡95O

llo 7a5 üu¡JANI 140 46' 690 57' 3, 9t9
r97l - t979

(s)

0776 AY^Vrnr t40 53' 700 35' 3,9O6
1964 - 1979

( t6)

I roTB I AZANG^RO

IIO76I LLAL L I

140 55'

t40 56' 700 55'

3,8 63

J,9BO

1963 - t979
(t7't

1963 - t979
( t7)

IIO7B3 ANAPA t60 08' 700 07' 3,8I O
1954 - 1979

(t6)

IIO786 IIUANCAN E t50 t2' 690 4s'
t964 - t979

(r6)

II0779 LAMPA t50 22' 7e 22' 3,892
t963 - t979

(17 )

IIO787 HUARAYA MOHO t50 23' 690 29' 3¡88t
t957 - t9f9

(23)

110762 PAMPA UTA t50 29' 7o0 4l' 4,35O
t96t - 1979

( r0)

140704 J ULTACA t50 50' 700 08' 3,825
1962 - 1979

(18)

IIOTAO CABANILLAS t50 38' 700 2t' 3,885

Io788 CAPACHTCA t50 38' 590 50' 3,86O
1967 - 1979

(23)

I IO763 LAGUNILLAS tóo 46' 700 4c1 4,2O O
t9€2 - t979

( le)

llo789 coLLACACHt t50 58' 690 59' 3,9OO
t960 - ¡972

(r5)

Og79 TLAVE t60 05' 690 38' 3,625
1964 - t978

( l5l

0880 J ULt t60 t3' 690 27' 3,875
t956 - 1079

(241

II0882 YUNGUYO t60 tsf . 690 05' 3,8 26
r§63 - ¡978

( r6)

IIO883 DESAGUADERO t60 34' 690 02'
t957 - t979

(211

0878 MAZO CRUZ t60 44' 690 45' 4,O45
t964 - r97§

(r6)

llo88r PrzacoMA 690 22' 3,9r5
t966 - t979

(t4)

t40 47' 700 44' 3,97t
t93t - t977

(56)

t20708 PUNO t60 52' 700 00' 3,875
t964 - 1979

(t6)

IZO784 G. SALCEDO t50 33, 700 00' 5,825
tggt - t979

(40 )

ESTACIO¡JES

t964 - 1979
(t6)

700 ll'

3,841

1964 - tÍfg
(t6)

3,809

t60 54'

I20764 CHUQUIBAMEILLA
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CUADRO NS 2.O

VALORES DE pOStCtoNt DtSpERStON y AS|METRIA 0E LAS HELADAS EN EL DPTo. DE PUNO

PRIMERAS

VALORES DE ASIMETRIAVALORES DE POSICION Y DISPERSION

MOMENTO
3eG

RELAC.
ASIM.

RELAC.
SIGNIE

ERROR
SIAND

RANGO
DIAS

PROM.
(-)MED.FECHA

MEOIA
DESV

STANO.

o. 28 o. o755 -5.2PROGRESO 22 ABR 1t5.6 ! 3.9 |

r,28O.7 0. 02 o. oo2MUNANI 26 FEB 4t .3 .O4 9 -7.2

o.059,773.3 0.39AYAVIR I 22 FEg. 29 .4 7 .5S 97 -3.3

o.2 - t5,58 8 .313 ABR 23.6 5 .74 102AZANGARO

:2,560.8 o. r6 o. 026.35 - 5.92I FEB 25.6

-?.4 t2,630.7 o.80 o.r3I5 ABR, 29.7 6.27 t22ARA PA

o. 054 3.3 - r r,4o2.2HUANCANE I6 MAR. 30.5 7 .88

o. 03o.6 - 2t262.6 o. t66.9S 83LAMPA IMAR. 23.9

o.7r 0. r35.55 -5.5 -r2,487.9HUARAYA MOHO 50 ABR 26.O

o. ro- 9r025.4 o.406.82 tor o.8PAMPA UTA S FEB.

o. 04- 2.5 - 3 ,43O. 0 o.?43 MAR 24.3 6.73 8r

o.23- 29,624 .8 t.bo- 6.226. r 6. 74CABANILLAS

HELAOAS

ES TACIO NES

- r,o25. 7

o.20t.t8

85LLALLI

o. 40

89

28. r

JULIACA

813 ABR,
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CUADRO N9 2.I

VALORES DE POS¡CION, DISPERSION Y AS¡METRIA DE LAS HELAOAS EN EL OPTO. OE pr.¡t¡o

VALORES DE POSICION Y DISPERSIONESTACION ES

FECHA
MEDIA

DESV.
STAND.

ERROR
STAND-

RANGO
OIAS

PROM-(-) MED.
MOMENTO

3sG
RELAC.
ASIM.

RELAC.
SIGNIE

CAPACHICA t 29.5 t 6.24 ll8 - 6.2 - 29, 624.e o.23

LAGUNILLAS 25 ENE. 22.6 5.33 69 9.6 10,630.5 O.92 r o.lo
COLLACACHI 25 ENE 23.9 6.62 76 3.7 6,527.O O.4e . - o. r0

ILAVE 39.6 7 .9t r0s - t2. r - t3, 964.8 o .22 o.03

,.,ULI 8 MAY 25.r 7 .75 97 5.9 - 44t??5.t o.99 o.t3

YUNGUYO 4 ABR, 35.3 9.t3 t20 - 7. t - 361586.6 O.83 ¿ 0.r0

DESAGUAOERO 22 MAR, 36. 6 7 .62 t3t -9.6 - r5,33O.4 o. 3r o. 04

MAZO CRUZ 7 FEB 26. 8 6.92 79 - 2.t rr 234.3 o.64 0.or

PIZACOMA 23 FE8 7.37 98 - 2.9 o.to y' o.0 r

CHUOUIBAMBILLA 22 FEB. 4. 59 to5 3.? 2,353.6 o. / 0.02

PUNO 5 MAY r5.6 3. 91 56 o.7 - 762.2 o .06

O. SALCEDO 25 MAR. 4.?6 l¿7 - ro.8 o.56 0. r2 5u

PRIMERAS HELADAS

VALORES DE ASIMETRIA

2I ABR. t .66

20 MAR.

26. 6 - t,887.6

27 .4

o. 20

30. r - 15, r76.3
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CUADRO N9 3.O

VALORES OE EOdICIOI,I, DISPERS¡ON Y ASIMETRIA DE LAS HELADAS EN EL OPTO. OE PUNO

ULTIMAS HELADAS

vALoREs oe po5lcroru y DtspERStoN VALORES OE ASIMETRIA
ESTACIONES

FECHA
MEDIA

DESV
STAND.

ERROR
STAND.

RANGO
DIAS

PROM.(-) MED.
MOMENTO

3sG
RELAC
ASIM.

RELAC.
SIGNIE

PROGRESO t B. zo ll9 9.2 ?7, A76 .4 0.79 o. ro

¡¡uñ¡¡l 29 NOV 34.3 9. l6 ro3 - 5. t 6rl .5 o .15

IENE 5 .5r r.0 t45.6 o.02
AZANGARO INOV. 35.7 I .66 r30 9.3 0.80 o. ro

LLALLI 9 ENE 29.3 7. 98 9.7 r8,440.t o.73 o. ro

I NOV 38. 6 .39 r35 o.23 o.oe
HUANCANE ro 0rc ro. t2 t53 - o.2 - t2,960.t o .?2 0. 02

LAM PA 2 ENE ?6.4 87 2.6 t3,946.1 0. 76

HUARAYA MOHO I9 SET. 20.1 4. t8 73 2.O 5,706.6 o.7t o. t7
PAMPA UTA ? FEB 26.4 6. ?? 4.4 - 5, 167 .7 o.2s o.04

t6.9 3.99 59 4.O rr306.o o .?7 0. 07
CABANILLAS INOV 27.3 6. 83 r06 7.t o.0 6

30 ocT. t 3a.8

o.02
AYAVIRI 2r.3 65 o. oo3

36,465.O

ARA PA 2.t 2t, 389.4

39. 4

6.39 0. 12

98

J UL IACA 26 0rc.

8,467.3 0.42



CUAORO

{§IMETRIA DE LAS HELAOAS EN EL DPTO. OE PUNO

Ne 3.t

vALORES DE POStCtoN, DtSPERStON Y

ULTIM A S HELADAS

VALORES DE POSICION Y DISPERSION

FECHA
MEDIA

DESV.
STANO

ERROR
STAND.

PROM.(-) MED
RELAC.
ASIM.

RELAC
SIGNIE

cAPACHtCA 15 NOV r37 - o.3 - 6,854.8

IO ENE

! t.qz

4.29 62 4.6 - 7, O t2.3 r.o8

CO L LACACH I

t8 7

20. 6 5.7¡ 2.? o.26 0. 04

ILAVE ?.a3 ?4

15 ocT 3r.9 6. 96 8 - 2.8 q.o2

YUNGUYO 6 NOV 27 .2 6.80 ll0 - 5.O - 22, 567 .3 0.20

OESAGUAOERO 2e.2 5. 87 - ror397.4 o. ro

MAZO CRUZ 2?.5 5 .82 75 - 3.7 r, 640.5 o. 02

PIZACOMA ¡9 DIC t5.6 4.t7 64 rr 988.4 o.52 o.lo

CHUOUIBAMBILLA 22.2 94 6 o.26 o. 07

PUNO 7.53 9l - e.3 t,69t .0

G. SALCEDO t3 otc. 32. I 5. r3 t57 - t.? - 2O, O87 .7 o.6r o.t¿

I It L I

ESTACIONES VALORES DE ASIMETRIA

RANGO
DIAS

MOMENTO
3eG

I s+. e o. r6 o.02

LAGUNILLAS o.20

I4 ENE. 63 - 2, e56.9

| 0rc. ¿2.? - 6.4 - r9,704.9 0.78 0.r0

JULI - 5rt5t.6 o. r6

t.t2

26 NOV. r2 - 3.6 o.47

23 ENE o. t4

3. t

9 ENE- 3.75 2,8rO.8

ro ocT. 30. r o.06 o.0l
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cuAoRo Ns 4.O

VALORES OE POSIC¡ON, DISPERSION Y ASIMETRIA OE LAS HELAOAS EN EL DPTO. DE PUNO

HELADAS INVERNALES

VALORES DE ASIMETRIAESTACIONES

DESV.
STAND.

RANGO
(oc)

PROr,r.(-) MED
IvtOMENTO RELAC

ASIM
RE lrAC
SIGNIE

PROGRESO - 6.9 + 6 t o.4o 7.O - o.3 - r .88 o.46 r. r5

MUÑANI o.80 r0 .4 0 .75 0.9r

AYAVIRI - r3.5 3.4 o .88 4.6 o.9 s8.2 r .4s r.68

AZANGARO -r0.r 6 5.6 o. t o.52 o. t3 o. 35

LLALLI - r3.o 7 o.4 3 6.O 2.20 o.4 4 r.02

ARAPA - 6.O 8 o .46 6.4 0.6 5.07 o. s3

HUANCANE - 9.6 o.58 ro. 4 o r3.87 92

LAMPA - 12.6 t.2 4.O o o. 46 Q .24 o.73

HUARAYA MOHO -44 o.9 o. r8 2.3 - 0. 03

PAMPA UTA - I 7.5 2 5.6 - 0 .79 o .42

0.02

43

.J UL IACA - t4.6 r.4 o. 32 4.8 o.9 o .40 o. t4 o.40

CABANILLAS - 7.6 + 3 t 0.32 4.8 o.t 0.5r

VALORES DE PbSICION Y DISPERSION

TEMP.
MEDIA

ERROR
STAND,

- 9. r -t.t - 22. tO

o.38

- o.2

r .82

2.tr

o.32

o. I 0.05

o.29 o.t

- t.o4 r .63
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CUADRO NE 4.I

VALORES 0E pOStC¡ONr otSpERStON y ASTMETRTA OE LAS HELADAS EN EL oPTO. DE PUNO

t-

E STA CIO N ES VALORES DE POSICION Y DISPERSION VALORES DE ASIMETRIA .

TEMP.
MEDIA

OESV,
STA¡JD.

ERROR
STAND.

RANGO
(oG)

PROIA.(-) MED.
MOIi,IENTO

3EG
RELAC

AS¡I.,l.
R ELAC
SIGNIE

CAPACHICA 3 o.27 6.3 - o.I 3.83 9a 7. t4 r

LAGU N ILLAS o.B o. 19 3.3 o o.45 o.78 3.9A r

COLLACACHI - 2t.6 o.98 .t l.o -o - 2. 89 o.o6

ILAVE - |.2 2.O o.53 6.2 - 5.20 0. 66 t .?5

.,IU L I - 6.0 2.3 o.48 9.8 - o.5 o.44 o.93

YUNGUYO 8.2 ?.2 o56 - 3.56 0. 35

DESAGUADERO .7 t.9 s.5 - o.2 6.9 3 o.99 2..4? *

MAZO CRUZ - 23.4 t-? o.4 3 t.2 o.2 2.86 o .57 I .3?

PIZACOMA - 14.O 6 0.39 o.2 - 3. t9 0. 86

CHUQUIBAMB¡LLA - 17.2 2.3 0. 36 ro. 7 - o.l 0 .84 o.o7 o. t9

PUNO 5.2 r.0 0.26 4.? - O.3 . - o.26 o.22 o.85

G, SALCEOO 7.4 r.5 o.23 7.O - o.t - 5.54 t.05 4.$3 r I
(r) Distr¡ouci<ín no es Normol, con 957o ds Sequr¡dod

HELAOAS INVERNALES

- 4.9

- 9.3

3.5 o.0 7

- o.3

- 5.4r

7.O - o.4 o.63

o.40

5.6 2.2t *
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, CUADRO N9 5

PROBABILIDAO (Polo) OBSERVADA Y CALCULADA DE PRIMERAS HELADAST ULT|MAS
Y HELAOAS INVERNALES EN :

. PROGRESO

HELAOAS

PRIMERAS HELADAS ULTIMAS HEt-ADAS HELADAS INVERNALES

Po/o

Ne
DE

CASOS

ANTES .

DE
(oBsERV.)

ANTES
DE

( CALC.)

DIF.

DIA
Po/o

Ne
DE

CASOS

DESPUES
OE

( OBSERV.)

DIE
DIA

P o/o
Ne
OE

cAsos

toc s o,
(OBSERV)

I oc s o:
( caLc.)

DIE
DIA

ro0 t3 20 MAY. too t4 I sET. roo - 3.6

90 t2 IO MAY -2 90 r3 24 SET.

4 ocT.

17 sET. +7 90 to - 4.8 - r.o
80 ro I MAY. 5 MAY. -4 80 2 ocT +2 9 - 6.O 5.6 - 0.4
70 9 30 ABR. 30 ABR. 70 to 13 ocT. I I - 6.2 - 6. t -o.¡
60 I 29 ABR 26 ASR +3 60 I ¡9 ocT. 2l ocT ? - 6.4 6.5

50 22 ABR, 7 22 ocT. 30 ocf. -8 50 - 6.8 - 6.9 + o.l
40 5 20 ABR. 18 ABR +2 40 6 2 NoV 7 NOV -5 40 4 - 7.8 - 7.3 - o.5

4 IO ABR. 14 ABR -4 30 I NOV. 16 NOV. -8 30 - 8.4 7.7
20 3 g ABR. 9 ABR, -¡ 20 3 26 NOV. -t? 20 z - 9.4 - 8.2 - t.2

I 2 ABR -6 to I 3 ENE. +?3 ro I - ro.6 - 9.0
I
I

OESPUES
DE

( calc.)

¡2 MAY. - 5.8

80

12 ocT. 70

-2 60 +o.l

6 2I ABR. -t 50 6

4 -o.7

9 NOV

'ol 27 ABR. DtC. -t.6
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CUADRO N9 6

PROBABILIDAD (Polo) OBSERVADA Y CALCULADA DE PRIMERAS HELADAST uLTIMAS HELADAS
Y HELADAS INVERNALES EN :

. MU ÑANI

PRIMERAS HELADAS ULTIMAS HELADAS HELADAS INVERNALES

Po/o
Ne
DE

cAsos

ANTES .

DE
( oBsERV. )

ANTES
DE

( cALc.)

DIF.
DIA

P "1"

Ne
DE

CASOS

DESPUES
DE

(OBSERV.)

DESPUES
DE

( cALc.)

DIF.
DIA Po/o

Ne
DE

cAsos

t oc s o:
(oasenv.)

| "c S o:
(cALc.)

DIE
DIA

r00 t2 too t2 7 ocl r00 ll . 5.O-
90 15 ABR 20 ABR. -5 90 t2 ocT 16 ocT. -4 90 to - 6.6 - 5.t - t.5
80 r0 II ABR. 2 ABR. +9 80 3t ocT. -t6 80 9 - 7.O - 6.t - o.5

70 8 24 MAR. 20 MAR 70 8 t8 NOV ll N0v +? I - 7.2 + O.3

60 7 23 MAR 9 MAR, +14 60 7 2t NOV. +9 60 7 - 7.tr - 8.3 + 0.-8

6 26 FEB. + t6 6 29 NOV. +2 50 - 8.2 - 9.t + o.9

40 25 FEB. 16 FEB. +9 40 I DrC. o 40 4 - 8.4 - 9.9 + 1.5

50 4 23 ENE 5 FEB -t3 30 4 ll otc. r7 0tc. -6 30 3 - .5 -r0.7

2 12 ENE. 22 ENE. -t0 ?o ? 17 DtC. 28 otc. - - t.7
r0 I I E E. I 5 ENE ¡¡ ENE r0 I - 15.4 - t3 I

I

-2.3

)

I MAY

to 15 ocT.

+4 70 - 7.5

30 NOV.

50 14 MAR. 50 lDtc. 5

5 3 I DrC.

-o.9

20 20 - t3.4 - .7

4 EN E. +4 to -8
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CUADRO N9 7

AYAVIRI

PRIMERAS HELADAS ULTIMAS H EL ADAS HELAOAS INVERNALES

Po/o
Ne
OE

CASOS

ANTES
DE

(OBSERV )

ANTES
DE

( cALc.)
Polo

Ne
DE

CASOS

OESPUES
OE

(OBSERV.)

DESPU ES
DE

(cALc.)
DIF,
DIA Po/"

Ne
OE

cAsos

DIE
0lA

r00 t2 17 ABR. ro0 l4 30 NOV.

4 DtC.

roo ll - t2.6

IO A8R IABR 90 t3 0 90 ¡o - r2.8 - 13. o + O.?

ro I ABR. IA MAR +14 80 t4 Dtc. -4 80 9 - t5.6 o

70 8 70 to 23 DtC +? 70 I - ¡3.8 + o.¿

7 25 FEB, 4 60 27 DtC 60 - t4.4 0_

5o 6 13 FEB. n FES. 9 50 7 1r Dtc I ENE. I -14.7 - o.l

40 5 12 FEB. 14 FEB. 2 40 6 7 ENE. 6 ENE 40 4 - 15.4 15.o - 0.4

30 4 7 FEB 6 FEB. + 30 4 12 ENE. 12 ENE 3 r5.I - t5.4 - o.4

2 20 ENE 28 ENE. s 20 17 ENE 19 ENE. -2. - 16.2 - r5.8 - 0.4

ro I f5 ENE. +2 ro 28 ENE. ro I - t7.2 - ¡6.4 - 0.8
U
ar
a

PRoBABTLTDAD (P%) OBSERVADA Y CALCULADA DE PRTMERAS HELADAST ULTTMAS HELAoAS
Y HELADAS INVERNALES EN :

DIF.
DIA

t ro.c 
< o:

(OBSERV.)
ttSo:
( cALc.)

90 +9 4 otc.

80 r0 Dtc. - 13.5

26 FE8. 9 MAR. 2l Dlc. - 14.0

60 I MAR. I 27 DtC. - t4.4

50 6 - t4.8

+l

o 30

3 20 2

17 ENE. I 30 ENE. +2
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CUADRO N9 8

PRoBABTLIDAD (P7o) OBSERVAoA Y CALCULADA OE PRIMERAS HELADAS, ULTIMAS
Y HELADAS INVERNALES EN :

AZANGARO

HELADAS

PRIMERAS HELADAS ULTIMAS HELADAS HELADAS INVERNALES

Po/o
Ne
DE

CASOS

ANTES
DE

(OBSERV)

ANTES
DE

( cALc.)

DIF.
DIA

P o/o
Ns
DE

cAsos

DESPUES
DE

(OBSEFU.)

DESPUES
OE

(CALC.)

0rE
DIA

Ne
DE

cÁs6
toc S o:

(oBSE$/.)
toc 3 o:
( cALc.)

DIE
DIA

ro0 t3 19 MAY. roo l5 15 sET. roo t3 - 7.3

90 t4 uaY. -to 90 l4 16 sET. 16 SET. o 90 tz I +o.7

80 l0 30 ABR. 5 MAY. 80 t2 4 ocT. 2 ocT. +2 80 ro 9.O - 8.8 - o.?,

I

26 ABR. 26 ABR. 0 r0 t7 ocT. 13 ocT. +4 9

60 23 ABR 19 ABR. +4 60 9 t8 ocT. 23 ocT -5 60 0 - ro.o 9.7 - o.3

50 6 13 ABR. 13 ABR. o 50 7 I NOV. I NOV. o 50 7 - lo.2 - to.l -o.l

40 7 ABR. +4 6 3 NOV. ro Nov. 40 - to.5

30 4 9 A8R. I ABR +8 30 4 ¡9 NOV 20 NOV 4 - 10.8

2 24 MAR. +3 20 3 2r NOV. I Dtc. -t0 ?o 3 - [.6 - .4 - o.2

lo 9 MAR. 14 MAR. 5 r0 I 6 ENE. 17 Drc. +20 ro I - t2.9 - t2. I - o,8 (

Polo

4 MAY. - 7.4

70 9 70 70 - 9.2 - 9.3 + o.l

' II ABR. 40 -7 5 - ro.5 o

-l 30 - ro.9 .o.l

27 MAR.
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PROBABILIDAD ( P"/O) OBSERVADA

Y

CUADRO NS 9

Y CALCULADA DE PRIMERAS HELADASI
HELADAS INVERNALES EN :

LLALL¡

ULTIMAS HELADAS

PRIM ERAS HELADAS ULTIMAS HELADAS HELADAS INVERNALES

P o/"
Ne
DE

CASOS

ANTES
DE

(OBSERV. )

ANTES
DE

( cALc.)
DIF.
DIA

P o/"
Ne
DE

CASOS

DESPUES
DE

(oBsERv.)

DESPUES
DE

( cALc.)
DIF.
DIA

Po/o
Ns
DE

casos

t oc s o:
(oBSERv.)

t"c S o:
(cAl-c.)

DIF.
DIA

roo t3 roo t2 4 DtC t00 l3 - 9.4

90 28 MAR +Z 90 2 DtC. +8 90 - r0.3 - lo.8 + o.5

80 ¡o I] MAR 14 MAR -l 80 l0 r8 Drc. t5 Dtc. +3 80 r0 - 12.0 - .6 - 0.4

9 MAR +3 70 I 24 D¡C 24 DrC o 70 q -12.r - 12. r o

60 I 3 MAR 60 7 30 Dtc. 60 8 - 12.6 - t2.6+4

9 ENE 6 - t2.8 - r3.o + o.250 6 23 FEB

27 FEA

2I FE8 +? 6 6 ENE

40 14 FEB22 FEA +8 7 ENE 16 ENE -9 40 5 - t3.9 - t3.4 - o.5

30 4 7 FE8. 4 16 ENE I 30 - 13.9-8 30 -14.7

3 27 ENE 30 ENE -5 24 FEB. 2 FEB. +22

4

3 - t4.9 - t4.4 - o.5

- t5.4 - o.z2I ENE. 19 ENE r0 I 25 FEB. 15 FEB. +t0 r0 I

IA8R,

t? 26 MAR, t0 Drc.

70 6 MAR-

IENE. -2 o

40

30 ENE, 24 ENE, + o.8

lo - 15.2¡ +2
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CUADRO N9 O

PROBABILIDAD (P%) OBSERVADA Y CALCULADA DE PRIMERAS HELAOAS, ULTIMAS
Y HELADAS INVERNALES EN :

. ARAPA

HELADAS

PRIMERAS HELAOAS ULTIMAS HELADAS HELADAS INVERNALES

P"/"
Ne
DE

CASOS

ANTES
DE

( oBSERV)

ANTES
DE

( cALC.)

DIF.
0lA

P o/" DE
CASOS

Ne DESPUES
DE

(cALc.)
DIE
DIA

Plo
Ne
DE

CASOS

toc S o:
( oBSERV.)

DIE
DIA

to0 r5 26 MAY. too 22 AGO too t4 - 3.6

90 t4 20 MAY -3 90 t4 I2 SET. -9 90 t3 - 3.6 - o.6

80 12 I MAY. IO MAY -9 80 6 ocT. 29 SET +7 80 - 4.4

to 26 ABR -4 70 o 70 r0 - 4.8 - 5.O +o.z

9 22 ABR +3 9 19 ocT. 22 oct. 60 9 - 5.0 + 0.5

50 2I ABR. 15 ABR 50 7 5 NOV I NOV +4 7 + 0.4

40 6 7 ABR + t3 6 -2 40 6 - 5.8 - 6.4 + o.6
30 4 2 ABR, 30 MAR, +3 30 29 NOV 2r NOV. +8 30 - 7.2 - 6.9 - o.3

3I MAR. +lo 20 3 3 Dtc -3 20 - 8.2 - 7.5 - o.7
ro

20

9 MAF. 7 MAR +2 to +t3 ro -t0.o - 8.3 7

DESPUES
DE

(oEsERV)
t oc S o:
( cALc.)

t5

23 MAf 3 SET. - 4.2.

t¡ - 4.6 - o.2

70 30 A8R. r0 OCT. ll ocT.

60 25 a8R. 60

7 +6 50 - 5.6 - 6.O

20 ABR. 40 9 NoV I NOV.

2I MAR. 30 NOV

3 ENE, 21 olc.
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PROBABILIDAO ( P%) OBSERVAOA

Y

CUADRO N9 II

Y CALCULAOA DE PRIMERAS HELADAS, ULTIMAS HELADAS

HELADAS INVERNALES EN :

HUAN CA N E

PRIMERAS HELADAS U LTIMAS HELADAS HELADAS INVERNALES

Ne
DE

CASOS

ANTES
DE

( OBSERV. )

ANTES
OE

( caLc.)

DIF.
DIA

Ns
DE

casos
P"/o

Ne
OE

CASOS

t oc I o:
( cALC.)

D IF.

DIA

t3 2 MAY

o

-3

roo 19 SET.

20 ocT.

roo

90

80

60

t3 - 3.O

-?.290 t2

r0

25 ABR. 25 ABR

II ABR.

90

80 ro

9

+2

+9

t? - 6.6

- 7.6

- 8.4

- 0.6

80 A A8R,

5 A8R

- 8.8 2

70 IABR +4 70 19 NOV rl

-2.

- 0.8

60 I 28 MAR, 24 MAR

¡6 MAR

+4

50

40

28 NOV 30 NOV. I - 9.6 - 9.O - o.6

50 6 13 MAR 6 ro Dlc. o 7 - 9.6

-r0.2

- ro.8

- ll.6

- 12.6

- o.2

II MAR. 9 MAR. +2 5 12 olc 20 Dlc I 40

30

- ro.6 - o.4

30 26 FEB 28 MAR -z 30 4 ENE 3I DIG +4 -ro.8 0

20 25 FEB 19 FEB +6 20 7 ENE, 3 - ll.4 + 0.2

rO I 6 FEB. 5 FEB +l IO l 23 ENE. 30 ENE 7 IO I - 13.4
t,
@

Po/o Po/o

DESPUES
DE

(OBSERV. )

OESPUES
DE

( cALc.)

DIE
DIA

toclo:
(O BSE RV.)

roo

22 ocf.

16 NOV. 7 NOV. to

20 NOV. - 9.2

60 I

ro Dtc. - 9.8

40 5

12 ENE. 20



I I T I I I I I I I..I'I I I I I I I I I

PRIMERAS HELADAS ULTIMAS HELADAS HELADAS INVERNALES

Po/o

Ne
DE

cAsos

ANTES
DE

( oBSERv.)
Po/o

Ne
DE

CASOS

DESPUES

DE
( cALc.)

0rE
DIA

Po/o

N9
DE

CASOS

t"c < o;
(OBSERV.)

toc sl o:
(cAu.)

DIF.

DIA

roo t2 6 ABR. 100 t4 4 0lc. r00 t4 - 1o. 6

90 28 MAR. 3I MAR -3 90 r3 s Dtc. 29 NOV. +6 90 |.2 - .O

80 r0 18 MAR 20 MAR -2 80 lt ll Dtc +l - t2. o .5 - o.5

70 I 4 MAR. I3 MAR -9 70 ro 19 Dlc. -7

80

70 -o.2

60 7 IMAR. 60 I 29 otc 26 0lc. +3 60

l0

I

- ll.9

- o.4

50 27 FE8. IMAR. -2 50 f 30 DtC 2 ENE. -5 50 7 - r2.8 - 12.6 - o.2

40 25 FEB. 23 FEB +2 40 5 ENE. 8 ENE. -3 40 6 - r2.9 0

30 2? FES. 16 FEB. +5 30 4 6 ENE -9 30 4 - t3.2 - o.8

20 26 ENE - t3 3 23 ENE. -t5 - 14 .3 - 0.7- r3.6

r0

2

I

8 FEB

29 ENE to I

8 ENE

5 FEB +6 ro - 14.2

CUADRO N912

PROBABILIDAD (P%) OBSERVADA Y CALCULADA DE PRIMERAS HELADAST ULTIMAS HELADAS
Y HELAOAS INVERNALES EN :

. LAMPA

ANTES
DE

(cALc.)

DIF,

DIA

DESPUES

DE
(oasenv.)

'I
-o.2

ro D tc.

t2 Dlc. - 12. I

6 MAR. - t2.7 - r2.3

6

- t2.9

4 15 ENE. - t4.o

20

24 EN E, -5 II FEB. I - 14 .6 - o.4
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CUADRO N9 13

PROBABTLToAD (P%) OBSERVADA Y CALCULADA 0E PRTMERAS HELADAS, ULTTMAS HELADAS
Y HELADAS INVERNALES EN :

HUARAYA - MOHO

PRIMERAS HELAOAS ULTIMAS HELADAS HELADAS INVERNALES

P "/o

Ne
DE

c¡sos

ANTES
DE

(OBSERV.)

ANTES
DE

( cALc. )
Po/o

Ne
DE

CASOS

DESPUES
DE

( oBs ERV.)

0lE
DIA

DESPUES
DE

( cALc.)

DIE
DIA Po/"

Ne
DE

CASOS

I "c S o:
(OBSERV.)

t oc S o:
( cALc.)

¡o0 IJUN. ro0 r9 22 AGO. roo t2

22 MAY - ll 90 + o.390 t4 t7 29 AGO. 24 AGO. +5 90 I - 3.O - 3.5

t3 2¡ MAY 22 MAY. I 80 l5 + o.480 2 SET. o 80 ro - 3.2 - 3.6

70 ll -3 70 l3 7 SET 8 SET. -l 70 8 - 3.8 - 3.9 + 0.t

60 ¡o

14 MAY

+l 60 IO SET 13 SET 60 + o.2-3 - 4.O -4.¿

8 5 MAY 9 t9 sET. - o+.30 ABR +5 50 2 50 6 - 4.5 - 4.4

40 6 22 ABR, 23 ABR. I 40 I 20 SET. -4 40 5 - 4.6 -4.6 o

II ABR -5 30 6 27 SET 29 SET. -2 30 4 - 4.8 - 4.8 o

20 3 I ABR 8 ABR 20 4 3 ocT. 5 ocT. - 5. t - o.4-3 zo 2 - 5.5

r0 +l2 28 MAR r0 2 20 ocT. +5 - 6.O - 5.5 - 0.5r0

DIF,
DIA

l6 - ?.7

2 J UN.

2 SET.

II MAY

8 MAY, 7 MAY

50 17 SET,

24 SET.

30 16 ABR,

-7

27 MAR. 15 ocT.
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PROBABILIDAD (P%) OBSERVADA Y

Y

CUADRO N9 14

CALCULADA DE PRIMERAS HELADAS, ULTIMAS HELAOAS
HELADAS INVERNALES EN :

PAMPA. UTA

ULTIMAS HELADAS

Ne
OE

cAsos

ANTES
DE

( OBSERV. )

ANTES
DE

( CALC. )

DIE
DIA P"/"

Ne
DE

cAsos

DESPUES
DE

( OBSERV.)

DESPUES
DE

( cALc.)

DIF.
DIA P o/o

Ne
DE

casos

tqcS o:
( OBSERV.)

tt-< o:
( CALC.)

0lE
DIA

I00 t6 28 MAR. roo l4 t3 Dtc. roo --_lr -t5.o
90 19 MAR. 16 MAR. +3 90 t3 30 otc. 50 Drc. o 90 t4 - t6.o - ¡5.9 -0
8o t3 I MAR 3 M AR. -2 80 IO ENE IO ENE o 80 t? -t6.8 - 15.5 - o.3

lt -2 70 ro I3 ENE. 19 ENE. -6 70 r0 -t7.t - ¡6.9 - o.2

60 to 19 FE8 15 FEB +4 60 I E6 ENE. 60 9 - t7.5 -t7.2 - o.3
50 8 S FEB, 50 28 ENE. 2 FEB. 50 R - 17.6 - t7.5 -0.1
40 6 I FE8. -3 40 6 9 FEB . -9 40 6 - t7.8 - 17.8

30 5 27 ENE 24 ENE +3 30 4 16 FE8 -? 30 -r8. r .ro-l

¿o 16 ENE 15 ENE 20 15 FE8. -9 20 -r8.2 + o.4
to 2 I2 ENE 3 ENE. +9 to 2 t7 FEL 8 MAR. -t9 to I - 20.6 - 19. r - t.5

PRIMERAS H ELADAS HELADAS INVERNALES

Po/o

t4

70 2I FEB, 23 FEB,

26 ENE.

3 FEB. -5
29 ENE. 3I ENE.

14 FEB. - 18.2

+l 24 F EA. - t8.6
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CUADRO Ng 15

PROEABILIDAD ( P%) OBSERVADA

Y

Y CALCULADA DE PRIMERAS
HELADAS INVERNALES EN

JULIACA

HELADAS, ULTTMAS HELA0AS

PRIMERAS HELADAS ULTIMAS HELAOAS HELADAS INVERNALES

Polo
Ne
DE

CASOS

ANTES
DE

( o8sERv. )

ANTES
DE

( cALc. )

DIF.

DIA
Po/"

Ne
DE

cAsos

DESPUES
DE

(0BSERv.)

DESPUES
DE

(caLc.)
Po/o

Ne
DE

casos

t oc < o:
(OBSERV. )

t oc S o:
( cALc. )

DIE
DIA

r00 t7 IO ABR. roo r5 t7 - t2.0

90 3I MAR 3 A8R. -3 90 t4 4 Drc. 90 - 12.6 - 12.8 + 0.2

80 t4 25 MAR 23 MAR +2 80 t2 otc. t2 Dtc. I 80 t4 - 13. o i o.4

70 t2 19 MAR. 16 MAR, +3 ro 17 Drc t7 D tc. o 70 t2 - r3.9

50 9 MAR o 60 9 l8 Drc 22 0tc. -4 60 to -t4.4 - t4.2 - o.e

50 I 3 MAR. 3 MAR. 0 50 7 30 otc. 26 otc. 50 I - 14.6 - 14.6 o

40 ? 25 FEB, 0 40 6 3t Dtc. 30 Dtc. + I 40 7 - t5.0 - t5.0 o

30 5 22 FEB 18 FEB. +4 30 +2 5 - r5.5 - r5.3 - o.2

20 II FEB- I FE8. o 20 13 EN E. +4 20 3 - 16.5 - t5.8 - o.7

lo 2 26 ENE. ro I 2I ENE.

9 ENE.

17 ENE. +4 ¡0 2 - 16.7 - o.3

DIE
DIA

29 NOV roo

4 Dtc. 0

- t3.4

- 14.o - o.l
to 9 MAR.

+4

25 FEB,

5 6 ENE. 4 ENE.

3I ENE, - 16.4
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CUADRO N9 16

PROBABILIOAD (P7O) OBSERVADA Y CALCULADA DE PRIMERAS HELADASI ULTIMAS HELADAS
Y HELADAS INVERNALES EN :

. CABAN IL LAS

-r\
I ---l

PRIMERAS HELAOAS ULTIMAS HELAOAS HELADAS INVERNALES

Po/o
Ns
OE

CASOS

ANTES
DE

( cALc.)

DIE
DIA

Po/o
Ne
DE

cAsos

DESPUES
OE

( cALc.)

DIE
DIA

Ne
DE

CASOS

toc( o:
( oBSERv.)

l%< o:
( CALC.)

DIE
DIA

r00 t2 2I MAY. roo t4 roo t¿

90 I 15 MAY, -t4 90 29 SET. 26 SET. 90 - 6.2 - 6.O

80 r0 IMAY. 5 MAY. -4 80 r0 ocT. 9 ocT +l to - 6.3 - 6.5 + o.2

70 I 24 ABR. -2 70 ro t7 ocT. +l R - 7.2 - 6.9 - o.3

60 7 2I ABR, 19 ABR +2 60 8 ?4 ocT. 25 oor -l 7 - 7.5 - 7.3 - o.2

50 6 19 ABR. 13 ABR. +6 50 7 25 oCT. I NOV. -7 50 6 - 7.6 o

40 5 12 ABR, 6 A8R +6 40 5 9 NOV. +l 40 - ?.8 - 7.9 +0.1

30 30 MAR. +t2 30 ¡o Nov 15 NOV. -5 30 4 - 8.O - 8.3 + o.3

20 IABR. 22 MAR +to 20 t7 NOV 24 NOV. -7 2 '- 9.6 - 8.7

IO I IO MAR +t4 to I 9 DrC 6 DrC. +3 I -ro.4 - 9.2 - 1.2
o
a

ANTES
OE

( 0BSERV. )

DESPUES
DE

( oBsERv.)
Po/o

20 SET - 5.6

2 MAY +3 I - o.2

go

26 ABR. r8 ocT. 70

60

- 7.6

8 NOV. 5

I a8R. 4

2 20 - o.9

24 M AR. ro
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CUADRO N9 17

PROBABILIDAD (POl") OBSERVADA Y CALCULADA DE PRIMERAS
HELADAS INVERNALES EN ;

HELADAS, ULTIMAS HELADAS

ULTIMAS HELADAS

P"/o
Ne
OE

CASOS

DIE
0tA Po/o

Ne
OE

CASOS

DESPUES
DE

(OBSERV.)

DESPUES
OE

( cALC.)

DIF.

DIA P"/o
Ne
DE

CASOS

locS o:
(oBSERV. )

DIE
DIA

r00 20 I JUN roo t9 4 SET loo

90 2I MAY, 29 MAY -8 90 ¡¡ ocT. locl 90
:

80 6 MAY t5 27 ocT. t7 ocr +lO 80

t4 5 MAY.

16 MAY -8

-z
80

70 t3 30 ocT +2 70

I MAY 29 ABR +2 60 I NOV. 6 NOV. +5 60

50 to 29 ABR 2r a8R. +8 r0 20 NOV 15 NOV. +5 50

40 I 25 ABR. +tl 40 B 28 NoV a4 NOV.

30 6 13 ABR 6 A8R +7 30 6 2 Dtc. 3 DrC. I 30

20 4 7 ABR. 27 MAR. 20 4 r7 0tc. r5 Dtc 20

ro 2 14 MAR 2 2r Dtc -9 r0

CAPACHICA

PR IMERAS H ELADAS HELADAS INVERNALES

ANTES
DE

( oBSERV. )

ANTES
DE

( CALC )

I oc S o:
( cALC.)

t7

I6

7 MAY. 28 ocT.

60

14 ABR. t4 40

+ ll +2

17 MAR. +3 ro 30 Dtc.
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PROBABILIDAD (P%) OBSERVADA Y

CUADRO NI I8

CALCULADA DE PRIMERAS HELADAST ULTIMAS HELADAS
HELADAS INVERNALES EN :

LAGUNILLAS

ULTIMAS HELADAS HELAOAS INVERNALES

P"/"
Ne
DE

CASOS

ANTES
DE

( oBsERv. )

ANTES
DE

( cALc. )

DIE
DIA Po/o

Ne
DE

cAs0s

DESPUES
DE

( CALC.)

DIF:

DIA Po/o
Ne
DE

CASOS

I cc-( o:
( OBSERV.)

0tF:
DIA

100 t4 14 MAR. roo t6 20 Dlc too

90 I3 23 FEB. +lO 90 t4 23 DtC. t6 0tc. +7 90

80 2. FEg 13 FEB +9 80 l3 28 orc 25 DrC. +3 80

t0 5 FEB + tt 70 30 D¡C 3l Dtc. -l

60 20 ENE. 30 ENE -to 60 to 6 ENE. -2 60

50 7 17 ENE. -8 50 8 5 ENE II ENE. -6 50

40 6 15 ENE 19 ENE. -4 40 6 IO ENE, 16 ENE. -6 40

30 4 13 ENE 13 ENE. o 30 15 ENE. 2I ENE. -6 30

3 6 ENE +3

+tO

20 3 6 FE8 27 ENE. +10 20

to I 26 DrC 5 FEB ro 6\r,

PRIMERAS HELADAS

DESPUES
DE

(OBSERV.)

toc S o:
( cALc.)

5 MAR.

16 FEB.

I 4 EN E.

25 ENE.

9 ENE,

5 ENE. ro 13 FE B. +8
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cuAoRo Ne 19 _

PROBABILIDAO (P7O) OBSERVADA Y CALCULADA DE PRIMERAS HELADAS, ULTIMAS
Y HELAOAS INVERNALES EN :

. COLLACACH I

HELADAS

PRIMERAS HELAOAS ULTIMAS HELADAS HELADAS INVERNALES

Po/o
Ne
DE

CASOS

A¡¡TES
OE

( OBSERV.)

ANTES
DE

( CALC.)

orF.
DIA

Polo
Ne
OE

CAS6

DESPUES
DE

(OBSERV.)

DESPUES
DE

( caLc.)

DIE
0tA

P o/o
Ne
DE

cAsos

toc lo:
(oasenv.)

tocs o:
, (cALc.)

ro0 ll 26 FEB. r00 9 otc. roo l2 -t63-
90 l0 24 FEg. 0 90 9 15 0rc. -4 90 - t7. o - t7. o o

22 FEA. 14 FEB. +8 2 ENE. 28 DrC. +5 80 ro - rs. o - 18.6 + 0.6

70 II FEB. +5 70 7 6 ENE 3 ENE, +3 70 I -?o.o - t9.8 - o.2

7 4 FEB 3I ENE, +4 60 6 9 ENE 60 7 - 2r. o - o.3

2I ENE. 25 ENE. -4 50 5 o 6 - 2r.5 - 2t .6 +0. I

40 4 19 ENE. 19 ENE o 40 28 ENE. 19 ENE. +9 40 5 -2..á

17 ENE IE ENE, +5 30 3 30 ENE. 25 ENE +5 30 4 - 23.5 + O.5

2 IO ENE. ?o 2 IFEB. o zo ? -26.O -24.6 - o.4

ro I t8 otc. -7 to 9 FES. IO FEB. -l I - 26.2 -o.8,

DIF.

0rA

to

24 Fea. t9 Dlc.

80 9 s0

I 6 FEB.

60 IO EN E. +l -20.7

50 14 ENE. 14 ENE.

4 -¿,.o + 0.0

30 - ?3.O

20 5 ENE. +5 IFEB.

25 DrC. to -zt.o
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CUADRO NE 20 ,

PROBABILIDAD ( Polo) OBSERVADA Y CALCULADA DE PRIIIIERAS HELADAST ULflMAS HELAOAS
Y HELADAS INVERNALES EN :

. ]LAVE

HELADAS INVERNALES

Po/o
Ne
DE

cAsos

ANTES
DE

(OBSERV. )

ANTES
DE

( cALC.)
Po/o

Ne
DE

CASOS

DESPUES
DE

(OBSERV. )

DESPUES
OE

(caLc.)
DIF.

DIA
Po/o

Ne
DE

CASOS

t oc < o:
(OBSERV.)

I oc ( o:
(caLc.)

DIE
0la

r00 lt 5 MAY. ro0 t3 18 ocT. t00 8.8

90 to IMAY IO MAY, 9 90 t2 6 NOV 3 NOV. -3 90 t2 - 9.O 8.6 - o.4

80 9 18 ABR. 22 ABR , -4 80 ro -t 80 l0 9.8 - o.39.5

70 7 ABR. IO ABR. 3 70 I 24 NoV. 20 Nov. +4 70 9 - to.o - 10.1

60 7 I ABR. 30 MAR 60 I 29 NOV. 26 NOV +5 60 8 - ro.2 - ro.7 r45
50 6 20 MAR. +3 50 30 NOV. r0tc. -l 6 - .O lr.2 r O.e

40 6 9 MAR I 40 3 orc. 7 0tc. -4 40 5 - .2 - .7 + o.5

30 5 II FE B- 27 FEA. 4 2t Dtc +8 30 4 - tz.z - 12.2 o

?o 2 27 ENE. 14 FEB. -t8 22 0rc. 20 Drc 20 3 - t3.8 - t?.4 - t.0
to I 25 ENE to 28 DlC. 30 0tc. -2 t0 I - r5.o t3.7 - t.3

(h

PRIMERAS HELADAS ULTIMAS HELADAS

DIE
DIA

t3

12 NOV. t3 NOV.

o

+z

23 MAR. 50

IO MAR.

-t6 t3 Dlc.

20 +?

28 ENE. I



IIIIIIIII I IIIITI-'-I

PRIMERAS HELAOAS ULTIMAS HELADAS HELADAS INVERNALES

P o/o
Ne
OE

CA56

ANTES
DE

( OBSERV.)

DIF.
0ra P o/o

Ne
DE

CASOS

DESPUES
DE

( OBSERV.)

DESPUES
OE

( CALC.)

DIE
0tA P o/o

Ne
DE

cAsos

toc 3 o:
( OBSERV.)

DIE
DIA

ro0 t6 IO JUN.

9 JUN

100 t7 l5 aco. ro0 t6 - t.2

90 t4 6.,UN

2 JUN

-3 90 t5 ISEf 4 SEf. -3 90 - 5.5 - 3.O - 0.5

80 80 t4 22 SET 18 SET. +4 80 -4.0 . - 4.0 0

70 II 2I MAY -6 70 25 SEI 28 SET. 5 70 I - 5.0 - 4.8 - o.¿

60 14 MAY -8 t0 OCT. 7 ocT. +4 60 r0 - 5.5 : 5.4 -H
50 I 4 MAY 8 MAY -4 50 9 le ocT +3 50 I - 5.0 - 6.O

4o 6 27 ABR. IMAY -4 40 7 23 oCT. 0

o

6 - 6.3 - 6.5 + 0.2

30 5 23 ABR

12 A8R

24 ABR. I NOV. I NOV. 30 5 -7.? + 0.7

20 3 -5 20 3 6 NOV I NOV zo 3 -ro.o - 7.9 - 2.t

r0 2 II ABH. +6 to 2 22 NOV. 25 NOV. r0 ? - ro.2 - t.3

CUADRO NS A

PROBABILIDAD (P7o) OBSERVADA Y caLcuLAoa DE pRtMERAs HELAoAS, uLTtMAs HELADAS
Y HELADAS INVERNALES EN :

' JULI

ANTES
DE

( caLc.)
t "ó < o:
( c4Lc.)

t4

t3 29 MAY +4

15 MAY.

ro 6 MAY. 60

15 ocT.

23 oCT. 40

30 - 6.5

17 ABR. -5

5 A8R. - 9.s
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PROBABILIDAD (P%) OBSERVADA

Y

CUADRO Ng 22 .

Y CALCULADA DE PRIMERAS HELAOAS, ULT|MAS HELADAS
HELADAS INVERNALES EN :

YUNGUYO

90

PRIMERAS HELADAS ULTIMAS HELADAS

P o/"
Ne
DE

CASOS

ANTES
DE

( cALC. )

0rF.
DIA

Po/o
N9
DE

CASOS

DESPUES
DE

(oBsERv.)
DIF.
DIA

P o/o
Ne
DE

CASOS

t oc S o:
( cALc.)

DIF.
0rA

r00 t4 loo t5 E4 AGO r00 l3

12 MAY, -7 90 t4 7 ocT. +5 t? - 5.3 - 5.5 + o.2

80 28 ABR

23 ABR

13 ABR

II ABR.

4 MAY

22 A8R.

-6 80 t2 20 ocT. t5 ocf +5 80 - 6.8 - o.4

70

I

7

+l lt 22 ocT. 70 9 - 6.9 + O.2

60 13 ABR o

+?

+ 13

60 I NOV 30 ocT. +9 60 8 - 7.? -7.7 + Oá_

50 4 ABR, 50 ro Nov. 6 NOV +4 50 7 - 7.8 - 4.2 I O..L

40 6 8 ABR. 40 6 t6 NOV. 13 NOV 40 5 - 8.0 0

30 4 3I MAR

29 MAR

+to 30 4 22 NOV. 2l Nov. +l

o

30 4 - 9.O - 9.4 + o.4

+t9 20 29 NoV. -ro.o -o.t l0.t

to I7 FEB -t9 ro I 4 DrC 12 NOV -8 r0 I - 12.2 - [.o - 1.2

HELAOAS INVERNALES

ANTES
OE

(oBSERV. )

DESPU ES
DE

( cALc.)

I.oc S o:
(0BsERv. )

20 MAY - 5.2

t3 19 MAY. 2 ocT. 90

lt

-l

ro - 5.4

r0 70 23 oCT. - 7.t

I

26 MAR. +3 - 8.8

16 MAR.

24 MAR. 5 MAR. 29 NOV 20
o\
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PROBABILIDAO ( P%) OBSERVAOA
Y

Y CALCULADA DE PRIMERAS HELADAS, ULTIMAS HELAOAS
HELADAS INVERNALES EN :

DESAGUADERO

PRIMERAS HELADAS ULTIMAS HELADAS

Po/o

Ne
DE

cAsos

ANTES
DE

( o BSERV. )

ANTES
DE

( cALc. )

DIF.

DIA
Po/o

Ne
OE

CASOS

OESPUES
DE

( caLc.)

DIE
DIA Po/"

N e.

DE

CASOS

locSo:
(oBSERV. )

t t( o:
( cALc. )

DIE
DIA

ro0 22 IVAY 20 28 SET. r00

90 I6 4 ¡.,taY 8 MAY 90 t8 2l ocr. - lt 90

80 l4 22 ABR-

-4

-2 80 t6 I NOV 3 NOV +5 80

70 19 ABR 70 t4 20 NOV 12 NOV 70

60 9 A8R. I ABR i8 60 t2 26 NOV 19 NOV 60

50 9 22 MAR +r0 50 ro 30 NOV 26 NOV

+8

+4

+7

50

40 7 IO MAR 13 MAR, -3 40 I 4 DtC 40

30 2r FE8. 3 MAR. -to 30 ll Drc. 29 DrC.

4 12 FEB -8 20 24 D¡C 20 DIC +4 20

2 25 ENE 3 FEB -9 io

4

2 27 Dtc. -6 ro

CUADRO N9 23

HELADAS INVERNALES

DESPUES
DE

( oBSERv.)

r8 roo

ro ocT.

20 a8R.

r3 II ABR. +8

IABR.

5 otc. +l

6

?o 20 FE8.

r0 2 EN E,
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CUADRO Ng 24.

PROBAEILIOAD (P%) OBSERVADA Y CALCULADA DE PRIMERAS HELAOAST ULTIMAS HELAOAS

Y HELADAS INVERNALES EN :

. MAZO CRUZ

PRIMERAS HELADAS ULT IMAS HELADAS HELADAS INVERNALES

P o/o
Ne
DE

casos

ANTES
DE

( OBSERV )

ANTES
DE

( CALC.)

DIF.

DIA
Po/o

DESPUES
DE

( OBSERV.)

DESPUES
DE

( cALc.)
P olo

N9
DE

CASOS

t.oc ( o:
( 0BSERV.)

ttl o:
( cALc.)

DIF.

DIA

r00 t¿ 23 MAR. roo r3 l6 Dtc roo l4 - 20. 5

14 MAR. + I 90 t2 28 DtC 25 orc. +3 t3 2t.5

80 to 7 MAR +6 80 to 30 DrC 4 ENE. tl 2t .8

70 8 24 FEB 2I FEB 70 3 ENE II ENE 70 r0 - 22.5

- zz.o

- 2?.5 o

60 7 14 FEB, +6 60 I 14 ENE. 18 ENE. -4 60 - ?3.2 - 23. O 0

50 6 +12 50 19 ENE. -4 5023 ENE. 7 - 23.6 - 2t.4 - o.2

40 5 II FEB. 3I ENE + ll 40 +929 ENE. 40 6 - 23.8 - 23.8

30 4 o 30 4 8 FEB. +4 30 4 - 24.3 - 24.3 o

20 z 7 ENE 15 ENE -8 20 I2 FEB II FEB. 20 - 24.5 -24.4 +0.3

ro 5 ENE 3 ENE +2 t0 I 16 FEB -5 to I - 27 .7 - 25.6 -0. I

Ne
OE

CASOS

DIF.

DIA

90 13 MAR. 90 - 2t.2 -o.3
IMAR. 80 + o.2

+3 -8

20 FEB. I
'tg rea. 7 FEB. 7

7 FEB.

24 ENE. 24 ENE, 4 FE8.

+t

2I FEB.
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PROBABILIDAD ( P%) OBSERVAOA

CUADRO N9 25

Y CALCULADA DE PRIMERAS HELADAS, ULTIMAS
Y HELADAS ¡NVERNALES EN :

PIZ ACOM A

H ELADAS

PRIMERAS HELADAS ULTIMAS HELADAS HELADAS INVERNALES

Po/o

Ne
DE

CASOS

ANTES
DE

( cALC.)

DIE
DIA

P o/o
Ns
DE

CASOS

DESPUES
DE

( cALc.)

0tF.
DIA

P o/o
Ne
DE

CASOS

toc( o:
fcALc.)

DIE
DIA

ro0 IABR, r00 t2 2I NOV roo

90 to o 90 3 DrC 28 NOV +5 90

80 9 24 MAR- +6 80 to 5 DrC. 5 Dtc. o 80

70 8 20 MAR, 9 MAR. + 70 I 13 DrC 70

60 IMAR.

20 FEB.

IMAR 0 60 7 t4 Dtc

t7 Dtc

15 0tc. 60

22 FEA -z 50 6 19 0rc. -2 50

40 4 14 FEB 15 FEB I 2r Dtc 23 D¡C -2 40

30

2

7 FEB. 7 FEB, o 30 4 24 DIC -3

2 FEB, +5 20 3t Dlc. I ENE. -l zo

to 18 ENE. 16 ENE +2 r0 8 ENE -3 ro o

ANTES
DE

( OBSERV.)

DESPUES
DE

( OBSERV )

loc( o:
( OASERV.)

lt

3I MAR, 3I MAR.

18 MAR.

to Dtc. +3

7 -l

50

?7 otc.

28 EN E, z

I 5 ENE.
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CUADRO N9 26

PROBABILIDAD (POl") OBSERVADA Y CALCULADA DE PRIMERAS HELADAST ULTIMAS HELADAS
Y HELADAS INVERNALES EN :

CHUQUIBAM BILLA

PRIMERAS HELADAS ULTIMAS HELADAS HELADAS INVERNALES

Po/o
Ne
DE

cAsos

ANTES
DE

(OBSERV)

ANTES
OE

( cALc.)

DIF.

DIA
Polo

Ns
DE

CASOS

DESPUES
DE

(oBSERV.)

DESPUES
DE

( cALc.)

DIF.

DIA

Ne
OE

CASOS

toc S o:
( OBSERV.)

DIE

DIA

roo 32 14 a8R. lo0 ¿6 22 NOV. roo 28 - ll.7

90 ?9 +6 90 ?4 15 Drc. I Drc. +4 90 - t4.5 -t4.2 - o.3

80 26 23 MAR, I7 MAR, +6 80 ?t 22 Dlc 2r olc. +l 80 22 - 15.5 - 15.2 - o.3

70 22 4 MAR. 8 MAR. -4 70 t8 25 0rc. 28 orc. -3 70 20 - 16.o - 16. o 0

60 l9 27 F€.8. IMAR -2 60 l5 3 ENE 3 ENE. o 60 - t6.9 - t6.6 -o.3

50 t6 19 FEB. 5o t3 12 ENE. 9 ENE. +3 t4 -t7.2 + O.L

t3 13 FEB. 15 FEB. 40 15 ENE. 16 ENE o 40 t2 - r7.8 - 17.8 U

¡0 7 FEB. 7 FEB, o I 26 ENE 2I ENE. +6 30 I - t9.5 - 18.4 - t.t

20 6 28 ENE. 30 ENE -2 20 5 2 FEB. 28 ENE +5 20 6 - t9.9 - 0.8

ro 17 ENE. 17 ENE 0 to 7 FE8, +3 ro 3 -20.5 - 0.3

Po/o
t oc I o:
( cALc.)

4 ABR. 29 MAR. 25

t7

?2 FeA. -3 50 -t7.t

40 to

30

- t9. l

a 3 IO FEB- -20.2
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CUADRO N9 27

PROBABILIDAO (P?O) OBSERVADA Y CALCULADA DE PRIMERAS
Y HELADAS INVERNALES EN :

HELADAS, ULTIMAS HELADAS

PUNO

PRIMERAS HELAOAS ULTIMAS H ELADAS H E L ADAS INVER NA LES

Po/o

N9
DE

CASOS

ANTES
DE

( OBSERV. )

ANTES
DE

( CALC. )

DIE
0rA Po/o

Ns
DE

CASOS

DESPUES
DE

( OBSERV.)

DESPUES
DE

( cALc.)

DIF.
DIA Po/o

Ne
DE

CASOS

loc-<o:
( OBSERV. )

tt<o
( caLc. )

DIE
DIA

roo t4 26 MAY, ¡00 29 AGO loo ll - 3.O

90 22 MAY. 2I MAY +l 90 ¡o 3 SET. I SET. +2 r0 - 4.5 - 3.8 - o.7

80 lt 14 MAY 14 MAY o 80 9 II SET, 80 I - 4.6 - 4.3

70 to 8 MAY 9 MAY, I 70

60

I 28 SET, 24 SET +4 70 I - 4.8 - 4.6 - o.2

60 I 5 MAY -3 7 4 ocT 20 ocT +2 60 - 5.0

50 7 IMAY I MAY 0 50

4

ro ocT. +3 5 - 5.6 - 5.2

40 6 29 ABR +2

+5

40 24 oCT. 17 OGT +7 40 4 - 6.0 - 5.5

30 4 27 ABR 22 ABR 30

2

25 oCT. +5 30 3 - 6.3 - 5.8

- 6.1

- o.5

20

t0

20 ABF

9 ABR II ABR

+z ?o 9 NOV 4 NOV +5 20 -7.O - o.9

I I8 NOV I8 NOV o to -7.? - 6.6 - o.d'l

90

14 sET. -3 - o.3

2 MAY - 4.9 -o.t

t3 ocT. - o.4

27 ABR. - o.5

30 ocr.

18 ABR, 2

to
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CUADRO

PROBABILIOAD (P%) OBSERVADA Y CALCULADA
Y HELADAS

GRANJA

Ne 28

DE PRIMERAS HELADAS, ULTIT.iAS H ELAOAS

INVERNALES EN :

SALCEDO

HELADAS INVERNALESULTIMAS HELAOAS

t"c ( o:
( cALc.)

DIF.
0tA

Ne
DE

CASOS

loc( o:
( OBSERV.)

DIF.
DIA

P "/o

DESPUES
DE

( OBSERV )

DESPUES
DE

( cALc.)
Pto

Ne
DE

CASOS
Po/o

Ns
DE

CASOS

ANTES
DE

( OBSERV. )

ANTES
DE

( CALC.)

r5roo 3233 20 MAYro0

- o.5- 6.8+8 90 t4

- 7.2

- 7.32 NOV.29 ro Nov3 MAY,90 30 26 ABR,

-7.4t2 - 7.6+3 8019 NOV 16 NOV.20 ABR -3 2680 26 I7 ABR

- 7.7- 7.9+326 NOV.+4 70 29 NOV.70

I - 8.2 - 8.1+4

70

609 DtC 5 DrC.

IO ABR,

2 ABR +8 60 I960

23

IO ABR

o- 8.4I 5o I - 8.4+ 50 t6 r2 0tc50 25 MARt6 5 ABR.

- 8.840 62r Dlc.+8 40 t340 26 MAR. 18 MAR.

- 9. I o5

- 9.O

- 9.1-84 lo 2? OtC.5 MAR, 9 MAR30

- 0.7- 9.53 - ro.29 ENE +56 20 6 I2 ENE28 FEB20

ro

7

- ll.5 -ro.r - t.4-7

30

ro 2to 24 ENE,14 FEB. -5ro 9 FE8

PRIM ERAS H ELADAS

DIE
DIA

ro05 SET.

90

- o.280

- o.214 ABR,

-o.l

r3 0tc.

- o.2t8 D tc.

30 0rc.

22 FeB.

17 ENE.
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CUADRO N9 29.0

REGIMEN DE LAS PRIMERAS Y ULTIMAS HELADAS EN EL OPTO. DE PUNO

PRIMERAS HELADAS ULTIMAS HELADAS PERIODO
ESTACIONES

FECHA
MEOIA

OESV.
STAND.
(dio)

RANGO
(d¡o)

FECHA
MEDIA

DESV.
STAND

(dlo )

RANGO
(dio )

LIERE DE
HELAOAS

(dio)
OLLACHE A

_o_
-o- -o_ 365

fAMEOPATA -o_ o-
365

HUARAYA MOHO 30 ABR : a6.o 89 19 SET, : zo. o 73 224
.JUL I 8 MAY. 97 ¡5 ocT 8 202
PUNO 5 MAY, t5.6 56 ro ocT 30. I 9r 201

PROGRESO 22 A8R t5.6 55 30 OCT 32.8 9

CABANILLAS 13 ABR 26 ll8 I NOV. 27 .3 to6 r63

ARAPA 15 ABR 29.7 t22 386 r35

AZANGARO I3 ABR. 23. 6 r02 35.7 r30 t6t
CAPACHICA 2I ABR 29.5 r36 15 NOV 34. I t37 157

YUNGUYO 4 ABR 35.3 6 NOV 27 .2 O t47

ILAVE 20 MAR 39.6 ro5 tDlc ?2.2 74 ll5
DESAGUADERO 22 MAR. co. b t3l 26 NOV. ?a.2 |2 4

\¡¡

_o_

25. r 3r.9

l7r

I NOV. t6r

I NOV,

t20
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ESTACIONES

PRIMERAS HELADAS ULTIMAS HELADAS PE RIODO

FECHA
MEDIA

OESV.
SfAND
(dio )

RANGO

ld¡o)

FECHA
MEDIA

DESV,
STAND.
(dio)

RAN6O
(d¡o)

LIBRE DE
HELAOAS

(d¡o )

G. SALCEOO 25 r!! AR 130.r t27 t 32. l t5?

r53

97

HUANCANE I6 IVAR 30. 5 |4 ro 0rc. 39.4 90

MUÑANI 26 FEB. 41 3 ll9 29 NOV 34.3 ro3

PIZACOMA 26.6 98 r9 Drc t5 .6 64 65

\,U LIACA 3 MAR 24.3 8t r6.9 64

LAIVPA 23.9 26.4 8? 62

AYAVI R I 22 FEB 97 IENE 2t .3 65

CHUQUIBAMBILLA 2? FEA 27 .4 ro3 9 ENE 94 +c

LLALLI 2I FEB. 25 6 9 ENE 29. 3 98 4?

LAGUNILLAS 22.6 69 IO ENE r8. 7 62 t6

MAZO CRUZ 7 FEB 26.8 79 23 ENE 2?.5 75 14

COLLACACHI E5 ENE 23.9 76 I4 ENE 206 63 ll

PAMPA UTA 8 FE8 28 I r0r 98 u

CUADRO N9 29.I

REGIMEN DE LAS PRIMERAS Y ULTIMAS HELADAS EN EL DPTO. DE PUNO

r3 Drc.

23 FEB,

?6 0tc. 59

IMAR, 83 2 ENE,

29.4 52

??.2

25 ENE.

2 FEB. 26.4



CUADRO N9 3O.O 76.

REGIMEN DE LAS HELADAS INVER

EN EL DPTO. DE PUNO

l',¡nr-'Es

1

ESTACIONES

'feup. MrN.
ABS. MEDIA

("c )
STANDARD

RANGO
("c)

PROGRESO + 6 7.O

MUNANI 9 I 3 I ro. 4

AYAVIRI r3.5 4.6

AZANGARO - r0. I 5.6

LLALLI l3.o 7 6.O

ARAPA 6.O I I 6.4

H UANCAN E 9.6 2.3 ro .4

LAMPA t2 .6 I 2 4.O

HUARAYA - MOHO 4.4 o.9

PAMPA - UTA -17.5 2 5.6

TJULIACA

CABANILLAS

- t4 .6 4,8

4.8

COLLACACHI -2t .6 3.5 [.o

ILAVE .2 2.O 6.2

JULI 6.O 9.S

YUNGUYO 4.2 2.2 7.0

MAZO CR UZ - 23.4 7 7.2

CHUOUIBAMBILLA - t7 .? 2..3

t.o

to.7

5.2

I

I

DESVIACION

- 6.9

3.4

1.6

I

PUNO

I

I

I

I

I
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95.

cuA.DRO ¡Io. 1

¡EI¿CIüI DE I¡A N8D PI.¡'YIOIIEIE,ICA I'II¿IZADA ET Ef,

ES§'DIO D6¡¡ DEPA¡fA¡GTTO DB PUTO

ES?ACrOf,
cArE
oonIA

¡,OTCI LAfI AI,TIT{,D
ruD auD (r)

PLU
PLU
PLI'
PLU
PI,U
PLU
PlU
P¡¡U
PU'
PLI'
PI¡T,

Pil'
PI¡U
PL¡'
P¡.U
PLI'
PLU
PLU
PlrU
PLU
mu
PLU
Yl,¡t
PLÜ
PLU
PI,¡T

Ptñ
co
co
co

69.22.
70004.
700Ü2r
69o52t
?oo46r
70021r
70.13t
69.33r
690r9r
70c47r
7OoO9r
69039t
69o45f
70e22r
70.36r
71 008.
70038r
69o43r
69017r
7@281
7@32t
700t6t
70031r
69020r
70058.
69o48r
70018 r

?oo09,
71 .13r
700r31

15001 |
l6.09r
14022.
14055.
1ro22.
1 5048.
1ro39l
14028r
1ro18.
11o31 r
1rc43l
16032.
l7c'l 1 |
t 5óo2.
15027.
16018r
t4028t
14008r
14.30r
13.27r
160081
1ra42.
14044.
1r.27.
1ro29'
17014,
140181
1r.29.
14017.
14056r

4r355
3,9@
4rlS
3.879
4r8ro
3o626
41380
30440
3r819
41300
3'8S
4r@o
4.4OO
3.910
4r400
4.326
3r98O
3r35O
20937

820
3o756
4rú2'
3'8S
3rBS
4r3rO
4.2OO
4,4oo
3,82)
3r55o
3,980

I

t

1. Cojata
2. fralaqucrl
3. cn¡cero
4. R¡tl¡¡a
J. @l1ltsaDl
6. llallazo
7. Edia. Colf¡l
8. Gr]ro Cr¡]ro
9. Ta¡aco

10. Ja¡pa[a
1 1 . Irraj,o
12. ChiUtgua
13. caparo
14. Pucará
1r. Paratfa
16. Las Salltias
17. iluloa
18. Lhbanl
19.81¡a
2O. 9an Oabáo
21 . letu¡r
22. Santa Lucr.a
23. onúlllo
24. Conlna
2r. Eda. Atecate
26. cballapalea
27. Antauta
28. Juuaca
29. S1qra01
30. Lla1ll

l'

I

r

I



CATg
GORIA

LOXGI LAT¡
r(D

ATTIIUD
(n)ES?ACION

I
t
I
I
t
I
t
t
I
I

1T'D

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41 .
42.
43.
44.
4r.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
,2.
53.

70041 r

70040i
7100r.
70035.
70022.
70022r
?ooo7l
69057l
69o4r.
6g029r
69.501
69.12 |
6go43l
69e27.
6goorl
69002r
70044r
69012.
69038r
7! Ó11 r

71oO4.
70045.
70000r

r9O6
,950
,892
,88o
,919
,841
,081
,860
,28O

'@5,875
,826
,g0g
097'l
216

,82'
4rO1'
4,524

620
3'82,

Parpa uta
Lagru¡lUa9
IEata
Ayavhi
Prog¡¡eso
LaEPa
A¡APA
n¡laal
Bua¡caroá
nla¡aya }bho
capac¡lca
IaEbopata
l{azo C:mz
.Iul1
tlrnguyo
Desagruadero
ChuErlbalbllla
h¡crto llaliloaado
Ilanc
El Pt¡yle
Pa¡re
qutacenll
tranJa ttalcedo

co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
CP
s

co
co
co
co
CP

350
200

,436

4
4
4
3
3
3
3
3
3
3
3
I
4
3
3
3
3

3

I
t
I
T

I
I
T

t
I
T

96.

150291
1ro46l
15050r
140 53.
14041 t
15.22r
I 

'o08 
r

14046 |
15012r
15023 r

15038r
1401 g r

1604É.r
1 601 3.
f6015r
16034.
14047.
120 35 r

16005 |
16009r
15o2r.
13013i
1 

'o53 
r
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CUADRO NA. 2

'rC I¡¡IDADSS PnOBAE¡¡8 B LLWIA I LOS NIVBI.ES POnCENIUA¡.ES Dl 1or 2Ot
IN¡OEIACION PLT'YIOXITRICA T SU DISVIACION

50, 8o y 9of't

..aa..at..aa

t8t^cror ¡Nt. tta. Hln. ADn. tltf. wN. JtL. A«). SAr. OCt. NOV. Drc.

PAR¡T¡A

coJAIA

CRUCERO

CHILL¡GUA

NUñOA

PUGARA

LAnIQUIRI

JULI

GAPACHICI

ct,Io curo

r9r.7
87.9

137.'
¿9.06

7t 4.7
6¡.70

1ro.9
26.08

7r1.'
60.1,

7ro.?
,o.ss

16a.7
71.19

t?z.z
9r.01

119.6
,6.2,

r)o.,
,o.67

¡11.9
87.r9

126.1
6t. zt)

1?,8.9
57.67

7l¡6.7
60.{8

711.7
ttO.77

r3r.2
,7.4,

7rr.)
60.88

18r.9
92.11
lrr.a
6r.89

tzt.,
,9.8e

169. r
6r.69

772.9
59.7t

11r.6
3¿. ¡o

172.,
4r.19

116. 1

4r.09
721.7
46.9'

12r.'
fl.9tt

119.'
6r.o8

t|l.9
7l.tz

1 1¿.1
,6.8¡

,t .,
,rlr.3\

,1.)
,2.99
5t .4
38.49
JA.8
)4.37
39.9
e5.17

lr.?
,1.89
,6.,
16.86
t6.o
ttr.tZ
¿8.o
)1.17
5f.'
,r.?7

19.8
17.61

10.8
t6.87
1{.6
tz-91
10.8
12.27

7rr.,
1¡.80
9.3
8.67
rr.\
7r,83
1r. I
80.1(,
1t.8
19. ¡6
27.L
)t.rL

t.3
7.37
,.7
7.77
).5
4. 11

o.8
1.68

7.7
,.79
o.9
2.o)
1.7
1r.9,

¿.I
7.to

5.7
7.7L
6.6
9. Oo

5.?
9.77
2.lt
3.47
,.,
0.73
¡.¿
s.86
,.1
8.9r
,.1
7.73
,.\
6.jo

1' .8
71.6)

71.5
,5.17
10.9
72.6
9.9

71.28

8.9
16.64
1e. 8
76.96

7.6
72.r?
8.9

74.t7
1r.o
e¿.06

,.6
8.1,

a8.2
,9.ro

,t.1
36. 11

\7.6
3L.46
,ú.2
i¡6.o,
72n
1S.88

39. ¿
18.rf
e7.9
16.8¿

28.8
19.88

19.,
ar.r9
38.¡
17.08
lr.?
79.71

\7.5
,1. o4

,1.6
e9.o6

49.6
,o.36
19.¡
16'9r
,r.2
32.39

,8.1
,1.97
tr.6
2r.r2
,r.o
zr.w
,2.8
¡o. oo

5t.o
30.O5

82.)
57.Irz
63.-,
)4.66
?o.7
45.o1

)6. t,
)2.14
6¿.9
36.7e

$.7
t6.9,.
,L.,
lt.19
t6.6
¡6. ¡9
,?.,
t9.67
,r.4
31.60

r77.6
80.4,

rr7.7
,r.b
91.6
\9.99

131. 1

,t.94
t)o.7
7t.r,

1¡¡.I
,6.98

141.'
76.08

116-,
66.61

120.,
,¿.06

118.8
52.89'

¡.3
t.¿6
8.8

10.2'

Laa cantldadoa ruparlor.t oorotDondan a la Eadla úanrutl
rotl¡r¡n r ¡u de¡vlaclón atand¡rd.

d. lluvlo y ¡,., crntld¡d.. lnlarlor.t ..NOTA I
ro
-¡
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cuADto tc. 4

ln(nGDIOS I3rl8UA¡I8 B LI,¡,VIA BT LOI TTVELEg

F0EC¡!1!A¡¡8 DB 10, 20, )Oo 80 y W

ES" C¡Oer ¡ JOLI

LralD g3t. Gf¡ IOr. DIC. BXt. trEB. !rA¡. A8R. xAY. JUtr. JllL. ACO.
I3r

to
eo

9
80

90

go.!
60.,
33.4
22,4

11 .2

99.8

t8.o
s3.!
13.4

3rt

20r.3
174.9

r06.7

38.9

O'2

306.4

270.9

169,6

68.O

63.9

3fr.9
264.O

198,9

9r.)
88. 3

zrt.2
216.8

111 .l
&4.O

,t,7

43.6
N)¡)
).4
o.1

-?.1

13t.O

96.C

37.7

16.4

,.?

109.2

79.'
2g.O

14.3

,.4

5r.6
4.9
4.O

o.1

o.1

14.4

8,3
1.9

o.1

o.1

'14.1

'll,l
317

o,l
0.1

\0
\o



IIIIIIIIIITIIIIIIIII

PRO}GDIO8 X§II8UA¡.ES DB I,&IryIA EN LOg I{IVELES

PORCEUÍIArA9 DE 10, 20, 50, 80 y gO(

E9IACION t FUCANA

mo8 D§.
LIDID 8Bt. GT. NOr. DIC. Et¡B. FEB. t{At. Am. MAY. JUil. Jt L. AcO.
at/

10

20

,o
80

90

106.1

,2.1
29.g

11 .2
1.4

90.9
87..3

,9.8
10.3

,.9

1y.2
81 .3
,3.6
33.9

24.7

232.8

223.9

110. 
'80.2

,2.4

213.8

191 .6
154.'
117.O

,7.8

187.4

167.7

131 .1

87.6

43.9

90.7

79.3
45.1

16.O

2.3

23'.'
20.3

3.,
o.1

o.1

4.9
1.6
o.1

o.1

o.1

8.5

7.3
o.9
o.1

o.1

44.'
18.7

3.O

0.1

--o.1

oo

cuA.DRO tlc. 
'

214.8

181 .3
1r4.3
q.1
61 .2



IIIIIIIIIIIIIIIII.II

gI,ADNO T" 6

PBOTADIOS l{BtlSUAl¡88 Dt I¡LWIA Ell l,Og llfVELES

POICEXÍ{,A¡.B8 D8 10, 2O, 5O, 80 y 9q

EgfACIo}l r xuflOA

ffi-.-.-._

PBOEABI
LIDAD- SET. OCt. tlotr. DIc. EXE. trBE. }{tB. AB. UAY. JUX. JtL. AOO.

8rf I

10

20

,o
80

90

,8.o
,o.,
32.9

9.'
,,2

112.2

94.1

)3.2
22.9

20.o

1't1.2

97,''
,6.O

31.'
25.O

19r.'
163.6

rol .9
77.O

,6.7

226.'
1 8r.4
11r.7
82.6

,9.8

206.O

166.6

132.)
98.1

61 .3

181.7

1 

'9.1121 .8

73.8

38.9

86.9

68.2

43.7
.|3.O

7.7

16.,
33.1

10.3

2.3
o.1

2r..o

14.3

1.3
o.1

0.1

38.9

3t.7
?.2
0.1

o.t

o

8.9
6.3
2.6
o.1

o.1



IIIIIIIII IIIIIIIIIII

cIrADno t¡.. 7

m,OfGD¡O8 !A!¡3¡IA¡¡S Dl ¡¡L¡IVIA lll ¡¡Olt IIr|ELES

F0nc8x1\r r¡E DB tor 20, ,o, 8o y 9of,

BSIACIOI ¡ LA¡AQUERI

-'-qÉ'.f':

ProB ^Bt
¡.rD,aD s8Í. (E!. lto\¡. Drc. lllE. lEEr llt¡. Am. HAY. JUx. JUL. AOO.

rIl

10

20

,o
80

90

51 ,7

,1.,
27.o

9.2

0.1

61 .8
)4.4
33.6

11.1

8.4

129,6

100.2

4.6
16,9

o.1

20),2
77?.7

107.O

76.O

)2,2

274.1

226.O

1ro,.2

89.7

70,.6

258,.O

236.2

163.2

116.7

82,1

2r8.4
2o4..9

1l a,o

94.1

62.4

,6.3
47.1

37.8

22.'
8.0

43'.'

3o' 5

4,6
o,1

0.1

1 

'.O1.9
o.1

o.1

0.r

27.6

9.4
o.2
o.1

0.1

29.8

r r.o
1.6

o.1

0.1

o
f\)
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PB,o!CDIO8 }GISIrA!¡8 DB r¡¡WIA EX LOg NMI¡E8

FOTffiIIITAI¡S DB 10, 20' lO, 80 Y 901

S8AACIOX r CI,YO CIryO

---r-----r.-É-a¡aaE-E¡Ef,a-E-
PnosaBl

T IDAD- g8T. oct. xor. DIC. 8I8. FEB. üAA. A¡R. t{AY. ¡ttt. JI,L. Aeo.
¡rl

10

20

,o
80

90

98.g
66.O

4r.4
34.1

29.7

97.7
68..6

59,.8

32,7

20.6

80.2

72.9
61 .3

32.9

21.9

116.8

147.2

107.'
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