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Entre los rasgos ,'jistintos que diferencian mas

menEe a la enPresa aE:1cola, de otras emPlesas'

precisar que ninguno 10 caracteriza mejor que

ción de ser tan azarosa.

En efecto ningTr,rna o tre.' ac tiriclad económica, está t an ccn-

dicionada y deterrinada, pcr 1os factores meteoroLógiccs

./ por la rnarcl'la del tienpo, cu.vas irreErl¿ridarle s en su -
intensi,lad y duración le c¡nfiere.'I aI nas Últi1 e indispen

sable m' teoro, l.a. posibilida<i d.-- con'¡ertirse cir el rnas ad

verso y ies truc tor.

La sequia Por ejcnPlo, corr su ocurrencia imprevÍsible des

de et comienzo ilasta su térrninc -r' Por su intensificación
oiaria casi impercePtible, r3sulta Ia a¡o¡¡aIf a quri mas *-
perjuicios ocasiona af agricultor.

En eI caso dc las heLadas, eI r\3gistro de las fechas de o

cumencia durante eI año y de sus caracterlsticas agroc}i

máticas permite Prevcer Ia Posibilidad de su ocurrencia -
con probabilidad rnatemática.

Todo esto nos lleva aI hecho concreto, de que con eI estu

dio de estos factores aclversos, si bien no puedcn ser evi

tados, eI agrj-cultor puede atenuar l-cs daños y hasta anu-

laxLos con Ia aplicacj"ón de múltiP1cs nornas agrot6cnicas

y el uso de Prácticas culturalcs racionalüs'
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INTRO)UCC IO¡¡:

Debido a 1as caracterlsticas ecológicas en donde se desa
rrol}o 1a avanzada cultura Inca, ésta dependia especi.alf
,nente de una agricul tura eficiente, basándose 1a alimen-
tación del poblador andino principalmente en cuatro cut-
tivos: papa, ma7z, quinua ( chenopodlum quinoa) y Lupino
( l,upinus rmrtabilis ) .

Con la n¡ezcIa de 1as dos últinas semillas, recibfa un a-
1ünento cuantitativo / cualitativanente ri.co en protefna
que supl,fa perfectanente la oeficiencia de prctelnas de
origen a¡rimal .

Con Ia conquista del Perú por las culturas europeas, es-
te sistema alimenticio balanceado fué modificado, orien-
tándo1o de acuerdo a las costumbres de Ios nuevos gober-
nantes, /, con la inclusión de1 animaL en la cadena a1i-
rnentici,a planta-hombre, disminu¡ó considerablemente Ia -
eficiencia de l-a producción proteica.

Este hecho, ha ido agravándose, siendo un hecho concreto
que actualnlente Ia producción de protefnas anirnales no -
cubre Ia demanda cada vez mayor de su crecj,ente población,
por 10 gue se debe considerar seriamente, a fin de solu-
ciona¡ 1os problemas de nutrj.ción en e1 pals, regresar a
1a antigua tradici,ón alirenticia vegetal 7 propici.ar eI
cultivo de plantas 7a tradicionales ta1 como el Lupino.

EL LUPINO

Variedades y prccedenci.a. -
E1 Lupino, conocido también con 1os nonbres de tar\¡ri, -
chociro, tauri., o ullus en Ias diferentes neglones andi-
nas deL Perú, ya jugaba un r§1 importante en Ios comi.en-
zos de 1as sul turas prrcolombinas, cono planta de culti-
vo para el abastecimiento proteico de sus poblaciones.

De 1as diversas variedades de Lup ino existentes, eI Lupi
nus mutabil,is fué dorresticado en 1os Andes partiendo de
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elementos
di s t intos

nativos, prcsentando actualmente una serie de
ecotiPos.

El Lupinus a1bus, cu/o centr! de origen es Ia cuenca del
Meditamáneo; en base a sucesivas selecciones realizadas
pr€senta la ventaja sobze eI mrtabilis de tener bajo con
tenj.do de aLcaLoi.des por Io que es inportante realizar 7
pr.ocurar adaptar esta variedad a las condiciones climáti
cas de nuestra región.

Fotoperiodisrio

En eI centro de origen del L. mutabilis
a una región de baja latitud, rigen dlas
vés de 1a región dé origen del t. albus
altas latitudes rigen dlas largos.

que comesponde
cortos, a1 re-

que por ser de -

Sin ambargo, en base a los estudios realizados
fccha parece que la influencia .totoperiódi.ca deI
to tiene importancia secundaria en el desamoll,o
albus.

hasta 1a
dfa cor
del L.

Heladas

E} L. m¡tabilis es sensible, en eI primer subperfodo, a
1as heladas, trocándose en una planta sumamente resisten
te durante su estado de maduré2, pudiendo resistir te mpE
raturas inferio¡es a -5oC.

E1 L. albus se comporta en forma contrari.a, -/a que de--
muestra buena resistencla a las hefadas durante su esta-
do juvenil , no asl en Ias fases siguientes aI perfodo de
crecirrj.ento, en que tenperaturas de -4oC. afectan seria-
mente 1a floración ; Ias vainas verdes.

Esta malor o nenor resistcncia de 1a planta a 1as tenpe-
ratu?as bajas cn algfrn determinadc sub-perlodo, es La
que de termi.na Ia fecha mas apropiada para Ia siembra 7 -
madurÉ2, si en Ia región considerada sc prcsentan itela--
das tardlas o t.3mpranas. 

r
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Perfodo veqe tati,vo

En eL caso de1 L. rnutabilis, la extraordina¡ia variabili-
dad en el, germoplasma, hace quc se presenten varie.dade.s.
precoces con un ciclo de 5 meses, otras con 6 - 7 neses,
_/ otras tardfas con mas de 10 meses ta1 como algunas pro
cedentes de1 área deL Lago Titicaca.

En Ios ensayos que se han realizado en eI
bus, se ha visto que presentan ciclos que
7 meses de acuerdo a las difcrentes zonas

pals con L. al
va¡ de 5 l/z a
experimentadas.

Determinación de Indices Agroclimáticos

Exisencias climáticas de1 cul tivo

Si bien Ia radiación, 1a Luz, Ia temperatura del airre y
Ia disponibil,idad de agua constituyen las principales -
exigcncias de Ia planta para su creci¡niento y' desarrollo,
en eI prEsente estudio, se llarl considerado para este cul
tivo anu aI , Ia distribución temporal y probabi.lidades de
heladas, Ia evapotrarspiración potencial que intcgra et
factor térnico en e1 cá1cu1o de Ia mi.sma y el balance hl
drico que considera 1a prccipitación para Ia detemina--
ción de las deficicncias o excesos dc agua.

Hel- adas

E1 fenómeno de helada como con t i-r¡fÉ nci,a agrlcola ocure -
suando La temperatu.ra del, aire desciende a temperaturas
tan bajas que producen daños o Ia m¡erte de 1as plantas
por efecto de1 frfo.

Esta definici6n aparentenente tan satj,sfactoria, resulta
mas compleja si se tiene en cuenta gue en c1Ia intcrvi3-
ne un aspecto .,ioIógico nuy variable, independien temente
de las condiciones atmosféricas, cono es 1a presencia de
especies y variedades con diferente sensibilidad a las -
bajas tenPeraturas y mas aún si dentro dc Ia misma espe-
cie o ', ariedad e} daño ocasionado puede rqsultar distin-
to debido a La in.tluencia de otros ele¡nentos de1 tiempo
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que acomPañan a Ias
pa de desarrollo en

o principios de
ta en 1as fases

4

bajas temperaturas o a l-a fase o eta
que se cncuc?1tra 3I cultivo.

las heladas quc ocurrcn cn otoño
7 que pueden afcctar a Ia plan-

dc su ciclo bÍo1ógico.

En eI pr€se¡rte estudio, se considera como helada toda o-
currencia de tcrnperatu¡a i$la1 o inferior a OoC. en cI -
abrigo a 1.60 mts. de altura sobre c1 suelo, independien
tenente de su duración e intensidad.

Debemos también considerar que Ias elaciones cntre La -
temperatura mlnima en el abrigo 7 1a registrada a O.1O o
O.O5 mts. scbr\a c] suelo, y que pucden afca.nzar diferen-
cias de 2, 3' o más grados son locales, / carecen de un
valor de generalización geográfica por cuarlto por su de-
pendencia al tamente microclinática pueden variar a pocos
metros de dista¡cia.

En eI presente estudio y para las estaciones considera--
das se lra determinado Ia fecha media de las primeras y -
últimas heladas, asl como e1 perlodo librc de e1las / -
1os diferentes nivc1es de probabilidades, Ios rnisnos que
sc pue dcn ver en et cuad¡o N". 1 y 1os 15 gráficos de -
probabi,l idades integrale s.

Para una naj¡or clarid.ad, daremos una brc ve explicación
de 1os té¡rninos empleados.

Pri¡ne¡as heladas.- Son
].nv].erno
finale s

Ultinas hcladas. - Ocuffen aa final del inrrierno o en --
aI cultivo durante la etapa -primavera y pue den afectar

inici.al de su crecimiento.

Pcrlodo Ii,bre dc hcladas. - Es e1 tiempo medio entne la
y prirneras heLadas.ocurrrencia dc las últinas

Probabilidad intcgral de

Primeras heladas.- Probabilidad de ocurrencia antcs de
una fecha cualquiera.
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Probabilidad de ocurrencia despuós de

Temperaturas mininas absolutas.- P¡obabi.lidad dc
cia de difercntes nivelcs
cn c1 año.

dc temperatura rnlnima
ocuryen

absolu t a ,

Dcl
Par

registrada sc pue Cc agru-

Estaciones sin rcgj-stro g ¡po, Ias
tonperaturas mlnimas absolutas rcgistradas son:

a¡rá]i s i s de Ia información
1as localidades cs tudiadas

Chachapoyas
Santiago de
(1e51-77),

B .40c
Clruco

(1964-74), conchucos 1.ooc ( 1966-76),
2.Ooc (1968-74) y Huancabanba 3.goc. -

5s interesante informar que .stas temperaturas mltrimas absolutas, se presentatl en 1os rnc scs dc Juni,o ,. Ju1io ( in_-vicrno) por 10 quc si bj.cn es posiblc qrr,o po" difcrencia
dc gradiente vertical , se podllan registrar tcrnperaturas
dc congclación a nivcl del cultivc, estas no serán pcti_
grosas por coincidi,r con eI perfodo no agrlcola.

Estacioncs con
dos grupos de acuerdo a

Prc sentan:
las earacteristicas

en que sc

Con h¿lad.ts pcf i-qrosas.- A cstc

Cgn,heladps no pcligrosas aI Lupino._ Las temperauuras
m1nlmas absolutas r.,egis tradas y una vúz cn todo e1 parlo
do dc observacioncs son en Tayabamba mes de agosto ó.Oo[(1964-76) y otuzco ¡r¡cs de Julio o.ooc qlSA+-lá¡. an e1caso de Hua¡áz si bien sc han prcscntado tempcraturas _
crlticas inferiorcs a O.OoC en dos años dc toda ta scriecstndiada (1964-77) con una ccurrcncia de! 14/", estas _
han ocurrido en plena estación invernaL Junio y JulioPor 10 gue se integran en cste grupo, cn eI quc se puede

dividido en
o condiciones

oplnar guc las heladas no afcctarán aI ciclo biológ1co _
de1 Lupino.

grupo pertenecen las
Chota, Huamachuco,

cs-
fla -tacioncs de Caj amarca, CcLendln,



berbauer y Corongo. EI pcrlodo libre de heladas oscila
cntre 283 dfas para A. fleberbauer y 324 dias en Chota y
siendo éstc eI indicador dc la aptitud agroclinática dc-
mayor importancia, se pue de afirmar que en Ias mencionl
das zonas a pesar de ocurir heladas en ciertas épocas _
del aflo, el hecho que se tenga un perlodo tibre de ¡reta-
das mry amplio, permiten que 1a cspecie pucda desa$o_
lLa.rse en forma adecuada. Ca*r... anotar que la norma gene
ral propuesta (Hande y Moesse, paterson Selianinov) sel
gún Ia cual no cs posible impl,antar una agri.eultura dc _
desaryollo cn lugares con ncnos de 15O a 160 dlas libres
de heladas, se puc dc aplicar para Ios fines deL pr.escntc
cstudio, considerando quc podrla atnpliarse a 2OO dlas co
:ro mlnimo, dcbido a 1a variabilidad dc las primeras y úf
timas heladas, y tencx dc esta nancra un ma;zor grado dA
confi anz a.

EI resultado dcl anáIisis efcctuado anoja un balancc po
sitivo para 1a implaltación dcI cuLtivo dc1 f,upino en rá
zón dc 1os amplios perlodos librcs de haladas. Se obsci
va ademas quc los valorcs de temperaturas mlnimas absotü
tas no alcanzar Ios unbralcs gue linita¡ aI cultivo, cldecir, l¡os -4oC. Esto sc puc de observar el1 los r€specti
vos gráficos de probabilidadcs intcgralcs dc tcnperátu_l
ras mlnimas absolutas, colno por cjemplo, para c1 caso de
Caj amarca (Gráfico l¡o. 3) cxistc aproximadamentc e1 32. _
de probabilidades que ocurra una tcmperatura ml.nima abso
Luta ignral o rnenor a -4oC., Io quc sigmifica quc en 1Od
años Se alcanzará por Io menos cn 3 año s un nivr:I dc -4oC.si sc ticne cn cucnta el critcrio adoptado, cn el scnti_
do que se justifica plcnanentc 1a irnplantación d.e un cuItÍvo económicamantc rcntablc ( térnino rnodio) cuando cxi;te e1 2Ol de probabilidades dc heladas, es decir I vez I
cada 5 aifos, no cxistirá limitacioncs cn ni,nguna dc Ias
zonas dc cstudio.

E-C3ctuado e1 .:ná1isis puntuaL, s! ha cstablccido tres ti
Pos dc cstaciones a sal.c¡:

-5-

CONCLUS Iot'lES :
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a) Sc pucdc cfcctua¡ e1 cultivo de1 LuPino sln ningrln -
riasgo dc heladas cn: Chachapo/'as, Conchucos' Santia-
go de Chuco y Huancabamba.

b) Sc puedc cfccruar c1 cultivo cn 1a cstación llu\¡i.osa
sin mayor ricsgo, ya quc Ias tcmPeraturas dc congcla-
ción se prcscntall en e1 pcrlodo invernal ;' corl urrá o-
curenci.: nnry baj a: Tayabamba, Otuzco, Huaráz y' Coron
go.

c) Sc puedc cfectuar cI cultivo, ya quc si bicn cxistc -
un ri.csgo, r1 pcrf o,io cfcctivo l- j.brc de hcladas ' con-
cucrda con fa cstación ll,uviosa, 7 da un rnargcn de sc
gurid,d ccolrónicamcntc rcntablc, dcbiéndos: tcner cui
áado escogcr variedadcs cuyo perlodo vcgiitativo est6
cn concordancia con cstc rlargcn dc ticmpo: Cajamarta,
Celendln, Chota Y Huanact¡uco.

Y



Evapo transp iracj.ón Potcncial r' Ba1arics Hldriqo

Las disponibilidades ténnicas e hldricas son' cntre otras'
causas detcrminantes de 1a distribuci.ón de los cultivos-
en una rcgión, En eI Presente estudio, el factor térmico
es utlLizado cono variablc en eI cá1cuLo de Ia evaPotrans
piración Potcncial ( oe¡nanda náxj.na de agn¡a) ' estc elemen-
to cs compalado con fa PreciPitaci6n ( disPonibil idatl de -
agn¡a) a Io largo dcL año. sc ticne entonces cI balance -
hldrico quc permite apreciar en que magnitud pucdc o no -
satisfacersc 1a neccsidad dc agtra dc 1os cultivos.

Esta cvaluacj.6n de be ser considerada como prcliminar det'i
do a quc los valores gue han intervenido en l"os cómputc s
son rensualcs. Una neior aproximación podrla haccrsc cn
base a pcrlodos nas cortos (pentadas, décadas, ctc.) y a

1as lrcdidas dc posición añadirsc 1as dc dispcrsi.ón.

Sin cmbargo, los rcsultados cbtcnidos cn a1 PrcsJntc cstu
dio, dcbcn scr considcrados corno un important.- clJmcnto -
dl juicio cn fa Planificación d.I cultivc.

Matcrial básico

r,a infornación climática básica: tcmPcratura media mcn'-

sual (oC) y- Pr:cipitación total mcnsual (mrn.) provicncn -
dc docc (tz) cstacioncs m¿teorológicas sclcccionadas dc -
Ia rcd clcl SEI'¡AMHI cn ;1 árca dc int¡r3s. Los i'aloris co
rcspondientcs figuran cil Los cuadros Nos. 03 / 04.

Para cI cá1culo rle la uvapotransPirac ión potencial y cI -
balance hldrico, si.: ha scgrrido cI modcLo Prop'';csto Por
Thorrlth\vaitu. I'lo sc j.nctuyu un tratanigrtto de tallado clel
rnótodo, por considcrarlo Ínnqccsario Para 1os fincs prác-
ticos.

R¿sul tados

Los rcsultados sc materi.alizan cn dos (e) pfaniffas de

I''íé todo



j-nformación básica, docc (12) planitl¡-,.s dc balance hldri.-
co con sus r€ sPec tJ,vos gráf icos y un cuadrc rc sume n d,-: --
Ios princi.palcs fndi-ces hldricos dc las docc (t2) estaci,>
n!5.

Complcncntariamcntl , sJ exponc un gráfico de isopletas
dcl fndicc hldrico :n rclación dc 1os cjcs crtogonalcs:
altitud y latitud.

Para mayor claridad dc la cxposición sigui
rio rca1iza-r una dcfinición dc Los lndiccs

Evapo transpiración po tcncial :
agua (Evaporación de l- suclo +
tal) en un pcrlodo dc ticmpo.

cntc , cs ncccs;l
a uti-Iizar:

Máxima dcnanda dc
transpir.ación vcgc-

1. ET

Défi.cit dc aqua.- Es 1a difircrLcia cntru 1a evapotranspi
ra.ci6n y la
Ia scgunda.

p(rcipitación cuando 1a primera És ma/or que

prccj.pitación es supcrior a
Ia cvapotranspiración.

Rcserva o almaccrlanicnto dü aqua. - Sa.bcmos qu,- 1a capaci
dad qur: e1 su:lo trcna dc aIr¡accna-r agua, varía ¡nucho se-
gfin su ,jstructura, porosidad, prc"0undidad, i.nclinación, -
ctc. En c1 Pr.,js!r.t,-- Caso Sc ha d;c j-didc suponcr quc cxis
tc una capacidad dc 1OO r,m. quc coxrcspondc a un valor mü
rlio y asl mismo sc. considera quc no sc prcduce cscurrimiü
to latcral . Mucstr.- Ia ca¡rtidad dc agua almaccnada en 11-
sccción d¡l suclo aprovechada por las ralccs al final dc -
cada ncs.

Variación dc reserva. - RcPrYiscnta la evoluc ión
va del a1¡nacenamiento de agua dcsdo un mfni.no de
guc significa que no hay agma disponible para Ia
hasta un máximo de 1OO ¡rm.

Dcsaque . - Indica 1a ca-ntidad
dc suulo cn donde

acuñuIat i
O.O rm.
planta,

I1uvia filtrada mas allá
agnra cs absorbida po]r Iasde la capa

dc
el

9

ffi
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ralces de las plantas dcspués dc producida Ia evapotrans-
piración y 1a posiblc nf,stauración tte la capacidad dc aI-
nacenamiento hasta su valor total de 1OO nm.

No está de¡nas informar que 'l

o evaPo transp irac ión equivale
rea.

ya sea de precipitaci6n
10 n3. de agua por hcctá-

¡nm.

a

2. IH Indicc Hld¡ico : Valor que vincula las nagnitudes
dc 1a precipitación y 1a evapotranspirac ión. va1,)
r€s negativos corresponden a climas secos y valol
¡cs positivos a clj.mas hhmedos, intcnsifi.c ándosc
talcs caractcr€s con eI valor absoLuto de1 fndice.
E1 ricgo está vinculado aI comportarniento de estc
fndice.

Id, Is Indiccs dc aridcz y dc exccso rc spcc t j-varncntc :
Aprccj,an la variación cstacionaL dc Ia cficacia -
hfdrica, cstc cs, aprecian si un clina seco ticne
o n(r una cstación húmeda y analogarncnte, si un ti.
po hrlnc dc ticnc o no un pcrlodo s.cc.

EI exáÍle n de las pl.aniltas y gráficos, pcrmite agrupax
Ias cstacioncs, cn 1as signricntcs jerarquias climáticas:

a. Clirnas hluncdos. sin dcficicnci,as de a
rrcspondcn a las .stacioncs dc: Chota y Chachapoyas -
corr lndiccs hldriccs intrc O y 40 y dcficiencia de
agua (Id = o) nula. En e1 árca de influcnci.a dc cstas
cstacioncs, scrla posible cI cultivc sin nccesidad d..:
ricgJ, cstablccióndose 1a fccha dc sicnbra óptima, corr
arrcglo a Ia prcscncia dc factorcs advcrscs durante cl
ciclo vcgctativo ( aparj-ci6n dc plagas y/o enferncdades,
hcladas otoña1es, ctc. )

b. Climas hlu¡cdos, con dcficiencias de Corre sponde
a las cstaciones dc:

Huamachucc, Cclendln, Conchuccs y Huaráz con lndiccs
hidricos cntre O y 60 c fndiccs dc aridcz entrc O y
16.7 que indican pequcñas defici-cncias estacionalcs dc

a
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agn¡a, 1as mismas que se localizan en c1 invicrno, cn-
contrándose c1 resto del año, satisfactoriamentc abas-
tccido de agnra. La sie¡nbra podrla cfcctuarse hacia a-
fines de1 invicrno e inicios de Ia primavcra. En cs--
tas condicioncs se cstima quc no seria necesario ric-
gos adici.onale s .

Climas sccos, con cxccso de ag"ua peg ueño o nulo. A e§
te grupo corresponden las cstacioncs de: Huanc abamba,
A. tleberbauer, Otuzco, santiago dc Chuco, corongo / Ta
yabamba, con fndices hldricos cntrc o y -4Q, c lndiccs
de hr¡mc dad cntrc O y 'lO quc indican excesos de agua pc
queños o nulos cs tacionales.

En eI caso concrcto dc la estación de Huancabanba, se
dcbc pcnsar en 1a conducción dc1 cultivo bajo riego du
rantc todo su ciclo vcgetativo. En las cstaciones lüc -
bcrbauer y ?ayabamba s,:rla posiblc cI cultivo cn scca-
no o corl pcqueños ricgos a Ia sicnbra.

A juzgal por 1os climogramas, cn 1as
tuzco , Santiago dc Chuco / Corongo,
e1 ricgo primavcral,.

COI,ICLUS IONE§ :

Efcctuado cI anáLisis puntual , se
pos de estacioncs, a saber:

c s tacio¡rc s de O-
scrla ncccsario -

ha cstabLccidc cinco ti

Ia sicmbra¡ Cclendfn, l{lará2,
Tayabamba y Wcbcrbaucr.

Sin rcquerimientos dc ri<lgo: Cha..ltapoyas y Chota

Ricgos rccomcndablcs ¿:

Conchucos, Huanachucc,

c. Rj-cgos nccesari.os durantc 1a primavcra: Otuzco, Coron
go l, Santiago dc Chuco.

Riego necesario durantc
cabamba.

todo c1 ci.cIo vcgetativo: Huand
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RECOI'IENDACIONES

Siundo quc.1 :,studio cstá r'trfcr"idc al anál"isis dc Puntos
rclativanentc aisladcs Cc una zona Íl.! amPI j.a scrla conv:,
nicn tc :

'1 o. Rcal.izar un aná1isls dc la distribución espacial dc
los elcmentos que componerr el bala./ice hldrico,

uo EI cstudio rcflcja ccndj-cioncs r¡cdias del balanc: hl-
clrico cn cada 1ugar, csto cs valorcs dc posición, a -
1os que scrfa convcniqntr añadir va-1cre s dc dispcrsión,
Ic quc traerla coLro c)nsacucncia. por j j(-mplo cl- conc-
cimicnto rlc Cistintos ni-vrl-cs dc pr'obabilidadcs dc sc
qula..

3 Si.Jndo quc las conelusioncs a qtr. sc har¡ 11,.:gado so-
br. Ia probabilj.dad y distribr-rción :sPaci¡-l dc ircla-
das son váIidas pera, un árca rnu,7 rüs tri¡igi-da, scrla -
ccnveni.cntc ampliar i:1 á.r'- a <it-' acci-ón cn basc a un cs
tudio tcpoclj-mático dc l-as zcnas dc r,ayor intcrós po-
tcnc i, a1 .

4 Considcrar Ia neccsida.d d: disponcr dc varicdadcs con
ciclo vcgcta.tivo quc sc intcgrc ci: cI p:rlodo considc
rado para cada punto cn función dc1 p;rlodo sin pclil
gro dc hcladas.

RCM/LMC/soi.l/mbr.
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CUADRO N". 1

EST¡ICIOITES }ÍETEOROLOGICAS

ESTACION NO. TATITUD LO}ÍqTTUD ¡1LTTTIJD
PERIODO DE O3SERVACIO}TES

.,iL1¡ICD:]lDiICO EL',D¡.

^,uancabamba

Santiago de Chuco

Taya barnba

,'uaráz

Conchucos

Celendfn

liuamachuco

Chachapoyas

Otuzco

Chota

A. rreberbauer

Corongo

Cajamarca

CP

co

c0

CP

c0

CO

c0

c0

CP

I'fAP

co

,?o

436

412

400

4Jt

371

374

375

361

303

304

438

05o1rit

08.08 i

08 01 71

09o31 I

08"1 6r

06"521

07 a 491

06"t 3'

o?o5¡ |

06033i

07o10r

o8.34i

07'cDl

79'23'

78" 1 0i

77"17.

77032r

77"511

78.09t

78'o3'

77 o51 r

78.31¡

78o 39t

78"31 '

770541

78o29'

1 )952

3,'129

3,25o

3, 038

3,180

2 ,620

3,22O

2,261

?,620

2r4'.t O

2,536

3,200

2,640

1951-1977

1967 -197 6

1965-197 6

't 965-1 97?

196t¡-1976

1964-1975

1964-1976

1961-1 97 4

1964-197 6

1968-1 976

196r-1977

196a,-1 97 6

1 933-1 951

1951 -1 97e

1 968-1 97 !,

196+1976

1 964-1977

1966-1976

1961-1 977

1964-1977

1964-1974

1964-1976

1 968-'.t 9?7

1965-1977

1964-1 976

1933-1 96'l

t

\.,1
I D!

\l



ctrADRo tfo. 2

REGII.ÍE}I DE I.AS JIEIADAS

RETERE¡EIAS GEOGRAPICAS PERIODO

coN
O3SERVA

CI ONES

aiios
c0N
i:EL.

1

HETADAS PRTUAVERALES ..DrADAs o toil¡Les PEIIIODO

Ll BRE DE

}IElJIDAS

ls¡ orl,s )
IAT. LONG. ALT.

FEC.;A ME-

DIA U LTI MA

.IEL{DA

DESVIA .

TI PI CA

EI! DIAS

FEC:i,A ME-

DIh PRIM,
. iBLADA

DEW]A.
TIPICA

EN DIAS

Caj anarc r o?oo9. l}ozgt z,€,to 1933-6't 32 sET. 30 ! ll .g ! fts 2Bl

Cclendln ei"52t z8oo9, 2,6?0 1964-77 93 sET. t ! ez.c JUL. 2
+- 29 .O 304

Chota 06.33' 78"Ay a,¿1o 1963-77 44 OCT. 16 ! eZ.'.t SET. 5
+
- 51 .7 321

iluamachuco o7o4gt 78"o3r 3,zzo 1964-77 gz ocr. g ! eo.z Jt,L. 10 .'- 95 .2 271,

A. l¡ebcrbaucr o701oi 78031 , 2,536 1965-77 ?7 @7. 25 ! eZ.A AcO. q I Sq.g 283



ESTACION

-!uancabamba

Chota

A. I'ebcrbaucr

Chachapoyas

0tuzco

Celendfn

,:uaráz

Santi ago de Chuco

Conchucos

Corongo

:iuamachuco

Tayabanba

CUADRO NO. 3

RESU}fEI¡ PROMEDIO I{EI¡SÜALES Y A}¡I'ALES DE PRECI PI TACI ON

45.9

75,5

?6.5

79.8

64.3

80.8

126.3

83. 6

76.9

60.3

114. O

69,7

¡.

60.8

101 .5

88. 3

78.7

80.3

100.7

111.6

45.5

97.o

70,o

144.3

s6,7

I,I.

35.3

10? .7

109.5

119.5

93 .1

136.1

156 , ¿,

1 33.5

1 38.9

98.t¡

177 .O

89.2

A.

46,r,

116.8

58.5

103,3

64.4

112.7

96 .1

5r,.1

91 .6

23.7

97,6

,3 .1

l,t

25.3

67 .3

26.O

17.7

1' .?

30.6

25.5

23.3

20.3

9.0

37 .8

't 2.6

J.

1t:,5

32.!,

11 .9

28.7

5.1

¿ I -t)

11 .t,

a1

19.0

12.0

J.

9.¡,

23.7

7.5

34.5

9.r

2.9

6.7

1 0.5

1.6

13.8

7.4

7.2

32.9

12.O

28.4

13 .7

19.0

1 3.8

5.9

9.9

19 .5

5.8

11.0

88.6

33.4

52,6

21 .2

49.3

37 .7

1r.5

42.5

15 .9

36.7

17 .1

0.

32.5

120 .9

72.O

98 .6

57.4

106 .1

101 .3

¡,8,7

65.O

33.9

10.2,3

64.O

N,

36.1

97 .5

60,4

82,9

21 .2

124.4

74.'

65.7

31 .1

84. 5

70.4

D.

37.O

54.6

60.7

77.¿,

35.¿,

99.8

98.7

59.8

79.6

38. 9

89.7

aa o

ño

t'\1 .4

91 4.4

616 ,7

832 .1

476.O

890.5

847.5

562.5

709.3

395.5

936.2

576.8

a
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SJADRO ¡'¡o . 4

RESI' EN PROHEDI O }IENSU-ALES Y ANIJALES DE TSMPERATJNA IEDIA

E§?ACION

lluancabamba

Chota

A. lreberbauer
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Cclcndfn
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Santi ago de Chuco

Conchucos
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E.

to.l

15.6

1 4.3

1 5.0

1 3.2

13.9

13.5

11.5

11 .9

11.5

't2.o

11 .2

F

18.6

15 .7

14.O

't 5.2

1 3.4

13.8

13 .2

11.3

11 .6

10,9

11.8

11.'l

1 8.5

1 5.8

1 4.0

1 4,8

13.4

13.'

13.3

11 .5

11 .1

11.5

11 .7

11.0

A.

1 8.6

15 ,8

1 3.9

15.1

13.1

13 ,7

1 3.5

11 .9

11.'

11.6

12.1

11 .4

if.

1 8.6

't5.7

13,4

't 1.9

12.9

1 3.5

13,/,

12,2

11 .9

11 .6

12 ,O

1't.4

J.

18.3

15 .2

12 .8

12 .9

12 .9

1 3.0

1?.1

11 .5

11.8

10.9

J.

1 8.4

1 4.8

12.7

14.',1

13.?

12.2

12.9

12,2

12,2

11.8

'11 .7

1 0.5

A.

15.7

15 .2

13 .?

1?, .3

13.1

12.9

13.4

't2.2

12 .1

12.O

12 .3

10,?

S.

18.9

15.8

13.8

1¿, .6

13,1

13.5

13 .9

'12 .3

12 .3

12.O

12 .4

10.9

0.

18.9

15.8

14,3

15.2

13.1

14.2

1 4.O

11 .9

12.O

11 .7

12.1

11 .2

N.

19 .1

15.8

11 .2

15 .5

13.0

11.5

1 4,O

12.O

12.O

11.8

12 .1

11 .7

D

19.1

15.8

13.1

1r,.1

1 3.7

11 .9

11 .9

'11 .6

11 .9

11 .t,
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