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¿Qué es
el

PROYTCTO

VICON?

S
c h¡a cfcc¡¡ado divc¡sos E¡¡¡dio¡
¡obrc l¡ Conmmin*ión Amtico-
¡¡l c¡r cl País, sea de ¡uelo¡, dc

agur o de cdidrd de aire tamtié¡ de ¿lgu¡§
clc¡¡rc¡¡tos cspccíficos, crr.: pero, siemprc da
manaa aisladr y cn rlgunas oportunidadcs
tslt¡ldo dc intaúclrbnr¡ con ot¡os fsctq!§
cqrdicion¡ntc¡ sin l¡ dciid¡ c¡nsistcnci¡.

Surgc rsf, .n cl SENAMHI, h inquic¡¡d
dc vigilar ta ATMOSFERA no sólo &sde cl
Flrto dc vis¡¡ dcl Forústico dcl esr¡do &l
úlrnpo mct roló8ico; ¡ino. p¿¡¡ cstudiú. !
ncdi¡rp pha. su cst¡do dc &grdri&r
como co¡tscctrc¡rci¡ dc los co¡ltrmin8úls
verridos por hs difercntqs fucrttcs crilisoí6.
Re¡.liz¡¡ r¡¡r Est¡dio de Cont¿min¡ción fu-
nrosf&ica y sr intcrrcción con los f¡accs
C,cogrlficos yClimlticos proyecundo a lrgo
plazo. la posibüdd & cfecruú gonóstico§
dc Cont¡min¡ción Atnosfé¡ics .n ñ¡nci&¡
dcl cstado dcl ticmpo mcrcorológico.

El i¡¡cfcrncr¡to dc l¡ Contarni¡eión A¡-
mosféricr. cl docoñocimic¡¡¡o d. los co !-
minantcs, dc Ls fucntes de cmisión, cmlidld
de coruaminlrtcs y sus inieraccioñes con los
divcrsos fscbrcs condicionantes; cl cfccto
ncg¡üvo qn h sslud de la población humsu
y dcl Mcdio Ambicntc; lgrsvrdo por ut
dcficicnte control dc las fucntcs
co¡t¡min¡dor¡s l¡ f¡lt8 dc un¡ rcd de c¡F
t¡ción mls onpli¡ y pcrmanent! quc pro-
porcionc con mayor periocidad y sea rc¡rc-
sc¡rtlti v ¡ dcl area dc csNd io. pcrmiticndo lsi
un¡ visióo mls rcenada dcl problemr; db
rigcri ¡ loqtr hoy scd€riomin¡ PROYECTO
VICON (Vl = Vigilancia y CON = Conra-

nor: Angel Sosa Espinoza

mineión), sicfdo su denoñir¡r ión cornplcf¿
-DETERMINACION Y VIGILANCIA DE
LA COT{TAMIN ACION ATMOSFERICA
EN LIMA M ETROPOLTTANA'

"El SENAMHI qucda cncrgado dc or-
ganizar, normar y promovcr tr¡ aistama da
vigil¡ncir srmosféric¡ del P¡G, ¡ lin de
p*crvar los peligrc & l¡ Con¡¡minrió¡r

Ambicntal" (t¡y N! 2,l()31 dcl 05 dc Di-
cicmbrc de 1984). Al r¡r4Eo & csr! b.s.
lcgal, sc logra cl lmanciamieno dcl ?0 ¡x
cicrito del Pmycc¡o, ú¡rarta dor ¡ios. por l¡
Comisión de las Comunidrdcr Eumpeas,
iniciando su ejccución an luüo de 1990,

§e establcccn los siguicntrs ob¡livos:

oBJETtVO (;t:¡(riRAL

DercÍ¡lináción de lor Glcmll¡lo! conl!-
mi¡untes, cantida4 fucntas & aúririr¡ y
vigilancia dc la armósferr cn Lim¡ Meto-
politrna. r fin dc cv¡lua,cl crtú & dc-
g¡rdación.

oR.lETtv()s ESPECtñCOS

l. Dctcrmina ión de las pGiblcs Éoci¡cio-
nes efltre las concenEcio¡¡cs dc los con-
tsminrnres ¡rnosféris y su inpab &
scuerdo al clima meEopolitrrD.

2. hopiciar ma rccúf¡crió,n dc reio¡rcs
cn los sectorcs quc oc¡slrrufr clta dcÉ-
rio¡o ¡mbiental.

3. Dcspena una verdda¡ ¡om¡ dc co¡-
cic¡rcia sohe cl detcrioo ¡mbi¡ul. e¡¡ l¡
población en gcncral (ensos d. r.b.F,
Univenidadcs, colegic, ctc.).

\.

\-- =_=

ElI,¡Ue{ I ncJatrr r u cqr¡¡4

^]lo§Itrr 
tt u¡¡ r¡maofTu¡

4. Capacitación dc cuadrc & pcrson.l que
pcrírita rcfor¡¡r las cstrucn¡r¡¡ dc inver-
tigrción y conservaciln dcl Mcdio .Ínl :
bicntc cñ cl País. \
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. DESCRIPCTON

DEL AREA DE F.STUDIO

VICON

E]IXU@¡ Y !A¡'f¡¡ Ct U C{ml¡l}
q tt¡@Er¡ ti L]l¡ Elu¡,flM

r- Lr daui,ld y tipo dc Gdificrb¡c&
b. Aln¡Eñedi¡y nfri¡n¡dccdiEc*irrcs.
c. Vfrs dc ci¡cr¡bcó¡ m& i¡npo¡r¡tc c¡¡ l¡

cmisión de ci¡ntrminmtcs.
d. fuca y distrihrktn & zoru. vqúc¡ dc

¡ecferciúr.
c. lacalizrifn y tipo. d6 induíri¡
f. Da»idad dcrnográlic. de Limr Mcao-

Flirr¡s y diltriul.
El nivcl cspri¡l& l¡ i¡¡formrión E t§rl

derctninrndo por &crs difcrtcirdrr. tipo
de zonifrclción y rarrriE¡tn ü¡bdr¡. r.-
grln uso &l suclo.

Los tipos dc vfts dc cirsubión rc8tr
fluF y clprcidd.

3. l.'ocos coNTAMl¡iA\TEs

En est¡ &e¡ s¿ cs¡I dct€rrninsndo:

r- l,a corrccnraciln y ditrihrcih csprisl
b. [,os patsones de rsenlrmicnlo itdu§tria¡
c. El F¡que ¡utomoo¡.

.. NEGISTRO DE CONTAMINA¡¡TF§
Sc esr! cfccn¡¡ndo cl ¡cgistro dc ctnumi -

n¿rtcs llidos !,tdir¡rc¡rt¡blcs y rólidos an

su¡p¡nsiln.
¡. Pü cl rc8bEo & cont¡min$t s tólirot

¡cdimqublc¡. qr cl &cr dc cst¡¡dio. ¡c h¡
inst¡lrdo un¡ rcd dc 5O csmioncs qrr
cdr§t¡ d€:
- Un¡ lámm¡ é cri¡td rcticuld¡ dc

100 crn. curdndos qrr ¡ros d¡ cl &c¡
dc rcfercrrcie.

- U¡ sopo¡a de met¿L ar el quc r 0.9)
m. de l¡ superficic ho¡ü¡nul ¡c its-
ula la lámina dc crporición.

' Un¡ susunci¡ ¡dh¿rcntc pora la crp
t¡ción dc contsrninsr¡tes.

El ticmpo dc cxposición dc las lámin¡r cs
pcfrna¡lerite. con ur¡ pcríodo & iñtcrcrt-
bio de 15 dlas.

El &e¡ dc Bu¡db sc (lEr¡.lrlr¿ lrl l¡
Pmvinci¡ dé Limr, Depút¡mcriro del mir-
mo nqntrc y !c lc drtlminr Lim! Mer¡opc
ütú¡¡. incluyc ¡ la hovi¡rci¡ Consritrrci¡n¡l
dcl Crllao. Es¡l ubicad¡ ¡ ¡6 12 grldo§ 04
minut$dc L¡ti!¡d SlEy7, F!do6 04 minutG
de t ryih¡d Ocstq e¡r l¡ púe c.nro{cci-
d.nrd dcl Pcnf, cmpl.z¡dr cn los conG
de),ectivo§ & hs los Chillóri, Rím& y t¡rh,
limit¡ Fr cl O6t corr cl Oce¡ro Prcffrco.
po< el Est¿ con las últim¡s rsriblcioncs d. h
Cordillcr¡ d. los Ardcs, al Nonc y rl Sur con
hs cucr¡cls dc los rlos C'hillón y Luln res-
p¡ctiv¡¡ncntc.

§u topognfir cs rclrtiv¡¡nert. pl¡nr, se

üEucatr¡ . ur¡ dtitud promcdio de 150

m.s.rt"m-, con una prcipitación promedio
lnua¡ dc I l.l mm. y un¿ tcnpers0ra medir
lnud dé 19.5 grados csnIjg¿dos.

PLAN DE ACCIOT-
Comprendc lo siguicntc:

DETERMINACION DEL
IItrCROCI..IMA DEL AREA
¡. Con l¡ Unid¡d Móvil Metcomlógicr

(Pol¡comp) &l SENAMHI, sc¡stá
dasmin¡ndo l¡dis¡¡ibución esp¡ci¡l
y tcmporal dc l¡ t mp"r.ulra y hu-
med¡d ¡clativa dc los nivcles de 0.70
y l.EO mcrros respectivamcntc dcl
l¡e¡ & cso¡dio.

b. Sc h¡ insrshdo nomógrafos cn lor
nivclcc de 1.80 y 10.0 n¡cuos raspcc-
tiv!írcr¡tr, .n difcrrr¡tca pr¡r¡¡os d¿l
&c¡ dc cs¡¡dio p!¡¡ crpntrú cl
gndirntc, dnccción pr.v dccisrt! c

intcallld drl Yirüo.

c. Sc cfcco¡rrl lr coffclrción dc est6
d¡tor con 106 rtgisuos históricc &
23 cst¡cio¡s de sqcrficic del b¡¡co
dc drtc; ¡¡i co¡¡p l¡ informrión &l
r.dio-vicnto ¡o¡ú¡ pa¡ co¡pcc¡ las
cdrdicitrtÉs d. l¡ ¡ltÁ rBndsfcrr

El ¡nOüü & c¡t¡ infomrión pcrmiti¡á
.sr¡blccq h inflEnci¡ d. cslos ps¡árnctsos

cn la diñsiln y/o concant¡¡ció[ dc los con-

trminrntas,

¿ ESTRUCTURA URBANA

El con@imi¿'oro dc h cs¡¡uctun u¡bt r!
cs muy iraporuntc por ¡cr uno dc los f¡ctoes
¡ogrllicoe condicionanlcs er¡ l¡ difusió¡ &
i6¡lninmler, por ral rrzón sc cs¡Á dcr¿rmi -

núldo:

a
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El ¡isrcm¡ & rccolección es de lua g
jucvc¡.
Pra mcjor rplicrión dcl siscm¡ r h¡t
cs$b¡.cido cutfro zon¡s & rocolecclf¡r.
RccoLctadt¡ l¡¡ mucc¡¡¡s sc ¡or¡ctca
a anlisir qulmicoc c¡¡ el l¡boruab
del Progrrmr dc lnvestig¡ción d.
A8u$ y Sr¡clo3 dcl Instifuto Nrim¡l
dc Investigrión Agrarir y Agroin&¡¡-
Eial -IMAA - p!¡¡ sri det¡rmina¡. rr-
dia¡tc cl mé.todo dc ¡brcrción ¡tómi¡:¡,
mctalcs pcsadot. como: crlcio,
magncsio, sodio, potasio, ficrro, rirc.
mangrncro, cobrg plomo, csdmio, cro-
mo, ¡zu&q ld.mls cl mstrri!¡ i¡(ftc.
par! poda c¡rconunl por dif¡¡crri¡ &
pesos cl Totd dc Con¡üninmrcs Sót¡-
dos Scditn€r¡t¡blc!; y ¡sf cstsblcc., r¡
inllur¡lci¡ cn cl M€dio Ambicnt .

En br¡c ¡ lo¡ rc¡¡I¡dor lrrcatndot r
p¡cdc ¡c¡Ez¡ onptrcirx a hs Lf -
mitcs Ml¡imo¡ P¡rri¡iblr I divc¡¡o¡
pdrcr y rgd,anc :+r..,sn.l¡¡ ¡t-
cqpkto¡,

b. Pr¡ cl r{irro da oor¡t!¡nin¡¡Er $liloa
a ¡¡¡parritt\ rc 6rl crrlplc{ldo ür¡r
b.rnba por¡¡ail mu6Ee.dorr dc ¡i¡s. con
h qrc sc ctl moniorcrndo c¡ l¡¡ vl¡¡ dc
!l yúoin¡bi&r v¡al.

E¡t¡bomb¡e¡ccio¡r¡w¡sc! ir¡dprEi.¡
& drt .a litros por minu¡o, . Invéa &
rm¡ ¡oh¡ión .bsorvcntc q¡ un tubo
burbejcurc crpccirl¡ h roluciiln
¡heo¡vc¡A cs uu¡d¡ cor¡ rcrtivo! qul-
mico. y c¡ colq & lr rrelt'l rcsultrll.
¡c mid. qr uri compr¡dor púr dda-
mi¡¡¡r l¡ co¡rcnr¡¡ción dc contamimea
cr¡ p¡rtc. por millón (ppm) o cs
m¡ütf¡nc lpr mcr¡o oíbico (mg,/r¡3).
Todor lomáodos & pucba Bldos cari
erte oquigo. titrEn los procGdimictroi¡
eprder por la Agcrrir dc Prorecci&t
dÉl Modio Arnbicnte de lo¡ Estado¡
t nidoc.

[¡s Fi¡¡s¡¡ muesr¡s & mq¡ó¡ido dc
crbono (COI s. cr&¡ colccuñdo qr hs
piripehr rvcnidrs dcl crnEo & [¡n&
post riútr¡cn&lccrErdo¡"oao¡d
d. l¡ ciud.¿

Al rcapccto rc cstln ¡n¡lizsrdo difcrc¡l
Es fdorc6 quc influy.ri cn lo¡ ¡csult¡doc
dc los mlrsE o! ¡c!¡izldos. t¡lc¡ con¡ l¡
inrcnsid¡dd.¡ túfico sg'in ¡¡ horr, d¡r¡
dc muaEco y ñ¡rdn.r¡u¡rncnE ¡r!
cúdiciru nrtó¡obgb¡¡ &l ¡non¡c¡r-
o: co¡¡ro ¡orl cl vicnlo, l¡ ¡¡¡bo¡id¡4 l¡
t mp.r¡úr y h bt¡n¡cd¡d ¡cl¡tiv¡ Adc-
m{s. se efcctulr&r muc¡rco¡ & dió¡ib

vtcoN
de lzufre

Rcfen¡rrc ¡ los Ll¡nircs Máximos Pe¡mi-
¡ibles c¡i¡tc¡¡ dive¡sos vrbres, scgrln el
prfs y dc rorrdo a las rceciones dc su
pobleirn co los diferc¡rtss episodios &
cqltrminrión quc les hsy! te6do vivü.

Contamina-
clónocasionó
grandes tra.
gediaseneste
slglo.

Fflüaü I nq-¡r1¡ tr u call¡ll
q t]l6E;r.^ t uu fl¡!a([1'¡{

EDUCACION Y COMUNICACTON
soctAL

Er lr Coofcrc¡cb&Tbllblc! !97,sc
dlh:

"L¡ cdr¡c¡ción ¡mbicnt¡l dcbc inp¡fi¡se
¡tod¡s l¡scd¡dcE ¡ todor 106 sivobr. y unto
c¡t l¡ cdrrcrióo Erd¿mic! cqm cn l¡ ¡o
r¡dánicr- Irrcumbc ¡ lo¡ modio¡ dc cqnu-
nicciór¡ dc mr36 un¡ !r8¡ müiórt. Lc
rmbicfl¡!¡istrs, lo mÉmo rqrrllot cuyar rc-
cbnes y d€ci5ion6 puoddr tc¡g r¡n cfccto
m¡¡c¡do ¡ohrc cl Medio Ambiale debcr&¡

uniItc cr¡ cl arln5cutlo dc g¡ c¡pritrción
dc lo5 conocimicntor y lar t&aics ncccst-
.i!¡. d.bi.ndo infurdÍrc¡66 d atido drno
dé rl¡! r6por¡!!bilid¡&! r esÉ Éfc4to'.

E¡ el l¡e¡ dc EDUCACION r cs¡{ ¡c¡-
liz8ldo raivitadcs pi¡rcipdra¡ o¡ic¡rt¡-
d¡s hrcü l¡ corrcientizrciro d€ h pobbión
en ounto a la potección Erbklri¡L mcdian-
tc:
¿ Cicloo & ch¡¡l¡¡ cn lc prirripdcs colc-

gios & h zona de cfrorióa&l poy*o,
cxplicando su fmalidrd.

b. l, rÉdir¡ción dc do. rrrinrrb dirigi-
dc ¡ c+cci¡li¡us oo h f¡r¡Iidd de
di$r¡rir, cv tlu{ y di fr!¡dir bs rcúuhdoi
obrcnidos y rcimct mudrs; asi corno,
cstrblccc¡ doct¡in¡ ¡oEc cl ontrol dcl
M.dio AmHcrit!,

En h prnc dc COMT NICAOOT{ SO
CIAL ¡¿ cst¡[ cl¡bormdo lrr E¡] d. rpots
& lclcvúiórt qr r cet¡l¡ diñ¡tdi¡¡do m¡-
§iv¡mq¡rc qr l¡ rcd d. t&vidór ¡¡ciand,
co l¡ fm¡lid¡d & infq¡nr ¡ hqalcctivlld
eo&c cl pcligo & l¡ qurninlh &l
Mcdio Ambicntc y hrrcitrddapmicip.¡
afr ¡¡ Folrcción,

T¡mbién r c¡tf ol¡bc¡rdo ro¡ r¡ric <L

bolcti¡s¡ oon l¡ fm¡lil¡d &diñryIr ¡spocos
¡elriondo¡ con cl cqrool dcl Mcdio A¡n-
bicr¡tr.

t ¡ Dccl¡ralóo dc E¡ü¡(olnod. Ju¡lo
dc 192, en e¡ Prhclplo Nr 6 dbc:

"Dcbc por¡crs¿ lm r l¡ dactt! dr n¡r-
ts¡ciri róxic¡s o da oúrr trlrtti.r y ¡ l¡
lib<¡rción de cr.lor ra cantilés y con-
cqrr.cioncs u¡c¡ qu€ cl nodio ¡¡o ¡¡ed¡
f¡.utrs¡izal¡s, p¡t qu6[o !.c¡tsr d81os
gravcs o rcparablcr ¡ lú Gccútar¡¿r.
Debc apoyarse a h justr lucir dc los
pueblos dc todos lor @¡ conú¡ h con-
rrmi ción"-
Hm pasado cerca dc 20 .loi ¿c csu

Dcclaació¡r" es nccc¡ario qtr d¡rnoc qo-
yd¡do es! justa luchs qu bar[cirrl e la
prcs¿ritc y ¡ l¡s funx¡. tcacr¡ciGs.
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I. I,!ÑTR()DUCCI0N

I crecbticúo d.í¡ograf¡co, cl do-
§!üollo ub¡llnico y los protrc-
sor t@lógi¡r hÚl .ünEibuido !

h coru6inrión .Ll mcdkr ¡¡nbic¡¡c.
Ocnera¡rmlrc hs conccntr¡ciqrcs Ír¡!
al.., & conrminan¡B sc c¡cucnEsn ql
b ciddcs y zool cctc¡n¡s ¡ ástas. En
br lilios alos. cs t¡l ru iricrcmcnto.
qt! b¡ tabiqno! y divcF§s or8!¡ ismos
píbli:or y pivadrs, nr ionalcs c inlcma-
cidt' t§tln trrb¡jarrlo actit ¡mcnlc cn
l¡ hi¡qucd¡ de altc¡nuiv¡r dc solución a
crt Fob¡c¡r& contrihuyemkr así a ¡rcr
fcccionu y amplir los iR(trunrdnl(¡( d.:

¡ncdida. d,c ¡rcvcnción y de lueha.

COilITA[lIl\IACION

Y

ATl|lO§IMA

VICON

nor: Felipe Huamán SolÍs

En cl pcscntc r[b. r hr poducido
numcrosoc c¡rirodioc lmctl¡bbs. da¡¡-
c¡¡do c¡¡rc clh¡ b¡ dc¡¡¡c¡ &l V¡llc
dcl Mosr @é[tr. lf]0), Doocr (Bu-
dq Unidor O Anrlricr l9t) Poz¡ Ric¡
(México. 1950), [¡¡¡&.r (lnt¡!r.rrr.
1948, 1952, 1956, 1959 y 1962), Ncw

Yat (Est do.thilcdc Ar&ic.. ),
EbEl (hdir l9t4} , h í.m dcl
GoUo F&d.o (t99t} ¡ül dloc cott t¡¡
clcvr& ¡ú-o do vhi¡r¡, DG 106 d.-
taarc. !.rtdrdor, Lst&c¡ t¡¡ 1952 y
Bhop.L consi¡¡yar l¡c pcún¡ lqcdi§
cn l¡ hi¡o¡i¡ dc la indl§üidizsióo, hr-
biéndrse oc¡sb¡¡do q¡ cl firn r ot¡iso-
dio la m¡¡aír dc 4,ff)O p.ñonts y ¡ft.rrdo
¡ va¡ios milcs con cnfcrmcd¡dcs
broncoF¡lm<mdes (Llaugé, I 986).

En .l stllio c¡so ocrri¡rú l¡ m¡arc &
2Jü) perso¡ras, lisió ¡ 50,000 y cltligó r
migrá, ¡ 150,0ü) (Msyr¡¡, 1985).

C.sor pcrifticos dc co ¡nirIúr pof
rercciorcs fooquímic¡s r hr¡ drdo c¡l
t ¡ Anptes, Slr FrüEirco y Wrhing-
too. Hocln ¡i¡nilrcs sG ¡l'| GlbE.do
c¡r p¡Gcs cq¡p Ausr¡tir f¡ü¡ Fnmi¿
Japón y U.R.S.§.

A¡néricr Lajü no cs uru rcglla rileda
cn cst! contc¡lo, y lli cir¡d.dcr & §¡r-
tiago (Chilcl Src Prulo (Bn¡il)y E¡ioo
(Mr!xico). c*lr considcrd¡r aüc l¡a
urbcs tuÉ onts¡nin¡das &l m¡ndo.
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En cl l)c¡ú ocrrrrcn. es¡xrrádicamcnle.
c¡iuxlürs pclr¡;rosos de conl¡minación
su¡¡üiférica cn ¡l Bu nrs l(}c¡lidadcs, cor¡¡)
csclcrrc & Ikr, producido por lor gascs.

oapccirlrricntc dc dióxido de raírc, qrrc

B(llcrs¡ llr chim.nc¡s cic I¡ furxlición &
cobro; st¡ [¡ Oroy¡. dcbido ¡ los g¡ses,

bmocy veor"s qr¡G eÍ¡ü¡r lr fi¡ndición,
e¡Ee loa qt¡! cn¡lnos d cd¡nio, fierro,
dr.¡bo¡. ¡rái¡. ¡¡¡ti¡unio,dióüdo
,le 

"zufrc 
y, úlflmamentc cn Paramongr.

gn la cmirión d. giÍ. róriüe & l¡¡
pl¡¡nus dc ¡¡calis y PVC.

L¿ atmrisfsa ct l¿ c¡rvoltura gasos¡ quc
rodca ¡ la Tie¡r& clractcrizada ¡xr su

cmsl'a¡lc dinamisÍ¡, c intcrvqtción !§-
tiva cn k)s fcn(iftEnor ü ussfnnq con-
ccntr¡ción, difusiór¡, trratfrmación
quítnics y dcÉsilo dÉ los cúü1¡rlú¡tcs
rt nosféricos sob(e la 

'lpcrfrb¡a¡¡¡tc
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[e difusión y concottración dc los co¡¡u-
mir¡¡ntar &psfdsn dc una seric dc v¡¡i¡.
bler, como son: la c¡ntided y calidd &
l¡s .dific¡cior¡cs, cl nrlmero dc h¡bil8t-
te§, cl tipo y nrimero de las fulr¡les d.
emisión. la cottidad dc la cm¡¡lciotrc
tó¡ic¿s, Ias condiciones g@gr{fic|! dal
lugar qrrc cn alguos casc puodc dc-
tcrmin¡¡ cl grado dc contaminrcir5n &
u¡a loca¡idad- y primordidmcnrc las
cor¡dicioÍcs mc¡eorológic¡s.

[.s cqrdicior¡e rulqolóC¡ca rd.rid.r
¡ r¡¡ pcríodo & dcmpo, v¡n rdctc¡mins
cl úcrnpo ¡tsrosf&ico y c¡, fl¡n! dc ur¡
lugrr.

El ticmpo eslcon*in rldo por cl conju¡lo
de vr¡6cs (ñdirción so¡8, ]4mpcrrtura.
humcds4 vic¡to, nubosidq4 Fscipit¿-
cilru ctc.) que cn m momen¡o d¡do y ef¡
lu8!, dckrminado c¡r¡ctcriz¡¡ cl c¡t¡do
d¡nosférico¡ cs dccir, .s l,¡rlacomtir¡eióo
prs¡jors, ctsi i¡Ebnr¡ncr-

Del tiempo, dcpcrdc <zr úlriÍ¡o r&mino tr
c¡p;cid¡d dc ls .tmósfere por dispcrsrr
h¡str concc¡¡¡acione¡ rdecu¡d¡.q log
cqrlrminrnlcs laMdos ¡ cll&

Por cl cont¡¡¡io, elclim¡sc distinguc pot
¡u ca¡áctc¡ pcrma¡cnte. Es también la
rnisms combinsció¡ dc v¡lqe¡ o clc-
mcn¡osr pero ca cl rcs¡¡ltldo de ¡ods la
¡cric & q¡¡dos & l¡ ¡¡¡rósfcrr -ticrnpoi -

qtE sc han drdo roürc r[¡ lugr d.remi,
nrdo d¡¡ranE un pcrfodo lo suf-¡cienr-
m.otc lúto p¡r¡ quG rc hry¡n Fdido
prcsentlr todrs ls porible-s riurrcioncs
rmosféric8. Dcl clim¡ de un lug¡¡ o
rcgión dcpcndc cl qr¡a l¡s condicionqs
qr favorcc.cn h rápid¿ diñ¡sión dc lc
cqrtg¡in¡tt¿¡ ¡c dcn o nor eon mlyor o
mcnq &euc¡rci¡ c in¡e¡¡rid¡d. El cono-
cimicr¡to d.l clinrr y or prrticlhr dc las
cordbbnca .n l¡ c4ta ¡ñolfé¡ics inmc-
diatr ¡l sr¡¡lo &bc ¡c¡ deirivo rl proycc-
¡ü h locr¡izrión de inó.¡sri¡s contqi-
n tlca.

2. RADTACION SOLAR

[¡ r¡diación rol¡r c¡r lod¡s sus formas
está lsociadr ¡ los Foblern¡s dc l¡ conta-
minación s¡mosférics. [¡ form¡ lumínic¡
p¡ovca reacciones fotoquímicas com-
plcjár enm lo3 hi&oca¡buros y los óxi-
dos de niuóBerr clim inados por los gases

quc €rna¡ari de bgcsc¡pcs dc los moto-
rcr. fuualmcntc, ró dcbc ! procaros
bpqúdc¡6, cl cdrdíÁmls Fcocüp@r.
i@ o d.l ozoío uoposférico. Por
Ñ¡ Pfrr. b mryor o mcnof E¿rEpa¡mcia

VICON

dsl rirc v¡ ¡ influü .r¡ l¡ i rtr¡idld dc l¡
lfotosÍllc¡i! y Gr¡ l! rcspü¡ción & los
vcgc¡¡¡ca. rsf corno, ar¡ ¡u c¡pocid¡d dc
¡csis¡cnci¡ r l¡ conr¡¡ninrión.

3. TEMPERATUR,A DEL AIR,E

"1., remp.f,ü¡.ls dol rirc esú ¡ohsio¡rda
cor¡ l¡ cont¡min¡ción umol&icr. prin-
cip¡¡menrc. cr¡ l¡s ct¡pls dc cmisión y
re.4pciór de los cont¡mirrnks. Eristc
um correlsción cr¡Ee la rcmperaturl y cl
consu¡no dc los combustibles utiliz¡dos
cn l¡ c¡lcf¡cción de lo¡ cdifü;io*"
(Mazz@.19721.

Seügllalaat.
mósfcra para
estudlar su
estado de de-
gradaclón.

Adcmls, debido a la nrturalca y l las
actividadca que sc dcsc¡oll¡n cn cl es.
prcio urbaro, sc prcsgntan fucntc¡ dc
c¡lor, frccuentcmcnt4, ligadas alas cqas
contrninadas, quc detcminan l¡ forma-
ción dc ¡úclcos c¡licn¡es. dcnomi¡¡¿dos
"l¡l¡s dc c¡lor". Sc m¡niircstan c¡ el
c.aro d. h ciud!{ @r tcmpcr¡lur!!, cn

8k

vurios grados, m{s clevadas quc cn su
cinturún marginalcs y con rcslDcio a¡
mcdio ¡u¡¿l ci¡cr¡¡dantc. E$¡ m¡yo¡ c¡-
pacirlad caloríñcr rsocilds d rdicve dc
l¡s cdilic¡cio¡¡cs cont¡ih¡yco . hrersifi-
cE la turbulcnci!, &tivú¡do de cllr ñ!-
ncr¡ l¡ ci¡cul¡ción dql rüc c impiti¿.ndo
quc sc formcn invcrsimcs de süFfficic.

.1. l)llt sf()\ A l \IOs['t.]RI(:A

Sila atmósfcr¡ cstá cn ¡cposo. l¡s co¡ta-
min¡ntcs sc difundcn lcnta¡nc¡¡lc. Cua,,
to n¡ás lctivo cs cl movimicnto vcrtical y
más vclo¿ cl movimicr¡to hori¿onh¡. en-
toncq§ l. ¡lifusión dc los cont¡¡ninmtcs
es más rípida.

En la atm<isfcr¡, la difrJsión, dcpcndc eo
primcr ordcr¡, dcl tipo dc esubilidad
atrn(;s[cr¡c! y m scgundo ordcÍ, dcl mo-
v¡nricnto ho¡iz¡rnt¡|. quc está condicio,
n¡rl¡r a la vclrridad y rafagocidad dcl

{. I l.:s(abil¡dad 
^tm(rsf¿rlc¡¡
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E¡ cor¡dtiqr¡ & ciclo dcpejrdo y
fucíc inDl¡ción hr c{¡s b¡ja! de l¡
¡rrnósfEú¡ rc incsr¡bilizs y lss cG
ricr¡¡cs vlfdcllcr $n c¡Eerdüurir-
mcr¡tr adivas .n únbos ¡cntidos: &
ul mmcf¡ qtrc bs collt¡¡nin8úes sc
dispcsao coa grra rapidcz Al dis-
p.rsúsE cn h ¡rmósfcr¡. b¡ conl¡-
mir¡srtct no dcrlprrecqn. sim quc rc
diluycn a¡ utr volúmca dc ¡i¡c cad¡
vez mayc. y si la ma¡oría de cllos iro
fuerm climinados por osos fq¡róme-
nos mqorológ¡cos, la capa infcrior
dc l¡ ¡ünósfcr¡ hrcc ricmpo quc ha-
htfa ücgt&r a scr irrcspirablc.

Un¡¡t¡nósfcrscon cst¡hilidal
dcr¡dc a arsrimir hs corie¡tcs vcfú.
crlca poquo ks psrtículás quc §€ 3c-
psrun dc ru nivel dc cquilibrio rcr
rcchrzrds dc tu¡cvo hacia él y clb
IE€dccuanto truvor cs h cst¡bilidld.

Sc oüecrvr ¡cncrrlrnenc,$r¡rtcr-
pcr¡¡¡¡r dc¡ rirc di¡mir¡uyc a mcdirh
qtE r¡ÍEor¡ h rlurti pcro cuodo h
tcmpcra¡r¡ rscitnde de acr¡erdo oc¡¡

h ¿ln¡¡l cstrmo¡ mtc una inversió¡r
térmic¿ I¡ invcrsión cs un caso cx.
Ecrno e1 l¡ cst¡ü¡f¡c¡ción cst¡blc &
l¡ ¡tmó¡fc¡¡ que acuia a modo dc
brrcra in[rrnqucable para las co.
r¡icd¿s vcrtic¡les, limita¡do la difu-
siót p,or ls q¡" 

"u 
t ocncia junto d

suclo o r b¡ja ¡ltur¡ suclc scr i¡dc-
acablc: ya quc los contaminad€t
qücdan rctcnid» cn la c¡p¡ dc invct-
cióa o brir clle sin ninSuna o c!¡i
ningura dispcrsón cn scntido vcrricd
tendicndo a conccntrds¿ cn volúm¿-

vtcoN

5.1 Nuboslded y Nleblr

ks panlculas sólilar, en a¡Tsr¡siór¡
cfl h rt¡¡ró6fcrr. pucdrú¡ ri¡ú @mo
núcl@s dc condcnsrlln y rcckra Ia
fo¡mación dc nubcs y nieblar, ir¡ci-
die¡rdo crr el b¡lancc ¡¡co & l¡ ¡r-
di¡ción sol¡¡ ¡ob¡c l¡ sr¡p.r&ic lc-
¡rcst¡c, condicion¡¡do h difusión
vc¡úcal dc los contrrniErtOr .r¡ b
stsnósfc¡{.

Si I¡ nicbl¡ c¡t¡¡ c¡ cont¡c¡o co¡r los
contaminarttcs. sc gorcra h niebla
contr¡n inad¡ (smog), form¡d¡Dor um
mczcla dc humo y niebla. cuyor
cfcctos va¡t dcsde la r¡dueión dc I¡
v isibil idad hasta I a mucnc dc bs scrc,s
vivicntcs. Hay disdnros üpos & nio-
bla contaminsd¡, sic¡üo lar mÁs co-
nocidas, las rrunidrs cn Latdrcs y
[^s Angclcs. L¡ dc l¡¡nd¡es cs um
mczcla dc nicbla huno dc clMr¡ y
diórido dc s/.u[rc; miar¡tIas q.E l¡d.
los Angclcs cstá compucstapof ozqD
y gascs orgánicos. pccdcfit!, dc lss
rcacciones fotoquimicrs cntsc órido6
dc nitrógcrxl y vagncs orgáaicos dc
grsolin¡ y c()nrhu\tiblcs pa¡ci¡¡IItcnlc
quemados.

Cu!¡do l¡ etlbilidad cs ¡ndifcrcnrc.
y se prodüccn coricntcs venicalcs
causada¡ por ejcmplo, por turüulcn-
cis mca&¡ic¡. no oxista tcndsncia pq
partc dola a¡nóefcra o favo¡ccc¡ r¡lcs
corricntcs. pcro trmpoco s elimiru{-

9
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La ciuddde Lima (Pcni), al igual qrc
ou¿s ciudadcs como Ssnt¡¡8o (Chil c)
y L.os Angcle,s (Es(ülos U¡idos &
Améric¡), ticnc un! ltmóEfcfa q|!
frolc¡Eir¡mcnrc f¡vorc.e l¡ conr¿mi-
nrcirr¡ dcbido r h Fescncir psair-
trr¡]c dc l!¡!omds invcrsioncs t&¡nÉ¡¡
cn n¡ csüudlr¡ra vcrt ical ( Fig. 2). M a!
!ún, si L¡ma luvicr¿ cl grado & indus-
tri¡Iiz¡ción dc cst¡!§ ciudodcs, súr
Foblcrus dc qrntsminació[ scrh
mayorc+ y¡ q¡lc ls Bt¿bilidad de ¡¡
rtrnósfcr! cs mls in¡cr¡sa.

las: por b qrrc ron frccrantes hr co-
rricnles vcticltar dc G3tr tipo.

4J VLuto

E¡ scgr¡¡¡do frc¡or írolsoro¡ó8bo, &
imponaria ñmdanrnul cn h difu-
¡iln dc contrmin¡¡rtcs cr d vianro. El
Er¡spofl. hodzonul dc las cmisio¡¡cs
dr brjr cqlc.nrfaciórr ¡ crv& dc l¡
ahósfer& Gs rcrliz!¡b pof los vicr¡-
los dorninroteo, dc modo que orrndo
l¡ vchcidrd dcl vicoto cs m¡yor. h
dispcrsió0 dc loc con¡rmi¡¡ntes .s
más rápid¡ y cqrplc¡a, Lr mayorh dc
bs episodios gravcrdc cont¡rninrión
!c hanrldstsdo sn lo.üdr&s dondc

l¡ orogralls dcl icfmo limit¡ba l¡ cü-

Estudlos son
favorables
para hacer
preY¡elones
hldrológlcas
et¡ el rlo Bil.
mac.

cul rción dal !irc. cüalizándo¡o @ns
untcmcnte h¡ci¡ un cspeio rela¡iv¡-
mcntc rcducido, don& los conl¡¡ni-
nantes pucdcn pcrmánecer largo
ticmpo.

5. 
^GUA 

ATMOST'IiRICÁ

El rgur dc la rtnrórfcra influyc en cicías
rcaccipncs qulrnios dc los @nt¡rniü¡-
tc!, ¡d€fn& dc latur¡ como cr¡¡lizldor
cnttc los compucsios qui'¡ricos, rumen-

t¡rdo h peri¡¡rb*iót¡ do h ruróafcrr.
Cu¡ndo sc mczcl¡ con cl ¡üid¡ido
rulfuroso y cl óxido & nitúgcrD, ¡loópr
r¡¡o de lo¡ c¡so¡ ml¡ d¡r¡unEs dc con-
tsmi[rción co¡Dciro coa cl rptúre d.
"lluvi! ácid!', qlr c¡¡rs¡ d¡lor otsidc-
nblcs a las plantrs. Ios mimder y a las
cst uc¡¡r¡s (mctálicls o dc l¡drilb. con-
crcto, picdr, etc.).
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5¿ PrldEür¡orr¡
t¡¡ trixn ¡$nrcs dc lürqiczr dcl
¡ir! tut l.FEiÉl¡ciq¡cr, yrqu! rn
lu cíilr climinm lrs prrtfcuhs y los

Srrcs crt¡!ños F€cntcs (!l un! ü-
n¡ósfcr¡ cq¡t¡min¡d¡. El volumc¡ dc
cqr]Itrin!|tcr quc ¡ffúEm l.s Fcc¡-
pitrihcc dcpstdc d. h intasidád,
tipo y omalo & h paifiución: !§f
como dcl um¡ño de l¡.s panícul¡s
contaminmtcs y dc Ia intcnsidad de l¡
cvápor¡ción y c0ndcr¡s¡ción.

6. }:FECTOS EN LA ATMOS'ERA
En l¡ ro¡lidel ¡c curoccn dos cfcaos
¡ob¡c l¡ ¡¡¡¡ósfcr¡, como p,roduco dc las
cmisinocs pr<rcdortcs de I as rtivi d¡dcs
hurnrus Jr mlyor partc provicrc dc krs
pafses indusrializadoc' quc csustn scria
pooctpación r la comunidad mu liel:
urD cs cl 'cfccio da invcmdcro" y otm,
cl c!d! vez m¡s inquictürtc probl,em, dc
l¡ di¡¡ninrrión dc l¡ crp¡ dc ozorb.

6.t f,l "Eiccto & lowrr¡dcron y cl
Crr¡bb Cllttr¡alco

El "cfcto dc invcrn¡d<ro", cs cl ¡u-
mcnto gcncral ds ls lrmpcr¡tura dc l¡
brj¡ ¡ur¡ó6fcfr y dc ¡! supcrficic dc la
Ti:n¡, como rcsult¡do dc gra mayor
cq¡ccntnción dcl dióxido dc c¡¡bon¡
-fircip¡l rbsorvcotc de h radirción
inñuroja- y otros gases dc invqmadcro
corllo d metano, los clorofluorc¡r-
bonor (CFC) y cl óxido nitsoso, quc
ingrcsu a h ¡tsrósfer¡ proccd4ntcs
dc h cornb$ritn del carbón y del
pcu6leo cn h5 ccrlEdcr lémicas o de
l¡ dcscorpcición & diÍ¡enros. Es-

¡os cont¡minrntc.¡ y cl vrpor dc !gu¡.
pcrmi¡c¡¡ cl p¡n dc lc rsyo3 so¡ecs
dc ondt cor¡l pcro impidcn l¡
i¡rrdi¡clfn ténr¡icr & l¡ Tirr¡ d o¡-
p!s¡o, c¡uredo un cnfri¡micno
cornFu¡torb c¡r l¡ ¡I¡ c.túó¡fcrt
[,] tadcrrcir or quc d v+ú da tgl!¡
¡um.alcr como fc¡Pucltl al
calonrlrricao gbhl itásiIrc&do-
b ¡úr mfs,

wrlla BrcccLcr (ló781 cicnrÍfico
dc l¡ mivcrsid¡d dc Columbü-Nucv¡
Yo¡t. cor¡¡t¡tó quc en I 970 hlbír c¡l
l! rhósfcrr rprorimrd¡mcr¡te
24¿ü)0 mil¡on§ & toneladas dc
diór ido dc c{bor¡o y c!¡cul¡ quc plrü
c¡ !¡1o 20¡0 h¡tró r¡us 930,000 mi-
llo¡¡cs dc ¡onclads!.

N. Sr¡¡drn¡n¡n ( ¡ 091 I Secrcrario dcl
pr¡cl [nE gubcrnrncnral sob(e cl
Crmbb Climádc-o (PICC), hacicnrh

.YTCOIT

ttrtl rclccqiñ ds f¡¡gnu¡¡G da¡ !ia-
üsis garal &t Prin r l¡fo¡mc dc
Evdurlfn (PIE) -donde hü pctici-
@ un l,flX) ci«rtlfico y crpcr-
¡o! dG [lÁr dc 50 pds.s- ¡nmif¡c¡:
c¡ bosc r los ¡esult¡dos dc lc n¡odclo¡
rctualcs pedocimos q¡¡c, .r¡ Ls re-
gioncs quc rrc rc tomm mcdid¡s o sc

¡om¡n muy poc.$ pr¡¡ limitr las
emisione, el incrcmc¡to probahlc de
l¿ rcmpc¡atur¡esdc ¿Forima¡l¡mqta
I oC rcbrc cl v¿lo¡ rtu¡l par¡ cl año
2025, y 3 "C sobre el valor ¡ctu¡I.
¡ntcs de ññali¿¡¡ cl próximo siglo.

.,lrrt
,,1:rlr

ll,ll'.,.,,r.r\t.r,.r

t,

lrir:l¡l.r r¡rá5
(-ontirnrin:r-
ción, i¡rtoric¿r
y n¡ i¡ [(r ¿¡ sc,
lcs \ il i(:ntcs.

[.o¡ cic¡¡tílico¡ t¿nti& ha¡ Frvisro
quc. er¡ lo! prórinns 5O rñor, las
zoo¡s climlticrs rc dcspt¡zrrl¡ u¡¡a
cu¡r¡¡os kiló'rneuor hlcia los polos.

Un cambio ar el régirncn d. lrs prcci-
pitrioncs aumcalala cl rirsgo dc tc-
quía, lo quc potcncirlrncrlrc rcrfi cl
impacto mls gr¡ve.r¡ c¡ lcc¡or
rgropccuarb. tan¡o r nivel fcgiona¡
co¡no mundi¡l-

l¡s cfc.1os en l¡ ¡dud rcr&¡ it¡tpor,
t¡mlcs, princip¡lmcr¡tc cr¡ hs gr¡¡dc§
ciudadca, dcbido ! los trútor¡osst cl
rb¡sEcimiento dc rgu! y alimortos:
rdcmfs dcl lumcnlo dc bs foblsnrs
suritaios por la propag¡ción de cn-
fermcd¡dcs vüosas y con¡agiosls.

Acscall mundid sc prcvé quc cl h ic k)

10

quc conrir¡.lo§ 8lrciGt y tr¡ cTG
dc hi.h dirm¡r¡uytL l¡ ñ¡dfo dE.

Fte dc ell6 origintfr l¡ elcrcfuln
del nivcl dcl rrr, & I tr|oro p[t cl
6ñ0 2l m. hscicndo irürtit¡bb ¡¡Bu-
nos psjics isbtus. @¡ hqúituicr¡E
migrrión dc miüms dc h¡tirtd6:
sc inund¡¡í¡n lrs tierras bljrs. se

cont¡min¡¡ón la.r rcservr¡ do rgua

Frtablc y c{¡nbi¡l¡r bs pc¡ñlc¡ & ls
c6¡,as.

A p..!ú d! todo clb. d imnoaiblc
cfcctuo pcdicciq e¡a¡¡r dcl cli-
ms. y¡ quc situcn eristi¡ndq.d¡¡n¡-
sisdú iricóBnit ¡.

6, L¡ ncducclóo d! lt C¡p. de Ozoro

L! disminución dc l¡ c.ps& ouro -

quc potcgc r la Ticm de l¡ ¡¡dirión
ultr¡vk lcts- r. dcbcrl¡ errrrio p{r-
cialmcnlc ! l¡s ¡c¡ccione¡¡ ta l¡
c-s¡rr¡ós fcrs. dc rusuries qümi.&'
fab,ricadar por cl homhc, coirür¡
como clorofluorca¡bonor (CFC) y
uülizsdss rll todo cl mt¡tdo como
propulsorcs dc ¡crosoles, s¡¡frirdo¡cs
en ¡condicionldofcs dc ri¡c,
disolvcr¡tcs .¡¡ la limpic¿! dc pic?¡r
electrónicss y .n ¡lgullos pfodrc¡os
plÁsrico!. 'Todú hs Fucbl' rudcs
(oü6ervriocs dcldc lvioncc d ruclo
o el espocio y cxpcrñrnroa dc bbo-
rato¡io) scñshn sl cloro de br CFC
como quc cs l¡ c¡ur¡ prinudid & l¡
rcdwción&l ozom, auquc rc¡iansa
qw el brono curtribuye coa ua quinto
¡prorimlds¡r¡c¡tc-. (Bojkov, ¡99O).

[¡s conclusioncs dcl hogr¡Í¡!& ln-
vestiSúió¡¡ del o¿ono, llevldo ¡c.bo
ent¡e 198ó-1988. con l¡ p.rticipeión
de más dc I ü) cisndñcos. p¡tsocin!-
dos por divqror qSarisnros dcl 80-
bicmo dc loi E¡t¡dos Unido¡ dc
A¡¡éricq l¡ Orgarizrión Mctcoro-
lógica Mundial (OMM) y el P¡og¡¡-
ma dc Nacioncs Unidr p¿¡! G¡ Modio
Ambientc (PNUMA), rñaluu qrrc cl
análisis de la informrión dcl oz¡m
cst¡atosf&ico 1969- 1986, dcmucltr!
quc hsy d4sc.nsor mcdibles .n ls
column¡ tolÁl mcd¡a dc¡ ozorio -Fc-
scnt4 cn ur p[¡to cualquiarr dc h
supcrficic tqrcsEc- que o6cih dc 1.7

a 3 grr ciorto. Enfc l¡s tltiüdc¡ 30o
y 64" Norte l¡ disminucón, cÍ los
mescs dc i¡rvicr¡p, es del 23 ol62pt
cicnto y en el vaano cl dcbi¡iuúano
es mcr¡o¡ d I por ciento. En h zona
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trofricd E coof¡rmt un¡ rducción dc
2a3porciorro.

L,r mayor ffrdida dcl ozono rc sigrr
prcssnt&do rotre Is Ántánid¡. Rc-
cordemc qu€ h&c más dc un¡d&ad¡,
§c descuhió quc ¡ll Á l¡ cap¡ dc oz.orp
qwdaba "lroradada" a pa¡rir dc rc-
úcmbc r ociuke, y qrrc el aguiro
dur¡ba v¡'bc r¡escs. Sc h¡n obsqv ¡do
¡cduccir¡rcs dcl ozono cr¡ más dcl 50
po¡ cicn¡o e't l. columna rotal, y dcl 95

F)r cicnto, cnrrc los 15 y los 20 kiló-
mcum dc ¡ltir¡xl.

§c st¡po¡q quc oonformcd airc dcl
lgujqo, sc rnczcl¡ con la atm<hfcr¡
circr¡¡ldd¡ tc. h co¡cclrlr&cióndc o.¿om
cc rcdr¡cc. A cstc rcsfrccto lE insuñ-
cicrrcia & qstrioncs, fccolcctoras dc
dato:, no pcrmite cstar scguros de b
quc sucodc en rcalidad.

[.os d¿to¡ &l hcmisfc¡io Noria, con-
duccn r crecr quc tarnbi&r cxistiría r¡r
hucco en la capa dc ozono sotre cl
A¡tioo, drcdcdo¡ dc cncro, paecido
pcro mcrr)s que.l dc l¡ Ar¡tá¡tida. t¡
NASA ticne un proycc(o parsestudir¡r
intcrrsaí¡enrc csta situaci(ín.

Dc ructdo ¡ l¡s conclusioncs a qtr
han llcgrdo algums invcstigadorel
la i¡cidcnci¡ dcl cánccr dc la picl, ur
la ra¿¡ blanc+ subc en un 4 por ciLT¡b
por c¡dsdisminúción dcl I txr cic¡to
en hcapadcozonoi ¡dcmásdc cau¡c

VTCON

problcmas oculrrcs y dcbilila¡ los
¡istcmasde inmunid¿d dc los seres

humanos.

7. AL(;U\AS OPCIOI-I:S

Po¡ ot¡o lado. para luchar y prcvcnir la
c¡rfitarninriór cs r¡ccc¡¡¡io cl u¡o de
tccrxrlogías rdccuadrs quc ültcn y cv ie¡t
l¡s cmisiones quc dañrn ¡ l¡ rtmósfe¡¡;
adcmás dc inccr¡úv¡r l¡ rboriz¡ción de
las árcas urbanas, ya quc é1.¡ modifica l¡
circulación local dcl airc y ¡ument! la
disp<rsión dc lor contlrniaú¡lcs. "... Se
ha¡ obscrvado reduccioncaritnif¡cet iv!§
de la contr¡ninrión ! nivc¡ dcl rüclo cn
las zon¡s ¡rboladas, cre¡d¡s cn lot cen-
tros trrhanos" (Eddy. l9E3).

II. PAPI|I, DI' LA ()RGANfZACION
}I l.:TI.]ROLOGICA M UNDIAL

Sicndo la cont¿mindfn r¡morféricr uri
problema m undi al y comcLndo los pcti -
gros quc se dcrivur dc ésr¡. l¡ Organizr-
ción Mctcrológica Mundial (OMg),
dcsde cl año 1969, h¡ estsblccidor¡¡n¡
Rcd dc Co¡uol de la Cof¡lsminsción
Ccrcral Atmosférica (BAPMON) y el
Sistcma Mundi¡l dc Ob¡crv¡ción dct
O¿-ono (SM(X)). fomcnl{¡dolc l¡ insra-
lrción dc estas cst¡cionca cn todo el
mundr. El año de 1989, crcó la Vigilan-
cia Atmosféric¡ Global (VAC). sisrcma

fx)r mcdio dcl cual la oMM, vigila y

cvalúa la composiciln qüfmicr y l.s cr-
rrctcrísticrs físicls csrsr!! dG h !tsnó!-
fcra global.

Fi¡slrncntc, dcbcmos corsidgr¡r que:

El csrudio dc l&r coridicincr y difurión
dc la aunósfcra, dcbe r.t u¡¡ & lrs vr-
risblcs ¡ cónsidcEr Gn o¡dquicrF,oycc¡o
dc rcducción dc los ricatos dc contmi-
nación.

Al planificorsc h ubicrclón y d razado
de futr¡¡s ciudadcs, &bcrl tc¡gsc c¡r

cucnta, las condicio¡p¡ clif¡lbló8icrs
dcl luB¡¡.

Pür¡ nlt¡¡ dc loh¡cio¡¡ú cl pbkrnr de
la cont¡mineióri ¡tr¡¡ofaric¡ tD rólo rs
noccaario h p¿¡liciprlh & l¡ ¡utori-
dadcs gubem¿¡ncr¡ts¡c¡ ¡ino ¡¡nüi6t &
la población en su conjuao.

Tenicodo cn cucnta quc cl ¡ir! tmspon¡
los conl¿min¡ntcs, rin ¡¡co¡tcot frontc-
r¡s, cs ncces¡rio coordi¡r c¡ña-¿os e
intcrcambiü ddos y ,!.l¡l¡¡do¡ oon los
orgar¡ismos que úcna¡ quc yaf cofi los
problcmas dc contami¡ución @mo la
ONU, OMM, OMS, PNUMA CEE
OEA. ctc.

Pa¡¡ evita¡ que sc sige dcsOlytrrdo It
capo de ozono cs conrcnicnts, tttc¡ de
cntrar al siglo XXI, climiu por corn-
plcn 106 CFC, los halotré, Gl mcdl clo-
roformo y el tcracloruro dc cübono. ¡al
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como lo sc{rd¡¡on {o la Co¡úc¡e¡ria &
bndrcs (junio, lS)oI bs p¿¡ticip¡nlcs
dcl Protocolo dc Montre¿l (setiemkc.
1987).

Es pioritario cl e{ablccimicnto de pro-
gramas quc cortcrnplcn un¡ dig¡ibt¡cién
ed¿cuádr dc lress vcrdcs enue las cdili-
cúioncs. crrn cl fin dc reducir los cfec(rs

de la cont¡minrión-
Er ncccsa¡io la ¿mpli¡c ión dc las rqlcs dc
mcdida de los compncntcs de la stmós
fcra y dc sus agentes cont¡¡Íinanles, p¡r¿
quc los scrvicios mcrcorológicos ¡r,rcdan
contribuir cficarmcntc a lr pulicción dc
situaciones ¡tmos[é¡ices favor¡blcs a ls
cont¡minrión.

;
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algunas reflexio

COl{TAl|lINAI
por: César M

f a cont¿¡ntn¡cr(in cs un caí¡br()

! . prr.¡u.lrcral dc l&s c¡arlcrístrc¿s
I-i ¡;5¡.r5, quÍmicas o biológicas

nor¡r.ricr dcl airc. tict¡a o agua. dcbido a la
prcscncia dc sustanciss colG¡d!§ tencrrl-
nlcnlc fr)r la rtividal hum¡¡a. cn conccn-
trrcioncs talcs quc ¡osprrrcos naturalcs rn
pucdcn controla.rlos, afcchndo fiocivsrnentc
la salud y/o bicncst¡¡ dcl homb¡c, dc los
aninlalcs y de las pl¡ntis. Una sustr¡rcia rio
Úmc ca¡icte¡ dc c.ontamin¡ntc porque sc¡
uf¡ vcncfK,; §c constit¡¡yc en co¡t¿min8¡te
cu¡ndoss un¡cantid¡d tal, quc clccocistcma
rcsulta incapaz dc diluirlo o asimilarlo en uf¡
pcrírrdo normal.

Lir contaminacidn cs pl,rcs, básicrrncnrc un

frrotrlcm¡ dc c¡ccso dc cmtil¡d y r¿pidcz.
El rgua. cl .ire y el suclo r.cib(,l riemprc
cicn¿s cantid¡dcs dc ¡usta¡Eirs c¡úrl¿s las

cualcs s. diluycrL ra¡sfo,rmur y climinan r
trrvés d¡! los proccsos n¡tu¡rlc¡. Sin cmbr-
go curndo la prcscncia dc ésu¡ cs &masiado
gfandc, estos pfsccsos no puodcn cor¡lfollf-
hrs, sc dicc ort(,nccsquc hsy conr.rninrión.

De dlclembre
a abri¡, en el
Perú es la
época de ma-
yor aporte
pluviométrl-
cos.

Drrs ¿onas urb¡n¡s c¡¡cl¡tt¡rcnlc igüalcs

cn cuanlo ¡ condicioncs gcomorfológicas,
canl¡d¡d y cslid¡d dc cdificacioncs con

idtrn t re a ¡x ül ac ión y si¡t¡ il¡r número & fi¡en-
tcs conBminantcs y emanaciorrcs iór,icrs,
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pEJcn tcrEa tlr c-ompotamicnto dismct¡d-
mcnü: difcrlf¡a! ant el Foblcmr dc l¡ ooo-
t¡min¡ción. no obstantc de ¡cr
hif¡nélica¡ncnfc scmcj¡ntcs. Estocs f¿cuiblc
dcbid() { l¡t di[crcntc§ crraclcrísticas metco-
rohigicas dc am&)s lugarcs: cn unadcellas.
és¡aspermitcn l¡ ripida difusión dclc co¡-
taminantcs mcdiantc los movimicntos vcrti-
ca¡cs y hqi«rntalcs de las masas de aire y ot
la otra parrc, pcclcontrario. la ¡rcsorcia dc
c¿lmas e i¡vq¡ión t6mic¡ a poc¡ s.lrurr
ricnden r conccnt¡¡dos. Cuando ticnc lugrr
cl fcnómcm do invc¡sión dc tcmpcrrn¡rá. los
hr¡rn6 y B&sca qmtaminantcs no pucdcn
clcv¡rsc cn cl aüc y diluiree como h¿cen
habiu¡alnrcnrc. bs gascs calicnrcs re'ult¡¡
bloquca<bs en su movimicnto ascensior¡rl
grr la ca¡n rlc invcrsión, cuy¡ dcnsidad cs
igual a la suya y ¡rrm¡noccn cn suspcnsi(it
cn las poximidadcs dcl suclo.

Perü y Brasll
son vulncra-
bles al 'Efec.
to de lnverna-
dero-

Po¡ otra prtc. ll tcm¡rcrltrrra rJcl rirc
pucdc scf sulicicntcmcnrc baj¡ durante la

invcrsión ps¡a quc la h¡¡¡cd¡d sc condcnsc

cn forma dc nicbla. Estc fcnómcno sc vc
favorccido ¡xlr la ¡ncsenci¡ de ¡crosolcsquc
actúa¡ como ccntlos dc condcrls¡ción dcl
v¡g)r dc ¡8ua. El "smog" fornrado dc csrc

modo cs cl ripo mls gravc dc cr ¡n t .ut in ¡c ión
lunosféric¡ (F. Rrm¡dc, 1974).

düoct¡ o indi¡cct¡¡rcntc, A veccs pnxlucc
ve¡¡l¡dcros t¡astomos biocc¡¡ótic¡rs. ¡c¡-
neado da¡I«¡s i¡rcp¡¡ables a lr fl,ora y fauna

ndur.l. ¡ la c¡plolriór¡ lgroF¡cü¡¡i¡ y sa-
It¡d dcl homhrc. Uno dc lc principolcs
cfc¡tos obacrv¡dos cs el dc l¡ inflr¡.r¡c¡a
pcrturbadofa quc ticnc ¡ nivcl dc pobl¡cio
ncs mís scnsihlcs cala una dc l¡s sust¡nci¿s
cont¡min¡¡tcs. L¡ ¡oxicid¡ddc cstas sustan'

cias para l¿s espccias tanto ¡¡tim¡lcs c¡mo
vcgctalcs m muchos clxrs pucde manifcs
tarsc son la monalidad dc prnc dc su po-

blación, t¡nto cuanto más ehv«la se¡ su

conccnt¡ación. Esre cfcclo cs mucho m¡)¡or,
por su pcrsistc¡cia, cu¿ndo sc trah dc sus-

tancias pan las cualcs no exisle mccú¡ismo
biog«rqui,nicn e licaz quc pcrmita su cxlrac-
ción. t¡a¡sform¡cirh o dilución cl cl ri¡c,
srrlo y agua. E¡ el cuad¡o sc ¡csume l¡n¡-
turaleT, dc la contrrninrión y sus pirti¡ulcs
coftsocuenc r¿rs.

L¡s invBrigncioncs útu!¡cs mucssu¡
qüc cl hombrc cs l¡ princip¡l víctims dc la
cor¡taninaci(in; todas las poblacioncs urtra-
nas sin cxcc¡rc ión sc cnc¡¡cnEan ¡fcctad¡s en

un mayor o mrrxrr 8r¿do scgún su dcsarrollo
industri¡I, tccnológ ico, cl t ipo dc .oc¡g í¡ quc
consumc, etc. Ent¡c las rfcccioncs dc
cot¡st¿rntc aumcnto en los ccntms urbanos
pr¡dcmos cit¿¡ cl cáncer dcl pulrnón causado
por l¡ prcscncia dc hidr()cBrbt¡ros pol icíc licos

como el hcñ,/¡pircno. cl bc¡¡z¡¡ft¡cc¡¡o,
fluoranucno en la al¡nós fcr¡ dc l¡s ci¡d¡dqs,
como prtxi¡cto dc l:rs crrmbsthnct ú(Dm-
plcul.s dc los comhusúble¡ ¡rirrcipdrncmc
automotorcs. l,esioncs puLoonccr dc cvo-
lución ¡cnra F m incvürsibhs s('r ctus¡d¡s
F, el asbcsro, cn dosis mudro rxorcs qrrc
cudquicr oro mincral qr.r coacrga rfuce.
est¡ sus¡¡¡ri¡ muy uülizrdr ql l¡ f¡bric¡.
ción dc zrpur.s dc fr.rrt. al ñaru, rcrultr
pulvcrizado e¡¡ cl ¡i¡e e irüalrdr pr el
hombre.

[,¡ alimc¡¡trci<in humau cstl sonctid¡ ¡
ontaminsción en diversos grador, y& fonna
p¡rtiq¡l¡rmcntc mÁr scnsiblc c¡r hc crsos dc
prodrctor ganaderos po¡ cl¡¡ &l cfrco del
Sfl y lr'r a la lahc y del GB r lr carrr y
productos l¡crco!. Lot dor pimcros
r¡dioelcmcn¡m mcncion¡do¡, p¡cdc¡r i¡p¡-
porarse ! ll.s cádenc úófbt y rcrrnulasc
finá¡mcfitc cr los hu.sos y c¡¡ lor tliscülot
de los vcrtahados ho¡no¡r¡¡ps incluido cl
hombre Foduci&¡dolc d.tcdcif¡c-id,o dc
los huesos, cpccislmcntc at ba rü1o!, rsl
como modific{iorie,s dcl crqrc¡cro y ryari,
ción de turnq!§ m¡l¡8tD¡. El r¡limo ei
corccntr.do por lss cé¡ula¡ dúch¿s & l¡
úroi&s ¡ uávés dé ur¡ cfic!, rncc¡r¡irr5 dc
Earsporr rtivo causrdo h ditfr¡rci& dc
la glándula.
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tñis'o Sño8 y
c¡li¡t¡
¡ric¡

¡luvi¡
k ¡

Efcqo invc¡-

mi¡uci&¡ &l

R¡dio.
¡crivid¡dquímicG

tó¡n:G

Prcdudg
Qrln¡co6

lloll¡
Md¡lc.

O¡nf6
dc ¡a¡frc

f,In¡i¡Jfr¡q¡
Madc¡ pcs¡do

PAH (Hidr@r-
h¡¡o6
arqn&¡cd
pd¡dclico.)
FcB (Bifcr'iho.
pdiclor¡dos)
Fcsúcidrq
VOC (ccnpue'
¡os or8¡nicoi
vd¡rilc!)
Fitrú

A¡hi&ido c.rhhico R¡db
Ooofluoro d¡chfrh
c¡rüsro3
Mct¡rp
oído n¡t qo

O¡ird

8a!looqlnicor
y lcido
Sulfúo.
O¡¡dür.r
O¡id6 dc
niúót..o

Princ¡Flc¡

Anuofxrsé-

Comh¡rit¡c csnbur¡¡t G cqnbur¡bJórfl.r cunbu.rib¡c fólilci
fó¡ilc¡ fó¡ilc¡ Vcridc & rltüuo Pulvcriz¡dr*¡ &

FudicbrÉt Mindf¡ ¡cr§.olca
A¡¡rcr.¡l¡un) (Fr¡ni . Rcf¡igcnoón
S vi:¡lrur¡) B.c¡&) Atricuhur¡

Dcf('ri¡ciúr

&rcBr.
ñúclc¡i
Mincrf¡
Prucb¡¡ dc

clc¡rri

Borq,er
Tic.r-¡¡
P¡nunoi¡!

Volc¡rEt Volc¡ica
Inc.ndioó forr,t¡b, Incúdiot forr¡r¡Lt
Alt¡!

S¡¡lo
[2cho

Princif'.lc!
rmP¡clo¡

Vi¡¡¡ilüd
Sdud
Clim¡
Culúvú

l¡to¡ S¡¡ud Cliñ. y qierúñc¡
Sr¡lo¡ Aau¡ tEl¡ci¡¡¡d¡! cqr cl
Bo¡quc¡ Sr¡clo clrrn. (rumcato dcl
E¡truct¡¡ñr C¡dcí¡ üman¡¡ü nivd dcl m¡.)

S¡lü

S¡lul

St¡clo
Ilirr¡

Du.!ci¿Í
dc¡ cfcclo

Dilrfnllcr Años D€c.flios Dcccnior/eitlo! l]¡c¡l¡¡ v¡-
ri¡blca dc
úsnpo

^¿¡fx¡do 
dc Il. l- fl.tu¡on

El abr¡¡o dc ebonoc niuogcn¡dos en l¡s
hori¡lia3, cono en cl c&§o dc h-§ csPinacas,

provoca la rp6rición dc @r¡cc raciones er-
ccsivrs dc nirróBcno nítrico qn est. Planl&
que p¡rfece tcncr uns cieft! lcndcnci¡ r &u-
muls¡ niErtos cn silr acjidos pfEscntando

ricsgo p¡ra lc consumidores yr que F¡ede

FodtEü mc¡rt¡cÍ¡oglobü¡cmir Dut¡nte el

a.ondicionüdoto indu!trir¡ de .st¡ Pllnt¡,
en cl l¡pso dc h cq¡trfvrióo cn cl refri8c-
radof, o incluso poÍ l¡ rcción de l¡ flo¡a
inlestirul, bt nitntor F.¡cdcri scr ú¡nsfor-
m!do3 cn nitrilG quc ton muy tó¡icos. tá§
cspin¡cas prcpúadr¡ dc estc modo o con-

scrvadas cn cámuas &i8olñcas con§tituycn

un vqdadero pcligfo potenci¡¡ pa¡a los ni-
ños. En Europo se han dc¡cctado y¡ c&§os de

n¡clahcmoglobincmi¿ producido por cl con-
§urno dc c§piness contaminadas por ur¡

cxcc$ de nitr¡¡os cn el s'rclo (Schuphalr,

l9ó5),

Lrs lrdidas irrcprabler quc pttcdc pro-
vcsr l¡ cqrlür¡ir¡s:ón ¡mbic¡rul cr¡ lo
¡ccunc ¡drr¡lc§ Y c¡¡ h sllud hrlnrt¡A
hrc nccrsrio porsar cn tru rcvüitn de 1¡s

tc.¡lologfts crnplcadas, logos indusriale,s,
critcrios de consuno. ctc.

Es pucs inútil intcntar rtribüir la cont¡-
min¡c¡ón smbicoul r uns dctcrminrd! eti-
v id¡d dcl hombrc. cn rcalid¡d, cs cl rcsuh¡do
dc múlúplcs factorcs que cürcteriz& ! ls
saicdd modctn¡ t¡les como: l¡ corccíE!"
ción dc indusrias y vivicndas urbrna!, la
urilizrió¡ intcnsiv¡ dc lor co[¡brsúbles
fósil€s cn !odo6 los nivclc¡ & l¡ activid¡d
hr¡¡nm¡, cl uso dc l¡ c¡rc¡8f¡ ¡t¡cle!, y un¡
eocicdad dc consurnoguc no !c prcocup¡por
la con¡crv¡ció¡ dc los rc.ursos nauralcs, El
vcftido dc divc¡s&r sust¡nci¡s cr¡ ls arnósfe¡a
como froduclo dc los factorcs cnrmciados

constituycri sin ninSu¡¡ duda l¡dcgf adáción
más evidcntc dclmr¡lio arnbicntc producida
po( cl hcmtrc.

Numcros¡¡ invcstig¡cioncs ha¡x mosE¡-
do que l¡ c.nt¿mi¡ación no dcbc cons idc¡a¡-
se or ningfin caso como trn fcnómcno pun-
tual, sino quc cstá condicion¡da por los
cfe.tos abiúicos quc fcgulan la circulrción
atrnosférica, y cn la hi&ósfcrq así como ¡

Em!¡rrtc¡gluEqfxtq t¡*m¡ a Ir rEcfn

los scrcs vivos quc f&iütsr l¡ dispcnil¡ dc
l¿s sust&ciss tóxic&a ¡uí¡€rü!¡do la GrLn-
§ión d¿ l¿s zo¡r¡s contrminrdas y deml* cn
mrrchos c¡sos cq¡ccnsárdohs c¡r $§ tljilo§.
incren¡cnt rxlo los ricsgos oricobgi;o.

Dcsde h¡cc mr¡chc ¡1o¡ h,s sinr¡fñs
dc todo cl mundo, toma¡do c¡r o¡uid¡rriJ¡
quecl comporlrmicnto& b.!I!ósfc¡¡sr¡o
del océa¡o no titÚ¡en cn cr¡cr¡t¡ loe lfmitcs
tcrritorialcs, h¡n pl&tcrdo quc lr.s mcdil¡¡
qrr ec adopran tardicntcr ¡ corlrolú l¡ con.
¡¡¡ninrcitt &l !irc, l¡ úrrr y cl nr m rólo
ncclsit¡t! dc u¡.nfoqu. ¡¡uccori¡l ¡nivcl
de gobiano locd, rcgional o nriurd quo

considerr tm o¡dcnanic¡ro dcl t¡trirorb o
dcl esprcio gcogrÁfico rylicrndo los pirci-
pios ccológicos básicos er¡ h v(Esióa rgrí-
col¡ dc los sr¡clos, l8r fuar¡]ls dÉ !gr¡r. l¡
flora y farmr. cl desarrollo irdunrial y w-
bÚrfstico, ctc. ! fin dr logrr u wo ronanido
y racional de nursEo! rcc!¡ürt y r¡llr ar-
mósfcn limpiu sino quc con frcorcrrir
rcquicrc ademls dc uru cocpcrriln intcrne-
ciond cor¡ crit¡rio FtSrnltioo.

[,¡ ci¡cul¡ció¡r dc los cor¡r¡n i¡r¡¡t¡s rn la
biós[cra, obligo ! los prftct tü¡]o
Must¡ial iz¡dos como c¡¡ &s¡¡rollo ¡ pl¡i-
ficar una políúca ¡rnbicntsl conjuni& Fr!
encarar principalmcntc cicnos Foblsm¡s
¡mbientalcs críticos. como l! dcarucción dc
la capa de ozono, el cfccto invcm¡dcro, l¡
pdrdida dc l¡ divercidad bióücr la co¡t¡-
minación dc los océ.nos, erc. Est! polírics
ambicntal dcbcrl sct pretisiv¿ que i sr¡.
snticipsrse s Iot rcor¡tccimic¡rlos ccor¡ó¡ni-
cos, socialcs y ccológicos & grn imp*o.
Adcmís los ¡obiemos tcndrán quc &[nir
los requisitos y responsabilid¡dc¡dc co¡¡c¡-
vación dc los distintos 3elor6 tr¡bqns-
mcntales, cst4blccicrdo ¡sl mis¡¡o c¡¡ los
divc¡sos nivclcs dcl gobicmo l¡s fu¡rimes
y rcsponsabilid¡dcs que lcr conespcnde,
dcbic¡do qEdat perfccr¡mcntc &ñ¡¡idrs y
csgcchuncnrc intaíclacion¡d¿s.

De oEo l8do. drbcrú imp¡lrtrrp l¡ !vs-
luación ambicnt¡l ¡ los proy@to6 & invc(-
¡ión o de dcs¡¡rollo, t8rb qttatrlcr como
privados, el quc sc cfocnrarl rimultl¡¡cr-
menlc con las evalu¡ciorr-s dc ingcnicrfr.
económicss y rocio-po¡fticcr. dcbiér¡dosc
estr.¡dis¡ llt4¡n¿tiv¡s frcnt€ r la rcción pro-
prrcsta por cl nivel dc gobicrno qw lc co-

rrcspond¿.

Es ncccsario ¡ambi¿n incnsiilc{ rnivc¡
local, nricn¡l e inrcr¡r¡ciqr¡L ¡ r¡,é¡ dc lor
mcdios de mayr difrskJn l¡ crmpd¡ dc
protccción dcl mcdio lrnbic¡ttc, ! im & qr¡c

vrcoN
Prcdudd qúñ¡(:6 an h .Enó6fcr¡
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¡as pobl¡ciorEs tmrcrtccr¡cicric i¡ dL los daño¡
quc 6ún oqss¡qrüdo lo¡ nivcles rtu¡les
dc conterninrciól y co¡rt¡ibt¡y¡n ¡ rcsolvcr
colcctivüncntc c ir¡dividual¡ncnrc ¡o! pro-

blem¡s de impaclo ¡mbicnill. mcdian@ la
¡cducción dcl consumo dc cncrgla cn su v ida
pcconal y pofcsional, cvit¡ndo el uso de
ptodtrtc rn biodcgradúlcs o dc rqr¡€llos

quc pucd¡n prod ucir c lcv adr oonlsnblcidn
y c¡,adyuvando a la iñptcmcotación de po-
gramas dc coriscrvación de ba rpc'l[Ds na-
turalt's y dc nucstra atmósfcra.

Remade, F. l9¿7 E¡crll.r¡los de Ecolo8ía
Aplicada. Edicioncr Mundi-hcns¡.
Castcllo, 37. Madri&t. Pág.579.

Dajoz, R. 197,¡ Tratado dc Ecología. Edi-
cioner Mundi-[tcrsr C¡stcllo. 37. Ma-
drid- 1. Pág.4?5.

Bruct,J.P. l99O tá Ahósfcn de lsTiqr¡.
Pl¡nc¡¡ Vivicnrc. Soetarla dc la Orga-
nizrión Metcorológb¡ Murdid. Oirc-
brs-Suiz¡. Pá9. 46.

EsE¡regiaMmdid pú¡ l¡Conscfvsciói.
Elaborailporla Llnln Intcrnriona.l pca
l¡ Conscrv¡ción dc l¡ N¡ordez¡ y de los
RccurcÑaorrlcs (LJlCN) con h aseso-

ff& c@p.rsciór¡ y rpoyo fulricro dcl
p,rograma & lrr Nrciancs Uaidu pera cl
Mcdio ¡¡¡rbicntr (PNUMA) y d Wcld
Wildlifc Fund. (WWN).
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Me¡elddc dc pcreyrr, Z, 1977 Contsmi-
nación Ambient¡l y funéric¡ [,¡rin¡. Sc-
gwrda Edición. lmprcntr Edirora Tipo
Offscr. Lima-Pcn1. Plg.
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I cornponric¡¡to hJ&ico dc los
rlo! dcl Pen¡ .stl lig¡do dirccu-
mcft¡E r¡ rpone y disEibució¡¡ es-

prid y tc¡npora¡ da lrr lluvi¡s d¡ndooriSsr
r quc las descrgrs an lo¡ mc¡c¡ dc Dicic¡n-
b,¡c ¡ Ahil rcFc.¡entc¡ dcl ?5% ¿l 85% de su

crcr¡r¡imierito lol¡l dcbido ¡ qtE G6 h époc¡
dc lluviar ca la quc sc Fcscnt¡ lor mryqcs
rportcs pluvioméuicos. B rétim(rt dc lor
c¡ü¡lcs dc los rir dc l¡ Vc¡tic¡radcl Prc{frco
cn gencral cs irfr8u¡ü, con Úcs cvmtoi
impori!¡¡tes co cl ciclo hklroló8ico mu.l,
como ¡on loe pe¡íodos dc svsrider, de lgu¡s
mcdiu o dc t¡insiciór¡ y dc csüqb, ütr eo

¡ños con c!¡acterfstic¡s hi&ológic¡§ Eró-
malrs dcjur secr¡ehs c¡r l¡s difc¡e¡rtcs ¡c'
giorrcs del Penl corno cs cl ca¡o del fe¡¡óme-
no "El Niño" dc los ¡1os l9E2 y 19E3, con
prcci¡iuciancs ahndant€s cn l¡ Co$¡ Nonc
y cscasrs cn los Ardcs dcl Sur que origiruron
srccid¡s c¡r¡sróñcas de los rlos quc dcvas-
taon cl Norte dcaénico y l¡ scquí¡ del
Antiplarc.

L€che y carne
son más sen-
slbles a la
contamlna-
c¡ón.

El ¡¡lli¡i¡ dc las co¡diciorps climhb¡s
r¡6 pulda m!¡¡ifcatr l¡ cvolución &l tie¡n-
po y psmi¡ir dc csu msEr¡ Forp§lics ¡r
pf3ralrch o nó dc lss lluv i¡s. rsf cl rpniorco
ó rcguinico¡o de bs ddos nrcdidos crt c!n¡-
po y ru rclriln dc &oc ccncl csq¡¡rimic¡]o,
pcmi¡G pscvcoü cl compoft mi.rito dcl
hidroSnm¡ dc darcrrg¡r con cicr¡ qsxi-
m¡ción pü¡ los mcsc¡ dc evenlla y cstirjc,
élto si.!fltprc y cuado sc t!n8¡ cl cor¡Erstr
dc l¡¡ mcdbioncs rrmosf¿ricrs dc h rod

hidroo¡ctrorológicr cori l¡ hformrión tr¡s-
miridr d! c¡mpo ¡ ri€mpo rod. En cl clso
.§pccfl¡co & ¡! Cucnc¡ dcl ¡6 RÍnr, lm
trrb¡i» d. Frviri(tr¡ r l¡ foch! h.n tcnido
¡csF¡catr.r f¡vmblcr ¡ pcsr dc l¡s ¡cri¡s
limiteiqu lo8írtic.s y ccottómicas, prwi-
nicndo con ahiprión cl comporramieno
h6¡ico &l rb qr lo¡ ¡ños hid¡ológicos 1987/
tE, l9EE/49 y l989BO, rcsulrrdo! o-r¡c pcr-

miricro¡r lornr¡ mcdidss dc cmcrBcr¡cir !dc-
curdls plrr h Grar Lima qrc dada su irnpor-
tmt! poblrción dc mls de 7 millones dc
h¡ti¡mrú cl rccr¡Go ¡8u¡ disponiblc cs

dcúicitrb úr cn @¡s o ülos mrm!¡cs.

{

por:Walter Gómez Lora

OBJETIVOS

Pruviskh y monitorco dc b¡ c¡¡d¡lc¡ co

los mescs dc rvcnida y cstisje y prcverEión
dc las demlnd&r furu¡¡s.

DESARROLLO

El prcscn¡c tr¡bajo, cr cl r€sult¡do dcl
¡¡llisis compa¡uivo dc l¡ info¡mri&r ob-

¡cnida cn campo y g¡binct ! iictnpo ttd ql,E
pcfmitecd¡ocarht rdsEirdclhitognmr
dc dcscrrgas con ciar¡ ¡Foximrlln ¡i
bicn cs cicno que cl grrdo de rproxinrlln
dc l! lrndcrEia no.s !¡ lüI¿, ri p.rEtitr
pronosticar cl compoñÁmioro y vatccr dc
los caudalcs fu¡¡¡os dc rcucrdo r lr m¡ri-
fcstación dc las prccipitrciones y
cscurrimi.ntos cn bs difcfc¡uca F¡nr6 d.
con¡rol d. l¡ qEtc! dc¡ rlo Rha"

Ps! rc¡lizr cc¡r traba§ pwimrc
d.bc t nc|rlc iDv.flr.rirdo hr hlto¡rruur
dq c¡da uto de b¡ a1o¡ hitolóSicú & ¡¡
¡r¡ic. ¡si cq¡¡o & loc valccr c hirogranrs
de las prccipitacione co l¡¡ c¡t¡ciocs
pluvioméricrs ecleccio¡udr¡ qr¡ la q¡c¡rc¡

¡lt¡. De cs¡¡ m¡¡rrq co¡roci¡rdo l¡s ootrdi-
cioncs climáricrs y la po¡iblc ocuncnci¡ dc
lluvils !c dcbe cofsidcflr en ¡otc{¡c¡¡bs de
po,üión lainfrmacifrplwianétricrcída
.o l¡ úIrima reíur¡r comp.rÍrdolt ¡ !u vr¿
cor¡ dltós d. osos !r1o! hi&obtic co-
rrespo¡rdicr¡tes ¡¡ misr¡¡o pcríodo dc danpo
cn cl do, y la infcmación d! c¡¡ddcs
mcdidos dql río y su postcrior comprritn
con los hi&ogramas selcccion¡dos con c¡-
racterísticrs hidrotógics dmil¡rcai 6i([¡r¡-
mos l¡ tendencia hidrológica ri caú por
crEima ó po¡ dcb¡h dc un 81o norm¡!,
pcrmiticndo ldrmás conoccr con cicrta
apro¡imición l¡ acr¡dcr¡ci¡ d€ lG cr¡ddcs
pfomcdios mcnsudcs,

vrcoN

previsión

hidrológica

CASO RIillAC

I

RESULTADOS
A¡iALISIS DE CAM PO

R€d h¡drometcorológlc¡

Corrcsponde ¡ l¡ rod c¡i3B¡E dc avr¡ur-
cioncs pcriódicas y hs implcmcnrdu con
ñncs c.specÍñcos dll P¡oyccto. Tr¡cúrD s.
mucsuacn la Fig.l§ I y Curdro N l. rlcrdc
se prcscr¡u ls red lidromct€oroló8iq & ¡s
cucrlc! mcdia y dl¡ par! lor fmls d! Fwi-
sión.

Debe anota'sc que los costos a¡norüna
dos sobrc i¡st¡umcnt¿lcs son de l0G0ü)
d(ilurcs y los cos¡os dc opcración y mante-
nimicnto dc I t,0ü) dó¡¡¡cs sin inclui¡ los
cosros dc trasmisión grr rrdio y tcléfom.

I)c bcnms ar¡ota, que cs frü blc rcducü ¡l
nlinimo cl c{sto dc inst¡umcr¡hl consircran-
do ¡l rcs?ccto solo pluviómctros y miras,
pcro dcfiniriv¡mcfltc el aspccto ms impor-

ra¡tc, vcnd¡í¡¡ a sc¡ la trasmisi<in a úcmpo
rc¡l dc l¡ informriri,n y ls owccta mcdición
dc la misma. Quc cn las cabcccf¡s dc v!¡lca
lo Fxxlrí¡n cjccutor l¿s rdminis[rio¡cs dcl
SENAMHI o Agriculrura cor grarxlcs bc-

t--\
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ASICNAC'ION COSTOS (Dólar€s)
l¡srurncntal hidroméuico 70,000
Insuum.ot¡l plüviom¿t¡ico 16,000
¡$Euncriúl mcrco¡ológico 20,000
Castos dc opcración 5.000
O&s¡os de mantcr¡imicnto 6,(m0

TOTAL $ I I7,MO
t No sc considcran gas«rs profcsionaler ni administrarivos.

neficios pora cl agro, dcbido a que frirmitc
c(mocs con ánticip¡ció¡ cl comfx,rtam iqtb
rJcl cstiaje.

I)etermln¡¡cL;n dr los ti(mpos dr (on-
crn(r¡(¡rin

Sc dctcrminanrn krs ticnr¡xrs tlc conccn-
tt¡ción, quc cs cl licnrlxr (lr¡(' t Jnscur¡ct
dcsdc quc l¿ got¡ dc agua alcenza cl ceuct
dcl rí,r, h&stx cl tnsl¡ntc cn quc ll ¡rccrpita-
ción caída sobrc l¡ cumc¡ contribuyc Íntc-
grarncntc, a la má-rinra avcnida ír dcnxrra dc
un Punto s ol¡o. Itir¡a cllo sc corrsirlcró ev¡-
lu¡r las zonas crític&§ d.' inutul¡ci(in cn l¡r

cucnca mcdi¡r y bd¡" ohtcnicnú) los ricnrpos
cnltc lf¡nros sclc(:ci(rn¡dos ¿ travtrs dcl Cm-
plco dc flol¡dücs cn firucbas rc¡rctidas y la
comp¡¡ación dc la-s vcltritladcs ohte¡idas
cn cl cawe dcl rfo, los mismos que se mucst¡¡Íl
cn cl Cuad¡o lf 3a. k,s quc pcrrflitcn dctcf-
minar con orticipac ión lallcgadadc un'ceudal
punl¡ ¡gulr .ba]). ¡sí dc M ¡ ruc¡n¡ ¡ Chrsic¡
dcrnor¡ ¡pro¡i¡n¡d¡mcatc unas 3 horas, y dc
Chosica d pucntc Faucctt cn l¡ cucrca b¿j¡
tarde 4 horas y 45 minutos aproximada¡ncn¡cr
cs decir un rango dc ó horas para dar una
álcna conociq¡do los c¡udales dc S¡¡ M aló
y la p.cs.ricia dc prccip¡qioñcr. En la cucncr
mcdi¡ .lt¿ lr¡iqdo cn q¡cftt¡ q ue l¡ Estlci&t
Carampome y §an José dc Pa¡¿c ¡q¡esc¡rl¡
los pun¡os c¡libr[dores dc la pluviomctrír&
l¡ cuqtca"

r\^t,tsts Du (;Átlt\t:Tt:

Ar¡ól¡s¡s de prcc¡plt¿clón

En base a lc valorcs promcdio, cc,rrct.
pondicntcs ! lc rños hidrológicos ca¡¡ct!-
rírticos como son cl rcco, húmcdo y mcdio
& od¡s los csI¡ior¡cs dc la rcd pl w iométricr
se h¡ dcL|fminado la precipil¡ción promcdb
púa cda u¡ro dc es¡os ¡ios ¡ polt dc h
iJoycta dc l0O mr¡.. enco¡¡r¡¡do quc cl 78%
dc Ia lrccipitac¡ón tot¡l anual sc pro<lucc c¡t
los mcses de Dicicmb(e a M arzo. Rcsultar¡do
qus ls precipit¡ción dcl ¿ño hú¡ncdo es &
570.8 mm., dc¡ a1o mcdio cs dc 497 mrn. y

dcl año seco cs dc 382 mm. En la cr¡c¡r¡. ¡
psti¡ dc la cou dc los 3,000 m.s¡. m. eu¡rc¡r
las mayorcs pccipitacioncs qrr rcprcscntcr
el 80% de 18 cücnca hrtmeds.

Esre ü¡úliris not h¡ pcrmiddo rclccc¡o-
nr a las csbcioncs plwio¡¡úrric¡s de So¡
Joeé de Panc y Carampom! cqtro lss rcFe-
§cr¡lativ8 dc los íos Santa Eu¡r¡i. y Rim&
¡espcctiv¡mcnlc, ! pr¡tir dcl monitoreo de
ésl¡s podemos cv¡¡uú cl régirr¡ar¡ hídrico dcl
rño en qrc rc está haci€odo el &álisis. Sc hs
det€min¡do qüe l¡r trlcipitrbne! de éstls
csteioner tienan cisf¡ cor¡ehción con l¡
precipitaión promcdio dc l¡ crrcrrc¡. Vc¡
Cuadrc Nos. 2¡. 2b.

l,as prcc ¡pit&iqrcs q ¡¡c sucGdc¡ cn Parc
y Carampoma monitorcadrr roman¡¡rnqt@
pc¡mitcn idcr¡rificq ¡ su dcbido úernpo el
año hidrológ¡co c¡¡actcrístico cn relación ¡
§u estadfstica ¡luviométricn las quc r su vcz

sc comparan con h lcndcncildcl hi¿!6rlm¡
quc sc midc en l¡ cstsió,n hidrorn&ic! dc
Chosic¡, a fin & detcrminr¡ si l¡ ¡c¡dcnci¡
dcl elo fudroló8ico cs séo, mcdio ó húmc-
do, a¡rcyÁndosc adcmls gor l3r mapas
sinóptic«rs.

Tal cs el c&so dcl ¡,lálüi.: quc sc plame<i
en cl año 1987 88 y 1988-89, t989.90 quc
fircron años sc\cos conscautivos sicndo el
últi,ro cl nlás c¡r¡emo dc l¡ scrie hisrórica.
cuyo unflisis cfccruado se cxplica:

lo La Estacirin Parac y Canmpomtqueson
los lcrmómcros pluviom¡¡fi(.o¡ dc h
Cucnca dcl RÍmac se c.¡Ectúü¡bsn por
la auscncia de precipitacioncs simila¡ ¡ la
dcl año I 967/68 y los informcs dcl cam po
ntost ¡b¡n una scqu«tld de h cucnca
desdc Dicicmb,rc, ¡cien6 ploltas quq sc
prcscnlxn c¡ épocas sccrs asumían que
cr¡n un año sin¡il¡r al ¡ño 1958-

20 An¡liz¡ndo cl hidrogrüna 1989.90 con
Ios otros hidrogranas de trü¡¡ le scrics
hisrrír iccs. scg uía la tcndcncia m uy sirnitar
al ario 1967-68 quc guardabr «rrcs¡nn-
dcnci¡ con cl anllisis ¡rluviométricos.
(f.i8.2)

1' l,¡)§ An¡ilisis Sinópricos dc l¿ Di¡cccióri
(;cncrul dc Mctcorologí! (D.G.IV|.) cr-
plicaban los prime¡os dfo dc Enao qw
iba habcr u¡ rct &§o plwhmét¡bo.

Cu¡dn¡:r..¡ 2¡

( I ) kecipitaciones que se Fesentln cn rmgo de dris¡dc.t p¡¡t un ü1o modio y lúmcdo
cnconts¡ndo quc cl 7l % d. c.t¡ &e. se produoe cl 90% de las pciÉ¡rio¡¡s.

Cuadm l{r 2b

(2) Rcprcsentan las prcc ipitac iones pomcdios má¡ imos de l¡ cuenca en 24 lroraq que
rcp(escntú intensidadcs para los caudales pun!¡ en condiciones exúcl¡¡ts.

[I dtttc.,§rEucclr&
c0 lt¡offi¡ g ttt Infr.mr

Are¡
Km2

Preclpit¡clón
Año med¡o (mm)

Prcclpla¡cló¡
A¡o húmcdo (rtrm)

2m0 - 3000
3üD - 4000
4m0 - 4500
4500 - 50()0
5(m - m[e

392.2
527.2
452.8
926.5

71.5

221
385
563
ó83
688

257
¡lo5

694
1U
t83

Tlempo de reúorno
(Gumbel) (2)

SUI}CUENCA
Sta, Eulall¡ Rfmec fl=mm/n)

CUT]NCA
lntegral

I a1o
2 ¡¡to¡
5 alos

t.5
t7
26

'1.5

15.5
22

0.54
0.97
l.l0

8

16u

17

R¡ngo dc Altltud (t)



40 El Anli¡is dG §cqucdd de la cuerrca ¡»t
habcne ptcrc rdo c¡rcte¡í¡ticls
h id rológicr¡ s.c¡r co lG !io3 stü.riotlt,
pcrñilf.n hforir quc cl
¡condicio¡¡mi¡¡uo dc humcd¡d dc l¡
cucnca cr¡ rl¡ficil dc reqrpaf¡rsa ! t¡ivcl
r.lc año ponrcclio aún que se prcacntlrs¡

Irrcc rpil a. i()n.s lx)§lcrioññenl4.

F^so cxpücaba cn hs pri¡rrs lcrnútl
d! E¡so q¡ dc cr¡rctcrfstica tq¡ y cql
tr daci¡ simih¡ca !l año 1967-6t y ar h
prlctic¡ los rcsult¡dos rsi b cmfirm¡on.

5r Eso pttmitb pev(¡lir l¡ u¡i¡irdtn dc
hs rgul dc hs lagunas & l¡ sr¡aE¡ dr¡
de Smlr Eul¡li! y M{c¡potnrodtr rr-
¡.rvdndol¡ p¡¡r los mcscs dc oeiejc dc
¡hil ¡ diciernbrc.

vtcoN
V. El ¡rix¡¡micno d¿ rgur FEirirl¡ ml.

yor control dc cnfcrmcdrdes
8¡suoiltcsthslcs cú l¡s zomr mrgins-
lcs, por lo quc los scatorcs de sllud &-
lroian dc tomr¡ mayor ¡nocaución.

E n¡erta ci¡rrio d problc¡¡r¡ dd cólcr¡
¡c h¡ visto f¡r,o¡ccido porq¡¡e cnor¡¡ró un

lI. Lu csctrs prcscncir dc hü¡ycoc cn h
zclr dc M¡¡ucsr! y S¿n Mateo Fr l¡
fdt¡ dc Fccipitrciores y pc pG¡cÚir
dc i aúidrd€r brirs.

Cu¡dm Nr 3¡

I'rueb¡s dc thmpo de concentr¡{¡ón ó rscrrr¡do q¡ ll
cuenc¡ del ¡i, Rlm¡¡c

18

ot
02
03
04
05
06
¡1

RIO RIMAC.CUENCA ALTA
Chicl¡-Rlo Bl¡¡¡co (pucnrc úcho)
Rh Blr¡ra (pr. mcho) - S¡r M¡co
Slr M¡nYlTünbotrquc
Trrlhrrlquc-M¡¡¡cro!

r¡¡§r¡tDo
Rfo Soco

co-Ric¡¡do P¡lmr

t4
l5
l6
t1

RtO RIMAC . CUENCA B^JA
Chosic¡-t¡s Condqcs
[¡rs Cóndorc-s- Ptc. Hu¡mps¡rf
Prc. H uamp¡nl-Pte. Hu¡¡c¡tc
P!c. Hursc¿tc-hc. St¡. M¡rf¡
Ptc. Sta. Mruía Rcprcsa Aurjeo
Atirra-Ac. P¿á. dc Armls
Ptc. l'¿¡. dc Arm¡s- Dc¡cmbocadu¡¡

I.ONOITUD
(Kn.)

2.5

I
E

l0
I'l

tl
7.5

E

s

t
3.5
5.6
I

8

t2
25

15

45

30
35
§§

{o
20
25

30
l0
t2

cu¡dro Nt 3b

Rl:LAC¡ON Dli :\..lvl:¡,¡:S DD MIRA (oRDEN CRONOLoGICO)

l9ó9
1970
l97 t
ts12
1974
tgn
1978

ln9
l9B0
1987

1.38 Ns
1.76 N¡
1.28 Nr
1.90 Nr
1.85 N.
1.65 Nt
l3,t Nr
2.01 N¡
l.t5 N¡
1.40 N¡

I 0.7ó
0.90
0.82
0.91
o.92
0.97
0.93
o.9?.

0.86
0.88

I

I
f
I
I
I
f

I. [¡¡ an¡¡ cr
brjr m ibll
bcdcr por qr
.iftiú-

Iicls en l¡ Gr¡rrE¡ ,r¡!di¡
r taicr pfobloür & dat-
: no sc cspcc¡blt c¡¡ddc¡

t c ¡b¡stc,cimic06 dc agu¡ rr¡
lr Lnicndo (rl oaridafri&¡
lcrp6 l5 m3/¡.n ú Arrjc¡
r sc espcr¡ba cD estirjc cs¡¡bo

q

§, s prtirdclmc¡ dc
usiva ¡eu8 dc l¡s

L¡¡ rca¡h¡do¡ srcoúdoa co üÉüo
§itoúio fi¡c(É frvrdlo pc b ri.
8u&,[.:

III¡" t¡ idcaúlic¡ción del rño ccco pr-
mitiór SedapalyaElcctrolim!tomr¡
las mcdid¡s dc prcviri&l púr h ud-
liz¡ción dc l&s sgu6s dG l¡ ls8sr¡ ds l¡
cucncr ¡l!. dcl S.r¡h Jülrlir y
MrrseornEh p.!¡ di+oncd¡ at
uso poülrim¡l o¡ ¡riqumirob &
to corl¡rio ls rcpcrcusiof¡cr Gcoió-
micrr y rocidcs uttiarr¡ .ido c¡E-
róficr.

IV.Trmtién sc podÍ¡ infc¡i¡ s¡o loa nivclcr
dc contaminrció¡ ibra hE muy dlor,
Porqlr h Gc.¡¡ ¡grt¡ b. U¡lv¡r l8u!
conl¡minrdaat í¡¡),úcltEa¡¡r¡ción, dc

tipo bioló¡fuoyqrúmbo, ¡ic¡úo l¡ tlhim¡
l¡m&FliS¡c¡DorhF.r.{rc¡d!plomo

,' yc¡únbdc¡oltrid¡rq¡r!íoj!b¡o.'ltr6
mi¡mt ¡ lo hrSo dcl Río Rimrc.

N¡O SA¡{TA EULAL¡A
08 Shoquc-Hu¿h¡p¡mp¡
09 Hurhup¡¡npr-Auúú¡ ó HuirEo
l0 Auúshc ó Huincoc¡ürhur¡c¡
I I Clllahu.¡cs-Súrit Euldi¡
12 S¡nt. Eul¡¡ir-Ricüdo Pdm¡
t3 RixrdoPr¡mr-Choricr

Ecu¿clón Iletemáilcr

Nch
Nch
Nch
Nch
Nch
Nch
Nch
Nch
Nch
Nch

0.05 +
- 0.20 +
0.21 +

.033 +
- 0.43 r
-O.2 +
0. I +

.0.¿19 +
0.35 +

.0.2 +

L



enl¡e los nive.les dc lec[¡¡s de mir¡ entre
éstt» punlos sc errontró rm¡ brrna rekiln,
cn su mryq púte pa¡ los mcscs dc ¡vc¡rid¡.
como cs cl caso de l¡ csrrción San M atco con
la e,s uci&r Chosic¡, cn donde su ¡clación nos
pcmite conocer, I patir dc lds lectwas de
mir¡ de l¡ cstrión Sur Marco el nivel qrrc
tlc¡nzaír e¡ rftr €r¡ h esrrción dc Chooici y
su co¡rcq¡o¡diqrte c¡udal con un¡ ¡dccu¡d¿
canección dcl v¡h,¡ ¡ E¡vés dcl trrb.F dc
csmpo cotr tm tieúpo & 3horas dc urticipa.
ció¡r" ¡io¡ción simüc sc .rEonr6 con lrt
mirrs dc Chorica y cl Puent Fsucctt e¡ h
cucaca baja co dondc sc pod¡{ dctc¡n¡i¡u el
caudal e pesu por dicho punto cn rm tiempo
de 4 hor&i y ¡15 minu¡os rprorim¡daf¡¡é¡¡t!
trl cor¡o rc mr¡esür cn los Cua&os N 3a. y
Nl tb. (PAG. 18)

DetermlD¡ción de los c¡udaler
mÁxlmq

Sc &tcrminó qrrc cn l¡ cucñca media-
baja y baja son zous críticas en la c1¡cnci del
río Rím¡c, cstimúdos¿ quc csudales de I 20
t 80 mf/s crüsr¡ Foblcmas de inundsionc¡
c¡r cs¡s z¡¡us, srt efectos v¡n ¡ dcpqrde¡ dcl
8rado dc colrnr¡eión dcl cauce. Est.s inun-
drionct grnaalmentc ocrrrcn en los mcs6
de Ercro, Fekcro y Mr¡zo. En el pfesentc

E¡bri, !. h! pod¡do estim.r csudales má¡i-
mo¡ ps¡¡ diifcrc¡rrs riempos de rclomo que
pod¡fan c¡r¡¡¡¡ in¡¡ndriones tsl como s€

mt¡c¡¡¡¡ ¡o cl C\¡¡d¡o Nr 4r y ñ 4b.

ADI¡lsls de llesc¡rgrs
Con lr dctcrñinrión dc los hidrogramss

mcdb dirio par¡ cs.h ur¡o de los años de l¡
acric hütóricr y la corrcspondicnte a la me-
di! históric¡ rc F¡cdc conocc¡ l¡ tc¡¡dc¡ria
dcl ¡lo & csn¡dio, rel¡cionándolo l¡ mcdü
históricr y cua\uicr otro ¡ño con ca¡d€¡ít-

VICON
¡ic¡s simil86, dcl mismo modo re proccdc
cqr la Fccipibción con l¡ ñn¡lidad de dc-
tsrminúd¡tos en el año dc pcvisión.

micn¡o dc los caudales prra bs metcs &
cfi¡je con cierto grado dc ryroxirnrión,
mérodo que permirió or los rilrimc 3 dior y
¡obrc todo en cl ¡ctu¡l: eckú medll¡s dc
previsión por los organismos responsables.

Cuadro Nc 4s

!lékxl', C¡udd6 tr|hlmc (m3/s) Chodc¡
Tle mpo de retomo

I 5 l0 20

Gumbcl
Galton
Pea¡v¡n

120 (lE0)
130

140

182 (36ó)
tn
170

211
2m
26

( ) Caudalcs már,imos prrl condicioncs ext emr! obt¿nid¡s ¡ p¡ni¡ de h hlcipilriln
mlxim¡s dcl Cualro 2c, dondc sc observa qrrc esbs valorrs sor¡ cl doblc dc loa n¡rdidos .ú
Chosic¡. Cu¡dro tt r.¡

'I-ramrx Csudales C'rltlcos

'Q(m3A) Alrlrud (m)

E51.550
550

4.800 - 0

Chosica{hackayo
Che lacayo-Virane
Vitane-Re. del Ejércio
Pte. del Ejército- Av. Farrceu

Av. F¡uoett-Dcsc¡nhocadu¡a
Cud¡cs Al!s-Dcsemboc¡dura

r80
IN

80-lm
60
4

2@-@

E*os valo¡cs corrcspondcn s cáudslcs cstim¡dos & acucr& a la capaci&d
dc condrrcción de c¡d¡ ur¡o da lss estscioncs dc los trivels dc col¡nal¡cióo

Cu¡dD Nr I
RELACION DE ESTACIONES METEOROLOGICAS

DE LA CUENCA DEL RTMAC

, CONCLUSIONE§
En el presente trab¡jo de prcvisión

hidfo¡ógica en ls cucncr dcl rlo Rímrc se ha
podido cr¡co¡t¡¡¡ resultados fsvorsbles,
idcntiñc¡ndo l¡ ca¡¡cte¡ística del ¡ño
hidrológico, y l¡ dcfinición del compota-

EtEtltd Y n¡rrc¡ r ul cdrLt
q r]¡qrtr¡ H !!¡ rlm¡rrr

a) 'Tomar mcdida rdecuadrs dcl uso y
aprovech¡rnier¡lo dcl ¡ccrrs hí&ico cqr
fincs poblacionelcs. (SEDA?AL,
ELECTROLIMA).

b) Det minar coñ horrr dc diciFdór¡ log
cauddes cfíticG p{a hr zm¡s in¡!¡d¡blqt
dc la cuonc! mcdia y brje y p'rGvcnir
des¡stres.

c) P€mile rccion¡¡ mcdidr¡ dc F€virión
pú coñra nin&ión dc hs rguas dcüdo r
hs limit¡cioncs & los c¡lddca car rch-
ción ¡ lo vcnidos conlarni¡attls por lo.
csrEor mineros.

d) El mllisis en forms simultltrc¡ d€ clrripo
y gsbinctc, debe co¡tr¡ con l¡
implcmar¡tación dc i¡sUur¡c¡¡td con l¡
fin¡lid¡d de tcncr r tiempo rcal h infor-
mación dc c¿mpo y log¡¡, cl érib ¡dc-
cuádo, exF¡ic¡rci¡ que prcde ser rnplia-
d¡ a los diftsnlcs ríos dc I ¡ cost! pafur¡rr.

RECOM f]NDACIONES

lmpl€meolr¡ est¡ mctodologfa de máli-
sis para los oros ríos de la cunc¡ dd P¡cl-
fico, debier¡do conta¡ con itrstrr¡r¡cúlalcs
como pluviómetros y mir¡s ¡sl cor¡o &
mcdios de t¡&smisión dcl d¿to.

ESTACIoN LATTTI:D LON(;ITUD ALTMI:D PP ANUAL

ñl¡¡
Choric¡
S. Euldi.
M8ürc&u
T¡mbo¡¡quc
Crampom¡
S, J. P¡r
Bcll¡vist¡
Crs¡p¡lc¡
Millc
Colliq¡¡e
L. Quish
L. Pi¡l¡u¡
Thüo .

11.59'
.55'

lr.l'
llo50'
ll'47'
11.39'
ll'48'
ll'41 '
ll'39'
11.34'
ll "35'o3l'
ll o4l'
ll.3ó'

76.50'
760 42'
't6" 40'
76. U',
760 41 ',

76" 1t ',

7ó.15'
7ó. ló '
16" t4',
't6" 2t '
',6" 29 ',

76. 23 '
76.19'
76 " t2',

566
851

1080

2300
3100
3n2
3800
3950
4r43
4ñ0
4600
4650
4150
48m

6.5
21.8
83.0

n5.2
412.8
386.8
425.O

ó38.7
145.6
8@.4
8U.4
958.1

895.ó
680.2

19

207
201
t86
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HISTOGRAMA DE CAITDAIES ¡rfiDlos DIARIOS
Rro R|MAC. CHOSTCA R 2 (1967/68 - 1989 /90)

tI0 Do0r ffim FBs.a Hf,z.gr rm.r rAy.3t rfl.rs ra.o .tn.f 160.$
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O PRESENTACION
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O CONTAMINACION Y ATMOSFERA

O ALGUNAS REFLEX¡ONES REFERENTES
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. PREVISION HIDROLOGICA: CASO RIMAC

I
I

E L ARBOL: PROTE(TOR DEL MEDIO
AMBIENTE

attt-- _r_ti

i. 
titrr

l ta -'-

' l t-
-l I ta
a a 

-\
,'

I

a

(

1

,

a

22


