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LAS NUBsS
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de nubese

= Lstimeeifn de la altura de las nubes,
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LOS METLOA05

Intensidad.
Carficter.
Direccifne.

Clasificacifne

1) Los hidrometeorose

-uo@fO.

=i gcarchae
=Lluvia.
=Llovizna.
=iieve,
=Grani 20,
=Pedrisco.
=iieblase.
=jilebla.
~D€bile

2) Litometeorose

-slimae
=5rumae

- Um0
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=ArcO Irise.

=-inloe
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4) Elementos,.
« Tormenta eléctricae.
- Relfapago.
= Truence

Anotacifn de las tormentase

- Fenfmenos anormales.
Iv'-. LAS OBSERVACION:S CON INSTRUMENTQS 3‘#
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- Lsecala centfgrada.

- Escala Fahrenheit,

- Lquivalenciase
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=lantenimiento. L
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Instrumentos.
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Los diversos elementos meteorolfgicos son observados en =
puestos o estaciones meteoroldgicas de observacisn.

Las estaclones meteoroldgicas se clasifican de la siguiente
manera de acuerdo a la QGiiles

1e= Lstaciones 3indpticas.

2.~ Lstaciones ClimatolSgicas.

3e= ustaciones Heteorolbgicas Aeronfuticae.
be= nLstaciones leteorolSgicas Agrfcolas.
Je= Lstaclones Lspeclales.

be=~ Redes de estaciones del SENAMIL.

Lstaciones slaSotlicage=

iLn estas estaciones las observaciones =
se hacen con proplsitos de meteorologfa sinBptica. Esta es
una rama de la meteorologfa concerniente con la descripeifa
del tiempo presente representado en mapas meteorol8gicose =
Las informaciones se aplican especialmente para la prediceifn
del desarrollo del tiempo presente y futuro.

Las estaciones sinfpticas estén subdlvi
didas en 3

- Lstaciones de superficie y
- Lstacliones de altura.

astaciones climatolbgicas.-

Los datos meteorollgicos que son &tiles
para propSsitos climatol8gicos son obténidos on estas cstae
clones. XLl clima esté relacionado con el aspecto del tieampo
& largo plazo. Algunas estaciones, tales como los estacios
nes sinfpticas han sido establecidas para otros propsitose
8in embargo, sus datos meteorolégicos tasbién son Gtiles -
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para prop8sitos climatol8gicos y de esta manera las estaclo-
nes climatol8gicas incluyen todas esas estaciones,

Lataglones MeteorolSzicas Aeronfutics.-

_ Lstén ubicadas en los aeropuertos. Han
sido establecidas para atender a las especiales necesidades
de la aviaciln. 6in embargo, se pueden hacer en estas estg
ciones observaciones sindpticas y climatolBgicase '

astaciones lsteoroibzicas sgrfcolage=~

Lstas estaciones son instaladas para -
ayudar a las agricultura. OConciernen ampliamente con la acti
vidad agrfeola, inclusive la hortlicultura, la ganaderfa y la
forestacilne kn estas estaciones se e¢fectlan especiales =
observaciones del medio ambiente ffsico asf como observacig
nes de naturaleza blol8gica. Adenfs, ellas utilizan las =
observaciones del tiempo de todo tipo de estaciones meteorp
lssitﬂlo

=ataciones Lspecialose~

3¢ establecen las estacliones para la =
evaluacidn meteorol8gica de ¢asos particulares. &ssto inely
ye estaciones para la observaciln de la atubsfera como de=

teceidn con reder de hidrometeeros, hidrologfa, mediciones
de radiaciln,

Hedeg de estaclones del SLiAiil.=
Al SENAMHI tiene instaladas estaciones «
de diversas categorfas en las tres regiones naturales del =
pafs. Para este prop8sito tiene establecides 12 Centros =
Heglonales y un Sub=Centro. Lstos son los siguientess
Ye= Centro Regional de Plura.- PIURA. .
Z2e= Centro Heglonal de Lambayequee.- CUICLAYO,

3+= Centro Hegional de la Libcrtnd.ufﬂﬂJlLﬁO.aﬂl
: .

I
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4o= Qentro .-iogid’lal de Limae LIMA.
Se= Contro Regional de I1ca o= ICA «
(o= Centro Reglonal de
. se LOreto .- IQUITOS »

Apequipae= AREQULIPA.

s
Be= Centro Reglonal de liufnuco = HUANUCO «
Je= Contro Reglonal de Tarapotoe= TARAPOI Q.
10s= Centro Regional de Junfn .= HUANCAYO,
11e= Centro Hegional de Cuzco = CUZCO.

124= Centro Regional de Punc «= PUNO &

13e= Sub=Centro Regional de Tacna.~TACHA.

£l nfmero total de estaciones y por categorfa son
las siguientes 1

HMeteorolSgicas Agricolas Princlpales HAP, 3 10
Climatolbgicas Principales CP .3 28
Climatoldgicas Ordinarias CO « 3 288
Sindpticas 8 «131 30
Hadio Viento Sonda Re8, 3 2
De propbsitos Lspecfficos B ey 2
Pluviométricas PLUe 3 376
Hidronétricas H « ¢ 107

843
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LAS OBSERVACIONES METEOROLOGICAS

Seneralidades.-

Los procesos atmosféricos afectan -
profundamente cada faceta de la vida social y econb=
mica de las naclones y no pueden ser ignoradas en el
planeamiento del desarrollo y uso de los recursos ng
turales. Los efectos del tiempo clima y microclima
sobre la vida en todas sus formas son revelados cone
tinuamente en forma cada vez mfs detallada. Posiblg
mente las investigacliones posteriores que se realicen
en este campo permitan descubrir nuevos medios que
hagan que el hombre viva en mayor armonfa con ¢l me=
dio amblente que lo rodea. Leclentemente la meteorg
logfa ha evolucionado desde ser una simple elencia
de observacifn y deducciones empfricas hasta convere
tirse en una rama de las clenclas ffsicas que utily
zan para los mfs avanzados métodos matemfticos y
procesos para describir el estado de la atmlsfera
exactamente y formular los pronSsticos del estado -
futuro por medio de métodos y objetivos clentfficos.

La aplicacibn inteligente de la =
ciencia meteoroldgica rendirf grandes beneficios a
las empresas nacionales y privadas. Por &sta razén
debe ponerse especial interés en la educacibn y capg
citaciln del personal que trabaja en las diversas
actividades meteorolfgicas. Tal es la finalidad -
de este manual, de cooperar en la preparacifn del =
personal de observadores meteorol8gicos.

Las observaciones meteorolSgicas en generals
to= il _obgervador meteorolSgico.-

Es la persona autorizada con una
adecuada preparaciln por un Servicio Meteorolf-
//
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glco para efectuar y anotar las observaciones meteorol$
glcase.

Hay varias categorfas de observadores
de acuerdo a las clases de estaclomes instaladas, se di
ferencian entre sf por el nfmero y tipos de instrumen--
tal con que estén equipadosg.

2+~ }lalln del observador.-

Incumbe al observador las sigulentes
misiones especfficas:

a) Efectuar las observaciones. a sus horas y de acuerdo
con las instrucciones recibidas.

b) Reglstrar las anotaciones respectivas de los datos

meteorol8gicos recibidos en las libretas ad-hoc que

v debe tener cada observador segfin la categorfa de es-
tacifn que le corresponde.

¢) Transmitir la informacibn diarismente si es que tie-
ne para esto directivas y tratandose de estaciones
sinfpticas con medios faciles de comunicacién

d) Remitir mensualmente a las oficinas de los Centros

Regionales las respectivas libretas de anotaciones

. con los datos completos a comienzos del siguiente =
mese. '

3e= Reaponsabilidades del observador.~

La migifn principal del observador e=- |
consiste en efectuar directamente las observaciones me-
teoroldgicas ordinarias para trensmitirlas a la oficina
principal donde los meteorSlogos analizan la situacibn
atmosférica apoyando sus deducciones sobre el conjunto
de las observaciones que reciben. Se ve asf{ la enorme
importancia que tiene el trabajo del observador que =
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ordinariamente trabaja solo sin control inmediato, de modo
que sus datos deben ser tomados como buenos. Lntonces, el
observador debe meditar y considerar que sus errores ‘Treperp
cutirfn sobre todo el trabajo de las oficinas y puede fale
sear por completo los pronSsticos o los resultados de esty
dios o informes que se elaboren con datos que no correspap
dan a la realidad. Por consigulente, debe ceiiirse en su
trabajo rigurosamente a las instrucciones que le encomien=
den los supervisores y los instructores instruyéndosele

sobre la forma de ejecutar las observaciones. Ademfs,debe
ser muy puntual en las horas de las observaciones ¥ no =
dejar un solo dfa de efectuarlas en forma reglamentaria.

LAS OBSERVACIONLS .=

La observaciln meteoroifgica es la deter-
minaeiln por medio de la percepeidn visual, acfstica o por
medio de imstrumentos especiales de una serie de ¢lementos
meteorol8gicos que permitan identificar totalmente el estg
do actual del tiempo atmosférico en el lugar o estaciln
meteorol8gica,

%= Clases de observaciones.-

Se llaman observaciones gordinarias a -
las que solamente contienen datos sobre el estado ==
térmico y mecfnico del aire pr8ximo al suelos Presibn, ~
temperatura, humedad, viento y precipitacifn,

Las observaciones se llaman yjisuales =
cuando contienen datos de toda la atusfera que son e
apreciados directamente:s Visibllldad, nubosidad, fenSmencs

8pticos.

Se les denomina observaciones gapeciales,

a las que se refieren a otros elementos: Hadiacibn,acfse
tica atmosférica, qufmica del aire, electricidad atmosf-
ricae

wsl//
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Segfin 1la forma como se realizan las
observaciones pueden ser con aparatos o visualmente.

kn la observaciln con aparatos se debe =
efectuar las lecturas sirvifndose de instrumentos de
mediciones, tomando ciertas precauciones para que re=-
sulten correctas.

kn la observaciln visual se incluyen =
solamente los datos gque el observador puede apreciar
valifndose de sus sentidos corporales, especialmente
de la vista. No utiliza instrumentos registradores de
ninguna c¢clase.

Se= klementos de ung observaciSn completa.-

Una observacibn completa ordinaris es -
la observaciln tipg s+ Se compone de los sigulentes =
elementos 3

- sstado del clelos

- Glase, cantidad y altura de nubess
= visibilidadj

- tiempo presente;

- presifn, tendencias de la mismaj
= temperatura del aire;

= humedad relativaj

- direcciln, veloeidad del vientos;
- temperatura mfxima;

- temperatura mfnima;

- precipitacidng

- evaporacilng

= recorrido del viento,.

6.- Orden de las observaalones.-
Todos los datos deberfan ser simulténeos;
es decir, obtenidos al mismo tiempo. Pero, como mo

o//
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puede ser asf tan rigurosamente, dado gue es un solo hombre
el que las ejecuta, se debe segulr entoneces un nrden suces
sivo con la mayor repidez posibley procediendo con un =
orden racionalmente estudiade a fin de que los resultados
puedan considerarse prfcticamente como simulténeose

| La_regla fundagental oon tal PNp&ito.
es bien seneilla : 8e debe comenzar con los elementos de
¥ardaciSp mfs lents y terminar por los de yariaciln afs
zhplda.

La obgervacifn completis hecha visuale
mente no debe demorar mfs de cineo minutosj para €so @8 =

convenlente que desde media hora antes de efectuar la obsep
vacifn, el observador debe mirar el tiempo detenidamente y
con mucha atenciln que durante el resto del dfa. Hsto 1le
pernitirf al observador tener en ¢l momento oportuno los
datos preparados; dando a @ltima hora una rfpida ojeada =
para confirmar de que no habido ninguna variacifne

Para la direcciln y fuerza del wviento
se necesitan dos o tres minutos de observacibn continua -
para ser obtenidos con entera confianza; pues sufren conti-
nuas fluctuaciones de las cuales hay que prescindir dando
un promedio,.

Los elementos de nudbosidad varfan a =
veces répidamentes L1 estado general del cielo debe resere
varse hasta el final para qué no escape ningn fenfmeno =

v/l
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extraordinario que pueda presentarse en el filtime nonen :
to y que serfa en este caso muy importante consignay, =

Para esto se tendrf ya preparada la evaluacifn del tieg

po en el intervalo transcurrido desde la 8ltima ‘obgere 1
vaciln y al empezar la siguiente; como resultade de la : |
vigilancia continua del tiempo se recomienda no abando=
nar nuncas Principalmente, el orden recomendado €8 cog

veniente por razones prfcticase

Para las observaciones con aparatos =
la regla anterior no basta, pues algunos elementes deben
obtenerse con mediciomes y en algunos casos hay que ==
efectuar algunos cflculos con la consigulente pérdida -
de tiempo. La regla anterior puede complementarse con

los slomentos sigulentes s+ Los elementos de obtencifn
lents deben preceder 2 los de obtenciSy rfiplda. Adenfs,
la puesta en marcha de algunos aparatos permite hacer =«
simultaneas algunas observaciones. Como resumen de ese
tas reglas se pueden enunciar otros princ.tpio- para de-
eldir sobre el orden de las observaciones : Se deberf
empezar con la lectura de aparatos mfs complicados hase
ta los mfs sencillos; se debe segulr con las operaciones
de cflculo y terminar con las observaciones a simple =
vista de los elementos de variacién lenta ha los de ==
variacidn répida.

7= Lrrores en los obSErvaclonese=

in las observaciones hechas sin aparg

tos, puede cometerse errores; lo cual se debe tratar de
//
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reducirse al mfnimos Lstos errores pueden ser gualita-

3 lativos o cuantltativose © LOs primeros ocurren Mo
se producen confusiones como por ejemplo : Confundir un
tipo de nubes con otro tipos

Los errores guantitativog se refieren ha
apreciaciones defectuocsas de la magnitud de algunos =
fendmenos; por ejemplo : La fuerza del viento por ==
comparacibn con la agitaciln de las hojas de les &rbo=

. lese Ln las observaclones con aparatos los errores son |
todavia de mucha mfs importancia.

Los errores nunca se pueden saprimir -
- del todo, Pero se pueden reducir a la mfnima expresifa
con una sb8lida preparaciln inicial de capacitaciln y eg
trenamignto préetico de los q_vbsermdorn que les haga
adqulﬂ.; buena experiencia.

oe//
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S OBSERVACIONES VISUALES
11l.
1e= m NUES

Las nubes estén formadas por gotitas
de agua l{gwida, de hielo, o ambas,suspendidas en

el alre.

= Srigen y fermacibo.-

La presencia de agua en estado 1fqui
do (gotitas) o hielo (cristales) puede produecip
se solamente debido a un enfrianiento del aire

® hfnedo que permite la condensaciln del vapor de
agua. Por lo general, ese enfriamlento es debi
do a un ascenso del alre.

Condicibn necesaria para que esta
condensaciln tenga lugar, es la presencia de
part{culas s8lidas o 1fquidas. kn la atwbsfera
éstas forman parte del limo atmosférico en el
cual hay algunas partfeulas higrosc8picas; geng
ralmente sales de tamafio microsclpico sobre =
cuyas superficies se condensarf el vapor formap
do las gotitas y a esas partfculas se les llaman
nficleos de condensacifén,

i)
- Zlasificacifn de las nubeg.-
La observaciln de una nube implicas
1°) La identificacifn del tipo fundamental gl
que pertenece,

2°) La estimaciln de la altura de su base por
encima del punto de observaecién,

3°) La estimscifn de la nubosidad (cantidad
de nubes) expresada en octavos de clelo
cublerto.
oo//
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La clasificaciln fundemental de las nubes
tomada en cmnta sus diferentes estructuras que se apreclian
por el aspecto que presentan y por la evolueiln que han -
seguido. Lsta clasificacifn tiene una importante inciden=
cla para el anflisis del tipo de tiempo reimante, se distip
gue sntre nubes en "eapas™, o sea "nubes stratiformes" y e
nubes de desarrollo vertical o "nubes cumuliformes”, wuntre
esta (ltima clase hay distintos tipos desde los menos desa=
rrollados como los "efumulus", a veces conocidos como "fardos
de lana" o Meoliflor*. Tambifn existen los de gran desarrg
1lo como les "cumulonimbus" o nubes de tormenta ha menudo «
coronadas en forma de yunques Otra clasificaciln de las =
nubes atiende a la altura del nivel que ocupa la base de la
nube, pero esta distinciln no es de le importancia de la -
clasificacifn fundamental sefialada precedentementes L& «e-
prineipal clasificaciln ¢s la siguientes

Nubas g skratiforneh)

Cirrus (C1) Reglones polares s Supe a
los 3 Ime (104000 ples)

Altas Cirrocumulus (Ce) Regiones templadas : Supe. a
los 5 Kme (16,500 pies)

Girrostratus Cs) Heglones Troplcales: Sup. &
los 6 Kame (204000 pies)

Altocunulus (Ae) Regiones polares ! 2« Km
(60500/13-000 pi‘.)

'H«nu Altostratus (As) Regiones templadas : z-ii_lm‘

(64500/234000 ples)
Himbostratus  (Ns) Regiones Iropicales: 2-8 Im
(64500/254000 pies)
dtratus - {8%) Inf, a 2 Kme (€.500 ples),
Bajas para todas las regiones
Stratocumulus (Se)

sel/



Pdga13.

Nubes cumuliformes (con desarrollo vertical

Jimulus (Cu) Base generalmente inferior
Gumulonimbus  (Cb) a 2 Kn. (Ge500 pies)

La preeipitaciln constituye también un
medio §til para deterainar la identidad del tipo de nubes
presente: Véase por ejemploj la “tabdla gufa" que figura «
nfs adelante,

= Les diez tipos (géneros) principales de pubes.

Las definiciones de los géneros que se
detallan mfs abajo, no abarcan todos los aspectos posie
bles sino que se limitan a una deseripeidn de los tipos
principales y sus caracterf{sticas esencialmente necesae=
rias para llegar a una distinei8n entre un género deter-

minado y aquellos géneros que presenten un aspecto alge
similar.

Cirruse.

Nubes separadas en forma de filamentos .
blancos y delicados de bancos o de bandas angostas blan~
cds totalmente o en su mayor parte. Lstas nubes tienen
un aspecto fibroso (piloso) o un brille sedoso, o aybos

& la vez.

“drrogumuluse

Sanco, manto,o0 capa delgada de nubes =
blancas sin sombras proplas compuestas por elementos muy
pequenios en forma de grumos, de rizos, etc.; soldados o
noyy dispuestos mfs o menos regularmenteé; la mayor parte

de los componentes tienen un difmetro aparente de menos
de un grado de arco.*

' #51 difmetro aparente de un grado de areo se puede repro
: owo//
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ducir por el arco aparénta que abarca el grosor del dedo
mefilque cuando el brazo estf extendido; el de cinco grados
de arco por el que corresponde al grosor de tres dedogs e=
ouando ¢l brazc estf extendido.

Sirrostratuge- {

Velo nubosc transparente y blaanquecino de
aspecio fibroso (pilosc) © 1liso que cubre entera o parelsl
mente el clelo produciendo generalmente fenSmenes de halos

allogunulug.-

Banco, capa o mento de nubes blanco o gris
0 de ambos colores al mismo tiempo, que generalmente tiene
sombras proplas compuesto do lfminsas, guljarros, rollos ,
etoes§ a Veces son en partes fibrosos o difusos que pueden
estar soldados o no; la mayorfa de los pequefios elementos
dispuestos regularmentej por lo general, tienen un difsetro
aparente couprendido entre uno y cinco grados de argo.*

Altostratuge=

Capa o manto nuboso, grisfseo o aszulade,
de aspecto estriado, fibroso o uniforme que cubre exntera
© parcialmente el cielo y que tiene partes suficientemente |
delgadas como para permitir que se vea €l woly por lo mee-
nos vagamente, como & travfs de un vidrio esmeriiado. B51
altostratus no produce fenfmenos de halo.

*sl difmetro aparente de um grado de arco se puede reprody
elr por el arco aparente ‘que abarca el grosor del dedo e
mefilque cuando el brazo estd extendido y el de cinco grados
de arco por el que corresponde al grosor de tres dedos del
brazo extendido.
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Admbostratuge=

Capa nubosa gris, frecuentemente ogeura, =
cuyo aspecto resulta difuso por la 1lluvia o nieve que cae
ufs o menos continuadamente y gque en la mayorfa de los
casos llega al suelo, Ll espesor de esta capa en toda su
extensibn es, suficlentemente como para ocultarse el Sol .
Con frecuencia existen debaje de la capa, nubes bajas regg
das con lng.cuales pueden estar o no soldadas,

stratooumulus. -

Banco, manto o capa de nubes grises o blag
quecinas a la vez, que casi slempre tienen partes sowbrea=
das, compuestas de mosaicos, guljarros, rolles, etcsy, no
fibrosas, que pueden o no estar soldadas entre sf ; 1la
Bayor parte de los elemeatos pequeiios regularmente tienen
dispuestos un difimetro aparente superior a cinco grados de
Arco.*

s2kratug.-

Capa nubosa generalmente gris, de bage ==
bastante unirnrn- que puede dar lugar a precipitaciones en
forma de llovizna, prismas de hielo o grénulos de nieves =
vuando es visible el Sol a través de la capa, su contorno
sé destaca claramente, Ll stratus no produce fenSmenos de
halo, exeepto eventualmente con muy bajas temperaturas.

En algunas ocasiones también se presenta
el stratus en forma de bancos desgarrados.

*il difimetro gparente de un grado de arcc se puede reprody
elr por el areo aparente que abarca el grosor del dedo =
mefilque cuando el brazo estf extendido y el de cineo gradss
de arco por el que corresponde al grosor de tres dedos del
brago extendido,
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b Nubes separadas, generalmente densas y
de contornos bien definidos que sé¢ desarrollan verticale—
mente en forma de promontorios, clpulas o torres cuyas =
partes superiores salientes se asemejan a Vvegés a una
coliflore Las partes de las nubes que lluminan el 3Sol,
generalmente son de un blanco brillante; su base es relg
tivamente oscura y casi horizontale A veces los clmulus
son desgarrados.

sidauloninbug.=-

Nube densa y potente de considerable =
desarrollo vertical en forma de montafia o de torres enor=
mese Por 1o menos una porcibn de la parte superior susle
ser lisa, fibrosa o estriada y casl slempre achatadaj mue
chas veces esta parte se extiende en forma de un yunque o
de un gran penachoOe '

Lebajo de la base de la nube, que fre~=
cuentemente es muy oscura, muchas veces hay nubes bajas =
rasgadas, soldadas o no; con aqufllas también hay precipi
taciones que se producen en forma de chaparones.

bs diffcil estimar la altura de lag e=-
nubes medias o altas sin haber realizado una larga prig
ticas Las dimensiones aparentes de los elementos de una
nube son con frecuencia una indicaciln de la altura, Por
ejemplo, cuando las nubecillas individuales de una capa =
de altocumulus parecen grandes, es probable que la altura
esté préxima al 1lfmite inferior de la gama de nubes medias
mientras que los elementos de la capa cuando se presentan
pequefios, es probable que la altura de la capa s@ aproxie
na al 1fmite superior.

- : 1

» - Latimacifn de la altura de las nubege- i
1

j

1

\
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Las capas de altocumulus compuestas por
elementos individuales de grandes dimensiones, se encueg
tran a menudo en alturas entre 1,800 y 3.000 metros. Pap
ticularmente, es diffcil spreciar la altura de las nubes
estratificadas como son, por ejemploy altostratus © =
nimbostratus. La auseneia de la estructura defini&n hace
que se tenga ffcilmente una falsa impresidn de la altura.
L1l observador marino, que sabe que su buque se dirige =
hacia una zona de baja presifn, puede obtener una valiosa
experiencia mediante la observacidn de la gradual disming
cifn de altura de la base de las nubese La impresiln que
€1 reciba del aspecto del cielo, en las sucesivas etapas,
le serf 6til en estimaciones futurase Unicannnto.lnndiqn
te ésta experiencia, un observador podrf dlstinguir entre
una capa de nimbostratus y una base entre 2,000 y 3.500 m
eon una capa similar que se halle a 600« 500 me

Se debe tener culdado antes de utilizar
la velocidad eparente de una nube como indicacién de sm
altura. Esta velocidad apareante no depende solamente de
la velocidad del viento al nivel de la nube, sino tembién
de la direcciln y velocidad de marcha que emprende el =
bugue. Una gran velocidad aparente con un viento en sue
perficie d€bil o moderado y en direccidn transversal con
rumbo del bugue, sugiere una base de nubes mfs bajas que
la sugerida por un desplazemlento aparentemente débil de
las nubes con mayor fuerza de viento €n la superficie.

o/l
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Durante la noche, la estimacifn de la
altura de las nubes no es tarca fleil debido & lo diffeil
que ¢és reconocer los diversos tipos de nubes. Ln tierra

en cambio, la dificultad se ha superado mediante el uso

del nefoaltfmetro que permite medir eon precisiln 1 -
altura de las nubes en la oscuridad. Ll nftodo consiste
csancialnéntc én proyeetar un haz de luces vertical =
hacie arriba y determinar el fngulo vertical, medido deg J
de el horizonte con que aparece la mancha iluminada de =
una distancia conocida.

- Gaatidad total v parcisl de hubeg.s

las nubes o nubosidad total, a la fraceifn de la bSveda =

- geleste oculta por el conjunto de todas las nubes visie
bles.

|
Se considera como cantidad total de =

kn cambio el t€rmino “"nubosidad parcisl™
se refiere a un determinado tipo de nubes o nubes perteng
cientes a un determinado "piso" que designa la fraceiln = ‘
del cielo cublerto por estas nubes.

Al efectuar la observaciln, es necesa~
rio encontrarse en un lugar libre de obstfculos desde =
donde sea posible ver la totalidad de la blveda celeste .
Realizar una observaciln completa de las nubes, requiere
de una gran prictica, porque resulta bastante diffeil e«
cuando se realiza por primera vez, ks conveniente imae
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ginar el e¢lelo dividido en cuadrante por dos arcos traza-
dos en fngulo récto al cenite Cada cuadrante represeanta
dos octaves de toda la blveda celeste. S1i para cada cuae
drante elejimos la cifra mfs aproplada,de acuerdo a la ==
siguiente ealificacifn veremos:

0 = glaro o casi sin nubes
1 = gasi medlio cublerto

2 = gompletanente © casi completamente
cublerto de nubes.

La cantldad total de nubes de todo el
cielo, se obtendrfn simplemente sumande las cifras obteni
das en los cuadrantes separadoss La estimaciln de las -
cantidades de nubes puede ser tarea diffeil si algunas de
las nubes presentes, son parcialmente visibles o, comple~-
tasnente ocultas, temporalmentees Con frecuencia esto =
ocurre en los casos de nubes que se presentan en capas o
. bancos superpuestoss Ll observador puede entonces oble=
fer una estimaciln suficientemente exacta de la nubosidad,
observando el cielo durante un lapso bastante largo para
que las nubes anteriormente ocultas por otras nubes, se

tornen visibles en razdn de su movimiento relativo.

Cuando las nubes se presentan supere

puestas, la suma de las distintas nubosidades parciales ,
puede, naturalmente, exceder a la nubosidad totals Je =
hace notar que el efecto de perspactiva puede hacer desa=
oo/l
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parecer ante los ojos del observador 10s elaros que =
exlsten entre las nubes, principalmente cuando estfn «
situadas cerca del horizonte. En la estimscila de la
cantidad total o de las cantidades parciales, el obsere
Vador solamente debe tener en cuenta los claros visiee

bles desde el lugar .de observaciln,

Cuando la bbveda celeste se¢ encueg
tra parcialmente oculta por bruma, niebla o humo, la =
cantidad total y las cantidades parciales de nubes deban
ostimarse por la fracciln no oculta. Cuando una parte
de la blveda celeste se v& velada por la precipitaciln,
la parte velada debe considerarse cubierta por 1las ==
nubes que produce la precipitacifn,

LA VISIBILIDAD

Con frecuencia se presentan difieul
tades para reconocer objetos que se encuentran distantes
durante el dfa y luces alejadas durants la noches Lsto
seé debe al hecho de que siempre existen partfcoulas {loe
tande en el aire, (niebla, vapor, lluvia, etc.), o (bien
partfculas s8lidas) (polvo hmedo, etcs)e

Parte de la luz desde un objeto =
distante puede ser absorbido por estes partfoulase Sin
embargo, la dispersiln es el proceso que principalmente
és respomsable a la reduceiln de la visibilidads Bajo
condiciones de gran nubosidad o polvorientas, la =
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mayor parte de la luz desde un objeto distante puede ser
diseminado por las partfculas del aire antes de que ellas
hayan sido alcanzadas por los ojos del observadors

in la meteorologfa, visibilidad se
refiere a la transparencia de la atmBsfera en relaciln -
gon la visifn hunenaes Se expresa la visibilidad por acuep
do de un valor dado a acierta distancia que se refiere a
la misma condicifn de la atmbsfera tanto de dfa come de
nochee

Incumbe al personal weteorol8gico,

‘1o relativo a la visibilidad horizontal, Lstae puede -

vaeriar eon la direeccidn en cuyo caso se registra el vae

]_.Ol' nis bajoe
kefinicifn de la visibilidad.-

La visibilidad meteorolfgica se =
define a la luz del dfa, 2 la cual un objeto oscuro de
dimensiones aparentes pueda ser reconocido a la nayor -
distancie contra el horizonte del clelos La identifiaqg
ciln de un objeto depende de la familiaridad que el Obe
servador pueda tener coan los alrededores de la estaciln
donde trabajas
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kLscalas de visibilidad,-

La apreciacifn de la visibllidad =
tiene que ser mfs detallada cuando es mala. Por este mo-
tivo los grados de visibilidad de las escalsas en USO ==
corresponden a intervalos muy desiguales, crecientes que
a medida aumenta la transparencia del aire. :

La escala internacional actualmente
‘ vigente es la siguientes

® azade m%ﬁ:m

: X 0 : | 50 me
‘ | 200 e
'~ 11 500 me
3 : B 1000 me
v 2000 me

r‘ v 4000 me
Vi 10000 me
Vil 20000 m,
¢ VILI | 50000 me
, IX 50000 me

Eactores que afectan Ja visibilidad.=

Los elementos o factores que pueden
[ incidir sobre la visibilidad horizontal, son los siguiene
tes: -

a) Partfculas s8lidas en suspensidn (brumas, polvo, =
etes); 2
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b) partfculas 1fquidas en suspessiln (aiebla, neblina);

¢) cuerpos transportados por el viento (ventisca, teume

psstad de polvo o arena)j
d) fenlmenos verios, locales o que abarean grandes =

zonas (humos, cenizas, volcfinieas o industriales, «

etae) 3

€) précipitaciln (1lluvie, llovizna, nieve, etcs) B

Yisibiljdad diurnae=

S5e escoge como punto de referencia =
objetos o accidentes geogréficos, postes, edificlogy . ==
torres, montafias, etc.j situadas a distanclias tan diferen
tes cuando sea posible Y esparcidos irregularmente por el
| horizontqlprorerencialmnte un punto de referencia en =
cada cuadrantes

La seleceiln de los ob)etos €3 rege
tringida ha aquellos que son oscurcs o aproximsdamente -«
oscuros y que se constrastan con el cielo préximo al hord
zontes Aquellos que son de coler clare o gue c';uedan -—
—' préximos a un foido terrestre, deberfn ser evitados en la
‘medida de 1o posible. Este punto es particularmente inm
tante cuando el Sol estd brillando sobre el objetos

Yara poder efectuar observaclones =
correctas de la visibilidad, debe disponerse que en cada
wsl//
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estacifn meteorolfgica se elabore un grifico en el cual =
aparesca la ubicacibn de la estacién en un punto central
alrededor del cual se trazan cf{reculos conc&ntrleos‘aqut-
distantes.n una escala convencional en metros o LilSmetros
de un tamafic manuables En eéste grifico se 1nscr1boﬁ org
gistran todos los puntos de referenecia que abarca el hori
zonte de la estaciln, tales como la torre de una lglesia,
en un cerro préximo mfs o menos alejado, a un volecen leja
no, & un edificio importante. Se consignarf tambiln la =
distancid ha cada uno de los puntos de referencia lo méfs
exactamente posible. Generalmente en cada localidad  se
conoce las disténcias & los puntos naturales que ofrece =
el palsaje alrededor de la estacidn meteorollgicas Estas
referencias serfn de gran valor para orientar diariamente
al observador, al momento de determinar la medida de 1la
visibilided,

Ifcnice de la observacin.-

81 lugar en el cual el observador
hace su tarea debe ser esc¢ogido en tal forma que pueda =
tener una visiln completa de todo el horizonte. 8i esto
fo fuera posible, ¢l observador doberfi desplazarseé hacia

posiciones m#s convenientes o favorables a fin de poder

ver todos los sectores del horizontee

Como la visibilidad debe ser obseg
vada préxima ha la superficle, la vista del observador no
e’/
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deberf sobrepasar la altura de 2 metros sobre el nivel =

medio del terrenoc.

Yisibilided predominanto.=

Una observacibn de la visibilidad =
puede ser, tanto de la visibilidad en una sold direceifn,
eomo la visibilidad predominante en todas las direcciones

© sectores.

Jisibilidad estimadg.-

Ln algunas situaciones un horizonte
limitado o la ausencia de puntos de referencia apropia=
dos, impiden que se hagan observaclones, a no ser distap
elas relativamente pequefias, Ln tales casos, la visgibie
lidad de mayores distancias en las cuales no tienen pun-

tos de rororoncin, deben ser estimadas por la trannpqun
eia general de la atm8sfera.

Se hace esto anoténdose la claridad
con que los dbjetos mfs apartados se destacan. Las silug
tas y los relieves nftidos, indican que la visibilided =
és mucho mayor que la distancia del objeto en referenciae.

wo//
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30- LOS METsOROS

La mayorfa de los meteoros puede ser

evaluada en cuanto a sus

a) Intensidad.
b) Duracifn,
¢) Carfcter.
d) Lireccidn,

- JIntengidade~ 3Se debe informar si el fenfmeno es «
débil, moderado o fuerte.

-~ Dpuracifpe~ Anotar el comienzo y el término del fe=
nfueno, en horas y minutos, dé la duraciln del =

meleoro.

Los fenfmenos que no pudieran ser =
registrados en la hora de la ocurrencia, tendrén la
representaciln siguiente;

Lwntre 00,00 ¥y 06400
sntre 06,00 y 12.00
intre 12.00 y 18.00

-~ GCarficter.~ Ls el aspecto de continuidad o no con
que el fenSmeno ocurre. Algunos fenfmenos poseen
‘solamente dos; otros como la lluvia poseen cuatros

Lllos sons

1) ContiW@s= La intensidad aumenta o disminuye =

tentanente y sin interrupcibn.
: oo/l
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2) Intermitente.~ La intensidad aumenta y disminuye = J
lentamente, pero con interrupciones momentfneass |

3) Chubaseo.= Caracterfstico de las precipitaciones. =
La intensidad aumenta o disminuye bruscamente, pero

con interrupciones irregulares,

grupos: Hidrometeoros, litometeoros, fotometeoros, eleg

= Clasificacifn.- Los meteoros son clagificados en custro
trometeoros.

1) Los hidrometeoroge~ Un hidrometeorc es el meteoro 1
formade por un conjunto de partfculas de agua, 1= ‘
quida o s8lida. :

|

1

Los principales hidrometeoros son = ;
los siguientes:

- jogfo.~ Son gotas de agua que se forman con .pro-r
ferencia sobre las superficies horizontales enfrig
das por radiacién nocturna y que son debidas a la
condensacifn directa del vepor del agua contenido
en el aire. ' |

El rocfo, generalmente, se observa
al amanecer, despufs de las noches despejadas ¥ =
en calma, o con ligera brisa, &s mfs frecuente =
en los lugares bajos y llenos que en las cumbreso
en las laderas de las montafiase Hecubre la hierba
o cualquier otro cuerpo de los que mfs se enfrfan

durante la noche.
..//
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- Lscarchae.= s5on cristales diminutos de hielo en r;u-u' -
. de escamas, &snéds, plumas o abanicos que se forman por
la céndomadﬁn. del vapor de agua existente en el aire

¥ que pasd directamente al estado s8lido sobre las su-
perficies sumamente enfriadas durante la noche,

euyo d.i.imotro.u ‘supqrior a 0,5 mms ¢ de gotas menores
y muy dispormo

- Llovizna.- Precipitacibn bastante uniforme, constitufe
da cxclqa.tvm:ito de finas gotitas de agua (de difmetro
inferior a 0.5 mm.), muy unidas entre sf,

- Hjevg.= Precipitaciln de cristales de hielo en la mae
yorfa ramificados.

- Granizoe~ ' Son grénulos de nieve sueltos, envueltos =
por una fina cepa de hielo. Ellos tienen la dureza =
del pedrisco, se disuelven ffcilmente con la ufia. |

!
|
|
= Aluvig.= Precipitacibn de partfculas de agua 1fquida A
{

= ‘PedplscQe.- B5s la precipitaciln en forma de glbbulos o
pedazos de 'hia'lo, cuyo difmetro slganza desde 5 a 50 - -
mme o mughas veces mfs, y que cae ya sea se¢paradamente
unos de los otros, ya sea en conglomerados O en trozos

irregulares,

= HNieblage= ‘La niebla se forma si el aire en la proximl
.ded del suelo es enfriado mfs allf de su punto de ==

- rocfo; no es, pues, otra cosa que una nube en contacto

by 5 7
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con la superficle de la tierra.

Por convenid, esas nubes se denominan
Adebla, solo cuando la visibilidad es inferior a 1 kilf
metroj en caso contrario se denomina peblinge L& nletis

puede ser clasificada en cuanto a su intensidad ens
..

« Fuerte, cuando 1os objetos nd son percibidos mfs de
100 metros de distancla del observidore -Niebla muy

€spesa, €3 cuando le visibilidad es menor de 50 mctros.

- 2€bi), cuando los objetos puecden sér divisados mfs -
allf de los 100 metros y menos de 1 kildmetro.

Lltoueteorog.~ Son meteoros que estén formados por un
conjunto de partfeulas, que en su mayor partec son sfiie
dos y no écucsas. sstes partfedlas estfn uls o menos =
en suspensiln en la atm8sfera o son levantadas del suelo

por el viento.

Los litometeoros mfs corrientes sons

- Callilge= Consiste en la suspensifn en la atmbsfers =
de partfculas secas, extremadamente pequefias, invisi=

blés al ojo hunm suficientescnte numerosas para =

85 o ménos grisfseos
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4)
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dad azul-plomo cuando es visto en la direcélﬁn‘dc‘.un

fondo oseuro (montafias, por ejemplo) pero se Vielve =
de color amarillo o anaranjado cuando es visto sobre

el fondo (por ejemplo: nubes en el horizonte).

- jumg.~ Suspensifn en la atmbsfera de pequefias partfe

culas procedentes de productos de combustidne

Fotometeorog.~ Son fenfmenos luminosos generados por
reflexifn, o interferencias de la luz solar o lunar,

« Argo Irise.~ Esta constitufdo por grupos de arcos =
coneéntricos cuyos colores van del violeta al rojo ,
originafdos por la luz solar que atravieza los cris-
tales de hielo.

- Haloe~ Los fenSmenos de halo son fenSmenos Spticos
que presentan la forma de anillos, de arcos, de ==
columnas o de focos luminosos generados por la re=
fraceifn de la luz a través de cristales de hislo =
en suspensifn en la atmbsfera.

Blectrometeoroge~ Son manifestaclones visibles 0 w=
audibles de la electricidad atmosférica. Los més im=
portantes son los sigulentes:

- lormenta elfctricg.~ Lsté constitufda por una o =

varias descargas bruscas de electricidad atmosférie
ca, que se manifiestan exteriormente por un destello
breve & intenso (relfmpago) y por un ruido seco o =

oo/l
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- Relfnpago.= Es la manifestaciln luminosa que acompafia ha
una descarga brusca de la electricidad atmosffrica.

- Zruenge.= £s un ruido seco o estruendo sordo que acompafia
al relémpago.

‘ngﬁ;ﬁlﬁnhdl;Lna_ig:nnn;.;.- El observador debe anotar 1lo

siguiente en relacibn con las tormentass

1) Ocurrencia de la tormenta.

2) Localizacibn del centro de la tempestad en relaciln a -
la estacibn.

3) Direceiln hacia la cual se dirige la tempestad, cuando
es determinable.

4) 51 los relfémpagos ocurren adentro de las nubes para abajo
0 de nube a nube,

5) La intensidad de la tempestad.

= La determinaciln de la intensidad puede ser de: débil -
moderada y fuerte.

Penfmenos Anormales.~ LE1 SENAMHI debe poseer todas las

informaciones relativas a las anormalidades del tiempo ,
en la forma mfs clara posible y con los detalles mfls ==
completos, como la fecha, la hora, la duraciln, la intep
sidad aproximada, etc., en que ocurren tales fenfmenos ,
abarcando el perfodo de 2% horas. El observador de la =

wel//
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estacifn regpectiva ubicada en el lugar en qnn.eaioa--,;_._
— IHMAMTZ

ocurran debe hacer las anotaciones referidas abarcando =

el perfodo desde las 07 horas del dfa presente. Las ang

taciones de los fenfmenos anormales principales sons

1) Lluvias excepéionales con totales horarios o en 24 =
horas que ocurran sobre los lfmites comunes bien cong

cldos por el observador para esa zonaes

2) Precipitaciones coloreadas o acompafiada con elementos
extrafios.

3) Cafdas de pedrisco en Areas extensas o con pledras =
de grandes dimensiones.

4) Inundaciones de rfos, cuando acarrean grandes perjui=

clos o0 dafios materiales a las poblaciones,

9) Heladas fuertes en zonas de raras ocurrencias y damni

ficando gravemente a las plantaciones agrfcolas.

6) Vientos, con fuerga superior a 8 de la escala de ==
Beaufort y sobretodo cuando destruyen viviendas.

7) Sequfas, deberfn ser enviadas comunicaciones, cada 10
dfas, cuando el fenbmeno contifa indicando cual es la

duracifn actual cada Veze

8) Temperaturas extremas excepcionales, se registrarfn -
solamente las extremas mfnimas y m8%imas que sobrepa~
sen los registros habituales del lugar.
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9) Tempestades elfctricas, nieblas o brumasg teles fend.=.

- 1HMAMS? .
menos serfn registrados y comunicados, los de-carfcter

excepeional o que por su rareza llamen la atencifn del
observador o de la poblacidn.

«s//




IV -™

& ’1\.’!

%Qu‘

@N-au.

LAS OBSERVACIONES CON INSTRUMENTOS RIGHTT g i o

- !HMAU'.3<’. -

El S0l es la mfs importante de las
fuentes de energfa de las que dispone el globo terreg
tre y la distribucién de esta energfa en la superfi-
cie de la tierra interviene decisivamente en la ﬁln.
sis y evoluciln de los fenfmenos meteorolbgicos. &s
entonces, de una gran utilidad el conocimliento de la
cantidad de calor recibido a cada instante cn el ==
1fmite exterior de la atmoffera y el modo como ella
se comporta, es decir, la fracciln que de ella gueda
retenida por las capas de aire, la parte que és ab-
sorbida o reflejada por el suelo durante el dfa, vy,
en fin, la parte de ella que es restitufda durante =
la noche.

Causes que determinan la yariacin de la_temperaturs.-

Los movimientos del aire, y por =
tanto la mayor parte de los fenfmenos meteoroldgicos,
dependen de la distribuciln de la temperatura en la
atmbsfera. Lntonces, puede considerarse que el esty
dio de este elemento es una de las bases de la meteg

rologfa.

Ll S0l, fuente prineipal del ecalor
que disfruta la tierra, es un globo formado por ga=-

ses incandescentes, situado a unes 150 millones de
ws//
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kil8metros de distancia en el espacic. La aayqéhgnql!wﬁp .
la energla solar seé pierde en el espacloj algunas tLrazas =
aleanzan a otros planetas. La energfa solar se transmite
por medio de ondas que son similares a las ondas radiales .
Algunas de estas ondas son visibles luminosas; otras son ip
visibles. Alrededor del 43% de la radiacién solar alcansze
nuestro planeta y golpea la superficie terrestre transfore-
nfndose en calor; el 42% de la radiacién es reflejado nuevg
mente hacla el espacio y el 15% restante es absorbido por =
la atuSsferas La absorciln de la energfa solar varfa con =
la naturaleza de la superficie que la recibe. Por ejemplo,
la nieve refleja alrededor del 75% y absorbe solamente el
25%; las superficies acufticas, mares o lagos, absorben del
60 al 96% dependiendo del fngulo de incidencia de los rayos
solares y reflejan del 40 al 4%; los campos cublertos de =
pastos absorben 80-90% y reflejan 20-10%; los bosques denscs
absorben el 95%; los arenales desérticos absorben el 75%; y
los terrenos arados o removidos absorben del 75«95%.

Medicifn de la temporatura.-

Las mediciones de la temperatura
para fines meteorolégicos se limitan a tres principales =
categorfass

1) Del airej
2) del suelo;
3) del mar,

w//




A

"“. n ;z'.
s
\ ST

-:ﬁf‘-.,

L4 M QID LY R

La unidad en que se mide Lfﬁwqtm
es el "Orado" que es representado por un "o opudsgts £1 hfme

ro indicativo de la temperatura. La escala adoptada en el =
SENAMHI, es la Celsius (°C) que es la mfs comfin y adoptade en
la mayor parte dé los pafses del mundos Por convenciln, el =
cero de esta escala corresponde a la temperatura del hielo en
fusibn. Cualquier valor sobre esta temperatura es considera=
do positive (+), y los valores menores son negativos (=)« Con
el fin de obtener la temperatura del aire, es suficiente ==
hacer lecturas con aproximacibn de 0.1°C. (un décimo de grado)

Lscala centferado.~ Un termémetro graduado en escala cent{=-
grada o de Celsius, marca "cero" a la temperatura del hielo -
fundente y "elen" a la temperatura de abullicifn del agua ==
bajo la prut&: atmosférica normasl. K1 intervelo comprendido |
entre estos dos puntos fijos estf dividido en cien partes == i
iguales, cada una de las cuales se llema "grado cent{grado" .

PY Escals Fahrepheit.~ £n los pafses anglo-sajones estd en uso
otra escala termomftrica llamada de Fahrenheit.

&n el hielo fundente marca 32 gradosjen
el agua hirviendo 212, Entre estos dos puntos fijos hay,pues,
180 grados.

kquivalenclas.= Un grado Fahrenheit equivale a 5/9 de
grado centfgrado,(el grado Fahrenheit es mfs pequefio que el
grado centfgrado) y un grado centfgrado equivale a 9/5 de =
grado Fahrenheit.

wel/
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Pars pasar de una escala ha otra se parte de u}u.mtmg-.-w
- JHIMAMIR -
férmulas —

S i

de la que se deducen, sucesivamente:

Y e ok <R
G-_g_ (F=32)

Anstrumentos para medir las ftemperaturage= La temperaturs
es medida por medio de instrumentos especiales llamados =
termfmetros. 4in las estaciones meteoroldgicas terrestres
se utilizan comfinmente los sigulentes:

- Termbmetros ordinarios de mercurio.
- Termémetros de méxima y de mfnima .
= Ternfmetros reglistradores.
- Termbmetros de agua de wars.

Los termbmetros en general utilizan =
las propledades térmicas de diferentes sustancias y las
indican de modos diversos. Los termémetros también varfan
de construceifn conforme al tipo de observacién a que se
destinan la precisidn deseada y les caracterfstices del =
propio fabricante o exigencias de los servicios que los =
emplean.
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Zernbnetros de exposigifn.- A determinadas horas del dfa

(0+7 horas, 13 horas y 19 horas)en las oataeionigﬁdff‘itn
18gicas y en las estaciones meteoroldgicas se toman la =
temperatura del aire que se registra en esos instantes .
Para elloc se utiliza un termfmetro comfin de mercurioc y con
las condiciones respectivas de exactitud y sensibilidad.
Conforme se a dicho, §ste termémetro se encuentra ubicade
dentro de la caseta meteorolégica, con su dab&site situado
a2 150 m, sobre el suelos, A este termlmetro tambifn se 1o
llama "seco", para distinguirlo del termbmetro hfmedo que

se usa para determinar la humedad del aire.

Lste termfmetro estf graduado
en grados enteros y en décimas de grados,; lo que es sufie
ciente precisidn en meteorologfa prfctica.

w.- El tOl‘l&.tro de lll‘xill. es .1

instrumento de lectura directa utilizado para determinar =
la mayor temperatura registrada durante todo el perfodo

anterior.

Esta observaciln se realiza ha las 19 horase

Hay dos diferentes termfmetros de m&xima 3

1+~ Zerplmetro de mercurio con {ndige.-

El 1fquido termométrico es el
mercurios Un fndice de porcelana o de metal se dese~
plaza por el interior del tubo capilar; el cual permg

o/l
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nece siempre fuera del mercurio,

o8 d
Hiipoms’

Al ascender la temperaturﬁ; el
mercurio se dilata avanzando por el tubo arrastrando

el fndice mientras la temperatura siga en ascensos

Cuando la temperatura vuelve a
descender, el mercurio se contrae sin arrastrar mufs =
el fndice, cuyo extremo mfs cercanc del bulbo queda =

de este modo indicando la temperatura méxima,

Para que el termfmetro esté en
condiciones de volver a indicar otra temperatura méxi
maj,hay que proceder 2 galibrarle, operseibn que conee
giste en inclinarlo ligeramente con el bulbo hacla =
Abalos de modo que el fndice se desplece hasta detee=

nerse en el extremo de la columna de mercurio.

taziinatzo 0a afias oon solumoa sxtracsaladss

Es muy semejante al termfmetro
5000, del cual se diferencia solamente por presentar
un estrangulamiento en el tubo capilar préximo al =

bulboy que sirve para estrechar el calibre del tubo .

Cuando la temperatura aumenta,
el meércurio del bulbo se dilata, desplazfndose a 10 =
largo del bulbo capilare Al descender la temperatura
la columna del mercurio que se halla en el capilar no
pudiendo vencer la resistencia que le ofrece el estran

ws//
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la temperatura,

Galibracifp.= Para que el termbmetro esté nuevamente

én condiciones de volver a indicar otra temperatura = ‘
mfxima, se debe proceder a galibrar el instrumento; 1lo

cual consiste on tomarlo fuertemente por su parte supe-

rior y sacudirlo con el bulbo hacia abajo, hasta que =

se restituye el mercurio al bulbo y quede indicando la

misma temperatura que el termémetro seco.

Esta calibracién se efectfia diariamene
te a las 19 horas despufs de la observaciln de la tem=
peratura mixima,

3.=- Zermbmetro de mfnima.-

Ls un instrumento de lectura directa,
que se utiliza para determinar la temperatura mfs baja -
registrada durante cierto perfodo de tiempo, € horas, 12

horas, un dfa, etc. En nuestro Servicio es cada 24 horas .

La observaciln se realiza a 1las 07
horas todos los dfas. El 1{quido termom&trico es el algcohol
el cual llena parcialmente el tuboj la parte restante cone
tiene aire bajo presiln, a fin de evitar la evaporacifn del
alcohol y su correspondiente condensacién por enfriamientos
lo cual puede ceusar la divisibn en varias partes de las =
columnas del alcoholes :

w//
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L1l tubo capilar de estg terphu‘tro es
3 algo mayor que el de los otros termlmetros en el w*a -'
desplaza un fndice de metal o poreelana que permsnece sieme

pre dentro del 1lfquido. '

5l fndice es de color oscuro, de forma
alargada y puede deslizarse hacia uno @ otro éxtremo del =
termlmetro (pero sin selirse del 1fquido inelinando el inse
trumento hacia derecha o izquierda). Para comprender su =

@ . funcionamiento consideramcs el termSmetro en posieiln horie
zontal. Al subir la temperatura, lz columna de aleohol ==
avanzarf en el interior del tubo caplilar pero sin mover el
fndice que permanece quieto en su posieibn. Al bajar la -
temperatura la columna de alcohol se contraes

Cuando el extremo de la columna de =
alechol alcanza el fndlce, lo obliga a seguir sus movimiene
tos; el fndice se mueve entonces con el extremo del alcchol.
hacia la direccifn del bulbo.

La temperatura mfnima alcanzada se =
lee en el extremo del fndice mfs alejado del bialbo; nunca =
debe leerse en el extremo mfs cercanoj es decir gque de los
dos puntos sefialados por los extremos del fndice la temperg
tura mfnima es la mayor.

. Galibracifg.- Una vez efectuada la lectura del termbmetro
de mfnima es necesario ponerlo a punto; es decir callbrere

lo, para dejarlo en condiciones de registrar una nueva tepg
oo/l
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peratiira mfnima durante el perfodo sigulente,  Lst@“opera

eidn consiste sencillamente en inclinarlo ngerﬁw':o&t
el bulbo hacia arriba de modo que el fndice se desplace =
hasta detenerse en el estremo de la columna de alcohol.

| ksta celibracibn se debe hacer dia~e
riamente despufs de la observaciln de la temperatura mfni
ma a las 07 horas.

Mantenimlento.~ Ll termémetro de mfnima es uno de -
los instrumentos mfs sensibles con que cuenta la meteoro=
logla ¥ ut_l afectado muy especialmente por influencias =
exteriores, Con frecuencla se observan columnas cortadas
de alcohol.

Dos son los casos que confinmente ocurren:

1) Las cortadas se encuentran en la parte superior de la
columns y el {ndice se encuentra dentro del alcohol =

en la parte continua y no cortada de la columnae

En este caso el prooediniento a seguirse es el siguiepn
te :
' Se coloca ¢l termlmetro en posicibn

vertical hasta que el fndice se introduzea en el bulboj

luege se procede como en los termbmetros secos, tomane
do firmemente con la mano el termbmetro por el extremo
opuesto y se hace describir con el brazo extendido un
arco de efrculo con el movimiento semejante .al que se

efectfia al golpear un 18tigo.
wel/
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Se repetirf el movimiento hasta que la columpa quede = .

- IHAMAMST -
unidae “. 1

Las cortadas se pueden producir de tal modo que el fndl
ce se halla total o parcialmente fuera del alcohol, prg

sentfndose entonces mayores dificultades.

En este caso el procedimiento a seguirse es el sigulen-

te:

@ Se toma el termfmetro con la mano ==
derecha por el extremo donde se halla el bulbo de modo
que &ste quede oculto entre la palma y los dedos, sostg
niéndolo como si se tratara de un martillo.

Con el termémetro sujeto en la forma
que se a indicado, golpear el borde de la mano m
sobre una mesa repetidas veces manteniendo ¢l termfmetro
vertical y culdando que no se deslice y pueds golpear =
en la mesae Se repetirdn los golpes hasta que el fndi-
\ e ce hays penetrado completamente dentro del 1fquido. Con
este procedimiento se consigue casi siempre la uniln de
la columna. Una vez que se ha conseguido la unifn de -
la columna, ¢l observedor deberf coloecar el ternbmetro
on- posieiln vertical con el bulbo hacia abajo para que
todo el aleohol que moja las paredes del Tubo capilar o ‘
se incorpore a la columna., El termfmetro as{ tratado |
- no debe ser utilizado hasta despus de haber transcurri

do por lo menos una horae

oo/l
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Exposicifn de los termfmetrose.= )
. : ANUAJOIUIE F TALDO W ROKTHEW

- IMAME -

Para que un termfmetro indique una -
tnnporntufu representativa de la temperatura del airo.‘dobo_
estar protegido de las radiaciones del sol, ¢l cielo, la
tierra y de las radiaciones de cualquler objeto circunveci=
noj razbn por la cusl son instalados en abrigos con persiae

El equipd debe ser instalado en una
posicibn til gque las mediciones de la temperatura sean re=-
presentativas de la libre circulacifn del aire en la locall
dad y no influenciadas por condiciones artificiales como el
caso de proximidad de grandes edificios, extensas freas de
conereto o carreteras asfaltadas. El suelo debajo de los
instrumentos debe ser cublerto de grama corta.

Altura de instalacién de los termémetrog.-

La altura del termSmetro sobre el ==
suelo ¢s. una condiciln fija y determinada para todas las =
estaciones de una misma red meteorolégica. En efecto, 1a
tcnpuraturc,varla para un mismo lugar con la altura a cual

a sido observada, Por ejemplo:

No es la misma temperatura la que se
reglstra ha ras del suelo o a 20 o mfs metros de altura =e
sobre la asotea de un edificio,

Para que las medidas de la temperaty

ra sean ooiparablna es necesario precisar cuales hﬁh'stdb -
o//
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las condicliones en que han sido realizadas. , Por acuerde =
internacional se ha convenldo que para las observaciones
corrientes, tanto para fines sinfpticos como para fines =
climatoldglcos, la temperatura se debe tomar en pleno caupo,
sobre terreno despejado y bien ventilado a una altura de =
1.50 metros sobre el suelo natural cubierto de césped o gra

ma cortae
lactura de 1os termémetroge.=

L1 observador deberf familiarizarse
con la graduacidn de los instrumentos conoeiendo los valores
a que corresponden los diferentes trazos de la escala. Hay
que recordar que los trazos menores equivalen a uno o dos =
décimas de grado y los otros mayores a grados enteros y que
las decenas son sefialadas con nfmeros grabados, entre los -
cuales 5,1525,35, etce, estln seilalados por pequefias fle~—
.chitaa y no habrf dificultad alguna en la lectura répida ¥
exacta del termbmetro.

Para hacer una lectura del termbme=-
tro habrf gue observar el extremo de la columna termométri-
ca y relacionarlo con la escala grabada en el cristale Al
reslizar esta operacibn hay que tener cuidado de que la ==
1fnea visual sea perpendicular a la columna de mercurio en

su extremo para evitar incurrir en errores (llamados de -

"paralaje™) que puede ser de importancia,.
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Al efectuar una medicifn de tempe=-

ratura deberfn tenerse en cuenta las siguientes precauciones:

1) Evitar que el aliento del observador pueda calentar el
termfmetro para lo cual se colocarf 1o mfs lejos posible
del mismo o en filtimo caso, procurard interponer algo -

aproplado entre su boca y ¢l instrumento.

2) Las lecturas deberfin hacerse rfpidamente para evitar que
el calor irradiado por el cuerpc del observader influysa

sobre el instrumento.

3) Durante la noche, no se deberf utilizar fésforos & otras
fuentes de luz que irradien mucho calor, sino que se de=
berd efectuar la lectura slumbrfndose por medio de una
linterna eléctrica.

4) 51 en el momento de la observacifn se notara que 1la co==
lumna de un termémetro se encuentra cortada, es decir, =

que no es continua ese terzfmetro no deberd ser lefdo.
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LA SVAPORACION 1 ga0Ra ‘o‘.tmrnl
- - IAMAKI2 —
El vapor de agua que existe en la-
atubsfera y al cual so deben casi todos los meteores,
procede de la evaporacifn del agua de la tierra; es
decir, de los mares, lagos, rfos y pantanos; asi como
de la transpiracibn de las plantass Como 1los mares
cubren las tres cuartas partes de la superficle del
globo terrestre la masa de vapor acuoso mfs considerg
ble, proviene de ellcss A4l proceso por el cusl se =
produce la conversidn del agua del estado 1lfquido al
estado gaseoso como se encuentra en la atmﬁsrera; se

llama evaporacifn.

syaporacin Potenglal.-

| s | La evaporaciln potencial es la ' =
cantidad de agua que se evaporsrfa por unidad de .su=
perficie si la comarca estuviese cublerta de ellaysin
que se alterasen por eso, las condiciones meteorolégl
cas r'ryimtos-

Evaporacibn elfectiva.-
La evaporagifn efectiva ¢s la cag
tidad de a.gua que una masa lf{quida al aire l;bro plex

de -.;;i-av‘s de su nuporfi.‘!ic por haberse convertido =
en vapor durante un cierto perfodo de tiempo.
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La unidad de medida es el mililitro

(ml) y luege ios valores hallados serfn convertidos en miif
metros (mm),

~ Lyaporfmetro Pichf.-

Para medir la evaporaciln potencial
se usa el evaporfmetro Piché, Lste insirumento estf fore
mado por un tubo de vidrio cerrado por un exiremo y ablep
to por el otro, que se llena con agua destilada o dé llue
viaj su extremo abierto se tapa mediante un disco de papel
secante, llamado también filtro, sujeto por una arandela
de alambre. izl evaporfmetro se cuelga dentro de la case=
ta meteorolfgica con el extremo ablerto hacia abajo; el
disco impide que el agua se derrame, pero se impregna con
ella y la deja evaporar sobre {oda su superficie con mayr
o menor rapidez, segln las condiciones de temperatura y
humeded del aire. &£l tubo lleva una graduaciln creciente
de arriba ha abajo que representa milfmetros.

L1 tamafio de los discos dedbe ser =
rigurosamente constante, pues la graduacidn del aparato =

estd hecha teniendo en cuenta dicho tamafice No hay que
olvidar que el tubo se & nhecho mucho mfs estrecho con el

objeto de aumentar su sensibilidad y que puedan gpreclare
se flcilmente las dfcimas de milfmetros.
..//
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La observacifn se efectfia una vez -

al dfa, por la mafiana, anotando la graduacidn alcanzada =
por el agua dentro del tubo.

Restando de esta lectura la del dfa
anterior resultarf la cantidad evaporada. Antes de que el
tubo quede vacfo es preciso volverlo a llenar. Nunca debe
quedar en el tubo una cantidad de agua inferior a la que =

se presume, puede evaporarse en un dfa.

31 por descuido se encontrame el
aparato completamente vacfo, aquel dfa debe anularse la =
observacibn,

Recomendacidn especial es de que =
las lecturas u observaciones del evaporfmetro deben hacer-
se observando con culdado que la raya del nivel del agua -
coincidente con una graduaeiln del tubo debe ser tangente
al vértice del menisco. |

La renovacifn del agua debe hacerse |
naturalmente después de haber efectuado la medicisn dlaria.
Para esto, se toma el tubo completamente vacfo y se llena
con agua limpila, se invierte luego la boeca tapando prinmerg
mente con el dedo la abertura; hecho esto se afloja el «
dedo, dejando escurrir hasta el trazo cero de la escala .
Se vira nuevamente el aparto quedando la abertura arriba ’

se coloca el disco de papel secante, sujetando al tubo en
0.//
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el gancho, esto es para funcionar. Conviene siempre después

de todo este manipuleo, anotar de nuevo el nivel del agua {

en el tuboj no hay inconveniente en que el agua quede un '

poco debajo del cero, mfs en este caso se debe registrar el :

| nivel exacto observado y considerarlo como punto de partida, 4

% 81, por ejemplo, dejamos el evaporfmetro marcando 0.3 mle ¥y ‘
2% horas despufs observamos 7,6 ml. la evaporacibn total en i

el intervalo fuf 7.6 ml = 0,3 & sea la diferencia 7.3 mle 1

Cuando el nivel del agua en el
‘ . tubo haya bajado de tal meodo, que el observador le parezca j
inguficiente para las 2% horas sigulentes, la cadtidad de
agua que queda en su interior, el instrumento debe ger vae
ciadd, lavade y llenado nuevamente en la forma ya descrita.
|
|

kn dfas calurosos y secos, debe tee
nerse mayor culdado para prevenir esto. Kl disco de papel,
debe camblarse en ocasiones en que se llena de nuevo el inse
trumento, |

¥

&n las ocasiones en gue el tubo se
encuentre con agua congelada, deberf hacerse le lectura nore
malmente y se debe anotar en la libreta de observaciones la
cantidad registrada con la anotaciln entre paréntesis e un
costado de la palabra hielo.

Durante el invierno, hay lugares en 3
los cuales la temperatura baja bastante y puede producirse |
la congelacifn del agua, llegando a romper el tubo de Vie =

drio del instrumento. E1 observador debe tener la precaucisn
' ‘ 4
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en todos estos lugares de no llenar sompletemente Sop 2gua
£l fubo, slne delar un espaclo de Unos O L. de asua, para
euitar ue el aumentar el vollmen del azua nor la sonsela=
gifn cuando pasa del estedo lfquido al sblido, s¢ inutili

ge el evaporfmetro, nor rotura del mismoe.

Lsta recanendaci_én es de particular
importancia para las estaciones climatollgicas de la &le-
rra en donde ¢s muy frecuente la rotura de los evaporfme-
tros Plché & causa de la congelaciln del agua en los dfas
de muy bajas temperaturase.
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HUMEDAD ATMOSFERICA
- HMAMR2 -

_ En la atmdsfera existe siempre =
una clerta cantidad de vapor de agua, LEsta cantidad
no es constante sino que varfa de un lugar a otro y de
un momento a otros. Por esta causa la cantidad de humg
dad existente en la atmbsfera ha cada momento consti-
tuye un elemento de mayor importancia, siendo su medi-
eifn una operaciln de singular importancia.

Meteorol8gicamente hablando, la
mayor o menor proporeidn de vapor acuoso existente en
la atmdsfera,tiene grandes consecuencias me teorol8gicss
y climfiticas.

cn efecto s

1) El vapor de agua absorbe muy ffcilmente las radia=
ciones térmicas, por lo tanto el aire himedo se -
calienta mfs que el aire seco bajo la accibn direg
ta de los rayos solaresg

2) El vapor de agua, produce variacliones considerables
de la temperatura del aire en los procesos de evapQ
racibn o de condensacibny

3) La eantidad de vapor de agua existente en la atmbs-
fera regula la velocidad con que se evapora el agua
de sobre la superficie terrestre y de los mares;

oo/l
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%) &kl vapor de agua por su condensacidn o ‘eongelecifn iow v

~ IHMAMEE -
produce numerosos fenfmenos meteorolSgicos ; por =

e jemplos
dubes, lluvia, nieve, granizo, rocfo, etc.

Unidades de medida.-

Las siguientes unidades son emplea=
das en general, para expresar las diversas cantidades =
asociadas al vapor de agua en la atmbsfera.
= Humedad relativa en porcentaje (%)s

« Temperatura del punto de roefo (°C).

- Tensifn del vepor en milibares (mb).
Andices de lumedade=

Humedad Absolutsa.~ Es la cantidad de vapor de agua cop
tenido en la unidad de vollmen del aire., Por ejemplo:

Gramos por metro clibico.

Hdumedad Relativae=
Es la relacifn entre la cantidad de
vapor contenida actualmente en un volfimen cualguiera de =

aire y la que podrfa contener el mismo vollmen si estuvig
se saturado, expresada en tanto por ciento.

oo//
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A Temperatura de saturaciln ‘gorres-
pondiente a la cantidad de vapor actuale. Es el fndice mfs
importante en meteorologfa sinéptica.

Zensifn del vapor.- ks la presiln ejercida por el vapor =
de agua "solo".

Anstromentog.=

Son dos los instrumentos que prip
cipalmente se emplean en el Servicio para la medida de la
humedad 3

« Los psicrémetros y

-« Los higrémetros

1) Los Psicrfmetrog.~ Estos instrumentos se emplean es-
pecialmente en las estaciones climatol8gicas. La humg
dad relativa, la tensifn del vapor y el punto del rocfo
se determinan por medio del psicrdmetro, con el auxilio
de las tablas psicrométricas.

El psierfmetro consta de un juego
de dos termfmetros iguales, uno de los cuales llamado =
"termfmetro seeco", sirve sencillamente para obtener la
temperatura del aire y el otro, llamado "termlmetro hf
medo" tiene el (dep8sito) o bulbo recubierto con una =
especie de funda o envoltura de muselina humedecida =

por medio de una mecha que la pone en comunicacila con
ws//
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un dep8sito de agua destilada. VORI B 41091010810
— IHMAVI? -

El funcionamiento es muy ffecils El
agua que empapa la muselina se evapora y cComo para =
ello necesita consumo de calor, se lo roba al bulbo =
del termlmetro, cuya temperatura baja, naturalmente., =
k1l agua evaporada es reemplazada por la que llega a
través de la mecha,

La instalaciln del psicrlmetro es
bien sencilla. Los dos termémetros, ¢l seco y el himg
do, van colgados verticalmente y paralelos en un sopor
te especial que los deja lo mfs libre posible teniendo
muy buena ventilaciln de aire. Ll depdsito de agua =
puede ser un pequeiio frasco de boca ancha dentro del =
cual va metido uno de los extremos de la mecha., La my
selina no debe dar mfs de una vuelta alrededor del bdul
bo del termbmetro hfmedo, pues se empaparfa demasiado.
La muselina debe cambiarse con mfs o menos frecuencia,
segfin los lugares. Debe procurarse que diempre que =
esté bien limpia y que no se endurezca (por efecto de
las sales cuando esté cerca del mar).

Para efectuar una observaciln se -
abre la caséta meteorollgica donde esta instalado €l =
psicrémetro y se leen las dos temperaturas 1l mfs rfpi
damente posible para evitar la influencia perturbadora
del cuerpo del observador y se halla la diferencia ene
tre las dos lecturas que se anotarf.
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Cuando las locturgé;h_m =
de noche, hay que utilizar una linterna oll&t'x'w'aﬁo
se mantendrf encendida el menor tiempo posible, sin =
acercarla al aparato sino lo mfs indispensable.

- Zablas palcronétricag.=-

Lstas tablas permiten obtener
la humedad relativa ; el punto de rocfo y la tensifn
del vapor conociendo el descenso de la temperatura -
y la temperatura del aire del momento, Ll descenso
de la temperatura es la diferencia entre la lectura
de los dos termfmetros del psicrémetro; y la temperg
tura del aire la da el termfmetro seco. Ll manejo =
de las tablas se da en el manual del tabuladore

2) jlexlexaloe.-

Los higr8grafos son higrSmetrcs
registradores. Tlenen la ventaja de presentar una in-
formacién gréfica continua de todas las variaciones de -
humedads. La parte sensible del instrumento estd cons~
titufda por un haz de cabellos desengrasados, que se =
alarga cuando aumenta la humedad relativa del alre y =
se corta cuando la humedad disminuyee

El diagrama utilizado tiene =~
grabados verticalmente las horas del dfa y horizontale
mente estfn marcados los valores de O a 100, ya que =
debe tenerse presente gue el higrgrafo da directamen-
te los valores de la humedad relativa. Los datos con=-
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signados en los dlagramas corresponden a "lQFﬁ?ja“'qE§.~on«b
pre estén afectados por clertos errores, generalméente por
falta de sensibilidad del instrumentoj en consecuencia, es
preciso someter los datos consignados a procedimientos de

correceidn antes de utilizarlos.

La otra parte del instrumento es
un tambor que recibe el papel reglstrador. La rotaciln
del tambor es dada por un sistema de relojerfa instalado =
en su interior. La velocidad de rotacidn puede ser de una

vuelta completa en 2% horas o de siecte dfase.

£l manejo es muy simple. Diarig

mente se compara las indicaciones del registrador con los

resultados del psierémetro e inscribiendo al final de 1la

semana en los puntos correspondientes de la curva de la
banda las correcciones obtenidas, mediente las cuales se i
podrf reconstruir una observacisn correspondiente a cuale ‘
\

quier momento pasado.

El higrfgrafo es uno de los apa=-
ratos registradores que requiere mayor vigilancias £En =
cuanto se note que marca una recta horizontal es segure
que estf malogrado, 41 defecto suele estar en los Srganos
de transmisifn; hay que repasarlos todos y sl hay necesidad,

demostrarlos y volverlo a montar.

Ls necesarlio efectuar la comprobg
eifn del cero y del 100 en la forma gue sigues
= Para el punto cero, se mete el aparato dentro de un recip

to herméticamente cerrado y en el cual se introduce una =
e/l
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= Para el punto 100 basta eaveolverlo en un pafio humedecidoe. |
Ordinariamente los fabricantes proveen a cada aparato de
un saco de franela, que puede ajustarse a la rejilla de =
proteccifn del 8rganc sensible y empaparlo en agua.
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Se llama precipitacidn al fenSme

no atmosférico de la cafda de agua de las nubes, a la
cafda de productos de condensacidn del vapor de agua -
s8lidos o 1fquidos que llegan al suelo con velocidad =
apreciable.

Existen dos formas de precipitacibns
a) Precipitacifn 1fquida : Luvia y lloviznaj

b) precipitaciln sflida : Nieve, granizo y pedrisco

Medlicibn de la lluvige-

La cantidad total de precipita=
cién que llega al suelo durante un perfodo de tiempo =
determinado se expresa por el espesor de la capa de =
agua que cubre el suelo considerado en su proyecciln -
horizontal, sin considerar la pérdida por evaporaciln
o escorrentfa superficial y sin tomar en consideraciln
que cualquier proporciln de nieve cafda se fundierae.

La idea bfsica de cualquier métg
do dé medicibn de la precipitacibn es la de obtener =~
una muestra que sea verdaderagente representativa de =
1a lluvia cafda en el frea ha la cual se refiere la ng
dicidn realizada.

La cantidad de lluvia se expresa

por la altura de la capa de agua que se forma sobre un
wel/




suelo completamente horlzontal e i.znpu'mn.blog s
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que sobre dicha capa no se produce ninguna mpm

La mencionada altura se expresa
en milfmetros y décimos de mil{metrose Ahora bien, una =
capa de un milfuetro de altura y un metro cuadrado de fres,
tiene un volflmen de un decfmetro cfibico (pues 1 x 0,001 =
0.001 metros cfibicos = 1 decfmetro clidico), o sea un litro
y por consiguiente, el mismo nfmero que expresa la altura
de la cepa en milfmetros representa tacbién la cantidad de
litros por metro cuadrado. Podemos, pues, emplear indls—
tintamente ambas expresiones para la lluvia seglin convenigy
clae

Para los estudios de irrigaecifn
o de drenajes, es necesario tener presente que una lluvia
de un milfmetro precipita por hectérea 10 metros clibicos =
de agua.

La nieve se mide también, como =
el agua de la lluvia por el espesor de la capa de agua que
formard sobre el suelo una vez fundida,

La cantidad de precipitacibn caf
da que no aleanza ha un milfmetro se denomina trazas o veg
tigios, anoténdose asf en las planillas de observaciones =
de la lluviae.

wol//
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En el SENAMHI los 1nstrun.glcl -

empleados para medir la precipitacidn son 3
- Pluvibmetro;

- pluvibgrafo.

a) El pluvibmetro.= Se denomina pluvifmetro al instry
mento destinado a medir la cantidad de lluvia cafda en
un lugar cualquiera y durante un determinado perfodo de
tiempoe.

El pluvilmetro adoptado en nuestm
Servicio es el modelo Fuess, KEste consta de dos partes
principales 3

1) Un cilindro metflico receptor;
2) una probeta graduada.

El eilindro metflico tiene una =
longitud de 45.5 cm, y un diflmetro de 17.6 cme 0 sea =

una superficie receptora de 200 cm2,
Hay, también, pluvibmetros de 100 cm?. de &rea 3

El agua de lluvia gque cae en la
boca receptora, es recibida pcr medlio de un embudo en
el recipiente colector, donde queda almacenada hasta =

las 07 horas del dfa sigulente.

Para medir la lluvia, se vierte
el agua acumulada en el colector, dentro de la probeta
graduada en milfmetros y dfcimos de mil{metros.

o/l
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La probets del pluvi&mtrp.iﬁ;-;,:a /a |
200 cm®., tiene una capacidad de 10 milfmetros. “La esceia
presenta unas divisiones marcadas con rayltas largas que
a su lado tiene el nfimero correspondiente a la cantidad -

de milfmetros.

Los pluvibmetros de 100 em®,  de
boca utilizan probetas de 25 milfmetros de capacidad las
cuales presentan divisiones marcadas con rayltas largas =
cada 5 milfmetros, téniendo al lado las cantidades 5, 10,
15, 20, 25 que significan 5.0 mm., 10.0 mme, 1540 mbey =
20,0 mu. y 25.0 mm. respectivamente, y otras rayitas més
cortas que marcan dfcimas de milfmetros.

Observacifn de la precipitacifn.-

La observacifn del pluvilmetro es
muy sencilla. OSe resume en recoger culdadosamente a la =
hora reglamentaria tode el agua encontrada en el inmterlor
del colector del pluvilmetro. Se mide luego vaciando el
contenido en la probeta grasduada que le corresponde. Se
llena la probeta tantas veces como sea necesario. La me-
dieifn del agua en la probeta consiste en cbservar el me-
nisco que forma en la parte superior el agua depositada =~
en la probeta manniéndola en ana posicibn correcta, colo=
cfndola sobre una superficle plana y horizontal. Se com-
para con las graduaciones de la probeta y se determina la

altura exacta de la columna de agua dentro de la probeta.

ot/
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ngcomendaclonege=
v Te= E1 pluvilmetro debe instalarse en un lugar plano y
despejado lejos de frboles, cercos, casas, construg

ciones, etc,

2e= La boca del pluvilmetro debe estar completamente =
horizontal y a una altura de 1.20 m, sobre el suelo

3e= Ll observador debe wvigilar que en el interior del

pluvilmetro no haya hojas secas, tierra, ni ninguna

o clase de objetos que puedan alterar la medicila =
exacta de la lluvia cafda,

ke~ Las mediciones se realizen todos los afas a las 07
" horas en la wmafiana; pero en los lugares lluviosos
debe hacerse dos mediclones por lo menos a las 07 ¥
a las 19 horas,

Je= Ll observador deberf examinar el pluvibuetro todos
los dfas, aunque le parezca que 10 a habido ninguna
» precipitacisn,

6e= Por otra parte, el observador debe desconfiar de un
valor exagerado que aparentemente no corresponda ha
la realidad del lugar de la mediciln.

7e= Cuando se produce una pequeiisima precipitaciln deg

‘ pufs de un Sol brillante cuyo calor es capaz de evg
porar la pequeiia cantidad de agua cafda dentro del

pluvilmetro, es aconsejable medir invediatamente

os//
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de la medici®n se adiciona la cantided medida -

mentes

Cada clierto tiempo debe efectuarse un lavado con agua
del aparato dejéndolo completamente limpio.

Cuando las lluvias sean muy fuertes y durasen mucho =
t.ionpo, el observador debe controlar el nparaté hacleg
do mediclones aunque no sean en las horas reglamonﬁq—
r{u, anotando las cantidades reglstradas para sumarlss
luego a la pr&d.n observacifn.

kn todas las observaciones se debe medir el agua reco=
gida y desaguar el pluvibmetro sin dejar nada dentro.

El pluvilerafo.-  kste instrumento sirve para regis-
trar la cantidad de lluvia cafda y la hora en que se =

a producido. Igual que el pluvibmetro, tiene un embu=
do colector que deja caer la precipitaciln en un sistg
ma de registro. Lste se compone de un cilindro o tame
bor giratorio al cual va acoplado un sistema de reloje
rfa que marca las horas surante un dfa o una semana =
u;ﬁn-cl tipo del aparato, sea de registro diario o de
regiitro semanal.

Sobre el tambor se coloca un diagrg
ma (pluviograma) especial cuadrillade para rosiitrar -
las horas y las cantidades de iluvio.. Una plumilla =
articulada que se entinta periddicamente efectfia el =

s/l
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las lluvias durante el perfodo de duraciln de cadd"grffeo

Uso del pluviberafoe.= Con este instrumento se puede dg

terminar exactamente la hora que empez8 una lluvia y la =
hora en que termind y ademfs su intensidadj es decir, el
nfmero de milfmetros por horas.

La intensidad media se obtiene =
dividiendo la cantidad total de agua recogida por la dura=
cin de la misma, La intensidad instantfnea se determina
dividiendo la cantidad de agua de lluvia cafda durante un
corto intervalo de tiempo por la duracidn de &ste,

Becomendaclongs.=

1e= E1 pluvifgrafo debe normalizarse cada vez que se came
bie el diagrama. Normalizar quiere decir que la plue
ma debe quedar en cero al iniclar su funcionamiento =
el instrumento. Para esto se vierte lentamente agua
en el pluvibgrafo hasta que alcance su nivel la pluma
registradora en el lineado del cero. &Lsta operacibn
es ffcil de ejecutar con un pooo‘de prictica.

2= Al mismo tiempo que se cambia la banda o diagrama se

debe dar cuerda al mecanismo del sistema de relojerfa

3e= Be debe culdar que el trazo de la pluma inseriptora =
sea claro y bien regular, 51 el trazo es muy fino ,

deja de inseribir cuando llueve muy fuertej; si es muy
grueso se produce confusifn sobre todo cuando el re-
o/l
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o= La carrera de la pluma debe ser utr!.ctmnt-l.p;n.h

la ha las 1fneas verticales de las horas; es decir ,

1a 1fnea de cafda no debe ser oblicua. Para ajustar

la verticalided hay tres tornillos niveladores deba=

Jo de la plancha de sostén del recipiente que esta -
apretado con un tornillo tipo mariposae.

@ Se= Para coineidir la pluma con la hora es preciso sepa-
rarla antes del tambor,

6.~ Hablendo reglstrado precipitacibn, por menor que sea,
es necesario cambiar el diagrama ha la hora reglamep

taria.

7+= TIranscurrida una semana sin haber precipitacifn, se
debe camblar el diagrama, porque en caso contrario ,
el nuevo trazo quedard repetido, superpuesto al antg

rior,.

8.~ En cada diagrama hay que anotar al reverso, junto =
eon los datos generales de la estacifn, la fecha y =
hora de colocacidn y de secada del pluviograma,

9«= Debe tenerse especial vigilancia y cuidado todo el
tismpo de la limpieza permanente del tubo de eatrada

y del reciphnto o colector del instrumento para evy

- tar obstruceifn al paso del agua de la lluvia y malg
grar el reglstro temporal o permanente hasta el cam=

bio de bandae
os//
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10.= Al igual que el pluvibmetro, el pluvilgrafo .debe . =. .

-- IRMAME -
estar instalado lejos de obstfculos, fuera de luga=-

res donde pueda haber excesivas corrientes adreas ,
ni en sitios estrechos o en pendientes o bien a 1la
orilla de los rfos donde pueden producirse fenfSmenos

de turbulenclae.
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L1 viento es el aire en movimiep
to que esté caracterizado por una velocidad y una ==
direceifn. Pero, cerca del suelo, la velocidad ¥ la
direceifn del viento se encuentran sometidas constane
temente a variaciones mfs o menos acusadas, debido a
los torbellinos que se originan alrededor de los obs=
t8culos que el suelo presenta con frecuencia y gue cg

. racterdizan lo que se denomina la turbulencia del viep

to.

Direcaibn del viento.=-

La direcciln del viento es defi-
nida como la direccidn de donde él1 sopla. La direce
eibn del viento se indica con referencia ha la Rosa =
de lbl vientos.

Leterminacién de la direccifn del
Ylento, sus lnstrumentog.-

® Cuando el viento es fuerte, serf
suficlente para determinar su direceibn, que el obsep
vador se cologue de modo que reciba el viento de llem
en la cars y ésta serf la direccifn. 51 el viento es
débil, este procedimiento no serf suficiente y habrf
que utilizar procedimientos auxiliares. Por ejemplo:
Atar una cinta estrecha de papel a un palo o bastbén .
También se acostumbra encender una pequeiia fogata =

cuyo humo es muy sensible afin con vientos débiles.
4
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' que es la que debe tomarse como representativas La obe-
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La direcciln del viento no es =
nunca enteramente fija, sino que oscila continuamente, =
sin regularidad alguna alrededor de una direcciln media

servaclln no debe ser instantfnea, sino que debe prolone
garse por espacio de algunos minutos (diez minutos segfin
las normas internacionales).

Cuando el aire se encuentra enmn
reposo, se llama “"calma"e N0 puede definirse en realidd
su direcciln; pero en las estadfsticas se cuenta tambifn

la "calma" .como si fuese una direccifn mfse

Jalocidad y fuerza del vienko.-

; Conforme se ha indieado, el eire
siempre estf en movimiento. Por consecuencia, ejerce una
presibn o fuerza sobre los objetos que se encuentrfan en
su recorridoe. Guiere decir que la fuerza del viento se

relaclona ¢on su velocidad y eon la resistencia del alres.

Snddad de yelooldad del vientoe=-
bxtisten Tres unidades de veloci=
dad para expreésar la velocldad del vientos Tales sons
1) Bl metro por segundos
2) el killmetro por horaj
3) el "nudo",.

41 nudo equivale a una milla -
nfutica 0 sea 1,852 metros por horae La equivalencia =

s/l
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entre tres unidades es la sigulente:

; Para pasar de m/s a km/hora multiplicar por 3,6

= Para pasar de m/s a nudos multiplicar por 1,9%
- Para pasar de km/h a m/s multiplicar por 0,28
- Para pasar de Xm/h a nudos maltiplicar por 0,54
- Para pasar de budos a uw/s multiplicar por 0,52

= Para pasar de nudos a Xm/h multiplicar por 1.85

Eatdmacifin de la veloclidad del vienige=

in caso de no disponer de ningfin
instrumento para la mediciln de lz velocidad del viento
la medici8n puede ser efectuada por estimacidne

La apreciaciln o estimacibn se =
funda en el efecto del viento sobre objetos que son movie
blese Cualquier cosa gque esté fijada por su parte infe—
rior y que guede libre y pueda moverse bajo la influencia
del viento, puede ser empleada con el prop8sito de medir
la veloeidad del viento, ©&Se han ensayado muchos sistemas
para este fin buscando graduar la fuerza del viento rela-
eionfndolo con efectos claramente reconocibles observables
universalmente y de intensidad escalomada. La escala que
a tenido mfs aceptaciln es la propuesta por el almirante =
inglés Beaufort, adoptada por convenio internaecional. Cog
prende 12 grados (pero en tierra no ge observan nunca viepn
tos de fuerza superior al gradeo 9). Junto a cada grado se
indica el calificativo vulgar correspondiente, casi sielle

' wl/
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pre de origen nfutico. 4 continuaciln se expresan 1os =
fenfmenos de ffcil observacisn que correspondan y a contl
nuaclbn los 1fmites de la velocldad del viento entre los
cuales estd comprendido cada gradoe Con las ampliaciones
consignadas, la escala de Beaufort llega a ser un procedi
mlento de medida indirecta bastante aproximada de la velg
cldade A continuaciln se presenta la escala de Beaufort
para el observador terrestre: (Ver la 3gte. pfgina)

Lo lpstrumentog.=

&n la mayor parte de las estacioe
nes meteorolfgicas ordinarias (CAO) hay instaladas veletas
Fuess tipo Wild para la mediciln de la direccifn de la=
velocldad del viento,.

Jeleta tipo Wild.=- La veleta Wild, tiene una longitud
total de 1450 me y puede instalarse sobre un poste alto y
fuerte, de una altura de 10 me sobre el suelo, ergido en
un lugar bastante libre y distante de edificaciones y =
otros obstfculos naturales o artificlales.

Lste instrumento consiste en un

Soporte provisto de una rosea en su parte inferior y con
uns variila corta provista de una puntas kn este soporte

estd fijada 1a rosa de 10s vientes. Sobre la verilla e
corta del soporte estf enchufado el dispositivo medidor «

con la veleka en la parte laferior y la planchita anemomd

trica mbvil en la superior. L1 dispositive medidor es un
o/
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Grado Definicibn de los vientos seglin uimitez de velocle
que ‘reciben los - observaciones hechas en tierra. g:“'gb,,“;.ﬁgegg‘g
vientose 1lanoce

0 Calma ; o Calmae ©1 humo sube verticalmente. 0 80,2 m/s.
' ' 0. : ‘ 0 a1 Xn/he
Q al nudose

Se define la direcciln del viento 0,3 a 1,5 m/se
1 Ventolina {:: ¢l humo, psro no por bandero= 1 a9l .
. 1 a3 nudose

A Bl viento se siente en la carge =

2 FloJito esnsvecne 3¢ mueven las hojas de los firboles 1,6 a 3;3 u/se
) Brisa muy dlbll Ordinariamente se mueven las bane € a i' fm/te
' : derolase L a nados.

Las hojas de los &rboles se agitan 3,4 & S, n/se
3 Flojo constantemente, 8¢ extienden las 1& a 1§ Kn/he
Brisa Gébil eee banderolase 7 a 10 nudos.

4 Bonancible moderado 8e levanta polvo y los papeles '« 535 a 7,9 n/se
Brisa moderadae pequefiose OS¢ gueven las ramas pg 26 a 26 Km/he
guefias de los &rboless 11 2 16 ' nudose

Fresquito (algo = Se mueven los frboles pequeiios 850 a 10,7 o/s

] fuerte) Brisa fuerte 8¢ forman en los estang;sa peQuo: 24 a 28' ;
das olase 17 a 21 nudos.

Se¢ mueven las ramas grandes de = 10,6 a 13,8 m/s.
€ Fregseo (fuerte) los frbolese. 5ilban los hilos del 39 a Kn/he
Brisa Fuerte telegrafos Se utilizan con dificyl 22 a2 nud 0s.

tad los paraguas,
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LESCALA DE  BEAUFGRT

Grado  Diferentes Nombres Definicidn de los vientos segln Limites de velocidad
que reciben los = observaciones hechas en tierra. a 6 me de altura -
vientos, sobre terrenc llanoce

7 Frescachdn eee Todos los frboles estfn en movie ;3,9 a 17,1 n/s.
Viento fuerte,. mientoes s diffeil andar contra a 61 m/h,
el viento, 28 a 33 nudos

Se rompen las ramas delgadas de 17,2 a 20,7 n/s.

8 Duro 8rboles. Generalmente no se pue= 62 a Zg km/h.
de andar contra el viento, 3% a nudos

Oeurren desperfectos en las pare 20,8 & 24,4 m/s,
9 Muy dure tes salientes de los edificios , 75 a 88 xm/he
derribando chimeneas y levantane 41 a8 47 nudos
do tejas. :
3e observa rara vez en tierra. 245 a 284 m/s,
10 Temporal Arrance 8rboles y ocasiona daiios 78 a 99 kan/he
de consideracifn en los edificios 48 a 55 nudos
do hay verdadera experiencia en 28,5 a 32,6 n/se
1 Borrasca tierra. Ocasiona destrozos en = 89 a 102  lm/h.
todas partes. 56 a 63 nudos
12 Huracén No hay experiencia. 10& g 117 m/h.
6 a 71 nudos
M

QA+~ Los ocho primeros grados de la éscala de Beaufort caracterizan por la ausencia de

efectos destructores y pueden considerarse como fe nos relativamente ordinarios .
Los grados del 9 a 12 ocorresponden a fuerzas superiores a la resistencia de muchas
sonstrucclones y van scompafiados por este motivo de destrozoss Por su escass frecue,
¢la en nuestras regiones deben considerarse como fendmenos extreordinarios, son
desconocldos en tierra, mientras que ocurren de vez en cuando en el mar, donde levag
tan grandes tempestades.
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arco de metal provisto de puntas dispuestas a distancias
desiguales, fijado al mismo brago de la flecha de tal
modo que la planchuela sefiala algfin punto del mismo. Ll
arco estf graduado en escala Beaufort donde se puede
leer entonces el valor correspondicnte,

Ll viento al soplar ejerce una
presifn sobre la planchuela que se desplaza girando sobre
sueje y adpptando posiciones oblicuas que pueden ser =
referidas a las puntas del dispositivo medidor. Conforme
se a indicado mfs arriba, el instrumento tiene cuatro =
brazos que forman fngulos de 90° gque lleva en uno de sus
extremos la letra "N" correspondiente a la direcciln =
norte.

La direcciln del viento se apre=
cia observando durante cierto tiempo como se desplaza la
planchuela sobre el cfreulo graduados. Ln una tabla espg
clal segfin el nfmero de puntas que tiene 1la veleta, se
deduce la velocidad del momento, tomando un promedio del
desplazamiento.

Lfablas.~

a) Cuando el arco de la veleta tiene 7 pfas 3

Salientes o pflas | 1 | 2| 3 |4 | 5| 6| 7

Velocidad m/sege | 2 | 4| € | 8|10 |14 | 20

o//




- b) Cuando el areo de la veleta tiens 8 pllas 3

Sallentes o pllas | 1 |2 [ 3 |4 | 5| 6 7| 8

Velocidad m/seg. | 0 | 2 | % | 6| 8 10 |14 |20

° ees//




V_e= PROGRAMA DE OBSEKVACIONES DE UNA BESTACION
CLIMATOLOGICA ORDINARIA (CO)

katacifn climatol8zica ordidaria.=

Las estaciones climatolégicas -
son las que reunen datos meteorol8gicos que son (tiles
para propSsitos climatol8gicos. GComo sabemos, el cli
ma estf relacionado con el aspecto del tiempo a largo
Plazoe G5in embargo, los datos meteorol8gicos de todo
tipo de estaciones son fitiles para prop8sitos climatyg
18gigos, por lo cual la red climatol8glea incluye a =
todas las estaciones de una red naclonal,

Las estaciones climatolfgicas =
ordinarlas (CO) son aquellas en las cuales se efectfen
por lo menos, tres observaciones diarias incluyendo =
las temperaturas extremas ¥ la cantidad de precipita=
cionese. |

Lrocrama de observaciones.-
Ln las estaciones CO del SERAMEI
se realiza el siguiente programa de observacioness

= Temperatura del aire,
= lubosidad.

- Lvaporacibn,

= lumedad relativa,

- Viento,

= Visibilidade.

- Precipitacidn,

= Heteoros, 7
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doras de las observaclonege-

kn las estaciones climatolSgicas

ordinarias (CO) se cumplen las observacicnes diarias en el

siguiente horario

= Primera observaciln : 07 horas

- Jegunda observaciln s 13 horas

- Tercera observacifn : 19 horas

Jdnstrumental instalado en las estaclones Cle=-

Actualmente hay el sigulente =

instrumental instalado y en funcionamiento en la mayorfa -

de estas estacloness

- Termbmetro de mfxima
Terndmetro de mfnima

Ternémetro seco
Ternmetro hiimedo
Pluvibmetro
Veleta tipo wWild
Lvaporfimetro

Ternfmetro de agua de mar (algunos =

casos)

Por lo general, en estas estacig

nes no hay instalados instrumentos registradores ni geotep

németrose.

we//
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INSTRUCCIONES PARA LA REALIZACION DE CADA OBSERVACION
EN UNA BSTACION CLIMATOLOGICA ORDINARIA (CO),

Se iniciarfn las observaciones
con unos cineco minutos de anticipacién de tal manera
que la hora de observaciln coincida con la de los tep
németros seco y hfmedo, continufndose luego en el = =
orden especificado.

Te OBSERVACION A LAS 07.00 HORAS

Te1e &n la. parcela meteorolfzica.-
Telele Bn el abrigo meteorolfgico.-

a) Abrir el abrigo, leer y anotar el valor del
terndmetro de mfnima, destapar los tapones
del aspiropsicrémetro, mojar la muselins =
del termfmetro hlmedo, darle cuerda al venw
tilador y fijarlo al instrumento, cerrar la
puerta mientras funciona el ventilador del
aspiropsicrémetro.

Te1e2. AL alre 1ibre.-

Sin instrumentos:
a) Observar la cantidad total de nubes.

b) Observar la cantidad, género y tipo de =
nubes bajas, medias y altas, asf{ como la =
altura de la base de las nubes bajase

wo//
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¢) Observar la visibilidad horizontal prevaleciente
en kilémetros. 5i es menor de un kilbmetro, ang
tar en decimales.

d) Observar el estado general del tiempo (fenSmenos
especiales) consignando los meteoros que se hayan
producido con las horas de comienzo a fine.

Te1e3+ En el abrigo meteorol8gico.~

Al cabo de 2 minutos (el venti-
lador debe seguir funcionando) abrir el abrige y -
verificar que la temperatura del termSmetro hiimedo
es estable.

a) Leer y anotar el valor de temperatura del termb-

metro seco.

b) Leer y anotar el valor de temperatura del termbe
metro hémedo.

¢) Leer y anotar directamente la lectura del evapo-
rimetro (Piché o Leisiner).

d) Sacar el ventilador y ponerlo en su caja, colocar
los tapones en el aspiropsicrémetro y cerrar el

abrigo.

1.2« Ln la parcela meteorolégica.-
T1e2e10 Al _alre 11Dré.-
Con instrumentos:

a) Observar y anotar la direccidn del viento indi-
cada por la veleta. -
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2elele

2ele24

P&Ze75.

b) Observar y anotar la velocidad del viento indicg
da por la veleta en metros por segundo.

¢) Medir y anotar la cantidad de precipitaciln recg
glda en el pluvilmetro ordinario.

QESERBACION A LAS 13.00 HORAS

40 Ja parcela meteorolbgica.-

£n el abrigo meteorol8gico.-

a) Abrir ol abrigoj destapar los tapones del asplee
ropsicrémetroj mojar la muselina del termSmetro
hfimedo; darle cuerda al ventilador y fijarlo al

instrumento; cerrar la puerta mientras funciona -
el ventilador del aspiropsicrlmetro.

Al _alre libre.-
5in instrumentos:

a) OUbservar la cantidad total de nubes.

b) Observar la cantidad, género y tipo de nubes ba=
Jas, medias y altas; asf{ como la altura de la -
base de las nubes bajas.

¢) Observar la visibilidad horizontal prevaleciente
en kildmetros. 51 es menor de un kildmetro, ang
tar en decimales.

d) Observar el estado general del tiempo (fenSmenos
especiales) consignando los meteoros que se hayan

producido eon las horas de comienzo y fin.
o/l
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2¢1e3¢ En el abrigo meteorol8gico.-

2e24

20241

Al cabo de 2 minutos (el ventilg
dor debe seguir funcionando); abrir el abrigo y ve=

rifiear que la temperatura del terulmetro hfmedo es
estable,

a) Leer y anotar el valor de temperatura del term8-

metro seco.

b) Leer y anotar el valor de temperatura del tarmbe
metro hfimedo,

¢) Leer y anotar directamente la lectura del evapo=
rﬁntro.

d) Sacar el ventilador y ponerlo en su cajaj colocar

los tapones en el aspiropsicrlmetro y cerrar el
abrigo.

£n la parcela meteoroldgicae=-

Al _alre librg.=

von instrumentos:

a) Observar y anctar la direccila del viento indicg
da por la veleta.

b) Observar y anotar la velocidad del viento indieg
da por la veleta en metros por segundo,.

¢) Medir y anotar la cantidad de precipitaciln reqg
gida en el pluvilmetro ordinario,

ws//
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o OBSERVAGCION A LAS 19,00 HORAS

3¢t  kn la parcels meteoroldgica.~
3elele &n el abrigo meteorolfgico.-

a) Abrir el abrigo, leer y anotar el valor del tep
mlmetro de méxima. Destapar los tapones del -
aspiropsicrfmetro; mojar la muselina del termb-
metro hmedoj darle cuerda al ventilador; fijag

i lo al instrumentoj cerrar la puerta mientras -
funciona el ventilador del aspiropsicrSmetro.

3ele2¢ AL aire libree~
Sin instrumentos:

a) Observar la cantidad total de nubes.

b) Observar la cantidad, género y tipo de nubes =

bajas, medias y altas; as{ como la altura de =
la base de las nubes bajas, si es posible. |

S ¢) Observar la visibilidad horizontal prevalecieg |
te en kilémetros, si es menor de un kildmetro,
anotar en decimales. Lsto si es posible.

3ele3e kn el abrigo meteorollgico.-

Al cabo de 2 minutos (el venty
lador debe seguir funcionando) abrir el abrige y
verificar que la temperatura del termSmetro hfme-
do es estable.

a) Leer y anotar el valor de la temperatura del =
s/l
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b)

ternfmetro de mfxima.

Leer y anotar el valor de la temperatura del =
termfmetro seco.

¢) Leer y anotar el valor de la temperstura del =
termémetro hfimedo.

d) Leer y anotar directamente la lectura del evapg
rinetro.

e) Poner en estacifn los termbumetros de mfnima y -
mﬂxina.

£n la parcela meteorolfgica.-

Al aire 1ibre.~

Con instrumentoss

a)

b)

Observar y anotar la direcciln del viento indicg

da por la veletae.

Observar y anotar la veloclidad del viento indica

da por la veleta en metros por segundo.

¢) Medir y anotar la cantidad de precipitaciln recg

gida en el pluvibmetro ordinario.

ws//
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ViI.~ INSTRUCCIONES PARA LA CONSERVACION Y MANTENIMIENTO -
Di LAS ESTACIONES CLIMATOLOGICAS.

Lipalidad.-

Las estaciones climatolgicas
deben estar siempre en muy buen estado de conser-
vaeidn y cada uno de los aparatos instalados, ya que
por causa de la intemperie y del uso se van deterio-
rando, lo cual hace que disminuya la precisifn y rep

. dimiento de buenos datos.

&n consecuencia, deben tomare
se¢ las medidas necesarias para que se mantenga el =
buen funclonamiento de las estaciones garantizando -

las observaciones gque se realizan diariamente.

Peribdicamente debe hacerse -
inspecciones y revisiones en forma sistemfitica para
verificar diversas comprobaciones de carficter fundg
mental y tomar las medidas necesarias para remedliar

. las situaciones irregulares que se hayan producido =
desde la anterior inspeccibn . Tales por ejemplo
51 la exposiciln a la intemperie no hays variadoj que
la orientacifn, distribucifn y altura de los instrue
mentos sea la correctaj; al mismo tiempo se debe revji
sar el estado de conservacidn propiamente dicho de -
la estacibn en sf{, cada uno de los instrumentos en lo

v que se refiere a sus caracterfsticas de trabajo y el

posible deterioro que hayan sufrido durante su menejo

;
l



1.~ Pintura de las estacliones.-

Las instalaciones de una estyg
¢ibn climatolégica deben protegerse contra la intempe-
rie, lo cual puede conseguirse empleando pintura al -
acelte de buena calidad. 35e a escogldo el color blane-
CO por dos razonesj una para obtener unlformidad en la
presentaciln y aspecto de las estaciones y, en segundo
lugar, porque el color blanco absorbe menos calor al =

recibir los rayos solares.

Para proteger las partes metf
licas de la corrosifn antes de pintarlas de blanco, es
preciso limpiarlas del 8xido y del polve, y, se les di
una mano de pintura anticorrosiva de las gque se venden

comfinmente en los establecimientos especlallzadose

2+~ Lxposicifn a la intemperig.-

Es necesario cuidar de que =
una estacifn instalada convenientemente mantenga siem=
pre las buenas condiciones de intemperie iniciales, ¥y
que con el transcurso del tiempo no sean alteradas. =
Para esto hay que tener presente que el crecimiento de
frboles circunvecinos, la edificacidn de construceciones
cercanasj,etc., con el objeto de que si por alguna de =
estas causas llegaran a modificar las condiciones de -
instalaciln y exposicién de la estaciln se busque la =

manera de corregir esta situacidn y en caso de gque no

oo/l
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haya ninguna solucidn, se tiene que proceder a realizar
el cambio de la estaciln a otro lugar en el cual preva=
lezcan y estén aseguradas las exigenclas de una buena =
ubicaeibn a la intemperie.

Eroteceibn de la estacibn.-

Para que la estaciln se consep
ve en buen estado, es preciso que se le dé proteceidn -
especlal para prevenir los peligros a que puede estar
expuesta; por lo que se construye un cerco suficiente~
mente resistente alrededor de la estaciln que garantice
su conservacibn.

Cuando por cualquier razéa el
cerco sufra algln desperfecto, se debe proceder a la
reparacidn procedente para mantenerlo en buen estadoj =
puede requerirse unas veces templar el alambrado ya sea
de pflas o de malla de alambre o bien enderezar 1los pose
tes que se hayan inclinado o reemplazar los que se hayen
rotoj aceitar las blsagras de la puerta del cerco, etce

El observador de d¢ada estacidn

es el responsable del cumplimiento de un programa de consep
vacibn que debe cumplir obligatoriamente como parte de sus
tareas en la estaciln para la cual a sido nombrado. Lste «

programa tiene dos aspectos, uno preventivo y el otro correg

tivo; cuando por cualquier causa se hubieran producido da=

oo/l
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flos o desperfectos en las instalaciones a su cargoe.

Lste programa comprende los sigulentes trabajos :

le= Parcels meteorolfelcae=
a) Nivelaciln permanente del frea total de la parcela;

b) limpieza de malezas del frea interna y alrededores
externos de la parcelaj

¢) mantenimiento de la parcela completamente seca sin

inundaciones ni humedad excesiva,

2.~ Cerco de la parcela meteorolSgica.=-
a) Postes : Firmes y bien instalados;

b) alambrado : Bien templado y con las hileras comple=
tas (alambre de pfias)y

¢) pintar perifdicamente los postes para su buena cone
servacifn.

3e= Caseta meteorolfgica.-
a) Firmemente apoyada eén sus soportes;
b) bien niveladaj

¢) 1la base de la caseta ha 1,20 m. de altura sobre el

sueloj

d) correctamente orientada con la puerta, mirando hada

el sur;

e) Las persianas,puertas y el techo en buenas condicig

nes, sin roturas o desperfectos.

oo/l
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Hapteniniento.-

le= Lavar periSdicamente la caseta para librarla del polvo
y suciedad, operacifn que puede hacerse con agua y =
cada siete diaa O menos, si las condiciones de la ubi=
cacibn lo requieren asf.

2e= Pintar la caseta perildicamente para mantenerls en bug

nas gondicionese.

® dnstrupentos dentro de la caseta meteorol8zica.-

a) Termfmetro seco 3 Limpiar con un trapo hfimedo el =

vidrio del termlmetro y especial

mente el bulbo, con frecuencia j

- se puede usar agua destilada 0 =
agua de lluviaj

b) Term8metro himedo: Limpieza general igual que el ag
terior;

Cambio de la muselina cuando se

note algln deterioro, o que esté

. sucia o endurecida por la cal =
. del aguas

¢) [Evaporfmetro Pich8: [Limpiar exteriormente con un tra
PO ¥y agua, la parte interna cada
quince dfas con ague y jablng

vambliar el disco poroso cada vez
que esté sucio,

Anstrumentos fuera de la caselige=
a) PluviSmetro: = La boca del pluviSmetro debe estar a =
120 ms sobre el sueloe.

wo//




' b) Le veletas

P£g.88,.

Ll poste debe estar pintado de blanco.

Limplar frecuentemente el embudo receptor
y el colector,de tierra y elementos extrg
fioss

Ll poste de madeéra y el soporte metflico
del pluviBmetro deben estar bien fi1jos.

El depbsito del agua y el embudo no deben
tener huecos,.

La probeta de 10 mm, debe corresponder a
un pluvilmetro de 200 ecn?s y una probeta
de 25 mme al pluvilmetro de 100 cm2,

La probeta debe lavarse con frecuencia =

para que se puedan hacer las lecturas de

la lluvia con facilidad,

Cada cierto tiempo y de acuerdo a su estg
do de suciedad, se debe limpiar el polvo
del poste y del instrumento.

Cada ado se debe eliminar la pintura antj
gua y el 8xido y pintar con pintura anti
corrosivae

- L1 poste debe pintarse periSdicamentes

Cada sels meses limpiar la grasa interior
de la veleta con un disolvente y proceder
a engrasar de nuevo,

La varilla corta del soporte, la cual ace
tla como eje de rotaciln de la veleta =
debe limplarse con an trazpo sece ¥y hunca
con aceite.

«s//
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INSTRUCCIONES A SEGUIR LN LA ELABORACION DE LA =
PLANILLA O MEGISTRO MENSUAL DE OBSEAVACIONES METEQ
ROLOGICAS.

£l resumen mensual climatol8gico
es la planilla en donde se anotan en forma ordenada
las observaciones de los principales parfmetros cli
nfticos correspondientes a un mes, las mismas que =
son extrafdas de las libretas de observaciones meteg
rolégicas diariase

Debe tenerse presente que se trg
ta de un documento y por eso serf llenado con letra
clara y legible, sin manchas ni borrones; debiéndose
utilizar de preferencia bolfgrafo de color azul o =
negroe. Ls recomendable que esté terminado el Sltimo
dfa del mes, ya que debe ger remitida ha la Oficina
del Centro, en los primeros dfas de cada mes siguieg
te.

Para que el trabajo no sea tan -
largo, se debe traspasar cada dfa los valores obsere
vados de la libreta diaria al registro mensual, ya =
que éste trabajo no tarda mfs de 1/2 hora y coan este
progcedimiento se evita la acumulacidn del trabajo al
final del mes.

le= Instrucciones Geperalass

La planilla tiene capacidad para
consignar los datos de un solo mes.

o/l




a)

b)

e)

d)

e)

P&E.” .

Los registros mensuales deberfn elaborarse en dos
¢ Jemplares,

Un ejemplar serf remitido junto con los originales
de las libretas de observacildn diaria y las bendas
de 108 aparatos registradores, en los primeros dfas
del mes sigulente al ingenieroc Jefe del Centros

La copla de la planilla o resumen junto con una -
copia de las libretas, quedarfn en el archivo de =
la estacibn.

Para llenar la planilla mensual, es conveniente =
que las observaciones al igual que las anotaciones
se hagan diariamente no solo en el registro o 11-.
breta diaria, sino también, en la mensual. £n esta
forma se evitarfn errores al pasar los datos de un
registro a otro, haciéndose menos pesada la labor
del observador ya que es sumamente laborioso pasar
los datos de todo un mes en un sclo dfa; ademfsyde
que lo @ltimo al hacerlo apresuradamente puede ==
prestarse a errores de diversa fndole, tales como
el cambio de lugar de datos, mala interprotaciln -
de los mismos, alteracifn de la fecha de observas
eiln, etce

Las anotacionses se harfin ordenadamente comenzando
por el dfa primero, debiéndcse considerars

1°e= Ln las estacliones que no cuenten con instrumey
tos que se mencionan en la planilla, los casi
w//




3%=-

'4'.."

%=

6..‘

7%=

P8ge91e

lleros respectivos quedarfn libres (en blanco).

cuando no se hace las observaciones por rotura, robo
del instrumental @ otro motivo, se anotarf la letra
“X" en el casillero respectivo.

Cuando no se produce el fenfmeno, se trazarf wua
guiﬁn (")0

kn el caso de precipitacin inapreciable ( menor de
un décimo de milfmetro = 0.1 mi.), anotar 0.0

4n caso de no registrarse insolaciln, se anotarf 0.0

81 durante todo el mes no a llovido, debe cruzarse
la planilla con la inscripeifn "no llovié".

Al hallar algln valor medio, es posible que se tenga
que redondear algunos valores centesimales a a8cimos
o déecimos a valores enteros, en estos casos, se debe
proceder de la siguiente manera:

Los décimos o cent&simos infee
riores a cinco, o sea del uno al cuatro, se suprimen,
quedando como valor cero; ejemplos

8203 es igual a 82,0 11-63 es igual a 11.6
95.4 es igual a 95,0 13.4% es igual a 13.4

Los décimos o centésimos supe-
riores a cinco, o sea del seis al nueve, se conside=
ran como una unidad inmediatamente superior y se =
aumenta; ejmplos

82.8 es 1gual a 83.0 12.58 es igual a 12.6
95.6 @s 1gual a 96.0 15.67 es igual a 15.7

w//
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Ln el caso del valor cineco, tener
en cuentaj si el nimero anterior es par, 8ste se -
suprimirf quedendo como valor cero; ejemplos

82.5 es igual a 82.0 12,65 es 1gual a 12.6
98.5 es igual a 98,0 18.25 es igual a 18.2

51 el nfimero anterior es impar,el
valor cinco que figure a continuacidn se considera
como una unidad inmediatamente superior y se aumene
taj por ejemplos

8345 es igual a 8%.0 12455 es igual a 12.6
97«5 es igual a 98.0 1935 es igual a 19.%

f) La elaboracibn de esta planilla debe ser labor del
Jefe de la estaciln en caso que tenga més de un obe
servador,

2. Labor del observador.-
2+1. Datos Generaleg.-

a) Las observaciones diarias de las 07y 13 ¥ 19 horas,

para cada dfa, se traspasan al registro o planilla
mensual.

b) Anotar en forma completa el nombre de la estacibn,
la categorfa que tiene,tachando la sigla que no le
corresponda, colocando seguidamente el nfimero que =
le corresponda, el distrito, la provincla y el de-
partemento en donde estf ubicada.

«s//
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¢) Anotar el mes y el afio a que corresponda el registro

d) Las coordenadas geogréficas de la estaciln se especi
ficarfn en grados y minutos, y la altura de la misma

en metros enteros; ejemplo:

Latitud : 12°15°
Longitud : 75%02"
Altitud 2 25050 meSenem,

" Los datos que se refieren a
"Regiln Geogréfica®, "Cuenca® y "Sub=Cuenca", que =
correspondan al lugar en donde estf instalada la ese
tacibn, deberfn ser los misuos que se consignan en

. la historia o archivo de €ste. Sabemos que: "Regisn
Geogréfica®, es la porcifn de territorio determinada
por eircunstancias geogrificas especiales; ejemplos
Slerra, puna, costa, etc.

“"Cuenca"es la parte de la -

superficie terrestre o territorio cuyas
aguas fluyen o deseglian a un mismo rfo, =

lago o mar,

"Sub Cuenca" es la zona o =
lugar donde estf instalada la estacidn
que forma parte del sistema hidrogrffico
de una cuenca, incluencia directa sobre un afluente
-~ de la misma.

@) Correcciln de la humedad por altitud, se marcarf con
w//
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una "A", en el casillero respectivo; recordar que

toda estacibn instalada a una altura de 200 mee

tros sobre el nivel del mar o mfs, debe hacer cg

rreeeiln por altitud con la tabla correspondiente
para las observaciones de la humedad relativa y -
tensifn de vapor.

f) Anotar los nombres completos del observador prip
eipal o jefe de la estaciln y del ayudante.

Se debe llevar un control para
cada instrumento que funciona en la estaciln. Para
esto en el cuadro existente, en la primera hoja se

anota, la marca, el nfimero de serie, altura en que =

estf instalado, las correcciones que le corresponden,
asf{ como la escala en que trabajae.

Asimismo, en caso de estar nmalg

grado o haberse roto, consignarlo aquf indicando 1la
fecha en que se deteriorS. Igualmente la fecha en =
que vaelve a funcionar si es reparado o se a instalg

do umo nuevoj ejemplo 3

ot/
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enguentran en la libreta de observaciones dlarias «
La oscilaciln es la diferencia que hay entre la néxi-
ma y 1la mfnima reglstradas el mismo dfa y nos déf la
amplitud de la variacidn de temperaturae

La media es la suma de las dos
observaciones (mfxima + mfnima) y dividida entre =
dose. Ljemplos

2
TEMPERATURAS  BXTREMAS
DIA MAXIMA HORA MINIMA HORA  08C, MEDIA
1 2842 15430 10s5 06430 177  19.4
2 ka6 1048
3 | 26e2

TernSmetro seco.

Anotar en grados ceatfgrados y
décimas de grado, consignfndose los mismos valores =
que figuran en la libreta diaria.

La suma es el resultado de la
adicifn horizontal de las tres observaciones, siendo
la media, este valor dividido entre trese :

o/1/
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3e3« Clolumnge-

Ternbmetro hfimedo.

e procederf en la misma forma
que para la columna anterior (N°.3) no se obtienen ni

la suma, ni la media diaria,

Tensifn de vapor.

8¢ anotarf en milibares y déel
was de millbares, los registros aquf consignados,serfn
los mismos que figuran en su lugar correspondiente en
la libreta diaria y los cuales han sido obtenidos con
el psierfmetro, valorés ya corregidos por altitud si =
la estaeifn tiene mfs de 200 meSeneme La media es el
resultado de dividir entre tres el valor hallado por =

la suma horizontal de las tres observaciones diarias .
3e5¢ Sollmnge~
Humedad relativa.

Se anotarfn cantidades enteras,
no debifndose esoribir decimales, efectufndose el trae
bajo en la misma forma que para la tensifn de vapor.

3«6 Columnge=
Punto de rocfo.

Se anotarf en grados centfgra-
dos y dfcimas de grado. Se consignarfn los mismos ree

oo/
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;istradores calculados en la libreta de observacifin -

diarlia, no interesando la suma ni la media diariae

3e7« Lolumnge-

Precipitacifn.

Se anotarf la precipitaciln en
milfmetros enteros y décimos de milfmetros exactamene
te igual, tal como estén consignados en la libreta =
diaria de observacionese 11 total diario tambifn se
sacarf de la libreta, y viene a ser la suma de lag =
precipitaciones observadas a las 13 y 19 horas del =
dfa de hoy, mfs la observada a las 07 horas del dfa
sigulente. Las anotaciones deberfin basarse en la obe

servaciln del ,iuviGmutro.

LIBAETA DE OBSBUVAC. Y 9 S '
PREGIPITACION © PLUVIOMSTRO
HORA ‘.ffkff J“‘”f—‘-’ DIA 07.00 13.00 19.00 TUPAL
07 0.2 062 1 De2 15.0 Oel 221
13 15.0 1448 2 760 0e3 5eb 59
19 Oet Oel 3 - - 240 248
L el  Leb 3.1

E].!.:i.-
Evaporacidn (Piché en abrigo).
Jiendo que en la libreta de obe

servaciones diarias se anotan las lecturas directas ,

os//
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los valores 2 consignar en ¢l registro measual serfa
los gque se encuentran por diferencia entre dos obsere
vaciones consecutivas. La suma total es el mismo vae
lor que se encuentra en el casillero respectivo de la
libreta de observaciones diarias y es el resultado de
la suma de las observaciones de las 13 y 19 horas del
dfa de hoy, mfs la observada a las 07 horas del dfa
sigulente,

Se anotarf en milfmetros enteros
y dfcimes de milfmetros para lo cual en el caso de
ser evaporfmetro Piché en mililitros, se debe convers

tir en milfmetros de acuerdo a la tabla respectiva.

10
EVAPORACION mme
DIA 07,00 13.00 19,00 TOPAL

1 1e2 048 0.6 245
2 lel 142 0s9 2.6
~3 0e5 11 1.9 3e6
b 0s6 0e9 048 249.
5 102 146 1.8
2olunnge-
Hubosidade

Cantidad total ¢ Je refiere a octavos de cig
lo cubierto y se anotarf en

valores enterose La media,

w//
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Bajas: ormg.-

Cantidad .=

Altura de
la basge~

dedlas y altas

310 columng.~

es el valor hallado de la suma de =
las tres observaciones y dividido =
entre tres.

Se anotarf el tipo de nubes bajas =
predominantes, seglin las abreviatue
ras reconocidase

Se anotarf la cantidad de nubes bae
Jas en octavos de cielo cublerto, =
como si hublera sclamente este tipo
de nubes en el elelo.

Lste valor se anota en metros ente=
ros, y es la altura de la base de =
las nubes bajas sobre el nivel de la
estaciln.

Se procederf en la misma forme que
para las nubes bajase

Visibilidad prevaleciente.

Lste valor se anotarf de la misma -

forma que figura en 1a libreta de observaciones dige=-

riase

311 20Lunng e =

Viento,

Se anotarfn las streviaturas correg

pondientes a la direceiln del viento, consignadas en

w//
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la 1libreta de observaciocnes diarlas, La veloecidad se

anotarf en metros por segundo al igual que la observg

¢ifn de la libreta diatia,

Je12 Jolumnge.=-

Heteorose.

Se anotarf en orden cronol8gico
¥y en forma abreviada los fenSmenos observados durante
el dfa, utilizando los sfmbolos apropiados y las horas
de comienzo y final de los fenfmenos anotados, de e
acuerdo a la libreta diaria en los casilleros del

“estado del tiempo" y "obgervaciones",

Algunos sfmbolos a utilizar sons

Nleve Liuvia

Neblina Llovizna

iiiebla baja Uranizo

Tormenta Chaparrén o aguae
CE8roe

Niebla deasa, Roefo

sielo invisible Lscarcha blanca

Hiebla que deja Arco Iris

vVer el cielo

Después del sfmbolo se anota 1a

hora de comienzo y término del fenSmeno,

kjemplo 3 14410 = 15,15 (chapare8n de lluvia
desde las 14,10 hasg-
ta las 15.15 horas).

s/l




&0 Caso de no saber exactamente

-

las horas, usar mag = dadrugaday, am = por la
mediodfa, pm = por la tarde, # = nochee Ln
el fenfmeno sea ha distancia uchla-tstaciSA,
el sfubolo en paréntesis Bjem. ( ) 3E.

Sur uste de la estaciln).
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