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Introducclbne=

Las observaciones meteorclégicas de supeyp
ficle consisten en la determinaciln o medicifn de todos
los elementos gue, en su conjunto, representan les condie
ciones meteorolfgicas en un momento dado y en un determy
nado lugare Una observaciln es compuesta de varios elemeg ,
tos, alguncs de los cuales son obtenidos por intermedio de
instrumentos y otros por observaciln visual directa.

Le medicidn de algunos elementos meteoro=
18gicos en que se utilizan instrumentos neteorolSgicos »
requieren une serie de condiciones previas rélacionadds =
con los proplos instrumentos, tales comot sus caracterfse
ticas particularss, regulaciones, ealibracibn, mantenhi.

to, ete.

Con el fin de gue las observaciones c{o‘-
tuadas en diferentes estaclones, permiton hacer comparacig
nes y correlaciones para los estudios e lavestigaclonés,
se debe establecer condiciones uniformes para el estable=
cimlento de las estacliones, métodos de observaciln, horu,
mmnm, etce

En todos estos aspectos juega un rol miy
importente lo relativo a lz ubicaciln y exposicibn del m'
trumental que debe cumplirse dentro de: ciertas normas téo=
nicas que ofrezean garantfa de satisfactorios Nsultdou -

 Ls con este propfsito gue se ha elaborado
este Instiructivo, para que se disponga de un conjunteo de
normas que sirven para regularizar la situacifn actusl del '
instrumental que sc encuentra en funcionamiento en la . Red .
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del Servielo, permitiendo en el futuro la instalacibn y
reinstalaciln de los instrumentos con un eriterio téc-
nico y definido.



La Caseta o Abrigo lieteoroldgico.=

La Caseta mtoorolagioa sirve para la co=
locacidn en su interior del instrumento que debe fincionar -
protegido 'y a la sombra. Tales instrumentos serfn instalg
dos en una posicifn tal que se asegure que las mediéiones =
sean representativas de las verdaderas condiciones del aire
libre eirculante en la localidad y que no esté influenciado
por condiclones artificiales (frdoles, cdificlos, ctce)
kn la medida de lo posible debe /procurarse que el suelo
debajo de la caseta deben estar cubierto de césped; pero, en
caso de qgue fuera lmposible debe dejarse la superficle Sal y
como en su estado natural en la localidad,

Por lo general, se colocan en ¢l interior
de la caseta meteorolfgicas un ternbuetro de estaciln, un -
psicrfmetro, los termfmetros de méxime y de mfnime, un evapg
rimetro piché, un termbgrafo, un higrégrafo. Lstos aparatos
deben quedar a una altwra de aproximadamente 1,60 m. sobre =
el nivel del suelo.

Condiciones para la Instalaeiln de la Caseta letoorol8gica.=

Las sigulentes son las normas principdles
que deben tomarge en consideraciln para efectuar una o=
- precta instalaciln de las casetas o abrigos meteorol8gicos s

fe= L1 terreno selecclonado debe ser plano, despejadoy reprg
sentativo del frea circundante y tenmer una exposiciln =
tal que los instrumentos instalados eh su interior pue——
dan reeibir la mejor nntilaciﬁn posiblee.

2e= La caseta debe. quedar orlientada con la portezuela mirag
do hacia el sur,
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3e= La base de la caseta debe quedar a una altura de 120
me sobre el nivel del suelo.

Ye- Ln la medida de lo posible, la caseta debe instalarse
de tal manera que la distanclia que la separa de cuale
quier obstfculo sea inferior al doble de la altura
del mismo 8 en caso contrario a 30 metros de cuale
quier &rea que contenga vegetacilén alta, edificacio =
nes, etce

5e= Debe evitarse la instalacifn de la caseta en una lae
dera de mucha pendiente o en una hondanada muy abri
gada, salvo que el lugar sea representativo del frea
¢ircundante asi como tampoco en las azoteas, techos y
patios enlozadose.

INSTALACION DE INSIRUMEWTOS PARA LA MuDICION Do LA
TLdl PLRATURA

Mediciln de la Temperatura del Aire.-

Interesa en meteorolégfa primordial -
mente el conocimiento de la temperatura del alre que rodea
la superflicle de la tierra. Lsto se refiere a la capa de
aire libre que estf situada sobre la superficie del suelo
hasta una altura entre 1.2% m y 2.00 m.

La temperatura del airc se mide a ho=
ras fijas durante el dfa,

Lxposicibn de los Termbmetros.-

Seneralidades.

Para proporcionar una informaecibn re-
presentativa de la temperatura del aire circundante, los
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ternbaetros dohen estar protegldos de la radiaoi&n dinm
del sol, asf como de una ventilaciln adecuade. Uno de los
nftodos empleados consiste en colocarlos dentro de casetas
0 abrigos especiales que ya hemos tratado anteriormente.

Ternbnetro de Estacibne=

La temperatura actual del aire en un =
lugar determinado, o sea una estaciln meteorolfgica se mi=-

de con un termbmetro especial que s¢ denomina "de estacifm'

o "de exposicién®, La calibraciln del instrumento debe 4g

tar hecha de tal wodo gque permita medir la temperatura del '

aire ¢on una aproximacifn de 0.1°C, para 1o cual basta con
que las divisiones de la escala se hagan de dos en dos dfe=
cl.nqs- ‘

Lste ternfmetro se colocarf en forma =
vertical al lado contrario de donde se ha colocado 41 evg
porfuetro Piché dentro del abrigo netecroldgico.

TernSuetro de Miximae=

£l termémetro de méxima es un instru -
mento de lectura directa que es utllizado para conocer la
mayor temperatura que se registra en un perfodo de 2% ho=-
roSe ‘

El termfumetro de mfxima consta de wun
termfmetro ordinario, cuye tubo tiene interiormente cerce
del bulbo uma estrangulacifn; cuando la temperatura sube,
la dilataeibn de todo el mercurio del bulbo empuja con su=
ficlente fuerza para vencer la resistencia opuesta por la
@strangulacifng en cambio cuando la temperatura baja y el
mercurio se contrae, la columna se rompe quedando pOr cone

sigulente su extremo libre en la posicibn mfs avanzada que.

haya ocupade durante todo el intervalo.




Exposicilne.-

Ll termfmetro de mféxima se encuentra =
slempre expuesto en la caseta meteorolégica, en posiciln =
casi horizontale Un soporte ¢special sirve para la coloeg
ciln de este termfmetro y también del termfmetro de mfnima
que van instalados en el mismo soporte metflico que se ubj

~carf aproximadamente en el centro de la caseta meteorolSgl
Cle .

Terndmetro de Mfnima,=-

Ll termfmetro de mfnima se upln para
la observaciln directa de la temperatura mfnima ocurrida -
durante un perfode de 24 horas.

£l termfmetro de mfnima es de alcchol

¥y lleve en su interior un {ndice de esmalte sumergido en -
el 1fquidos Cuando la temperatura sube, el alcohol pasa =
féciluente entre las paredes del tubo y el fndice y este
no se muevej en cambio, cuando la temperatura daja, el alw
cohol arrastra en su movimiento de retroceso dicho fndice
porque este encuentra una resistencla muy grande al salir
del 1fquidos. La posieifn del fmueo indica la tw.
mfs baja alcanzadae

Exposicibne=

5l termbmetro de mfnima se encuentra =
slempre expuesto dentro de la caseta meteorollgicds Se le
coloca en posiciln casi horizontal en ¢l mismo soporte es=
pecial en el cual se instala el termfmetro de mixi.n't. :

Ternfmetro de M{nima Instalado 10 cenumtro- sohro gl =
SUelOe=

Las temperaturas registradas directa =

alh ﬁ,‘i._. T . e TS



.7

" mente sobre el suelo difieren mucho con las temperaturas -
que se registran en la caseta meteorol8gica. Para 10s esty
dios relaclonados con el crecimiento de las plantas y para
obtener informaciln para el estudioc de las heladas e§ de =
gran interés la determinacibn de las temperaturas mfnimas -
sobre el sueloe Para realizar observaciones especiales con
este propbsito se emplean termbmetros de mfnima similares a
los que se imstalan en las cagetas meteoroldgicase

Exposicifn.=-

Estos termfmetros de mfnima se colocan
sobre soportes especlales a pocos centfmetros sobre ¢l sue=
lo (unos. 10 centfmetros), horizontaluente, sobre el suelo
. cubierto de grass en tal forma que togue ligeramente las hg
Jas de la hierba subyacente,

Hidroternénetros.=
Medlcifn de la Temperatura del Agua.=

Las aguas de lagos, rfos, reservorios,
t‘tc., son objetos de mediciones de su temperatura con difg
rentes propSsitos relacionados con la hidrologfa, sedimens
tologfa, meteorologfa, hidrométeorologfas Tales cbserva -
clones son ampliemente utilizadas en relacién con téenicas
de muestreo y estudios especlalese

Hay diversos Llnstrumentos para efec-
tuar estas mediclones siendo el mfs sencillo y elecmental
el hidrotermfmetro, que estf construfdo de una maners espg
cial para que pueda proporcionsr unc informaciln correcta.
la principal caracterfstica diferencial de los otros ternd
metros es un depbsito metflico que permite retener wclerta
eantidad de agua cerca del bulbo una vez que sé ha sacado
el instrumento del agua y permita que no se produzeca una -

o
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- variaeifn de la temperatura registrada dentro del 1fquidoe
En la parte superior de la camisa metflica hay un anillo «
en el cual se fija una cadena metflica de una longitud de
2 metros por 10 menos.

Exposicién y Lﬁctura del Instrumentoe= . _ |

Las ohservaciones de la temperatura y
las respectivas leeturas son efectuadas segfin se trate de
aguas estancadss o corrientes, o en el mar,

Emlm cada uno de estos casoss

1e= Lecturas en los ifos.- Se busca un lugar con bastante
- agua corriente y se hunde el ternfmetro con ayuda de =
su cadena de suspensifne Una vez quieto el instrumen-
toy se deja por espacio de un minuto sumergido en el
agua y luego se saca el termfmetro con cuidado para no
derramar el 1fquido retenido en la cfmara metfiica; =
luego se hace la lectura y posteriormente se bota el -
agua del depdsito inclinando el instrumento.

2e= Lecturas en los Lagos.- Ln este caso, hay que buscer
lugares que tengan una profundidad ne menor de un  me-
tro. Luego se procede como en el caso anteriors

3e= Lecturas en el Mar.- Ll ternfmetro se hunde en un lu=
gar que no permite que chogue el instrumento contrs el
barcos Se procede igual que para los casos anteriores

GeoternSuetros. =

En meteorologfa agr!coh tiene gnn in
y portancia el conocimiento de la temperatura del suelo y =
~del subesuelos También lo tiene en meteorologfa teSrica i




ya que todo el calor que el aire pusde adquirir, procede =
del sueloe

La experiencia ha demostrado que la ¢3
pa mfs superficial del suelo experimenta las mayoges osci-
laclones de temperatura, las cuales se propagan desde ella
hacia arriba al aire y hacla abajo al sub=-guelo, amorti= =
gufindose répidamente sobre todo en el sentido descendentes

Para la medieiln de la tulpontm de
los suelos son de uso general los termfmetros de vidrio =
con mercurios Para las profundidades de 5, 10 y 20 centf=

. metros, los Sermfmetros son encurvados en Sngulo recto o

en cualquier otro &ngulo conveniente, con la escala hacia
arriba lo cual permite una f8cil lectura sin inconvenien -
tes. e puede cometer errores si es que la parte expuesta

“del ecuerpo del termSmetro estf directamente bajo la fned =

dencia del brillo solar, Para las profundidades mayores =
50 y 100 centfmetros, los termbmetros cstén suspendidos en
el interior de tubos de fierro hundidos en el suelo a la =
profundidad requerida. Otros termfmetros estén provistos
de un soporte de madera especial.

Sondiclones para la Instalacifn de los Geotermfmetros.=
KormasSe=

La instalaciln de los geotermfumetros -
es de gran importancia para que se puedan obtener los dates
verfdicos de los cambios de temperstura del suelo y  del
sub-suelo y no de cualquier otro elemento que lo acompaiia
como son el aire, el agua o los contenidos rocosos que ine

"~ tegran algunos tipos de suslose. Las sigulentes son las =

normas principales que se deben tener en consideracifn pe-
ra lograr un resultado positive en la instalaciln de los
geoternfmetros. '

{35 AMED
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1e= E1 terreno elegido para la exposicifn de los geoterafng
tros debe estar despejado completamente en una frea no
menor de M metros cuadradros. UNo deben encontrarse edi
ficios, frboles, muros, en sus proximidades de tal modo
que no se proycete sombra de cualquier obstfcdlo sobre
esta frea. '

2e~ L1 terreno debe estar protegldo de inundaciones prove= |

nientes de acequias o canales, o blen no estar a un al
vel bajo que permita el escurrimiento o la infiltraciln |
del agua de las lluvias en terrenos a un nivel mfs ele~ |
A | vado en lo cual quedarfa précticamente inundadoe ;
’ |
|

3.« Las profundidades standard para medir la temperatura =
del suelo son: 5, 10, 50 y 100 cm.; complementariamente
pueden hacerse a 15 y 75 cm, -

|
he= Los equipos de geotermlmetros se colocan generalmente = 1
en tres tipos de parcelas que tienen 2m x 2m«: (1) pare 1
-+ celas con suelo descubierto, en cuyo caso el torm no . J
tiene nada sembrado, existiendo solamente la tierra que :
se ha removido para que esté suelta; (2) suelo cublerto
con hojarasca, en cuyo caso el suelo se ha cubierto to=-
: talmente con hojas secas que no dejan ver la tierraz;(3)
] bt parcela eublerta de grama o cfsped (grass), en suyo =
. . caso la parcela ha sido sembrada con grama o Hierba gue
la cubre totalmente.

Se= Los geotermlmetros superficlales deben protegerse de -~ o
Y agentes externos, tales como animales, pledras, descuie |
: dos personales, etce Con este proplsito se han ideado =
pi los "protectores de los geotermlmetros" que son unos = |
| | dispositivos para evitar la rotura de los geotermfme= - |
] . tros y que estfn constitufdos por un ermazfn de madera
cublerto con tela metflica no muy tupida que permite la =~
lectura de los instrumentos sin necesidad de esfuerszo = ¢
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visual y sin tener que retirarloe. El protector se pip
ta de blanco para protegerlo de las radlaclones solg
ress Lste dispositivo se coloca cubrlendo todo el
equipo de geotermfmetros que se instala en cada tipo =
de parcela que hemos indicado anteriormente.

Los geoternfmetros se colocarfn formando 1fnea de me=
nor a mayor profundidad, y de izquierda a derechas En
las respectivas parcelas son hojarasca o con cfsped dg
be culdarse de que no felte &sta cublerta sobre el gie
tio donde estfn introducidos los termlmetros en tierra
y que la poreibn introducido del instrumento sea la qQ
rrecta, sunque con este fin llevan un anillo que a Ve=
ces est§ pintado de negroe. Lste anillo gquedarf rassg
te a la superficlie del sualoe :

La instalacifn de los geotermbmetros se efectfia perfo-
rando huecos verticales en el suelo de tierrs, de un
tamafio y una profundidad tal que puedan entrar los byl
bos de los termfmetros de 5, 10, 15, 20 cme

Los cuerpos de los termfmetros con su escala, se fijan
en los resortes elfsticos del soporte metflico que se
utiliza para este montaje, el cual con sus patas se ep
cuentra enterrado en el suelo.

Los geotermfmetros que se utilizan para medir la tempg
ratura & 50 y 100 cm, de profundidad tienen una forma
especial. Un protector de madera en forma de cafla con
mango superior los contlene en su interior. 3

Su instalaciBn se hace cuando previamente se ha abiere
to un hueco permanente cilfmdrico que permita secer e
introduclir el termSmetro hasta la profundided de 50 6
100 centfmetros cada vez que haya que hacer las legtu=
rase £l hueeco debe ir protegide a ras del suelo para
evitar que la tierra se desborde hacla ¢l fondo j para
esto serf suficlente colocar un anillo de madera O de
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concretoe Lstos termlmetros tienen mayor cantidad de
mercurio en un depdsito para darle mayor inercia y llg
van una proteceifn especlal para que no lleguen los ra
yos direectos del sol al mercurio.

INSTALACION DE INSTRUMENTOS PARA LA MSDICION Db LA EVAPO=
RACLOR

Generalidadese=

La medicifn de la evaporacifn s de
una gran importancie para la agriculture, asf{ como tamnbifn
para los estudlos hidroldgicos, diseiio de Rsarm.tu e
irrigaciones y para la instalacifin de sistemas de Gnnqa.
particularuente en las zonas fridas y semifridase

liediciln de la Evaporacilne-

En el SERAEL se han instalado varios
instrumentos para la medieiln de la evaporacilns k.,

2+ Lvaporfmetro Piché
be Evaporfgrafos y
ce Tanque de Lvaporacidn

Iratarenos de cada uno en lo relative a las respectivas
instalaclioness ' :

Evaporfmetro Piché,=

_ kLste instrumento se ut;liu.:pm me=
dir la evaporacifn potenelal en un lugar determinado co= =
rrespondiente a una zona representativa donde genebalmente
se ha instalado una estaciln meteorolfgica que lleva un =

equipo de esta clas¢s
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. Exposiclén del bvaporimt&.—

| Ll evaporfmetro se puede instalar en
tres diferentes lugares segin el propSsito de su coloca=
¢18ns

1s= Se instala dentro de la caseta meteorolfgica. Para
esto se: cuélge de la parte interior d¢l techo de la .
caseta, en el lado cpuesto de los bulbos de los ter-
nlmetros de mfxima y de mfnima y no muy cerca de 1la
pared lateral.

2e= B¢ instala tambifn el ovaporfmetro fuera de la case=

' taj ¥y en este caso se coloca debajo de ella, a unos

10 centfmetros, a la izquierda del poste vertiesl ¥

‘en 1fnea con €1, tomando como referencia el lado dag

de estf la puerta, o sea hacla el lado sur, procuran

do que no quede sometido a movinientos pexmwos -
orim por el vientoe

Fam ﬂ.m-nto, se puede instalar el evaporimetro Pichf
completamente al exterior sin ninguna proteceiln, en
su soparte espeeial que tambiln puede permitir su og
locacifn a diferentes alturas o niveles.

Lvaporfgrafoe=

. Este, instrumento sirve pars el regig
tro contfnuo del fenfmeno de la evaporacifm en la scubra
La instaleciSn de este instrumento debe hacerse en un 1y
gar apropiado para 1os fines que se persiguen.

- Cuando se trata de medir oolnento -
la evapwaoiﬁn & la sombra, evitando que ol agua de llu=-
via calfia en el platillo el Lnstrumento tiene que instas
larse dentro o debajo de una caseta pequeiia, con lunm ‘

e o
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proporcionales, econ su respectivo techo y con las paredes
tipo persiama que no impidan la libre cireulaciln del =
alre. La casete se pinta de blancos Una PécomendaciSn
especlal es que la puerta de la caseta se instala a sotg
vento del viento dominante en la zona © 36 protege tu-
bién de las polvaredes que pudieran produciru.

La altura de la instalacifn depende
de los estudlos que quieran realizerses Como norma gene=
ral puede tomarse una altura de 1,50 me desde el nivel
del suelo al centro del instrumentos 5in embargo, para -
estudios de hortalizas § otros cultivos menores la altura
nfls conveniente varfa entre 0.50 ms ¥y 1400 @e sObre ‘el
sueloe g ' . =

La base inferior de la onja dob. que=-
dar horizonbal, para lo cual el instrumento lleva tres vg
rillas vertlcales, de los cuales dos son de langitud ajug
table y lleva tamblén tres discos sobre los que se apoyan
las varillas que se guministran con este fine La caja
del evaporfgrafo lleva dentre un nivel circular de burbu-
Ja Tijo para el ajuste f:lnal

Evaporf{ietro de Salenza.=-

El evaporfmetro de balanultl.)o H.tﬂ.
se emplee tambiln en ¢l Servicio para la medicifa de 1a
evaporacifn en deterninados cusos. . kste lastrumento sire
~¥e para la mediciln de 1a evaporacifn a la sombras

Lxposicibn e Instalacifnge=

La Dbalanza se encuecntra colocada en
va soporte especlal metflico para fines de observacifn y
pai‘a standarizar las condiclones diariasg de oxpos.tci&l y
observaciln para que sean homogéneas.
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En euanto a su exposicifn, sicmpre el
evaporimetro se encuentra instelado dentro de la caseta mg
teorolfgica especial, para el citado instrumento,

Tanque Lvaporimétrico.=

El tanque evaporimétrico constituye =
el mejor procedimiento para medir la evaporaciln producida
por una masa de agua tal como por ejemplo el marylos rfes,
los lagos, etce

Exposicibn e Instaiacifne-

Lste instrumento debe instalarse en
un terreno planc, blen nivelado, libre de interferenclas @
obst8culos como 8rboles, edificlos, plantas, etce El ten=
que debe instelarse sobre una parrilla de madera que haya
sido previamente bien nivelade sobre el terreno rellenado
con ripio € otros materiales similar. Se deja entonces ep
tre la superficie de la tierra y el fondo del tanque un eg
pacio que impide que se cubra de moho y se oxide. Final =
mente, se coloce dentro del tanque el soporte para el ganw
cho indicador, 2 unos 30 cmse de distancia de la pared gue
da al norte del mismo instrumentos 3Se debe procurar nive-
larlo correctamente mediante los tres toraillos de nivela=-
& eifn de que va provisto.

INSTRUMERTO PARA MEDIR LA HUMEDAD ATMOSFERICA

Pslcrfmetro.~
La humedad relativa y tambifn la ten=
> sifn del vapor de determinan por medio del psicrfmetro y
i con la ayuda de tablas espeeciales denominadas tablas psi =
. cromftricase El tipo mfs generalizado en el Servicio es =

el psicrfmetro "August™ que se carasteriza porque no tiene

ol
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i | 53 \. ventilacién, La suselina del terubuctro hémedo estf sajo=

B3 ;_tnalbelbo.tom.andoummohaqmseprolonaamuah-
£ 28 c o j0y tenlendo su extremo inferior introducido en un poqalﬁo

w | 45 rod.p.tenh que eontiene agua destiladae
; prou_ucn e Instalaciéne=

| £ Todos los psicrémetros deben estar Q’
' loeados en el interior de la caseta meteorolSzica,  segln
el Reglamento Iaternacional.

senciliae Bl ternfumetro seco y el termSnetro hémedo que .
~ lo forman, van colgados verticales y parelelos de un sopar
t-eacpuchlquo los deja libre a fin de que gocen de busna
. elreulacifn del alres Ll empalme de la muselina y la mg
cha debe efectuarse en una buena forma para que pernita un
‘buen mmmmo del sistema. La mecha no debe " abri=
S gar™ el mpcuto del termfuetro; tampoco la muselina no dg
~ be dar nfis de una vuelta a su alrededor, pues se capararfa
demaglados La muselina debe cambiarse con mfs o menos frg
cuencla segfin los lugares, procurando que siecmpre aparegca | |
. lmpia y sin materias que no impidan el proeceso de capila= |
ridad que peruite el humedecimiento del bulbo del t-enn&o-'
tro hfimedoe

H;I.gr&otro.-

-

l
|
l
La instalacifn del palcr&:etro es muy

Bl higrSmetro de cabello es un aparg
to que permite determinar la humedad relativa de la atufse

fera mediante el empleo de cliertas sustanclas que absorben
.. la humedad, sufriendo dilataciones o contracciones propor=
cionales a la cantidad de vapor que existe en el aln.

A nxpououn del I.nstrunnt.o.- :

R il sitio de exposiciln, segfin el. a.-
glanento Iﬂbmad.onn)., es en el interior de la caseta e~

RE— T
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teorolbgica.

Higr‘grnfo.-

Este instrumento es un registrador -
de la humedad atwosférica llevando un registro contfnuo =
de la humedad relativa con sus variaciones producidas dg
rante el funcionamiento del instrumento semansl o mensugl
mente.

Exposicifn e Instalacibn.-

El higrfgrafo va colocado siempre en
el interior de la caseta meteorol8gica hacia el lado derg
choe

INSTALACION DE INSTRUMLARTOS PARA LA MLEDICION DE La
PRECIPITACLION '

Pluvibumetro.=

£l pluvilmetro adoptado en el Servi-
cio es el modelo "Fuess", tipo Hellman, del cual estén en
uso dos tipos: uno de 200 cm2 de boca y otro de 100 cm2,

Bxposicifn del Pluvifmetro.-

La correcta exposicibn de este insg -
trumento es de importancia primordial pues de ella depen=
de la garantfa de las mediciones que se efectlien.

La cantidad de agua gque se recoge en
un pluvifmetro depende de la exposicidn que tenge en relp
¢ibn con el viento y también en relacifn con la altura de
los objetos circundantes. LEn una exposicidn perfecta el
agua recolectada representarfa la precipitacibn cafda deg
tro del &rea horizontal que eircunda al aparato. Sin em=
bargo, tal exposicibn es muy diffcil de conseguir en la
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préctica y debe tenerse por eso un culdado especial al =
efectuar la eleceifn del lugar donde se v€ a instalar el
pluvilmetros

El efecto del viento es muy importsg
te y puede ser considerado en dos aspectos:

a) Los efectos del viento sobre el mismo instrumentos

b) El efecto del lugar sobre la trayectoria del aire
cerca del instrumento,

La turbulencia del aire que sopla sg
bre el instrumento da como resultado la formaciln de reug
linos de vientos alrededor del pluvibmetro, Las corriene
tes altas sobre la boeca del aparato reducen la captacidn
de lluvia, mientras que las corrientes bajas incrementan—
la recoleccilin,.

Una exposiciln ideal deberfa eliminer
toda turbulencia y remolinos que por cauge del viento se
forman cerca del instrumente y que tiendan a llevearse par
te de la precipitaciln por esta causa, tiende a aumentar -
con la fuerza del vientoe En caupo abierto el propio ply
vifmetro constituye una fuente de remolinos y turbulencia,
que, cuando el viento sea suficientemente fuerte, puede -
dar lugar a que las cantidades de lluvie medidas sean no-
tablemente Inferiores a las realese A pesar de este gra
ve defecto, el terrenc ablerto efrece frecuentemente la =
@nlea exposiciln disponible aceptable, ya que la presencia
de frboles aislados, edificios, muros, cercos & otros ob-
Jetos aislados préximos al pluvifmetro, pueden ser causa-
de varlas perturbaclones, especialmente cuando su alturae
sobre el pluvilmetro sean apreciables. Por el contrarie,
cuando los objetos individualmente o en pcqueiios grupos =
puedan constituir obstficulos que sean nunerosos y lo sufi
cientemente eéxtensos para que la velocidad del viento Vs
en consecuencia, la turbulencia y los remolinos se reduge-
can en los alrededores del pluvibmetro, la presencia de =
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tales objetos que puade' llegar a ser sumamente beneficiosa
en el sentido de gue las mediciones sean mfs dignas de cop
fianzae

Normas para la Instalacibén de los Pluvilmetrose.=
Teniendo en cuenta las consideracig

nes anteriores la instalacifn de los pluvilmetros se regl
ré por las siguientes normas generaless

1e= Todos los pluvilmetros instalados dentro de una &rea
o pafs, deben tener exposiciones comparables que perml .
tan guardar una relacifn comparativa en todos 105 ag
pectos relacionados con las observaciones pluviométrie
case Ll pluvifmetro debe quedar expuesto econ la boca
del instrumento en un plano perfectamente horigzontal =
sobre el nivel del suelo, y los objetos que lo cirecuy
dan no deben guedar muy cerca, sino a una distancia =
que sea por lo menos igual a cuatro veces la altura
del instruanento.

2e~ 5 debe standarizar o uniformizar la altura a la que
deben estar instalados todos los pluvilmetros de ua =
Servicio Meteorolbgico; es deeir, la albura a la cual
debe quedar la boea del pluvilmetro sobre el nivel del
sueloe.

3e= Se debe seleccionar un lugar accesible y representati-
vo de la regibn, de preferencia plano y despejado que
se encuentre un poco alejado de colinas o cerros abrup
tos, ni demasiado préximo a edificios altos y que no
se encuentren en la vecindad inmediata de grandes frbg
les, muros, cercos, etce. '

ko= En los casos eén que sea imposible evitar objetos alsly
dos, notablemente mfs altos que el pluvibmetro , se =
acepta como buena una exposiciln en la cual la distane
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cia del pluvilmetro al obstfculo mfs cercano, sea por
lo menos igual al doble de la altura del obstfculo sg
bre el instrumentoe Afin en el caso de que esta condl
cifn no pudiera cumplirse, la exposicidn podrd ser ae-
ceptada si dicha distancia no es inferior a la altura
del obstéiculo sobre el instrumento y cuando ¢l nfmero
de obstfculos, situados a dicha dlstancia sea meducie
d0e ' &n cualquier caso contrario en que existan obse
téculos a distancias menores, las condiciones de expg
sielén no serfn aceptabless

Con relaciln a los pequeiios obstfculos que superen un
poco en altura a la del pluvilmetro, tales como mato-
rrales, cercos, etce, se procurarf que aquellos que-
den . a una distancia de % 8§ 4 metros del pluvifmetros

La boca del pluvifmetro debe guedar completamente ho-
rizontal y a una altura de 1,20 me sobre el nivel del
sueloe

La instalacién de pluvilmetros en zonas de bosques dg
be hacerse en lugares despejados y claros, de tal for
ma que la masa arblree que rodea a los instrumenbos -
tenga una altura uniforme y ademfs pueda fijarse como
1fmite inferior de la distancla entre el pluvilmetro
¥ los frboles sobre el instrumento.

Debe evitarse los lugares o sitlos que se - encuentren
en una cuesta o ladera, o que estén sobre terrencs
que tienen wna inclinacifn fuerte en una sola direc-
eiln, especialmente si sigue lo misma direceifn del
viento predominante.

Los techos y azoteas constituyen en general exposicig
nes muy malas, por lo cual deben evitarse al planifie
car estaciones pluviométricas.



Pluvi8grafoe=

Todo lo expuesto anteriormente refe=
rente al pluvibuetro se aplice para el caso del pluvibgrg
fo. Cuando en la Estaciln Meteoroldgica existen ambos

T instrumentos, el pluvibuetro y el pluvibgrafo deben ing=
: talarse préximos del uno al otro, de tal forma que la dig
tancia entre ambos sea de 1.50 me

Pluvibometro Totalizadore=

Los pluvilumetros totalizadores, se =
instalarfin en lugares diffecilmente accesibles por el ob
servador o en sitios deshabitados seleccionados para obltg
ner informacifn complementaria de las liuvias en una re-
gidn.

Las observaciones se efectuarfn por
10 menos una vez cada tres mesese

La boca del instrumento debe guedar
perfectamente horizontal y a una altura sobre el suelo
de 1.20 me

bkn terminos generales se deben  se-~
guir las normas indicadas para la exposiciln del pluvifug
‘tro relativas a la presencia de obstfculos en las cefea =
nfas del lugar elegido para la instalaciln del instrumen=

toe
INSTRUMENTOS PARA LA MuDICION Dis LA PRESION u&mm

La presiln atmosférica en una super-
ficle determinada, es la fuerza ejercida en virtud de su
peso y es por eso igual al peso de la columna de aire so=
bre la unidad de frea, sobre la superficie en cuestiln 'q -
tendiéndose hasta el lfmite exterior de la atuwBsferas
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La medicifn de la presifn es de sin-
gular importancia en la meteorologfa, debido a que sus vg
riaciones estén fntimamente ligada a los diferentes estas
dos del tiempce

Para prop8sitos meteorollgicos, la =
presifn atmosf8rica se mide generalmente con barSmetros «
de mercurio, barfmetros aneroides y con hipsbuetros Lsta
fltima clase de instrumentos, que depende de la relacifn
entre el punto de embullicifn de un 1fquido y la presifn
atmosférica, tienen solamente una aplicaciln muy limitada

Barémetro d! Hercurio,=

Es el barlmetro comfnmente usado en
las estaciones meteorolfgicase

Exposicifn e Instalacifne.-

Lste instrumento debe estar protegi-
do, en la mejor forma contra ¢l calor direeto, Por lo gg
neral se instala dentro de una habitaciln donde las varig
cliones de la temperatura son las menos oscilantes posie =
blese %
Tales habitaciones deben tener paredes gruesas, maros que
no sufran trepidaciones. O blen las habitaciones son es=
pecialmente construfdas con cfmares de aire intermedio pg
ra alojar en su interior al barfmetro., Las habitaciones
hen de tener pocas puertas y, en lo posible deben dispo=
ner de una pequeiia ventana, para proporeionar la iluminee
cibn suficlentemente para les lecturas barom€iricass

El barmetro ve colgedo de la pared
gruesa o al pllar especialmente preparado, por interme =
dlo de un gancho especial,

El barfmetro tiene que estar colgado
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e tal altura que la parte superior de la escala gue se u'
cuentra a la altura de los ojos, am«mmm
en las lecturas. Se recomienda una altura de 1.65 me so-
bre el sueloe '

En un cuadro ubicado al lado derecho
del b-r&netro se debe coloecar las correcclones instrumen-
tales a sumar o restar a cada lectura baromftrice; esta -
lectura es a la que se le aplicarfn las otras correccio -
nes de temperatura, gravedad, etc.

Barbmetro Aneroidese=-

Estos instrumentos suslen tenmer la =
forma de un pequefio tambor circular al vacfo y la aguja
indicadora se mueve en un limbo o cfreulo graduados Su =
posiciln para el trabajo es, ya sea con el limbo colocado
horlzontal o verticalmente, colgados en un mureo o apoya -
dos sobre una mesae

La mayor aplicaeifn la tienen los bg
réuetros aneroldes, es como altfmetros, llevando en su =
limbo una escala de altitudes en lugar de las presiones =
respectivase Van provistos en este caso de un necani suo
que corrige automfticamente el error que introduce la tep
peratura, dentro de cierto intervaloe

Bar8grafo.=-

La presifn atmosférica en un mismo
lugaer no es constante, sino que experimenta continuds va-

riacionese

: Para obtener el trazado cont{nuo de
dichas variaciones se usa como de costumbre un aperato rg
gistrador llamado bardgrafo.

BExposiciln e Instalacilne=
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El barSgrafo deébe lastalarse donde -

se encucntre proteglido de cambios bruscos de temperatura,

de las .vibrmalones y del polvoe No debe exponfrgele al
sol directo, Un medlio muy conveniente pare reducir los -
efectos de la vibracila es un montaje sobre un amortigua-
dor caucho. La exposicifn debe ser tal que permita una =
iluninacifn uniforme permsnente para obtener buenas leety
ras del barfgrafo. 3i es necesario, se proveerf la ilumd
nacifa ertifieial necesaria,

Los bar8grafos deben instalarse bajo

condiciones anflogas a las de los barlmetrose Debe tan=

bifn, tenerse presente que un aparato de estos, calibrado

para una determinada’ altura, no es apto para una altura
muy distinta a la de calibracifine

Microbar8grafoe=

Los microbardgrafos son instrumentos

de gran sensibilided construfdos especialmente pera las =
gonas de trfpicos en que, salvo perturbaciones violentas,
las variaciones de la presifn son muy pequeiias y no pasaa
de los 10 milibares por lo generale For esto, los barfmg
tros corrientes que bastan para las latitudes medias y al
tas que tlemen variaciones muy amplias no sirven para los
trbpicos.

Como el Perfi estf comprendido en la

zona tropical el microbarfgrafo es el instrumento indica=

do para segulr y registrar las insignificantes variacliaes
- de la presifin, las cuales con este aparato son ampliadas
| notablenentes

Exposicibn e Instalacibne-

Son vBlidas todas las directivas fop
muladas para los bar8grafos en general para el caso de -
los microbarbgrafose
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IRSTRUMENTOS PARA MEDIR &L VIENTO

: _ maﬂ._ﬁaiu‘.—

L1l vieato es simplements el aire en
lmm.mto. provoniante de las diferencias de teamperatue
ra o presifn que se producen en la atubsfera. El viento
constltuye uno de los elementos meteoroldgicos de impor—

. taneia cuyas observaciones sistemfticas sirven de qm -

ayuda para la proviai.&n del ticmpoe

. Dos son las principeles neuiclm
que se efectfian del elemento vientos

1) La Velocidad y.
- 2) La Direccifn

Los instrumentos que se emplean en el Servicio para. d‘
nos de estos propsites, los enumeramos a continuacifn =
donde los respectivos detalles referentes a su axpodnﬁ
€ mtauu&:.

. La Velete Wilde- | | o

Con este lanstrumento se detcrn.ma -
tanto la n&bctdad camo la direccifn del vientoe

4xposicifn e IastalaciBne-

’ La wleta se debe exponer al Vienho
de tal modo qlle sobrepasa a los obstfculos en los u.nq,,
dores en unos % § ¢ metros como norma generale "

Se debe procurar elegir un terreno
llano y amplio, despejado, libre de interferenciase. La =
veleta se iastala en 1o alto de un wfstil o poste de ums
10 ms de altura. En caso de no disponer de un terreno

|
|
|
5
:
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aparente se puede instalar en la parte mfs alta y despeia
da del edificio, lejos de toda clase de obstfculo y sobrg
saliendo Gos 0 tres metros el techadoes Cuando las condie
clones de instalacidn son defectuosas, los remolinos ecreg
dos en sus cercanfas se manifiestan por una rotacifn cone
tinua de la veleta, que en estos casos reecibe el nombre =
de "loca"s Cuando no hay obstfculos en las proximidades,
la norma general es instalar a 10 metros de altura sobre
el nivel del sueloe &e instala sobre un poste el cual es

.8ostenido por medio de tres o cuatro tirantes de aceros.

La veleta debe ser blen orientada al .
instalarla para que exista una referencia comparativa con
cualquler otro instrumento similar instalado en otros lu=
gares. La orientacifn se controla por medio de la briju-
la que debe llevar slempre el inspector de la red rtgté -
nale

La veleta sirve también para medir: =
la fuerza del viento, mediante un dispositivo dcncllnado

la planchaelas

INSTRUMEIPOS PARA MEDIR LA INSOLACION ¥ LA RADIACION
SOLAR

G.mrllldﬁ.l.-

La radiacifn solar es la principal =
fuente de emergfa que recide la tierra. Como natural cog
secuencia, €lla afecte directa o indirectamente los proge
s0s8 que ocurren en la atmbsfera,

La radiacifn solar tiene una importsg
cia meteorolfgica muy notable, ya que el sol transmite su
calor a travfs del espacio, constituyendo el factor del =
que dependen todos los fenfmenos meteorolbgicos. -
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Para el estudio de la radiacifn to-
tal que llega a la superficie terrestre, una de las mfs
importantes mediciones que se necesita efectuar, es la qn
racifn del brillo o luz solar,

Se llama "insolacifn ahsoluta™ el
tiempo durante el cual el sol ha brillado en el clelo due
rante el transcurso de un perfodo determinado., Se llama
"insolacila relativa” a la relaciln que existe entre la
insolaeifn absoluta y ¢l nfimero de horas de sol que ha hg
bido durante el mismo perfodo sobre el horizontes

Helibgrafo de Campbell=Gtokese=

Este instrumento estf destinado a mg
dir la cantidad de horas de sol que se producen diariemen
te en un lugar determinados Puede conocerse el tiempo tg
tal, en horas y d8cimas, durante el eual hubo sol brillag
tee A partir del ajfio 1962 se adoptd este aparato como
instrumento patrén para standsrizar las mediciones, deble
do a que con distintos instrumentos se obtenfan resulty
dos diferentes, hasta ufls del 20% en cus resultados tota=
lese

Exposieibn e Instalaeiba del lelidgrafce=

le= £l objetivo de este ianstrumentio registrador .es obtg
ner un registro continuo del brille solare. En consg
cuencia, este inftrumento debe instalarse en un lugar
donde e encuentre completazmente despejado de obstfqy
losy ya sean cdifielos, Brboles, vegetacila alta, mu-
ros elevadosy etcs, cuya topograffa permita que los
rayos solares lleguen directamente durante tode el
dfs y en las diferentes estaciones del aiice

2¢= £1 heliBgrafo se instala al ailre libre sobre tn poste
de madera o de cemento, & unz alturs aproximada de
1450 me sobre el suelos

S
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En las estaclones gue tienen sala de instrunentos, se
instala generalmente sobre el techo a una altura de 2
8 més metros.

AjJuste de nivel.- La base del aparato debe quedar em
posiciln perfectamente horizontal y niveladoe

La nivelaelSn correcta del helibgrafo se consigue uti
lizando los tornillos especlales que tienen para este
fin, coordinande con los niveles de burbujas que hay
en el mismuo.

La posicibn del sparato debe ser tal, que el eje do =
la esfera colncidsm com el norte-sur geogrffico verda=
dero del lugar, a fin de que las marcas de la quemadf
ra en las bandas sigan un trazo para®elo s la 2 -
mediana gue presenta la misma durante todos los dfas

del afio.

Al instalarse el instrumento, debe quedar con la pare

te mfs baja del soporte inclinada hacia el lado norte

7o~

geogréfico, mlentras la parte mfs alta del soporté se
dirige hacia el sur.

AJuste de la Latitude=- El instrumento debe instalarse
de acuerdo a la latitud del lugar, para lo cual se hg
¢e coineldir el valor o nfimero de grados de la latie
tud correspondiente con el fndice que lleva ol areo =
fljo.

La regulacifn del instrumento se termine haciendo ()]
servaelones durente dos o tres dfas, moviendo la base
hasta coaseguir que la curva registradora sea comple-
tamente paralela a la 1fnea de la banda. Lste proces
dimiento hay que hacerlo con mucho culdedo. Luego se

«f1ja el sparato defildtivamente a su basee

ActinBgrofo.=
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Lste instrumento sirve para registrar
la intensidad de la radiaci8n solar total.

Exposiciln e Instalaci8n.-

Te= E1 actinbgrafo debe instalarse sobre un poste de nado=

ra 0 de cemento a uns altura de.1+50 n, sobre el sue-
los

En las estaciones que tienen sala de iastrumentos, se
instala generalmente en el teeho & una altura de 2 m,

o mﬁs.

2¢= E1 lugar de exposicifn debe elegirss tomando en consie
deraciln que se encucntre canpledamente 1ibre i@ obs «
tfculosy ya sea en edificios, frboles o muros altoss

3e= En general, la topograffa local debe permitir gque 1los
rayos solares lleguen al sparato durante todo el dfa -
¥ tembifn durente ias distintas estaciones del afio,
Debe procurarse quée la luz del sol inecida directamente

sobre el instrumento sin ger obstaculizado por ningfin
factor extraiio.

Yo= Las camisas negras deberfn oriontarse en direceifin Lg=
te=Oesta,

Je= La puerta de la ventanills deberf estar orientada  ha=
cla el sur,

W B Ko g W
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