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ESTUDIO FENOLOGICO EN EL PERLU

PROYECTO DE ORGANIZACION DE LA RED FEWOLOGICA AGRICOLA NACIONAL,

INTRODUCCION.~ Ecologfa — Ciencia que trata de las interrelaciones entre el clima y la vida de los -

seres humanos, animales y plantas.

La periodicidad de los elementos climfticos (tesperatura, precipitaciln, evaporacifn, etc.) trae apa
rejada una periodicidad anfloga en la vida orglnica. La ciencia que estudia estas dos periodicidades
es 1lamada, desde nés de un siglo con el nombre de Fenologfa o Fenomenonlogfa, denominacifn que deri
va de los wocablos griegos Phaenomenon (fenfmeno) y Logos, conocimiento estudios. En consecuencia, -
Fenologfa significa o es la ciencia que estudia la interrelacifn de los fenSmenos perifdicos de la -

naturaleza (fenfmenos biol6gicos) con la marcha de las condiciones climatolégicas y meteorol6gicase

OBSERVACIONES FENOLOGICAS

Fundanentacifn.~ Los seres vivos en general, reaccionan ante los cambios operados en el medio cir -
cundante, por lo tanto los vegetales tambifn acusan estos cambios climfticos, cosa que se sprecia—
con la aparicifn o desaparicin de 6rganos (brotes, flores, etc.). Con estos cambios la planta sin-

tetiza todos los elementos del clima, dando su respuesta.

Fenolocfa Agrfcola.~ Para el establecimiento de una red FenolSgica que cumpla satisfactoriamente -
sus finalidades, es necesario establecer con qué propfisitos es que se van a realizar las observacio
nes, y dado que en nuestro caso, por razones de capacidad operativa es diffcil considerar todos los
aspectos de nuestra poblacifn vegetal, sflo se consideran algunas especies cultivadas que tienen im

portancia para el pafs.

Las especies se han escogido para observar, son aquellas mas conocidas y que tienen una mayor difu-

sifn, como veremos m8s adelante.

En esta primera etapa, como iniciacifin de las observaciones fenolBgices sflo se har@ de las plantas
cultivadas:
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Mafz Mafz Tabaco
Alfalfa Alfalfa Arroz
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no es posible en el lugar, pg ese anbiente climftico no satisface las necesidades minimas de la es~
pecie, es decir, no integra su bioclima.
Los elementos del clima por su accifn sobre las plantas se clasifican como elementos bioclim§ticos pa
ra el crecimiento y para el desarrollo.
€l proceso fésico comprende sucesivos cambios anatbmicos y morfolSgicos que se van produciendo a medi

da que los individuos satisfacen necesidades y estfmulos meteorolfoicos.

Perfodo Crftico.- Es el intervalo del ciclo biol6gico durante el cual la planta presenta la mayor sus
ceptibilidad a 1a accifn de un factor.

Perfodo de Latencia.~ Aquel durante el cual la planta desvestra mInima sensibilidad a un factor o fag

tores determinados.

Fase,~ Las fases sirven para dividir el perfodo vegetativo en subperfodos.

Las fases pueden ser visibles o invisibles y por lo mismo inapreciables.

Son fases visibles el nacimiento, la brotacifn, fructificacibn, etc., e invisibles las fases en que-
se alcanza el peso mxino de los frutos en el alwendro, maduracin de los frutos de sandfa (no hay ma
nifestacifn en el aspecto exterior) etc.

Esta aparicibn, transformacibn o desaparicisn de los Srganos de las plantas en fenologfa es denomine-
da Fase.

£l ciclo biolSgico vegetal comprende en general las siguientes fases:

- Germinacifn

- Anacollamiento (cereales)

- Brotamiento (frutales y forestales)

- Tuberizacin (tubGreulos)

- Floracifn

= Fructificacifn

- Dehiscencia

- Madurez

- Cosecha

Per Inter e

Es el espacio de tiempo que requieren los vegetales para alcanzar la evolucifn de sus distintas fases
vegetativas. Asf cada especie y cada variedad dentro de ella ejem.: cereales, tienen edades de amaco-
1laniento, de espigado y maduracibn, y en cada fase: iniciacisn, Sptima y final.

En 1a planta de mafz observams fechas de floracifn masculina y fecha de floracifn femenina, bastante

bien diferenciadas con sus tres momentos perfectamente caracterizados, los que por cierto son comple
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El nfimero de macollos es variable segfin la variedad. la cantidad

sea, del tiempo que 1leva la planta en el campo.

Jrigo.~ Enfermedades: Se harfin revisaciones perifdicas para observar el momento en que ‘aparecen las -
distintas enfermedades — Fecha en que se manifiestan - Momento de mayor ataqueson-observaciones &d. -
rrespondientes 2l grado de intensidad del a{aque.

Grado de Ataque o dafio sufrido por heladas, wuelco, etc. con una escala de 0 a 4,

k es el valor nfs alto de ataque o dafio.

Mafz.~ Cultivwo tipico de Verano.

Temperaturas en aumento favorecen el desarrollo, florece y madura més répidanente con temperaturas me-

dias de alrededor de 259C,

Fases: Siembra Sub~Perfodo: Siembra a germinacifn
Nacimiento Germinacifn: Floracifn masculina
Macollaje Floracifn Masculina - Floracifn Femenina
Panojamiento incifiente Floracifn Femenina — Fructificacifn
Polinizacifn Fruetificacifn - Maduracifn LSctea
Espigazhn Faduracifn LSctea — Cosecha
Maduracifn: Lechosa - Cfrnea Cosecha — Desgrane
Cosecha

Siembra : Labor que realiza el acricultor.
Nacimiento: Aparicifn de los primeros tejidos de la planta sobre la superficie.

Macollaie : Disminuye el rendimiento cuande es planta para grano.

Panojamiento Incipiente : La panoja asome apenas fuera de la cafia y comienza a dejarse ver, sin ningu-

na operacibn que tienda a separar las hojas que la rodean.
Polinizacin ¢ En el aire comienza 2 existir polen con posibilidades de fecundar estiomas cercanos.

Espicazbn ¢ Salida de los estigmas. Se producen a 8-10 dfas de la aparicifn de la inflorescencia mascy

lina.

Maduracifn :
Lechosa - Parece existir correspondencia en el amarilleo de'la-chala de'la espiga con esta subfase,

Cérnea — llo pueden hendirse los granos con las uifias.
Cosecha & Mo interesa.

Interesan los datos de siembra — Aparicifn de la inflorescencia masculina y comienzo del amarilleo de



la chala.

En el caso del mafz no se pueden diferenciar las variedades por 1a fecha de siembra y sflo en algunos -
muy precoces se obtiene el beneficio de la maduracifn més temprana con una posible cosecha anticipada -
pero esto es una fase que no consideraremos pues no se obtendr§ una fecha real, dado que los agriculto-
res no realizan la cosecha en el momento de la waduracifn, dejando el producto en el campo para su dese
cado natural.

En el mafz no se encuentra como en el trigo, diferencia notables que aconsejan distinguir en variedades
tempranas y tardfas. Em el trigo, las caracterfsticas bioclimfticas de las variedades primaverales o in
vernales difieren tanto que no es posible agruparlas en una sola carta.

El mafz es una especie sensible de las bajas temperaturas, perjudicSndolo las heladas durante todo su -
ciclo, por lo que ésta debe hallarse encuadrado en el perfodo libre de heladas en la regifn.

En 1a floracifn aparece primero la inflorescencia masculina, floracifn femenina.~ La aparicifn de los

estigmas se produce a partir del octavo a dfcimo dfa de la salida de la inflorescencia masculina.

Maduracibn Lechosa.- La planta empieza a perder turgencia con motivo del comienzo de la maduracifn pro-

piamente dicha, o sea el pasaje de la maduracifn lechosa a la maduracifn cérea.

Esto se traduce en una transformacifn del color verdoso de la chala por un color asarillento, ye es el
que se observan en los corresponsales del Servicio de Fenologfa y que es el valor que promediamos en es

te caso com comienzo de maduracifn del mafz.

Arroz:

Al Voleo : Siesbra en Germinacifn Transplante : Siembra — Germinacifin
Germinacifn — Macollaje Germinacifn ~ Transplante
Amacollaje - Espigado Transplante = Arraigamiento
Espigado ~ Maduracifn Arraigamiento - Espigado
Madurez - Gosecha Espigado - Maduracifin

Maduracifn - Cosecha

Aloodfn®

Fases : Siembra Socas -
Nacimiento Kesocas —
Floracifin

Dehiscencia de la primera cpsula (maduracifn del fruto)
Primera cosecha
Ultima cosecha

Plantadas



Sub = Perfodo ¢ Siembra — Germinacifn hasta el desahije

Crecimiento

Prefloracifn = Emisifn de primeros brotes

Floracifn - Fructificacin - Emisifn de Flores y Bellotas
Precosecha —~ Presencia de primeras bellotas abiertas

Cosecha - Comienzos — Plenas - Finales (1ra., 2da. y 3ra. manos)

Labores Culturales:
Fechas de siembra - Machacos en poda
Bomento de desahije— Oportuno Tar@fo
Cultivos y deshierbes
Abonos — Cantidad y Nfmero
Control o criterio de Riegos
Conformacibn o Distribuciln de carga: Baja, Alta y Media.

Plagas Principales:
Primarias - Afectan volumen y cantidad
Secundarias — Afectan calidad
Momento de Ataque

Grado de Ataque — lormal - Voderad§ — Grave,

frijol

- Siembra a nacimiento

- Nacimiento - Floracibn

- Floracifn - Fructificacibn

- Fructificacifn — peso mfximo de vainas

- Peso mfiximo de vainas - Maduracifn

Eespecie originaria de climas cflidos y templados no resistiendo el frfo.

Aspecto Vegetativo de la Planta.— Fufé tomada al momento de la fructificacibn y se tuvo en cuenta:

= Lozanfa

- Vigor

~ Estado Sanitario
- Fructificacibn

- Unifornidad de plantas

Por cada uno de los factores se usf esta calificacibn:

Escala $ Mal0 sesibbene 1




REQUIEE oidisesssnssnse B
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Fuy Bueno ceeccccssccece b

Aparicibn del primer botfn floral
Primera Flor: Apertura de la primera flor
Floracifn Total : 80% flautas

Fructificacifn Total - 80 % vainas en etapa de desarrollo
x

Fin de Perfodo Vegetativo - Cuando 30 1 mostraban signos de estado de cosecha.

(Vainas secas).

Evaluacifn de Enfermedades.— 12 hojas al azar de la parte central de las plantas (12 matas diferentes

sin royas)

Indice de dafios — Area de la hoja afectada (con pfistulas)
Grado 0 - Hoja sana sin plstulas

Grado 1 -1 a 25§ del Srea afectada

Grado 2 - 26 a 501 del Srea afectada

Grado 3-de 51 a 751 del frea afectada

Grado 4 - de 76 a 100§ del frea afectada.

Se obtuvos

NQ A N

0 = \ +‘I|l1+22+3ﬁ301fﬂ|1 100
LN

ID = Indice de dafios Grado 0
N = Nfimero total de hojas Grado 1
NQ Grado 2
ﬂ1

Cantidad dE! I"T j S i in
r h as exa a- r 3
d re ‘l’ 1|)| - ’;l "

N, de cada grupo.

El aspecto vegetativo de la planta con su ewlucifn nos indica

Porte o hébito de crecimiento = Produccibn por planta.

Cucurbitéceas:

- Melbn

Libre o sana

1-25% ID Resistente

1]

2% -50% ID Moderadamente Susceps
tible.

51 =751 ID Susceptible.

76 =100 % ID Muy Susceptible.

i

li

su adaptabilidad a la zona.




- Sandfa

— (alabaza

= lapallo

Germinacifn .a brotamiento de ramas laterales
Brotamiento ramas laterales = fructificacifn
Fructificacifn = Inicie de madurez

Inicio de madurez — Cosecha.

Vid :

- Final de Vendimia - Brotacifin

- Principio de Brotacifn — Comienzo de floracifn.

- Comienzo de Floraci6n - Fructificacifn

- Fructificacifn - Comienzo maduracifn (cambio de color de los frutes)
- Principio de Maduracifn — Maduracin Completa

- Maduracin Completa — Término de Vendimia.

Papa $

Fases : Plantacibn Sub - Perfodos ¢ Siembra - germinacifn (asparicifn de-
Nacind ento plantas)
tmparejamiento Nacimiento = principio de formacifn
Tuberizacifn del tub€rculo.

Floracifn: Comienzo - plenitud - fin. Comienzo formacifn Tubérculo - Flora

Cambio de color de las hojas cifn.

Cosecha Floracifn - Cosecha.
Plantacifn ¢ Se depositan los tubrculos en los surcos.
Nacimiento 3 Diferente desarrollo inicial (no es semilla sino tubfreulo).
Emparejamiento : Guando las plantas alcanzan 10 cas. en todo el cultivo.

Tuberizacifn $ Fase oculta, cuando los tubfrculos tienen tamafio de una arveja.

Alfalfa ¢ Variedades de uso corriente:

San Pedro — Alta Sierra De Sierra
Alfalfas de Verano Costa llortes Monseft = Yaraoua 6 de
6 Costefias Jequetepeque - Siguas Invierno

Costa Sur ¢ Tambo
Siquen
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erminacibn (75 - 30 dfas)

Estableciniento total (60 - 90 dfas en Costa; en Sierra 5 - 6 meses)
Creciniento, inicio y fin.

'

N2 de Siecas o cortes.

La Observacifn Fenol6qica — Metodoloafa .~ Se hacen sobre parceles especiales o eligiendo en grandes -

cultivos una superficie marcada que es donde se observa.

Cultivos Anuales : Siembras densas (trigo)

Cultivos ralos o en lfneas.
Cultivos Perennes : Frutales

Forestales
Cultivos Anuales.—
Siembras Densas (ejem. trigo)

Comienzo de la Fase : Determinado-por la aparicifn de los frganos en el cultiwo, que se suceden con -

otros sin interrupcibn y con aumento.

Plenitud de la Fase : Momento en que visualmente el fenBmeno adquiere su méxims intensidad, pues en -

ese momento aparecen en el cultivo la mayor gantidad de 6rganos posibles.

Fin de Fase ¢ Cuando aparecen en los cultiwos, Srganos de la fase en observacifng sin interrumpip la -
continuidad del proceso. Cuando ese proceso se interrumpe y aparecen Srganos aislados, ese proceso se

considera terminado.

Cultivos Ralos o en Lfnea (ejem. mafz)

Comienzo 3 Aoarecen sflo el 20 de plantas
Plenitud 3 Aparecen Srganos en 50 de plantas

Fin ¢ 30 de plantas con Srganos.

Orqanizacifn de la Red Fenolfnica

Estaciones Fenolfgicas .~ Todo lugar en donde se toman observaciones, es una Estacifn Fenolfioica.

Suele disponeese el desplazasiento de una estacifn fenolfgica cada 50 6 100 Km2. en terrenos llanos, -
debifndose aumentar su nfmero, cuando el terrenc presenta desniveles (regiones montafiosas) pues una -

diferencia de 100 nts. de altura puede representar una variacin fenolfgica de 100 Kms. 0 wfs.

Especies a Observar .~ Deben ser elegidos en forma correcta. Deben ser conocides y de amplia di fusifn.
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El grupo de plantas destinado a observacifn puede estar integrado por especies anuales o perennes, ya -
sean autfctonas o exfticas y de preferencia cultivadas.

Interesz sobremanera en las plantas perennes, el saber las fechas en que se dan aquellas fases criticas
en las que un factor clim8tico puede comprometer el rendimiento como ocurre con las heladas em el momen
to del cuajamiento del fruto, en las especies Subtropicales; respecto de la exigencia en frfo para -

aquellas que exigen inviernos con temperaturas relativamente bajas.

Boletin FenolBgieo .~ Este Boletin especial incluird los registros correspondientes a la Temperatura -
Méxima, Mnima y Media por pentadas (5 dfas). Heliofanfa, Precipitacibn, Humedad Relativa, Viento, pues

to que son valores que pueden actuar sobre el proceso fésico de los vegetales.

Las pentadas y datos especiales (por perfodos se explican) ya que para establecer la aptitud de un cli=
ma respecto de un cultivo que sblo dura algunos meses por ejems papa, poco interesa saber que durante -
el afo, la precipitacifn alcanza un valor de 900 mm., lo que interesa realmente, es conocer los valores

meteorolfoicos durante la existencia de la especie.

Trazado de IsSfanas .~ Deben trazarse por convencifn (asf se ha establecido) cada 10 dfas, en fechas fi

jas dfas 1, 11 y 21 de cada mes.
Siembras Escalonadas.~ Hay plantas nuy sensibles al fotoperiodismo (ejem. soye) por lo que hay que lle-
ger 2 la Spoca adecuada de siembra para garantizar su floracifn, y calidad de fructificacifn,

Dada la complejidad de nuestro clima y nuestro suélo, se presentan grandes variaciones entre unas y -
otras regiones. Por eso en los trabajos que tenemos en marcha estamos tratando de puntualizar para cada

una, cufles son las variedades y las €pocas de siembra mfs adecuadas (siembras escalonadas).

£l estudio de la influencia de los factores clinfticos sflo resulta suficientemente eficaz cuando se con

sidera datos diarios de zonas limitades y para cada fase del ciclo.

Este hecho nos lleva a admitir la necesidad, para los ensayos de esta naturaleza, hacer plantfos perif-

dicos asf com el anflisis de los factores meteorol6gicos durante el ciclo de cada plantfo.

Despubs de un estudio nfis o menos prolongado, hecho poe esta manera, es posible determinar las mejores
€pocas de plantfo, plantacifn o siembra.

Bioclinatologfa.~ Ciencia que estudia las influencias de los factores peteorolfaicos sobre los seres -
vivos en general.

Bioclimatolo ricola.~ Persigue como principal finalidad el conocimiento de los elementos del tien
po que influyen en el crecimiento y desarrollo de los cultiwos, asf como las variaciones que se produ-

cen en el ciclo vegetativo de las nisnmas.
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