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PRESENTACTON

La planificacidn agricola implica el compromiso de
obtener una produccidn diversa y rentable qQque no signifique
el deterioro de la capacidad de producir del suelo. La
caracterizacidn agroclimadtica de un ambito geografico es uno
de los elementos basicos para realizar una planificacidn
agricola racional.

En esta publicacidn =e presenta la caracterizacidn
agroclimatica de los departamentos de Lima, Ica, Areguipa,
Moquegua y Tacna, con el proposito de dar a conocer, Ssus
climas y las wvariaciones espaciales y temporales de los
principales elementos meteoroldégicos. Ademds, se describe el
uso agricola de la tierra, los niveles de producciédn vy
productividad, los calendarios de siembras y cosechas de los
principales cultivos y la disponibilidad del recurso hidrico
en rios y represas.

Posteriormente, mediante entregas periodicas, se
publicaran trabajos similares sobre los restantes
departamentos del territorio nacional.

lLa Descripcitn Agroclimatica es el resul tado  del
trabajo conjunto del Servicio Nacional de Meteoroclogia e
Hidrologia (SENAMHI) vy la Oficina Sectorial de Estadistice
del Ministerio de Agricultura, dentro de la Actividad:
Evaluacidn del Impacto Agroclimatico del Proyecto
Planificacidn Agricola y Desarrollo Institucional (PADI1).
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DESCRIPCION ASRCOLIMY TIC IEL DEPATIEMENTO I LIMA

1) UBICACION Y ORCGRAFIA

El departamento de Lima s2 ubica en la costa central del pais, entre los
paralelos 10°28° y 13°30'de latilud sur vy los meridianns 75°45'y 78°12'de
longitud oeste.

Presenta, en la costa, desiertos bajos y altos, valles costeros y en la
vertiente occidental de los andes una topografia abrupta que alberga cuencas
fluviales con rios permanentes y estacionales. Los desiertos altos, a
diferencia de las zonas desérticas bajas, que se prolongan hasta el Océano
Pacifico estan colocados sobre los flancos de la cordillera, cuyas
estribaciones llegan, en algunos puntos, hasta el litoral. Cabe destacar la
importancia que tienen las lomas costeras que con =u viegetacidn estacional de
invierno, matizan con su verdor importantes areas del desierto costero.

I1) REQLRSO HIDRICO

Lima cuenta con rios que deeciendsn de la cordillera Occidental 'y
Cruzan, en sus partes bajas y medias, al desierto costern. Entre ellos
destacan los riocs Huaura y Chancywy, al nortz; Chilldn v Rimac, en la parte
central v al sur los rios Mala y ((afiete.

Huaura.— Nace en 21 nevado de Rawa, on la divisoria do acuas ce la cordallera
occidental. Su édrea de drenajr e d2  aprovimadanzote 4 A ket  su
escurrimiento supervicial msdio es de 28,25 u®/s wedidos =n la  estacion

hidrom&trica del puente Alco.

En su curso medio inferior forma wun wvalle donde se practica una
agricultura intensa. En la costa con sus aguas se irrigan aproximadamente
34 002 ha, de ellas & DI ha estin afectadas por sales, causadas por el mal
manejo del agua y las altas temper-aturas del suelo.

Chancay.- Nace en el nevado de Riura, en las lagunas de Verdecocha, Acoscocha
y Lichicocha con el nonbre de rio Ragrampi. Su cusnca receptora tiene un area
de 3 I0@ kam aproximadamente, su caudal medio ha sido estimado en 18,4 mT/s v
su longitud es de alrededor de 182 km.

El1 curso inferior el wvalle es amplio y con sus aguas @ arrigan,
aproximadamente, 20 00 ha, de ellas 4 00D ha estan afectadas por sales.

Chillon.- Nace en la laguna de .Chonta, en el glaciar de corte; tiene un
recorrido de 120 km, una cuenca colectora de 2 340 km® y un caudal medio anual
de 10,84 m=/s medidos en la estacidn hidrométrica del puente Madgalena.

En el sector intermedio el valle es estrecho y profundo con muy pocas
tierras de cultivo, en la costa ©] valle es amplic y con sus aguas Se irrigan
10 122, ha de las cuales unas 1 20 ha estan afectadas por sales.
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Rimac.- Mace en el nevado de Ticlio a mas de 5 OO0 metro: de altitud. En la
regidon interandina discurre por profundos y estrechos cefones. En la localidad
de Vitarte se inicia la gran llanura aluvial que llega a tener una extension
de 3@ km en la desembocadura. Tien2 una cuenca de 2 671 km™, una longirtua de
140 km y un caudal medio estimado en 29,9 n™/s en la desenbocadura. En la
regiodn de la costa se irrigan 5 920 ha, de las cuales mas del 9097 estan
afectadas por sales.

El caudal de este rio es controlado y recibe aporte de 1é lagunas que se
abastecen de los deshielos de la parte alta de la cuenca, especificamente en
la cuenca del rio Santa Eulalia. Once de estas lagunas ecstdn controladas por
el Ministerio de Agricultura, los 5 restantes por las Empresas Eléctricas.

El volumen total de almacenamiento de las 146 lagunas es de 187 S22 000
m*, también cuenta con 21 canales de primer orden que canalizan el agua desde
el rio hasta las parcelas agricolas. La capacidad maxima de conduccidn de los
canales varia de 3,0 a 0,1 m*/s. Para suplir el déficit de agua en los meses
de estiaje se explotan 451 pozos.

Mala.- Nace con el nombre de rio Carbuapampa en las goteras del rio MNegro a
4 627 m de altitud, su recorrido es de 116 km, con una area de drenaje de 2
32D km=. Su descarga maxima es de 264 m¥/s. El valle cuenta ademds con 32
canales y en el sector de Asia se explota el agua subterrinea.

En la costa el rio forma uvn ancho triangulo aluvial especializado en
fruticultura. En #ste se irrigan & 335 ha de las cuales 1 @0 ha se encuentran
afectadas por sales.

Canete.— Nace en la divisoria continental de aguas en ¢l nevado de Azulcocha.
Su régimen pluvio—glaciar-lagunar peraite mentensr un raudal sigraficative
durantz todo el afo. Su longitud ve de 109 ki y el drea Cz la cuenca de & 190
km=.

Tiene una descarga maxima de 160,56 m™/s, minima 10,04 m™/s v un pronedio
anual de 50,71 m¥/s; también cuenta con 7 canales ccn una capacidad méxima que
varia de 7,7 a 0,1 m¥/s. Sus pericdos de mayor descarga son de enero a marzo.

El valle de Cafete es unc de los mas importantes por su extension,
fertilidad y abundancia del recurco hidrico. En la reqidn de la costa, con sus
aguas se irrigan 26 700 ha, de las cuales 15 O0@ estadn afoctadas por sales.

111) A.IMATOLOGIA

El clima es relativamente uniforme, sin contrastes térmicos acentuados v
con una humedad relativa alta durante todo el afo (84 a 93%4).

Las aguas {rias de la corriente ocednica y el flujo de masas de aire con
temperaturas mayores que las aguas marinas tanto por su origen como por la
subsidencia del sistema de alta presidn del pacifico sur dan lugar a la
formacidn de grandes masas de estratos durante B a 9 nmeses del afo con la
consiguiente inversion térmica entre los &20-B20 metros de altura.




La precipitacidn tipo llovizna es caracteristica del departemento.

3.1 DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA TEMPERATURA Y PRECIPITACION

TEMPERATURA

La distribucidn horizontal de las temperaturas muestran una variabilidad
acorde con la influencia de los factores oceanograficos, de nubosidad
predominante =n la regidn costera, crografia, drevaje de aire frio v altitud.

Las 1isotermas generalmente presentan incursiones hacia e] interior de
los valles que intersectan al departamento.

La temperatura maxima (grafico 1IL) varia desde 29°C en el desierto hasta
B°C en las partes altas, observandosz un pequeno gradiente térmico en la costa
vy gradientes altos en las vertientes. Las minimas (grafico 2.) se distribuyen
en forma similar a las maximas vy varian desde 146°C en =1 desierto costerc a
2°C en los pisocs altos.

En los pisos bajos las tempe:-aturas no son adversas para los cultivos
usuales de los valles. En el invierno, la alta nubosidad y hurmedad relativa
limitan el crecimiento de los cultivos vy alargan el rperiodo vegetativo,
mientras que en el wverano Ta alta lunedad relativa y temperaturas
relativamente altas hacen posible cl decarrollo de plagas y enfermedades que
afectan los cultivos. En los pisor altos sobre los 3 @20 n de altitud las
temperaturas bajas (heladas agrondmicas), la cequedad dol anbients v los
vientos relativamente fuertes limitin el desarrollo de los cultivos.

PRECIPITACION

.La precipitacidn  (grafico 3) varia mas longitudinalmente aque
latitudinalmente debido a la presercia de la cordillera de los andes que hacen

posible que las isoyetas sean, aproximadamente, paralelas entre =1 v al
litoral.

La magnitud de las lluvias varian desde @ mn en la costa arida vy
desertica hasta 750 mm en los picos altos. En algunos lugares de la costa
desértica se presentan condicionee topograficas apropiadas que coruntamente
con fendmencs de interaccidn Océanc-atmdsfera hacen posible la condensacion de

las nieblas y posibilitan el creciniento de vogetacidn herbidcea, en los meses
invernales.

Sobre los 3 220 m de altitud los valores de las lluvias estdn entre 300
y 750 mm.
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DISTRIBUCION TEMPORAL DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y PRECIPITACICGN EN
ESTACIONES SELECCIONADAS

Se selecciond la estacidn climatolégica de Oyon para la parte de sierra
ubicada a 1@0°40'de latitud sur, 7&°4&°de longitud oeste vy 3 631 metros de
altitud v la estacion Cafete para la Costa a 13:@4'de latitud sur, 76°Z0°de
longitud oeste y 150 metros de altitud. las variables meteorolégicas a
mencionar, representan los valores promedios de cada diez dias (decada),
comprendidos en el periodo 1963-196@ para la primera estacion y 1961-19680 para
la segunda.

En la estacidn de Carete (grafico 4L), en condiciores rormales, la
temperatura maxima fluctia entre 19,4 vy 29,6°C, registréandose los valores mas
altos en los meses de Febrero y Marzo (tercera ¥y primera  decada
respectivamente). El valor mas bajo ccurre en el mes de fgosto (sequnda
década). El rango anual es de 10,1°C.

La temperatura minima varia entre 20,2 vy 13,4°C, con un rango anual de
6,8°C; la minima mas alta se registra en febrero (pritera década) y la mas
baja en agosto (primera década).

En el grafico se observa que las temperaturas extremas alcanzan su eayor
valor durante el periodo enero-marzo, ademas se nota una relacidn directa
entre ambas temperaturas.

La precipitacion se inicia la segunda década de mayo y <e prolonga hasta
la sequnda década de setiembre. Durante este periodo en promedio se tiene 0,56
mm por década. El valor mds alta se registra la tercera década de Junio con
1,2 mn de intensidad.

En el grafico encontramcs que hay un periodo, de octubre a fetrero, en
el que se registran precipitaciones esporadicas totalizando hasta de 1 mm.

La estacién de Oydn (grafico SL), presenta temperaturas maximas que
fluctuan entre 13,6 y 16,3°C, registrandose el mayor valor en agosto (segunda
década) y la mds baja en marzo (primera década). El rango anual es de 2,7°C.

La temperatura minima, en promedio, oscila entre 258 V. 5,4%6, .o e
amplitud aruwal der 2,9°C. El mayor valor se registra en los meces de enero y
marzo (primera y tercera decada), eate wvalors coincide con la estacidn de
1luvias.

En el grAfico observancs, gie el rango de temperatura dasininuye durante
el periodo lluvioso vy que existe vna relacion inversa entre ambas temperaturas
durante el afo.

En condicicnes normales, la precipitacidn se inicia la 1lra odécada de
agosto, prolongandose hasta la Jde dicadas de mayo. Fn este periodo se registra
17,8 mm por década. €1 valor mas alto durente ol pericdo 1luvioso se registra
en la 2da década de marzo con un iotal de 42,1 mm.
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IV) USO DE LA TIERRA

ASPECTO EDAFICO

Segun la clasificacién Genmeral de Uso Mayor de la Tierra del Perd
(ONERN, 1982), aproximadamente la mitad del departamento (grafico &L), entre el
litoral vy los 2 @20 m de altitud, estd formada por una franja de tierras de
proteccidn interrumpidas por tierras arables y de cultivos permanentes en los
valles de Pativilca, Huaura, Chancay, Rimac y Cafete.

Estos valles: sustentan un gran porcentaje de la produccidn agricola vy
ganadera del departamento. La otra mitad se extiende sobre los 2 @23 m hasta
la gran region de los nevados. Esta franja esta constituida principalmente por
asociaciones de tierras de proteccidn—pastos, forestales-pastos-proteccion e
interrumpidas por tierras de proteccion, solamente.

USO DE LA SUPERFICIE

La superficie del departamento de Lima se distribuye, segun el Censo
Agropecuario de 1972 de la siguiente manera:

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE DE LA TIERRA POR TIPO DE USO

ha b A
SUPERFICIE TOTAL 1 539 542,88 100,02
—— | - —
Superficie agricola 179 B97,56 11y b
Bajo riego 166 125,28 10,67
En secano 33, 772 ;o8 | @,92
Pastos naturales 3 S11 783534 80,33
Montes y Bosques 4 341,58 2,28
Otros 43 227,28 2,85

V) ACTIVIDAD AGRICOLA

5.1 CULTIVOS DE PROGRAMACION NACIONAL
Con la finalidad de mostrar la importancia de los diferentes cultivos en

el departamento de Lima presentamos a continuacion la distribucién de las
superficies sembradas en la campafa 1986-1987, tal como sigue :

32
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CLLTIVO SUPERFICIE %
(ha)
Maiz A. Duro 31 941 42,4
Algoddn 17 207 e
Papa 7 4@7 9,8
Frijol G. Seco 9 238 7,0
Camote S 016 b, 7
Tomate 2 558 3,4
Maiz Amilaceo 5879 2,1
B e W g 1'%
Cebada grano 1 054 1,4
Yuca 735 1,0
Cebolla 571 2,8
Oca 292 2,4
Ajo 216 2,3
01 1luco B84 2,1
Quinua 45 @,l1

Los cultivos de maiz amarillo duro, algoddén, papa, frijol grano seco y
camote se desarrollan fundamentalmente en la costa bajo riego. En la sierra,
los cultivos de maiz amilaceo, trigo, cebada grano y oca se desarrollan bajo
riego; sin emnbargo los mayores porcentajes en secano se produce en los
cultivos de trigo, cebada grano, oca y olluco.

|
5.2 CALENDARIO DE SIEMBERAS Y COSECHAS

Los cultivos de papa, trigo y algodonero presentan una marcada
estacionalidad de siembras. Los cultivos que se siembran y cosechan todo el
af0 son maiz amarillo duro y frijol grano seco.

CALENDARIO POR CLLTIVO
Maiz amarillo Duro

Las labores de siembra y cosecha (grafico 7L) se realizan todo el &,
no existiendo picos significativos de mes a mes.

Frijol Grano Seco

Al igual que el maiz amarillo duro, las siembras de frijol (grafico 8L)
se efectuan todo el afo. De igual manera sucede con las cosechas, las cuales
se realizan casi en las misma proporcidn de enerc a diciembre.



Papa

Las siembras (grafico 9L) se llevan a cabo todo 2] arfo, pero las mayores
siembras se realizan de mayo a agoslo.

Las cosechas también se realiran en los doce meses del afo, siendo éestas
significativas de setiembre a enero.

Trigo

Las labores de siembra (grafico 1@0) se realizan de diciembre a abril,
destacando el mes' de febrero, en el cual =se ejecutan 407 del! total de
siembras.

Las cosechas se realizan en mayo y julio/noviembre, siendo importantes
las de julio a setiembre.

Algodonero
Las siembras (grafico llL) se efectlan de Jjulio a diciembre. Los meses

de mayores siembras son setiembre vy oztubre, en los cuales se acumulan 637 del
total de siembras.

5.3 PRODUCCION AGRICOLA DE PRINCIPALES CLATIVIS

A continuacidn se presenta 21 cuadro de produccion de los principales
cultivos del departamento en el periodo 1989-1984.

PRODUCCION AGRICOLA DE CLLTIVOS PROGRAMADOS EN EL DEPARTAMENITD

(t)
A~nOS
Cultivo 1 980 1 981 1 982 1 983 1 984 3 9HS 1 8984
Maiz A. Duro | &9 @83 76 717|106 551 93 4431124 138 136 284|127 442
Maiz Amilaceo =4 "L B4 1.31% 1 @58 d B89 2 068 2 268
Trigo @b 414 288 236 SOD 976 1 382
Frijol G seco| 4 271 34171 84105 1 8391 3026 2. 518 2 945
Papa 98 7311142 357|100 996 44 512| 74 L9 b1 788|102 242
Cara azicar (931 410|875 @26{81i5 167|1 @52 384|920 96F|1 151 303|508 00D

Algoddn 71-@33} 78 673 73 470 S Z3Z | SaE 24y &8 728| &5 274

—— e

Notese el descenso de la produccidn de papa en 1985, debido a un
incremento notable de la temperatura minima, del orden de 4 a 7°C sobre sus
normales, que incide en un menor (rado de tuberizacién.

15




Grdfico N° 7L

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA LLIMA
CULTIVO. MAIZ AM-DURO
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Q H
(%) AGO 11.65
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50 4 ocT 30. 32
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AGO 69 .49
SET  76.15 ﬂ
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oIc 100 .00
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Grdfico N° 8L

CALENDARIO DE SIEMERAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA. LIMA

FRIJOL: GRANO SECO
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Grdfico N°9 L

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA LIMA
CULTIVO: PAPA
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Grafico NIOL

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
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Grdfico N°11 L

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA. LIMA °
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5.4 RENDIMIENTOS DE LOS PRINCIPALES QULTIVOS

El cuadro siguiente muestra el rendimiento de los praincipales cultivos
del departamento en 2] periodo 198@3--1986.

RENDIMIENTO AGRICOLA DE CLLTIVOS PROGRAMADOS EN EL DEPARTAMENTO

(kg/ha)
ARDOS
CLLTINVD

1 980 3 el 1 982 1763 1 984 19835 1 986
Maiz A. Duro 4 1591+ 4 2651 4 454} 3 .861 4 309 4-B12% - 4 371
Maiz Amilaceo = 1 416 1 246 1188 1 681 1 790 1 415
Sorgo 1 943| 2 314 924 - - ’ e
Trigo < 91T 273 932 1 067 1 160 1 370 1 665
Papa 14 893k 1397543 687 | 18 266]. 14 314] 10 ‘226141655148
Cafa de azucar|17@ 313|173 @32]181 108|140 673|149 217|138 1446|154 107
Algodén 2 262 50 4 T MO Sl 1 709 2 529 2 830 =

V1) DATOS METEORMLOGICOS NORMALES

A continuacidon ce presentan los cuadros con datos normales de
temperatura maxima, minima decadal y precipitacidn acumuilada decadal, de las
estaciones seleccionadas.

Estacion Meteorolégica de Carete (Perioco 1761-1750)

DEC| ENE | FEB | MAR | ABR { MAY | JUN | Jui | AGO | SET | OO NG‘JID!C

TENPERATURA | 1 | 19,1] 20,2] 20,8] 18,4] 16,1] 14,8] 13,9] 13,4] 14,8] 19,3 15,8] 17,8
minima | 2 | 19,7] 19,8] 20,8] 17,8] 16,0] 14,4] 13,7] 14,8] 14,0] 14,9] 16,8} 17,5
(*c) 1| 20,8| 20,0] 19,3] 17,3} 15,2 13,7] 13,7] 13,7 14,08) 15,1} 14,5] 19,2

TEWPERATURA | 1 | 27,8 29,5 29,6 28,8) 25,9] 21,8
mariea | 2 | 28,5| 29,4] 29,5 27,9] 24,9 20,8

19,5] 19,5 19,4] 21,4| 23,3}.25,5
19,5( 19,4] 19,9 21,8] 23,5] 26,2

(*C) 3| 28,9 29,6 28,9] 22,4] 22,9] 23,2} 19,7] 19,8 29,5| 22,4} 24,8] 27,1
PRECIPITACION| 1 | o,4] @,2] o, o,0] o0 e,2| o4 &4 @3] 2] 9.0 @
acumuLapa | 2| e,1| 1,0 9,8/ o0 o,7] 9,4f 2,9 1,8} e,5 e3{ o3| ez
(aa) 3| o0 o, o,7] o8 o3 1,3{ ¢,3| o8 8,2 o2 8,1 8,1




Estacion Meteoroldgica de Oyon (Periodo 1963-1988)

DEC| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | ABO | SET | OCT | mOv | BIC
TEHPERATURA | 1 A G S 8,00 3,8 1Y 2.8 1,91 I8 2] 4,4] 4.5
HINIMA 2507 Sl S 531 ST 8 2,91 251 3.0 3.8 1 oL L A
p (*C) 31 5,01 5321 5,41 4,4 3,21 2,8] 2,6} 3,4] 4,2 81 4,51 4,3
TEMPERATURA | | ' | 13,6] 14,6) 15,4] 15,8) 15,2] 16,1| 16,8] 15,7 14,9
L MAXINA 2 | 14,1] 14,0f 14,0f 15,8] 15,3] 15,6 101 16,531 18,2} 45,3 14,9
(*C) 3| 14,7) 14,1] 14,2) 15,2 15,8] 15,6] 15,7] 15,9 16,8} 15,4 14,3
PRECIPITACION| 1 | 26,8 29,8| 36,3| 24,8 8,3| @,6] 1,8] 2,2| 4,2| 10,2} 11,9} 23,9
ACUMULADA | 2 | 24,9| 31,9{ 42,1| 13,0| 4,5{ 8,4 8,5 2, 1 3,7 11500
(a2) 26,6( 31,3| 28,2| 8,9 1,6] 8,8/ @,7| 3, ,6] 14,3| 20,8 25,0
VI1) DATOS HIDROLOGICDS
Los cuadros siguientes muestran los datos de la Masa Total Mensual

(millones de m=®) y Descargas Medias Mensuales (m™/s) de los principales rios
del departamento, estos valores fueron obtenidos del periodo comprendido entre

1966 y 1986.

RIO : CHILLON

ESTACION DE AFORD : PTE. MAGDALENA

ENE | FEB | MAR | ABR | mAY [ JUN | JuL | AGO | SET| oct | wNov | Dic |eRo,ANuAL
MASA | 33,21| 42,07| 62,12) 27,95 11,708| &.e8| 4,82| 3,88| 3,79 &,59| 7,22 15,55 18,795
DESCARGA | 12,48 17,39| 23,19| 18,78| 4,37 2,85| 1,73 1,85 1,48| 2,4| 2,78 s.81] 7,2 ]
RID : CARETE
ESTACION DE AFORD : INPERIAL
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ Juw | JuL | #60{ SET| ocT | mov | pic Pna.auunag
MASA- |230,58|357,72|477,58(232,48| 89,88| S6,12| 39,62| 37,81| 29,18| 37,55 55,33|115,63] 147,257 E
- DESCARGA | 89,85|147,87{178,28| 69,69| 33,56] 21,64 14,79] 14,08] 11,23} 14,82| 21,35 43,17] 6,5
.
RID : RINAC
ESTACION DE AFORD : EE.AA
ENE | FEB | MAR | ABR | mAY | JuN | Jut | aso | SET | ocr | wov | pIC |PRO. nuii[]
MASA | 83,71]597,21143,98| 94,15| 59,35| 48,42| 44,38] 44,35| 44,11| 48,24 5@,84| 64,61 110,200
DESCARGA | 31,25|248,86 53.731 36,32 22,16 18,68] 16,54] 16,5] 17,82] 18,01] 19,31 24,12] 43,38
1 d
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DESCRIPCION AGROQLIMNTICA DEL. DEPARTAMENTO D 1CA

1) UBICACION Y OROGRAFIA

Se ubica en la costa central del pais, al sur de Lima, entre los
paralelos 13° @@’y 15° 23'de latitud Sur y los meridianos 74° 20’y 76° 15 de
longitud Ceste.

Presenta un extenso litoral, en la regitn de la costa, con relieve poco
accidentado, donde sdlo se observa sistemas de colinas que enmmarcan valles v
pampas constituidos por acumulaciones desérticas. Al sur del rio Pisco, nasta
el limite con el departamento de Arequipa, se extiende el desierto costero que
es interrumpido solamente por los amplios y productivos valles que forman los
rios Ica, Grande, Palpa y Nazca. El flanco occidental es muy  escarpado,
presenta valles angostos flanqueados por vertientes con altas pendientes.

11) REQOURSD HIDRICD
Sus principales rios son: Chincha, Pisco, Ica v Grande.

Chincha.- Nace en el departamento de Huancavelica con el nombre de rio San
Juan, al llegar a la costa se le denomina rio Chincha. Sus aguas se usan
integramente para el regadio, descargando al mar. solo en epocas de intensas
avenidas. '

Con el propésito de regular el déficit de agua, durante el pericdo de
estiaje, se han represado siete lagunas en la zona al toandina que en cornjunto
almacenan aproximadamente 116 200 @20 m= de agua.

La longitud del rio es de 178 km, su cuenca colectora de alrededor de
3 250 km® y tiene un caudal medio de 13,79 m™/s. En el valle de Chincha se
irrigan 24 320 ha, de las cuales B @@ ha estan afectadas por los problemas de
salinidad y mal drenaie.

Pisco.- Se origina en el cerro Chojcho a 5 02 metros de altitud con el nombre
de rio Luicho; tiene una longitud de 17@ km, una cuenca colectora de 4 500 km=
Y un caudal medio anual de 23,45 m™/s. Las descargas del rio llegan al mar
solo en la estacién de verano. El periocdo de estiaje enpieza en julio y se
prolonga hasta setiembre; continda con un periodo de transicidn de octubre a
diciembre y con un Periodo de avenidas de erero a abril. Sus caudales maximos
son superiores a 80 m¥/s y  en estiaje, llegan hasta 2 m¥/s.

El caudal esta regulado por el represamiento de cinco lagunas que estan
ubicadas en la parte superior de la cuenca. En total acumulan 55 200 @D m=,
Estas son Agnaccocha, Pacococha, Pocchalla, San Francieco y Pultoc, nmominadas
de mayor a menor volumen de almaceonamiento.

En el valle se cultivan 18 &00 ha, regadas con aguas de este rio que
presenta cierto grado de contaminacidn por los relaves mineros.




Ica.- Nace en la laguna de Parinacochas a 4 500 m de altitud con el nomnbre de
quebrada LLactachayocc. Desde que confluye con el rio Santiago toma el nombre
de Ica.

El rio tiene una longitud aproximada de 220 km y una cuenca de recepcitn
de 9 &2@ km=. Las aguas del rio Ica se utilizan integramente en la irrigacién.
Para incrementar su caudal y regular el riego durante las estaciones sin
lluvias, se han efectuado obras de represamiento en la laguna de Choclococha.

En el valle se cultivan 27 300 ha, de ellas 7 300 ha estin afectadas
por salinidad.

El 954 de la descarga de los rios Seco e Ica se produce en el Periodo
enero—abril, con una descarga media anual de 6,59 miles de m® lo cual
representa un volumen anual de 207 896 miles de m™. Con el aporte de fuentes
de agua como pozos O quebradas de flujo intermitente se obtiene una descarga
media anual de 9,20 m®/s, que equivalen a un volumen anual de 290 341 miles de
m=«

La estacidon hidrométrica de Pariona, ubicada en la laguna de
Parinacochas a 4 @00 metros altitud, controla el coudal del sistema
Choclococha antes de entregar las aguas al rio Tambo. El sistema Choclococha,
Orcocha y Ccarococha son de régimen fluvial y nival, alcanza un volumen maximo
de 220 millones de m™ y un volumen muerto de 45 millones de m=.

Laguna Orcocha : Es naciente del rio Pampas y cuenta con una presa de
mamposteria de 6,5 m de altura, 16 m de longitud y 9,5 m de anclho de coroma.
Posee una capacidad maxima de S0 020 @00 de m™ y un volumen muerto de
15 022 @02 m=, por intermedio de un canal de capacidad de conduccidn de 1 m=/s
vierte sus aguas a la laguna de Choclococha.

Laguna Choclococha : Tiene una preca de tierra de 12 m de longitud, con e
de ancho corona; posee una capacidad maxima de almacenamiento de 180 000 700
m* y un volumen muerto de 30 000 0O@ m™; esta dotada de un canal de salida,
con capacidad maxima de conduccidn entre 15 a 20 m¥/s, que lo conduce las
aguas reguladas de Choclococha a la laguna de Parinacochas. Esta Gltima
distribuye las aguas a los valles de Ica y Pisco.

Grande.- Mas gue rio es una quebrada que tiene caudal sdélo en época de
lluvias. Recoje los restos del rio Nazca y de las quebradas Santa Cruz; los
Quesos, Socos,Tambo Quemado, Mancha Verde y de Jagueyes.

En su cuenca se cultivan 22 822 ha, sin ningun plan de cultivo y riego,
de las cuales 1 702 ha estan afectadas por salinidad fuerte.

1) O.IMATALOGIA

Su clima es desértico, relativamente uniforme, sin contrastes térmicos
acentuados. El cambio de orientacidon de la costa, entre las latitudes 14° y
15° sur, origina una mayor exposicidn a la incidencia de los vientos del sur,
los que en altura originan la subsidencia y superficialmente el afloramiento
de aguas frias cerca al litoral, con la consiguiente generacidén de cielos
despejados sobre el continente y nieblas acdvectivas cerca al litoral. Esta
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Esta diferencia origina altos contrastes térmicos entre el desierto vy el
océano, lo que da lugar, con frecuencia a fuertes vientos conocidos con el
nombre de "Paracas”. La insolacidn anual es mayor que en el resto de la costa
peruana.

3.1 DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA TEMPERATURA Y PRECIPITACION

TEMPERATURA

Las temperaturas extremas estan influenciadas por la topografia, la
altitud, orientacidon del litoral y la aridez de la zona. Se observa mayor
variacion  longitudinal que latitudinal originada por la presencia vy
orientacion de la cordillera de los andes.

La magnitud de las isolineas disminuye, generalmente desde el litoral a
los pisos altitudinales superiores. Asi, en la maxima (grafico 11), se ve una
variacion de 3@ a 14°C v en la minima (grafico 21) de 14 a B°C. Por efecto de

la oceanidad, cerca al litoral, la temperatura es menor que algunos km tierra
adentro.

Las altas temperaturas originan una elevada tasa en la
evapotranspiracion. La alta evaporacidén acelera la salinizacion de los

suelos, mientras que la alta transpiracidén obliga a realizor riegos
frecuentes.

Las necesidades térmicas para el desarrollo optimo de los cultivos
importantes (algoddn, vid) guedan cubiertas.

PRECIPITACION

La distribucion de la precipitacidn pluvial (grafico 31), se restringe a
las cotas superiores a los 2 000 metros de altitud. El volumen de agua

precipitada esta en relacidon directa con la altitud, Esta varia de 25 a
400 mm.

La estacionalidad e irregularidad ahwal de este elemento climatico
limitan el desarrollo de la agricultura a una sola campana. En el periodo seco

las actividades agricolas se restringen al S@/Z , principalmente en las partes
altas de las cuencas.

3.2 DISTRIBUICION TEMPORAL DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y PRECIPITACION EN
ESTACIONES SELECCIONADAS

Se selecciond las estacicnes climatoldgicas de Huancamo ubicada a
13°34'de latitud sur, 75°37' de longitud oceste y 398 metros de altitud y San
Camilo a 14°05'de latitud sur, 75°43'de longitud oeste y 1 027 metros de
altitud. Las variables meteoroldgicas a mencionar, representan los valores
promedios de cada diez dias (década), comprendidos en el periodo 1964-1980
para la primera estacidn y 1971-1987 para la segunda.




Grdfico N°11
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La estacion de Huancano (grafico 4]), en condiciones normales presenta
una temperatura maxima que fluctua entre 24,3 y 28,8°C, registrandose el
valor mas alto en la tercera década de febrero, manteniendose casi
constante hasta la ultima decada de marza. El valor mas bajo ocurre en las dos
ultimas décadas de junio y julio. El rango anual es de 1@,1°C.

La temperatura minima oscila entre 11,0 y 17,4°C, con un rango anual de
6,4°C; la minima mas alta se registra en la segunda década de marzo y la mas
baja en la segunda y tercera década.

Existe en forma marcada un periodo lluvioso y otro seco. El periodo
lluvioso se inicia en en la ultima década de diciembre prolongandose hasta la
daltima década de marzo, en dicho periodo se .tieme en promedio 2,7 mm de
precipitacion por década. El pico mads alto se da en la primera década de
febrero con un valor de 6,8 mm. "

41a estacion de San Camilo (grafico 51), presenta lemperaturas maximas
que fluctvan entre 24,1 y 32,1°C, con un rango anual de 8,0°C. El valor mas
alto se da en la tercera y primera década de febrero y marzo respectivamente,
y el valor mas bajo se tiene en las dos primeras décadas de julio.

La temperatura minima oscila entre 10,2 y 18,5°C, con una amplitud anual
de 8,3°C. E1 mayor valor se registra en la primera y segunda década de febrero
y coincide con el periodo lluvioso. La minima mds baja se da en la primera
década de agosto.

En el grafico se observa, cue ambas temperaturas alcanzan sus maximos
valores durante el verano.

En condiciones normales, la precipitacidn se inicia en la tercera década
de diciembre, prolongdndose hasta la segunda década de marzo. En este periodo
se registra en promedio 1,3 mm por década. El valor mas alto durante el

pericdo lluvioso se registra en la tercera década de ernero con un total de
3,4 mm.

IV) USO DE LA TIERRA

ASPECTO EDAFICO

Segun la Clasificacidn Beneral de Uso Mayor de la Tierra del Perud
(ONERN, 1982) , practicamente el B0V de la superficie departamental (grafico &1)
lo constituye tierras de proteccitdn, interrumpidas por pequefas Aareas de
tierras arables irrigadas y por irrigar, especialmente en los valles. Tanbién
es notorio pequefnas asociaciones de tierras arables-cultivos permanentes,
tierras de proteccidon—cultivos permanentes, proteccidn-pastos naturales vy
proteccidn—-pastos—-tierras arables.
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LIMA

Grdfico N° 6 I
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USO DE LA SUPERFICIE

La superficie del departamento de Ica se distribuye, segun el
Censo Agropecuario de 1972 de la siguiente manera:

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE DE LA TIERRA POR TIPO DE uso

ha %
SUPERFICIE TOTAL 179 792,95 100,00
Superficie Agricola 112 478;21 61,54
Bajo Riego 128 725,56 59,49
En Secano 3 752,65 2,05
b Pastos Naturales 43 376,55 s WS
Montes y bosques S 783,69 5,16
Otros 18 154,50 A

V) ACTIVIDAD ARICOLA

5.1 QULTIVOS DE PROGRAMACION NACIONAL

En la campafa 1985-87 de ur total de 74 924 ha de superficie sembrada la
distribucién fue la siguiente:

CLLTIVOS SUPERFICIE '
(ha)
Algoddn 56 &99 76,6
Maiz duro 8 786 11,9
Pallar G. =eco 3 271 4,1
Papa 2 104 11,0
Frijol G. seco 1 526 2yl
Sorgo 517 Q,7
Tomate 416 2,8
Maiz amilaceo 265 @,4
Cebada grano 2135 2,3
Camote 152 a,2
Yuca 101 2,1

Los cultivos de maiz amilédceo, amarillo duro, pallar grano seco, frijol
grano seca, sorgo, tomate, camote v yuca se desarrollan en la costa bajo
riego. Por otro lado, el cultivo de papa y cebada grano se desarrolla tanto en
la costa como en la sierra con un tipo de agricultura bajo riego y seco,
predominando la modalidad bajo riego en la costa para el primer cultivo.




5.2 CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS

Los cultivos que presentan estacionalidad ce slembras y cosechas son
maiz amildceo, sorgo grano seco, trigo, frijol, papa y algodonero. El maiz
amarillo duro presenta dos mdximos de siembras, es decir, doble
estacionalidad.

CALENDARIO POR CLLTIVOS

Maiz Amarillo Duro

Las siembras y cosechas 2 realizan todo el afo (grafico 71). Las
mayores siembras comprenden los meses de abri l-mayo y agosto-octubre. Las
mayores cosechas se realizan en los periodos setiembre-diciembre y febrero-
marzo.

Maiz Amilaceo

Las labores de siembras se realizan en todos los meses del amo (grafico
81), pero destacando el mes de mayo que representa el 357 del total. Las
cosechas se realizan también todo el ano, siendo importantes los meses de
setiembre, octubre y noviembre cca el 25, 30 y 18% del total de superficie
cosechada, respectivamente

Sorgo Grano Seco

Las siembras de este cultivo ee realizan de agosto a julio (grafico
?1), destacan en area sembrada los meses de noviembre a abril.

Las cosechas practicamente se efectuan todo el ano, siendo
significativas las areas cosechadas en el periodo abril/agosto.

Trigo

Las siembras se realizan de enero a agdsto (grafico 101). Los meses de
mayores siembras son mayo y junio.

Las cosechas se inician en julio y concluyen en enero.En los meses de
noviembre y diciembre se cosecha el 33 y 237 del total de la campana.

Frijol Grano Seco

Las labores de siembras se realizan todo el afo (gréafico. 111),
destacando los meses de marzo, abril y mayo con el 19,30 vy 25% del total de
superficie sembrada respectivamente.

Las cosechas se realirzan de enero a diciembre, siendo los meses de

mayores cosechas entre agosto vy noviembre, acumulando B84Y% del total de
superficie cosechada.
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Papa

Las siembras se realizan todo el afo (grafico 12]), ejecuténdose el 90%
de las siembras en e] periodo abril/julio. Las cosechas se ofectuan de enero a
diciembre, siendo éstas mas significativas en el periodo agosto/moviembre (83%
~ del total).

Las labores de siembras se realizan. todo el armo (grafico 131),
efectuandose las siembras mas significativas en los meses de agosto-noviembre,
con 7674 del total de siembras.

5.2 PRODUCCION AGRICOLA DE PRINCIPALES CLLTIVOS
A continuacidn se presenta el cuadro de produccidn de los principales
cultivos del departamento del periodo 1980-1986.

El cuadro en mencidn muestra el descenso significativo de la produccién
de algoddn en el afo 1983.

PRODUCCION AGRICOLA CLLTIVOS PROGRAMADOS EN EL DEPARTAMENTO
(t)

CULTIVO 1 9682 Y81 982 983

Maiz A. Duro 19 258 2
Frijol G. Seco 939 500
Papa 332 2 :
Trigo grano 710 16
Maiz amilaceo 423
Algoddn 617
Sorgo grano 285

5.3 RENDIMIENTO DE LOS PRINCIPALES CLLTIVOS

El cuadro siguiente muestra el rendimiento de los principales cultivos
del departamento en el periodo 1988-19846. El cuadro muestra el descenso
significativo del rendimiento del algodonerc en el afo 1983.




MES % AC SIEM
(%) SIEMBRAS
AGO 9.50
SET 18.44
50 0CT 26.49
HOV 32.28
oc 35.12
ENE 38.85
25 + FEB 44 .73
' MAR 55. 14
ABR 72 .22
TR . e Y Hﬂn MAY  88.68
Ap Set Oct Nov Dic Ere Feb Mar Abr May Jun  Jul JUN 95. 87
% JuL 100.00
MES 9 AC CoOs
(%) COSECHAS
ENE 6.67
FEB 15.85
MAR 28. 03 B0
ABR 35.850
MAY 37.98
JUN 40. 44
JUL 43.75 25 4
AGO 49. 71
SET 58.57
ocT 69.78 r[ [—I I—I (=] e 5 n ﬂ H H ﬂ
NOV 85 .57 Ene Fb Mx Abr May Jun Wl A St Oct Nov  Dic
DIC 100.00

Grdfico N° 71

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA: ICA
CULTIVO. MAIZ AM DURO
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Grdfico N° 81

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA: ICA
CULTIVO: MAIZ AMILACEO

MES % AC SEM
SIEMBRAS
AGO 2.30
SET 6.19
0CT 18:.38
NOV 21.93
DIC 27.65
ENE 28.47
FEB 3..77
MAR 37.30
ABR 47 .24
82.51

90.73

.00

COSECHAS




Grdfico N® 91

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA: ICA
CULTIVO. SORGO GRANO SECO

SIEMBRAS MES % AC SIEM
(%) f
AGO .57
SET 5.03
50 ocT 9.59
NOV 24 .36
DIC 19 .63
3 ENE 46 .97
25 FEB 64.96
[] [l MAR 82.69
ABR 93 .48
_nnﬂﬂﬂ Hn.—.n MAY 97 .14
Ago  Set Nov _ Dic Feb Mar Abr Moy Jun  Jul JUN 98.83
JUL  100.00
MES % AC COS
(%)
ENE :
FEB 3_3; COSECHAS
MAR 15.18 50 -
ABR 29. 70
MAY 52.85
JUN 67.31
JUL 77.91 25
AGO 90. 80
SET 93.86 {] [] [1 []
ocT 98 . 39 MR 1 T
NOV 98. 39 Ene Feb  Mar Abr Ma Jun  Jul £g0 Sel Oci Nov
pIC  100.00
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50

25

Grdfico N°10 I

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA. ICA
CULTIVO. TRIGO

MES % AC SIEM
SIEMBRAS AGO 3.44
SET 3.59
2 ocT 3.59
NOV 3.88
pIC 3.88
ENE 7.58
= FEB 14 .37
MAR 25.54
H ﬂ n ABR 39. 42
- s 90! MAY 62.08
Ago Set Oct Nov Dic . Ene Feb Mor Abe Moy Jun il JUN 87. 42
JUuL 100.00
MES 9% AC COS
(%) COSECHAS
ENE 4.82
FEB 4.82
ABR 4.82
MaY 4 .82
JUN 5.50
JUL 9.26 25 —
AGO 16 .34 H
SET 21.78
ocT 23.09 1 PO v Pho% [ PR 1 BV
Ene Feb Mo Abr My  Jdun ol Ap Set  Oct

Nov

D



Grdfico N°11 1

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA:ICA
CULTIVO: FRIJOL

MES 9% AC SIEM
(%) SIEMBRAS AGO 4.12
SET 4.48
5 - ocT 4.88
NOV 7.35
DIC 10. 01
ENE 12 .48
25 - FEB 17.50
MAR 36. 59
” ABR 66 .97
0 B e iy S N O L MAY  92.06
Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mor Moy Jun  Jul JUN 96 .85
JuL 100.00
MES 9% AC COS
COSECHAS
ENE 1. 09 (%)
FER .72
« MAR 2.59 80 —
ABR 5.28
MAY 5.60
o JUN 7.61
JUL 12.29 5 4
AGO 39 .05
SET 62 .84 A H H -
a1 — jr— — | |
23: ':';Tzl Ene Feb Mor Moy Jun Wl Ago Set Odt Nov Dic
pIC 100. 00
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Grifico N°12 1

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA® ICA
CULTIVO. PAPA

MES % AC SIEM
(%)
SIEMBRAS
AGO 0 .94
SET 2.04
50 ocT 3.38
NOV 5.85
pIC 8.33
ENE 8.85
25 4 FEB 9.26
MAR 9.45
[1 ABR 24.38
Fom B YT , , | MAY 55.66

- =1 - ™ "
Agp Set Oct Nov Dic. Ene Feb Mor Abr Mgy Jun W

SUN 80. 79
QL 100.00
MES 9% AC COS
(%)
ENE 0.43 COSECHAS
FEB 0.99 -
MAR 2.62 80 -
ABR 5.17
MAY 7.56 -
JUN 7.92
JUL 9.98 25 -
AGO 24 .12
SET 49.99 H ﬂ n
ocT 75 .12 | R T TR |

Ene Feb Mor Abr My Jun By Ago  Set Cct  Nov Die

NOV 93.0!
pDIc i100.00




Grdfico N°13 1

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA® ICA
CULTIVO. ALGODON

MES % AC SIEM

(%) SIEMBRAS o o ai
SET 37.22

50 - ocT 57.97
NOV 76 .25

DIC g1.!5

ENE 84.15

25 1 FEB 89 .99
% i MAR 9l .0l

[] [] ABR 92 .43

n (o | n £ — ™ o =l MAY 95 06

Ago  Set Oct Nov Dic Ene Feb Mor Abr Moy Jun  wul o o 1o

JUL 100. 00
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RENDIMIENTO AGRICOLA DE CLLTIVOS PROGRAMADOS EN EL DEPARTAMENTO

(kg/ha)

cQuLTIVO 19881 1 981 3 SE2|%1 9931 1. 964 1 985 1 984

Maiz A. Duro I LD 38491 3 651 3 117] 3 &92 A A T % T

Frijol G. Seco 843 878 40 8481 1 171 1119 1 324

Papa 16 B63 |20 325| 21 48619 253|200 759 25 1B1| 24 816

Trigo 2 108| 1 6821 2 365 5921 1 054 L 708 2.293

Maiz amiléaceo 1 @51 80 1 790} 1 239} 1 3BS 1 747 1,899

Algoddn 1. 7981"1 875] 18 23 @B A6EE7 | 195 oy

Saorgo I3 O37 31451 I 845 3 356 J A6%] 29.49 > &5
VI) DATOS METEOROALOGIOCOS NORMALES

A continuacidn se presentan los cuadros con datos normales de
temperatura maxima, minima decadal y precipitacidn acumulada decadal, de las

estaciones seleccionadas.

Estacion Meteoroldgica de Huancano (Periodo 19464-1968)

DEC| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
TEMPERATURA | 1 | 16,2] 17,1} 17,3} 18, o142, 11 1S 3 42,7 61 14,8) 15,8
HINIHA 15,6 16,9) 17,4 21 14,31 11,7 11,8] 11,6] 12,9 13,8] 15,4
(*C) 3.1.39,8] A3 ' . L8l 11,41 11,8] 12,1] 13,3} 13,9] 14,6] 15,7
TEWPERATURA | 1 | 27,3 27,7] 28,4] 28,4 26,6| 24,7| 24,4| 24,b| 25,0} 25,5{ 2b,5| 26,8
HALINA 2| 27,3] 28,4| 28,5] 28,| 26,2| 24,3 24,3| 24,5 25,5| 2b,7] 25,9 27,8
(*C) 3{ 27,4] 28,8| 28,5| 27,4] 25,2| 24,3 24,3| 24,9| 25,8] 26,4| 26,7] 28,9
PRECIPITACION| ! 1,2 &,8] 3,!| e, e,8] o,0| o,0f o,8| 0,8} 0,0 0,3] 8,3
ACUMULADA | 2| 2,1] 3,5| 2,6] o, eo,8 @e,0| o,0 e8| o3 9,21 9,8 9,2
(an) 31°2,3 1,31 1,3] &,1{ &,8f o,8] 08,0 9,8 8,01 .8,6] 9,41 0.6
Estacidn Meteoroldgica de San Camilo (Periodo 1971-1987)
DEC| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
TEMPERATURA | 1 i | JA1 16,4f 12,5]) 11,41 18,9] 10,2 1,3] 13,8] 14,7
HINIMA 2 " y 11531 12, 91 18,8] 18,8] 11, 2,1 16| 15,9
(*C) i j ' 31 14,31 1, ,91 18,31 10,6] 11,1] 12,8] 14,2 14,7
TEMPERATURA | 1 | 30,8 31,6] 32,1{ 31,2| 28,7} 25,7| 24,1{ 24,7{ 25,9| 27,4) 28,5| 29,7
MALINA 2 | 30,7] 31,7 31,8| 38,8| 27,9| 25,1| 24,1| 24,8| 26,4| 27,8f 28,5| 29,7
CE S 1312340 5| 29,8 26,7| 24,4| 24,4{ 25,3} 27,1 28,8f 29,4) 38,1
pRECIPITACION| ¢ | o,5 1,2| 1,3 e8] e8] o8 o, 0,8 9,8 8,0 0,0 !
acunuLADA | 2| 1,8 1,2 1,8 ec,0| eo,0] e8| o0 0,0 @82 0@ 829 @I
(ea) 3| 3,4 o,6] o] c¢,0f e,0| 0,0} eo,0| e, 0,0| 8,8 0,1 8¢
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VII) DATOS HIDROLOGIOOS

Los cuadros siquientes muestran
(millones de m®) y Descargas Medias Mensuales (m®/s) de los principales rios
del departamento, estos valores fueron obtenidos del periodo comprendido entre

1966 y 1986.

-

RID : SAN JUA

ESTACION DE AFORD : CONTA

los datos de

la

Masa Total

ENE | FEB | MAR | ABR | mAY | JUN | JuL | AGO | SET | ocT | Nov | DiC |PRO.ANUAL
MASA | 54,44|149,72|164,86| 32,19| 6,69 1,99| 9,90| 2,32| 7,98| 10,86| 10,60| 18,29| 18,422
DESCARGA | 20,33 61,89| 61,55| 12,42| 2,50 ®,77( ®,3¢| 0,87 3,08 4,86 4,17] 4,83] 14,90
RIO : 1CA
ESTACION DE AFORD : LA ACHIRANA
ENE | FEB | MAR | ABR | mav | Jun | JuL | Aco | SeT | oct | mav | pic |PRo.anuaL
MASA | 37,80| 65,58| 71,45| 23,41 8,85 3,82 1,71] 1,16( 4,23{ 18,68] 19,23 16,65 22,881
DESCARGA | 14,11) 27,08) 25,68 9,03 3,38) 1,47| @,84| o,43] 1,63 3,99 7,42] 6,22 8,58
RIO : GRANDE
ESTACION DE AFORO : LA ISLA
ENE | FEB | MWAR | ABR | mav | Jun | dur | aco | ser | oct | wov | Dic |PRo.anuaL
masA | 12,50f 31,47 39,17 11,39| 2,68| 1,85 0,38 o,14] 0,03 0,06 0,20 1,65 & 308 |
DESCARGA | 4,67| 13,81| 14,62 4,39 0,99 0,48 ©,14| 0,05 o,01 0,02 0,08 8,62 3,25
RIO : INGENID
ESTACION DE AFORD : PTE. CARRETERA
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | SET | 0OCT | MOV | DIC [PRO.ANUAL
WASA 6,14] 18,83 22,82| &,44| 8,65 8,17 9,07 9,03 e,02| 8,03 0,11] o,78] 4,673
DESCARGA | 2,29 7,78] 8,52| 2,48 0,24 0,88 @,03] e,e1] e,01] o,0:] o,04| 0,29 1,8
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DESCRIPCION DEL. DEPARTAMENTOD DE AREQUTPA

1) UBICACION Y OROGAFIA

El departamento estd ubicado entre los paralelos 14°38° y 17°16° de
latitud sur y los meridianos 7@°51° vy 75°05° de longitud oecte; estad orientado
en su mayor extensiéon de norceste a sureste.

La costa, orograficamente, se caracteriza por presentar desiertos
pétreos en el sur recubiertos por centos rodados, valles angostos y profundos,
mesetas (pampas), tales como la de La Joya, Majes, Conejeras, Arrieras,
Redondo y una cadena costanera, paralela al litoral, muy cerca a el,
caracterizado por una incisién de cerros con cumbres suaves.

En la region de sierra es caracteristica la presencia de vertientes
fuertemente erosionadas y con declives muy pronunciados, canones estrechos vy
profundos, Colca, Tambo, Majes, mesetas altoandinas (Punas) sobre los 3 500
metros de altitud caracterizadas por presentar un perfil ondulado y conos
volcanicos, con sus laderas muy ercsionadas, tales cono el Misti y los nevados
de Chachani, Pichu Pichu, Huarancante, Ampato, Coropuna y Solimana.

11. REOURSOS HIDRICOS

Los rios de mayor importancia mantienen su caudal durante todo el amo,
con aguas que se alimentan de la fusion del hielo de las montaras y las

lluvias estivales que reciben sus cuencas colectoras. Entre estos rios
tenemos :

Ocoha.- El rio Ocofa nace en los nevados de Chancoana a 5 444 m de altitud

y posee un longitud total de, aproximadamente, 270 Km y un caudal promedio de
665,59 mT/s.

Su cuenca es de 1 632 &00 ha. Es uno de los rios de mayor caudal del
sistema hidrografico del Pacifico; sin embargo, es de dificil aprovechamiento
por discurrir constantemente a traves de carones de mayor o menor magnitud.
Con sus aguas se irrigan, aproximadamente, 18 022 ha de tierras utilizando
para esto aproximadamente 240 743 DA m=.

El rio OcoRa tiene como afluentes al Cotahuasi y fArma que aportan una
descarga promedio anual de 9@ 1t y 10 /s, respectivamente; ademas, en esta
cuenca, se aprovecha el agua de pequenos estangues que se forman en la parte
alta. El valle del rio OcoXa cuenta con una completa infraestructura de riego
que tiene 74,8 km de longitud total y se distribuye en todo el valle.

Camana-Majes—Colca.~ El rio nace al noreste del departamento en el cerro
Yanasalla a 4 886 metros de altitud, posee una cuenca de 1 745 300 ha, una
longitud de 450 Km y un caudal medio anual de 81.45 m¥/s.

En la parte alta de la cuenca se han efectuado obras de represamiento

(laguna Pafe) que permiten almaccnar 86 000 @M@ m=. Entre los 3 &5 vy 2 219
metros forma el valle de Chivay de gran importancia agricola (Aplao a Corire).
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En los valles que forma se irrigan aproximadamente 37 020 ha utilizando para
esto 790 002 Q0D m™.

BGuilca-Vitor.- Nace en la laguna de Coline, con el nombre de rio Slagunero; su

Cuenca es de, aproximadamente 1 270 Q00 ha, su longitud es de 315 km, tiene un
caudal promedio anual de 17,73 m=/s.

El rio toma el nombre de los lugares por donde pasa, cerca de la
estacidn de Imata recibe aguas del rio Colca . Siguiendo su recorrido se
desplaza luego por una garganta existente entre los volcanes Misti y Chachani
y forma el fértil valle de Arequipa localizado entre los 2 00Q y 3 000 metros.

A 1 B2A metros confluye con el rio Yura y forma el Vitor formando aguas
abajo un nuevo valle agricola.

Acari-Caraveli.- Valle de importancia, sus principales afluentes son los rios:
Chapana, Cholo vy Atico; también recibe aguas de las lagunas de Yauriviri y
Ancascocha. El cauce principal de esta cuenca es el rio Acari cuyos caudales
varian entre 750 m¥/s en los meses de avenidas y 0,025 m¥/s en los meses de
estiaje.

El valle cuenta con una red de canales que aprovechan el agua de todo la
red hidrométrica y la Capacidad de conduccidn varia de 12 a 0,2 m¥/s.

Chili.-Este rio es el que pasa bajo los puentes de la ciudad de Arequipa. Nace
en las alturas de la cordillera occidental, en Imata, donde se reunen
arroyuelos y aguas de 1luvia Que bajan de Sumbay formando el rio Blanco. Al
llegar al profundo y estrecho cafon que pasa cortando las faldas de volcan
Misti, se llama Chili.

El valle del Chili cuenta con un sistema de reservoriocs que regulan las aguas
de las partes altas del rio Colca. €1 zistema cuenta con tres reservorios:

1) El pafe que se encuentra a 5 @20 m de altitud y tieme una capacidad maxima
de 110 millones de m™ Y s la que colecta las aguas de la parte mas alta de la
cuenca y la traspasa al rio Sumbay .

2) El Frayle que se encuentra a 4 S5 m de altitud con una capacidad
maxima de 200 millones de m= y almacena las aguas que trae el rio Blanco, el
Cual regula el caudal del Vitor e irriga las pampas de La Joya. Con =us aguas
se irrigan 35 @@ ha utilizando aproximadamente 495 753 @20 m=.

3) La represa reguladora de Aguada Blanca que se encuentra en el cauce del rio
Chili vy almacena las aguas de los rios Sumbay y Blanco para distribuirlas en
el valle de Chili por intermedio de una red de canales.
II1) Q.IMmTa.0GIA

El departamento no es una unidad climitica, debido a las diferencias

altitudinales y de relieve qQue presenta. Esta formado generalmente por un
escalonamiento de "franjas" climaticas.
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Desde el litoral hasta los 1| 000 metros el clima e caracteriza por
presentar alta nubosidad estratiforme y bumedad relativa alta, temperaturas
medias moderadas y precipitacidn nula. Sobre los 1| 020 metros por la fuerte
subsidencia, hay alta insolacidn, baja tumedad relativa, las temperaturas
medias son relativamente altas, el viento constante en wvelocidad y la
precipitacion nula.

Sobre los 2 002 metros el clima es seco y frio, con temperaturas medias
entre 14 y &6°C y precipitaciones variables entre 200 v 1 @20 mm.

3.1 DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA TEMPERATURA Y PRECIPITACION

TEMPERATLRA

La distribucidn espacial de las temperaturas maxima y minima (graficos
1A y 2A) presentan tres zonas definidas : la primera desde el nivel del mar

hasta los 2 @20 , la segunda entre 2 000 yv 4 0@ m y la tercera sobre los 4
"

En la primera zona la magnitud y configuracien de las isotermas esta
influenciada por la nubosidad casi permanente cerca al litoral hasta una
altitud de 1 @2 metros. Sobre este nivel la nubosidad es menor a consecuencia
de la capa de inversitn térmica a diche nivel. Tales condiciones ocasionan
menores magnitudes de temperatura maxinma cerca de la linea costera (22°%) y
mayores- sobre los 1 000 metros de altitud (246°c). En esta zoma los elementos
climaticos no presentan limitacicnos para el desarrollo de la agricultura.

La segunda zona presenta temperaturas extremas que varian en relaciédn
inversa con la altitud. Asi se observa variaciones de 20 a 10°c en la maxima Yy
de 6 a - 6°c en la minima. Esta zona desde el limite altitudinal inferior, es

proclive a heladas y el periodo libre de ellas decrece a medida que incrementa
la altitud.

La tercera zona presenta, frecuentemente, temperaturas inferiores a cero
grados. Por elloc no es favorable para el desarrollo adecuado de cultivos; sin
embargo, presentan idoneidad para el desarrollo de pastos naturales.

PRECIPITACION

En la distribucidn espacial de la precipitacidn (grafico 3A) se observa
que ésta varia desde escasos milimetros, en la costa arida y desértica hasta
mas de 750 mm en la regidn de la Puna.

Debajo de los 2 00D m de altitud la agricultura se desarrolla bajo riego
permanente y en algunos valles (Chili), en épocas de estiaje, se usa ademas
agua subterranea .
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En las areas mas elevadas, proximas al litoral, existe la deposicion de
nieblas advectivas que dan lugar a las cownidades vegetales naturales
conocidas como "Lomas", donde se ha registrado precipitaciones de hasta 5@ mm.
Desde los 2 O0@ hasta los 4 @20 m de altitud, la cantidad precipitada esta en
relaciéon directa con la altitud y varia de 25 a S0@ mm. En esta zona la
cantidad como la estacionalidad de las precipitaciones limitan el desarrollo
de la agricultura de secano.

Sobre los 4 @020 m de altitud la precipitacién media anual va desde 520 a
mas de 750 mm, siendo gran parte de ella en estado solido (nieve o granizo).
En esta zona es factible el desarrollo de pastos nativos, con un buen manejo
de estos es posible el desarrollo de la ganaderia.

3.2 VARIACION TEMPORAL DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y PRECIPITACION
EN ESTACIONES SELECCIONADAS.

Se seleccind la estacidn climatoldgica de Caylloma para la sierra
ubicada a @9°43'de latitud sur, 72°24'de longitud oeste y 3 339 metros de
altitud y la estacién de La Pampilla para la costa a @9°@8°'de latitud sur,
78°31° de longitud oceste y 11 metrcs de altitud. Las variables meteorocldgicas
de temperaturas extremas y precipitacidn a mencionar representan los valores
normales decadales (promedios de cada diez dias), comprendidos en el periodo
1961-1978, para la primera estacidn y 1961-1980, para la segunda.

La estacidn de La Pampilla (grafico A4A) presenta, en condiciones
normales, una temperatura maxima que fluctua entre 21,4 vy 23,0°C,
registrandose la temperatura mas alta en la tercera década de octubre y la mas
baja en la primera década de febrero. El rango anual de ésta es de 1,6°C.

La temperatura minima varia entre 2,7 y 8,9°C, la minima mas alta se da
en la primera década de marzo y la mas baja en la tercera de junio y en las
dos primeras décadas de julio.

En el grafico se observa una reduccion de amplitud entre ambas
temperaturas, durante la estacion de lluvias.

El periodo lluvioso se inicia la tercera década de diciembre y se
prolonga hasta la tercera década de marzo, durante este periodo se registra en
promedio 7,2 mn por cada década. £l pico mas allo se da en la tercera decada
de enero con un valor de 13,8 mm.

En la estacidn de Caylloma (grafico 5A4), en condiciones normales la
temperatura maxima varia entre 15,7 y 12,0°C, con un rango anual de 3,7°C. El
maximo valor se da en la segunda década de noviembre vy @1 menor valor en la
primera década de Julio.

La temperatura minima fluctiua entre @,8 y -8,8°C, estos valores se
registran en la tercera y primera década de febrero y agosto respectivamente.
El rango anual es de 9,4°C.

La minimes casi todo el afo son negativas, salvo en la época de 1luvias
abundantes (enero—marzo).




Grdfico N° 4 A

ESTACION : LA PAMPILLA
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Grdfico N° 5 A

ESTACION : CAYLLOMA
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En el grafico se observa que el rango entre las temperaturas extremas se
hace mas pequefa en la tercera década de febrero.

Aunque se registran lluvias todo el ano, se puede considerar gue el
periodo lluvioso inicia la tercera década de agosto hasta la sequnda década de
mayo, .observandose el pico mas alto en la segunda década de febrero
totalizando 72,1 mm. E]l promedio durante el periodo lluvioso es de 28,1 mn por
deécada.

V) LSO DE LA TIERRA
ASPECTO EDAFI1CO

De acuerdo a los Estudios de Inventario, Evaluacidn y Uso Racional de
los Recursos Naturales de las Cuercas de los Rios: Camand, Majes (ONERN, 1974)
Quilca y Tambo (OMERN, 1074) Acari, Yauca, Chala y Chaparra’ (ONERN, 1975) vy a
La Clasificacidn General de las Tierras del Peru (ONERN, 1982), en las 1llanuras
aluviales y terrazas de los mencionados rios y tributarios de la regidn
costera, el departamento (grafico 6A) cuenta con 29 617 ha de tierras aptas
para cultivos en limpio asociados con aquellos aptos para cultivos permanentes
entre irrigados y por irrigar.

A tierras de esta categoria también deben sumaree 120 022 ha que esperan
riego en las pampas vecinas a las llanuras aluviales de los rios Quilca vy
Tambo. Complementa a estas tierras, extensas 4areas de proteccidn entre los que
estan las lomas.

Ern la zona altoandina del departamento abundan asociaciones de tierras

de proteccidn-pastos-arables pastos-proteccidn y proteccidn-pastos, con
predominancia de areas de proteccidn.

USO DE SUPERFICIE

El cuadro presenta la distribucién .del uso de la superficie
departamental segun el censo agricola 1972.

DISTRIBUCION DiE LA SUPERFICIE DE LA TIERRA POR TIPO DE USO

ha A
SUPERFICIE TOTAL 1 402 149,14 100,00
Superficie agricola 78 222,73 0,57
Bajo riego 73 164,05 Dy 2l
En secano S5 058,567 a,3&
Pastos naturales 15288 325,15 91,73
Montes y bosques 8 132,07 0,58
Oros 32 444,846 b v
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V) ACTIVIDAD AGRICILA

5.1 QULTIVOS DE PROGRAMACION NACTONAL

En la campafa 1984/87 de un total de 39 114 ha, la distribucidn de
siembras en el departamento de Arequipa fue la siguiente:

CLLTIVOS Superficie % 3
(ha)
Arroz 12 247 31,3
Frijol G. secb 5 548 15,2
Trigo 4 779 Y22
Papa 4 2949 10
Maiz amilAceo > 47 |
Cebolla 2 873 b
Algoddn 2 100 5,4
Cebada grano 3 377 A
Ajo 1 @72 2,7
Maiz A. duro 030 24
Tomate 320 0,8
Buinua 36 a,!1
Haba grano seco 36 @,1

Los cultivos de arroz, maiz amarillo duro, algoddn, frijol grano seco y
tomate se realizan en la costa con un tipo de agricultura bajo riego; los
cultivos de papa, maiz amilaceo, trigo, cebada grano, cebolla y ajo se
desarrollan tanto en la costa como en la sierra, también bajo riego.

5.2 CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS

Las siembras estacionales se dan en los cultivos de arroz cascara, maiz
amarillo duro, frijol grano seco y algodonero.,
CALENDARIO POR CLLTIVOS
Arroz Cascara

Las siembras se realizan de octubre vy febrero (grafico 7A), con mayores
superficies sembradas en los meses de noviembre y diciembre que alcanzan el 42
y 447 del total de siembras respectivamente.

Maiz Amilaceo

Las siembras y cosechas se efectuan todo el ado (grafico BA). Las
mayores siembras ocurren en dos periodos : setiembre-noviembre v junio-julio.

Las cosechas también precentan dos picos, el mds significativo en mayo—
Junio y de menor proporcioén en noviembre-diciembre.
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Maiz Amarillo Duro

Las labores de siembras se realizan en todos los meses del aro (grafico
9A). Las siembras son significativas en el periodo enero—junio.

Trigo

Las labores de siembras se realizan de agosto a julio (grafico 10@A4),
siendo dos los meses periodos mas significativos: octubre-diciembre y junio-
Julio.

Frijol Grano Seco

Las siembras mas significativas se efectiuan de abril a junio

(grafico 11A), mientras que las cosechas se llevan a cabo de agosto a
diciembre.

Papa

Este cultivo se siembra todo el afo (grafico 12A), presentando dos
picos, de mayo—-julio y setiembre—nmoviembre. Las cosechas se realizan de enero
a diciembre, destacando los periodos de marzo-mayo y setiembre-noviembre, en
los cuales las cosechas son mas significativas.

Algodonero
Las siembras de este cultivo se efectlan de agosto a abril (grafico

13A), siendo los meses de novienbre a febrero los de mayores superficies
sembradas (B@/ del total).

5.3 PRODUCCION AGRICOLA DE PRINCIPALES CLLTIVOS

El siguiente cuadro muestra la produccidn de los cultivos programados,
desde 1980 hasta 19846, en toneladas métricas. Se destaca el incremento de la
produccion de arroz en los afos 1985-1984, y por otro lado el descenso de
produccion en maiz amilaceo, frijol y papa en el afo 1983.

PRODUCCION DE LOS CULTIVOS PROGRAMADOS EN EL DEPARTAMENTO

(t)
ARDS
CLLTIVOS

1980 1981] 1982| 1983| 1984 1 985| 1 986
Maiz Amarillo D. 3 201 1 LAY 2 497 2 J13 3 4981 2 IBLITR2 718
Maiz amilaceo o 9] b 934§ 8 750145 3141 .7 1631 7 193] 9 498
Trigo grano 1 644 737| 1 028 965 849 1. 769} ., 9 &37
Frijol grano seco | B8 683(10 588| 9 640| & @27 | @ S&%| 7 952| 7 402
Papa 37 208|152 102|148 27534 224|140 729 SO 611 &9 320
Arroz cascara 74 285|182 B7@|91 S5&66|B1 415|77 825(1@07 717|1@8 575
Algoddn 2022 28311 S 106 2 3B4] 4 5351 4 202 4 372
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Grdfico N° 7 A

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS

REGION AGRARIA: AREQUIPA
CULTIVO: ARROZ

SIEIIBRAS MES 9% AC SIEM
(%)
AGO 0.00
SET 0.01
50 - oCcT 4.88
NOV 46. 52
DIiC 90 .68
ENE 99.65
25 FEB 100. 00
MAR 100. 00
ﬂ ABR 100 .00
[ - MAY  100.00
Ago.  Set  Oct Dic Ene Feb Mar A My Jun Jul JUN  100.00
JuL 100 . 00
MES 9, AC COS COSECHAS
ENE 0.00 (%)
FEB 0.00
MAR 24.05 50 -
ABR 56 .40
May 88.34
JUN 99.95
3 JuL 100. 00 25
AGO 100.00
SET  100.00 H
ks ocT 100.00 .
NOV 100.00 Ene Feb Mor  Abr Moy Jun  Jul - Ago Set Oot New Die
DIC 100. 00
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Grdfico N°8 A

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA: AREQUIPA
CULTIVO: MAIZ AMILACEO

m

¥ 1
Ene Feb Mar Bor Moy Jun  Jul

. MES % AC SIEM
Q,

e AGO 4.69
SET 16.08
50 ocT 319. 74
NOV 56.17
oic 64.33
ENE 68. 52
25 1 FEB 70.46
H MAR 72.07
ﬂ H _I ABR 74.48

Set Ot N Dc

MAY 79.16
JUN 92.33
JuL 100.00

&n

MES 9% AC COS COSECHAS

ENE 2.54 (%)

FEB 4.83

MAR 7.79 50 -

ABR I3, 85

MAY 54 .81

JUN 72 .15

JUL 74.90 25 -

AGO 77 .57 ﬂ

SET 78.91

ocT  83.32 noa-.n [l 'n”"‘nnn
NOV 93. 58 Ene Feb Mor Abr Moy Jun Jul Ago  Set Oct  Nov Dic
DIC 100. 00 »
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Grdfico N° 9 A

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA . AREQUIPA
CULTIVO: MAIZ AM- DURO

MES

ENE
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- ocT
NOV
Dic

Ago  Set
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3

59
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L1008,
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AGO .70
SET 4.79
ocT 10.94
NOV 15.10
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= =0 nn0llNflnf Ak rome
- .
Nov Dic Feb or Abr Nuy Jun Jul JUN 96. 63
JUL 100.00
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50 -
25 -
nnnnnﬂ---ﬂﬂnﬂn_
Em&bhﬁbrMayJunJulAqoSdOcrmeic

.08
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Grdfico N°10 A

REGION AGRARIA . AREQUIPA

|
|
|
CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
CULTIVO: TRIGO
|

MES % AC SIEM !
|
(%) SIEMBRAS AGO 4.91 ‘
SET 11.83 |
50 ocT 21.60
NOV 35 .40
pIC 44 .90
ENE 48.70
25 - FEB 52.66
[} MAR 56.79
- ABR 61.62
nﬂﬂnnnnnnn‘” s R <
Ap Set Ot MNov Dc Ene Feb Mo Abr Moy Jun Jul JUN 79. 52

JuL 100.00

MES % AC COs

ENE 4.03 (%)

FEB 7.57 COSECHAS

MAR 9.91 50

ABR 12 .34 i
May 31. 81

JUN 43. 16

JUL a7.52 26

AGO 54 .85

SET 57.26
ocy . .. ﬁﬂnﬁﬂﬂnnnnﬂﬂ

NOV 83. 81 Ene Feb Mar Abr Moy Jun Jul Ago Set Oet Nov Dic
DIC 100 .00
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CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA. AREQUIPA

Grdfico N°11 A

CULTIVO . FRIJOL GRANO SECO

0,
SIEMBRAS MES 9% AC SIEM
(%) AGO 0.19
SET 0. 21
50 - ocT Q.22
NOV 0.28
DIC 0.36
ENE 0.72
25 1 FEB 0.77
MAR 2.24
ABR 37.85
. - | MAY 65. 75
Ago  Set Oct Nov Dic Ere Feb Mar Zbr Moy An JUN 94 34
' JUL 100. 00
MES % &C COS
ENE 0.00 (%) COSECHAS
FEB 0.03
MAR 0.08 50 -
ABR 0.14
3 MAY 0. 36
JUN 0.52
JuL 2.29 25 - H
v AGO 37.56
SET 61.77 H H ﬂ
ocT 81.79 Y ot LE BT N
NOV 95 .46 Ene Féb Mer Abr Moy Jun  Jul Qo Set  Oct  Nov Dic
DIC 100.00
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Grdfico N°12 A

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS

REGION AGRARIA | AREQUIPA
CULTIVO. PAPA

MES 9% AC SIEM

SIEMBRAS
(%) AGO 6. 66
" SET 15.42
50 - ocT 25 .70
NOV 36 .87
DIC 42.72
ENE 45 58
25 - FEB 49 .15
H MAR 52 .93
: ABR 56. 11
Set Oct Nov Dic Ene Feb lLlor Abr Moy Jun Jul JUN 88 . 31
JUL 100. 00
MES 9, AC COS
B T e COSECHAS
FED 11,14
MAR 20 .80 80
ABR 31.35
MAY a1.51
JUN 46. 82
JUL 50.91 25
AGO 54 .94 l—-l
SET 63.81 ﬂ
ocT 83 . 69 nnﬂ ﬂ{"lrlnn n]
OV 86 o8 Ene  Feb  Mor Abr Moy Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
DIC 100 .00
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Grdfico N° 13 A

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA . AREQUIPA

CULTIVO. ALGODON
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5.4 RENDIMIENTO DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS

El cuadro siguiente presenta la distribucidn anual de los rendimientos
de produccidn de los principales cultivos del departamento, se resalta la baja
de los rendimientos de maiz amildceo, frijol y papa en el afo 1983; asi como
el aumento en los rendimientos del cultivo de arroz en los amos 85-86.

RENDIMIENTO DE LOS CULTIVOS EN EL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

()
ANDS
CULTIVOS

1 980 1 981 1 982 1983 1984 1985 1 984
Maiz A. Duro 2944 3 281) 3 546 3 B84 3 @51 3 427 3 3680
Maiz Amilaceo| 2 0@48| 2 @5B| 2 162| 1 535 2 @62 2 @52 2 382
Trigo 2. 200)" 1979 198901 . 15981 2 @598 2 87T 3 A8
Frijol 1 262 Ligiey 25300 45 1 324 1 3357 1 225
Papa 16 4271 17 935| 16 B885| 13 980| 18 @61} 18 S11| 1B 426
Arroz 8./927] B .300] - 8 529, 7 53k B8 999 . .,9 &84 9 4Q@6
Algoddn 1 3581 ° 1,685 1 881 1 @97 2198 i 952 ¥
C. Azdcar 165 3511139 2261143 5781157 9941130852135 4271 127688

e AT RN

A continuacidn se presentan las normales de temperatura maxima, minima
decadal y precipitacidn acumulada decadal de las estaciones seleccionadas.

Estacidn Meteoroldgica de Caylloza (Pericdo 1941-1978)

DEC| ENE | FEB | MAR | AER | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

TENPERATURA | 1 | @,8] o,4| o,8]- 0,5]- 4,2{- 7,5|- 8,8]- 8,8]- 5,4]- 4,2|- 3,3|- 1,3
winma | 2| e,1| e,4) 9,2|- 1,2]- 4,2]- 7,4{- 8,2|- 8,2~ 4,1|- 3,9]- 3,3|- 9,8
(°c) 3| e,1| o,8]-8,1]- 2,3} 5,9]- 8,4~ 8,8{- 8,6]- 4,4}~ 3,7|- 2,1]- 0,4

TenperaTura | 1 | 13,8} 12,5] 12,3] 12,8] 12,9] 12,5] 12,0] 13,0{ 13,5 15,8] 15,1] 14,1
naxima | 2 | 12,9] 12,8] 12,2 12,5 12,3] 12,31 12,1} 12,8] 13,5] 14,8] 15,7/ 13,8
12

(*C) 3| 12,5) 12,8] 12,8] 12,8] 12,8] 12,2| 12,5] 13,2] 14,7] 15,5] 15,8] 13,4
PRECIPITACION] 1 | 58,1] 58,7 49,3 17,8] 3,9 1,4] 1,2| 1,2| 8,3] 10,8] 18,1] 24,2
ACUMULADA | 2 | 57,4] 72,1] 51,0] 15,8 &,1| @,4 1,2| 1,8 7,6 9,1f 11,4] 34,4
™ 3| 63,9] 95,5| 33,6| 8,2| 1,8 ®,8| 9,8] 0,8 &,0| 10,5/ 28,1{ 48,3




Estacién Meteoroldgica de La Pampilla (Pericdo 1961-1988)

1966 y 1986.

RIO : CRMANA

ESTACION DE AFORD : PET. CARRETERA

DEC| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | ABO | SET | OCT | NOV | DIC
TEMPERATURA | 1 | 7,9{ 8,8] B,9( 64,9 4, CO0 LI | O LR T 08 I
’ HININA 217 Bhrefuy B HTb2PNE, A B % R T O 1
L (*C) T4 851 R LAl SEeTY, H 1184 39 8,11 e 8] <bs¥
2 TEMPERATURA | 1 | 22,4| 21,4| 22,3 22,4| 22,B| 22,3| 22,4 22,4{ 22,5 22,8 22,B| 22,6
HAYINA 271 UL AR 5] 22,6) B2, 2250 10,5122,01 eL ) 2,0 LT3
(*C) 3| 21,8) 22,11 22,5 22,6| 22,6] 22,4 22,6) 22,3 22,8} 23,2| 22,7| 21,7
PRECIPITACION] 1 L 251 9,51 22 8, 8,80 0.8] 82} €41 B,11 1,8} 8,2
ACUNULADA | 2| 8,8 l®,8f 3,5( e,2| o,7| o,0; @8 @o,4 @,6 @1} 2,8/ 2,5
{on) 31 4348 -6l AL R Y-8, 8,00 8,9] &7 8,11 8.di-8.5 3.1
VIT) DATOS HIDROLOGICDS
Los cuadros siguientes muestran los datos de la Masa Total

Mensual
(millones de m™) y Descargas Medias Mensuales (m®/s) de los principales rios
del departamento, estos valores fueron obtenidos del periodo comprendido entre

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | Jun | Jue | a0 | SET| oct | wov | pic |Pro.anuaL
WASA  1241,75(510,85(546,321327,24(219,97(297,13| 73,62| 94,83| 77,84| 74,48 €3,68)309,13| 238,051
DESCARGA | 98,26|211,15|283,97/126,25| 82,13|114, 64| 27,49| 35,41| 29,95 27,80| 32,28|115,42 91,48
RIO : WAJES
ESTACION DE AFORD : HUATIAPA
ENE | FEB | MAR | ABR | Mav | JuN | Ju | aco| Sser oct | wov | pic {Pro.anuaL
MASA . |319,741557,49|540,86243,11]158,43{113,96| 92,44| 81,38| 74,73| 74,04| 1,65]101,31| 203,895
DESCARGA [119,381238,44(201,94| 93,79| 59,15| 43,97| 33,77| 30,38| 28,83| 27,4| 31,50| 27,82] 78,22
RID : ACARI
ESTACION DE AFORD : BELLA UNION
ENE | FEB | mAR | AR [ mAv | Juw | Jul | aso | ser | ser | wov | pic |ero.anuaL
MASA | 57,19(138,97(131,98| 38,89| 8,48 3,35| 2,22 1,66| 1,67] 2,34 2,55 8,01 32,462
DESCARGA | 21,35| 54,14} 49,25| 15,00 3,14] 1,29 9,83| o,62| e,65| e,87| 0,98 3,14 12,60




RI0 : OCORA
ESTACION DE AFORD : PTE. OCORA

ENE | FEB | MAR [ ABR

MAY | JUN | JUL | AGO | SET | oOCT | Nov | DIC |PRO.ANUAL
HASA 1280, 44501,91625,81(387,10(263,47(178,89|167,97|124,88| 167, 53| 185, 65| 187,92{129, 76| 247,778
DESCARGA (104,711207,47|233,65(149,34| 98,37 65,93 62,71| 46,62| 41,48| 39,45| 41,64] 48,45] 94,98
RI0 : TANBO
ESTACION DE AFORD : CHUCARAPI
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JuN | JuL | A0 | SET| ocT | mov | Dic |PRo.amuaL
MASA 1210,18/327,80(258,26( 89,92) 48,51| 36,01 38,15( 25,41 36,37| 17,72] 24,59] 33,24] 94,847
DESCARGA | 78,47135,50) 96,42) 34,49) 18,11] 13,89| 11,26 9,49| 14,83 &,61 9,49| 12,01] 30,70
RID : CHILI
ESTACION DE AFORD : CHARCANI
.| ENE| FEB | MAR | ABR | MWAY | JuN | JuL | A8 | SET | ocT | Nov | pic |pRo.auaL
WASA 1 37,56| 63,171 79,21| 30,98 23,88f 22,17 21,55( 21,22 20,64| 22,09 22,21 24,49] 32,49
DESCARGA | 14,82) 26,11} 29,57 11,95 8,91 8,55 8,04| 7,92 7,9| 8,25 3,57 9,14 12,82
RI0 : YAUCA
ESTACION DE AFORD : PTE.JAQUI
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JuN [ JuL | As0 | ser | oct | wov | oic |pRo.awuaL
NASA | 48,58 B3,21(126,18) 27,86 6,08) 2,150 1,37 2,5| 2,37 2,43] 2,33] 4,22 25,082
DESCARGA | 15,15| 34,39 47,08| 10,67) 2,26 0,83) 8,51 ,93) 0,92 0,91 0,9 1,5] 9,68
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DESCRIPCION AGROOLIMATICA DEL. DEPARTAMENTO DE MOGLEGLA

I. UBICACION Y OROGRAFIA

El departamento de Moquegua se halla ubicado en el area sur-occidental
del territorio nacional, con una superficie de 16 174 km® y estd comprendido
entre las coordenadas geograficas de 15°58°'y 17°49'de latitud sur, y de
72°30'de longitud oceste.

Su relieve es muy accidentado, con caracteristicas de costa y sierra,
con elevaciones que van desde el nivel del mar a mas de & 000 metros.

La topografia cerca al mar es muy accidentada, encontrandose solo a 12
km del' litoral alturas de 1 S@2 metros. En estas dreas se hallan las lomas del
Hospicio, las Pulgas y del Palo.

La zona de sierra, con altitudes de 2 Q00 a & QDD metros, comprende
areas de la cordillera occidental y la alta meseta andina. A alturas
superiores a los & 00@ metros se cncuentran los volcanes Ubinas, Tucsani, El
Tutupaca y los nevados Huaynaputina, Huaytire, El1 Arundante y el Uchusuma.

11. REQRSO HIDRICOD

Las fuentes de agua del departamento estd constituida por los rios
Mogquegua o Ilo, el Tambo y la laguna Vizcacha.

Rio Moquegua o llo.- Esta formado por los rios Osmore y su red fluvial
Huarancane, Torata y Tulimaca. El valle formado por el rio Moquegua es uno de
los més fértiles de la costa Peruana conocido por su produccion de wvidedos,
frutales y pan llevar. Tiene una longitud aproximada de 125 km.

El periodo de avenidas estd comprendido entre diciembre vy marzo, con un
periodo de transicidn entre abril y julio y estiaje entre agosto y octubre. La
descarga promedio en @] periodo de avenidas, es de 1 310 m¥/s, lo cual cubre
los requerimientos hidricos de los cultivos que es de @,15 m=/s.ha.

Otra fuente de agua es la que proviene del subsuelo. Existen 92 pozos
con un-rendimiento medio de 40 1/s; este recurso se usa en pericdo de estiaje.

Rio Tembo.- Se ubica en la cuenca media y alta del departamento, con naciente
en el rio Ichufa y en los nevados de Hualcane y Canacani, forma un valle
importante donde se encuentran los centros poblados de Ubinas, Quinestaquillas
y Coalaque; discurre por Moquegua y Tacna con afluentes de los rios Molino,
Omate, Quinestaquillas y Chingane.

En cuanto a la infraestructura de riego, se cuenta con sistema de
canales de riego en su mayoria de tierra, con una capacidad gue varia de 30 a
250 1/s y de 0,4 a 2,0 kmn de longitud.




Los principales planes para el manejo .de los recursos hidricos
constituyen los represamientos de Titijones, Asama y Huanayalso en las zonas
de Torata, Tumilaca y Carumas, los cuales tendrdn una capacidad maxima de
almacenamiento de 29,2 millones de m™.

111) QO IMATOLOGIA

El departamento de Mogquegua, en concordancia con su topografia, posee
dos regiones climatolédgicamente diferenciadas: la costa con alta nubosidad v
humedad; y la Regidn Andina con altas precipitaciones y baja humedad relativa.

3.1 DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA TEMPERATURA Y PRECIPITACION

TEMPERATURA

La distribucion de la temperatura en la costa esta influenciada por
factores oceanograficos y topograficos. Las temperaturas maximas y minimas
(grafico 1M y 2M) al nivel del mar son del orden de 26 y 14°C, a 2 000 metros
alcanzan valores de 22 y &°C respoctivamente. A alturas superiores a los 3 000
metros las isotermas de temperatura maxima varian de 22 a 12°C y de 6 a -&4°C
las minimas. Como consecuencia de esta distribucién, bajo los 3 00D metros
no existe limitaciones térmicas para el crecimiento y desarrollo de los
cultivos: sin embargo, sobre la cota de 3 020 metros, ocurren heladas

meteoroldgicas que limitan el desarrolle de los cultivos a medida que aumenta
la altitud.

PRECIPITACION

La precipitacion media anual varia desde cero mm en la costa hasta SO0
mm en la regidn nival.

La distribucion espacial de precipitaciéon (grafico 3M) esta determinada
por la presencia del Anticiclén del Pacifico Sur, el cual no permite la
formacion de nubes de desarrollc vertical y por la altura y orientacidn de la
cordillera de los Andes.

En la linea de la costa vy hasta los 3 000 metros la precipitacién no
tiene signitficancia agrondmica existiendo, por ello, grandes proyectos de
irrigacién para ampliar la frontera agricola; instalandose las 4reas de
cultivo al fondo del valle para aprovechar al maximo la fuente de agua de
escorrentia de los rios y la humedad de los suelos de su llanura de
inundacidn.

De los 3 D02 a 4 02D metros la precipitacidn media anual varia de 200 a
S22 mm, y en la region de puna y nival las precipitaciones soélidas (granizo y
nieve) son abundantes, alimentando las nacientes de los rios, quebradas, lagos
y acuiferos.
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3.2 VARIACION TEMPORAL DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y PRECIPITACION
EN ESTACIONES SELECCIONADAS

Se selecciono la estaciones climatoldgicas de Moquegua ubicada a 17°1@°
de latitud sur, 70°56° de longitud ceste y 1 412 metros de altitud, y Carumas
ubicada a 16°48°' latitud sur, 70°48°'de longitud oeste y 2 985 metros de
altitud . Las variables meteoroldgicas a mencionar, representan los valores
promedios de cada diez dias (década), comprendidos en el periodo 1965-1980
para la primera estacidn y 1964-1980 para la segunda.

En la estacidn de Moquegua (grafico 4M), en condiciones normales, la
temperatura maxima fluctua entre 24,5 y 26,6°C, ;'*egistréndose los valores mas
altos en los meses de Diciembre, Enero vy Febrero, mientas que el valor mas
bajo ocurre en la segunda década de Julio. El rango anual es de 2,1°C.

La temperatura minima varia de 9,1 a 14,0°C, con un rango anual de
4,9°C; la minima mas alta se registra en la tercera década de febrero y la mas
baja en la primera y tercera década de agosto.

En el grafico se observa, que el rango de las temperaturas extremas
disminuye durante el periodo 1lluvioso enero-marzo.

La precipitacion se inicia la ultima década de diciembre y se prolonga
hasta la segunda década de febrero. Durante este periodo en promedio se tiene

1,3 mm por década. El valor mas alto se registra en la ultima década de enero
con 6,9 mn.

Es importante sefalar la presencia de nieblas y nubosidad en forma

permanente por las mafanas durante el periodo mayo-octubre, que ocasicnan
lloviznas ligeras.

La estacion de Carumas (grafico SM) presenta temperaturas maximas que
fluctian entre 19,4 y 16,7°C, registrandose el valor mas alto en la sequnda

decada de noviembre y el menor valor en la primera década de febrero. El rango
anual es de 2,7°C.

La temperatura minima en promedio oscila entre 7,8 y 5, 7Cy .con. uni
amplitud anual de 2,1°C. El mayor valor se registra en la segunda década de
febrero y el minimo en la primera década de Agosto.

En el grafico se observa, que la amplitud entre las temperaturas
extremas se hace pequera en los meses de enero, febrero y marzo, siendo este
periodo el de mayor intensidad de las 1luvias.

En condiciones normales, el periodo lluvioso se inicia en la tercera
década de diciembre prolongandose hasta la segunda década de abril. En este
periodo el promedio decadal es de 35,6 mm. El valor mas alto durante el
periodo lluvioso se registra en la sequnda década de marzo con un total de
4,4 mm.
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IV) USD DE LA TIERRA

ASPECTO EDAFICO

Segqun el Inventario y Evaluacién y Uso Racional de los Recursos
Naturales de la cuenca del Ric Tambo (ONERN, 1982), sobre las primeras
terrazas de las margenes izquierda y derecha de los rios Tambo, Oemore Y
afluentes a éstos, en el departamento (grafico &M) se tiene tierras aptas para
cultivos en limpio, asociadas con terrenos para cultivos permanentes, pampas
factibles de ampliacidn agricola colindantes al rio Tambo y extensas areas de
proteccidn en la zona costera.

En la zona alto andina las tierras de proteccién son predominantes,
debido a su agreste topografia, cobre las cuales aparecen en un patrén
complejo de algunas asociaciones tales como pastos-proteccidn, arboles-pastos-
proteccion y proteccidn-pastos.

USO DE LA SUPERFICIE
La superficie del departamento de Moquegua se distribuye, segun el Censo

Agropecuario de 1972, de la siguiente manera:

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE DE LA TIERRA PDR TIPD DE USO

ha F A
SUPERFICIE TOTAL 222 224,72 100,02
Superficie agricola 13 683,58 ot
Bajo riego 3'369,39 6,02
Secano 314,19 @,14
Pastos naturales 206 725,06 93,03
Montes y bosquec 1 921,92 @,44
Otros 794,16 2,35

Los principales cultivos que se desarrollan en la superficie bajn riego
son: alfalfa, maiz, papa, trigo, cebada, olivares y frutales.
V) ACTIVIDAD AGRICOLA
5.1 CLLTIVOS DE PROGRAMACION NACIONAL

En la campafa 1986—-1987 de un total de 1 @87 ha. la distribucidn de
siembras en el departamento de Moquegua fue la siguiente:
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CLLTIVOS Superficie 7
(ha)
Papa 893 49,7
Maiz Amilaceo obl a8l .2
Trigo 240 13,4
Maiz A. duro 102 o P 2

El cultivo de maiz amarillo duro se realiza bajo riego en la costa; el

maiz amilaceo, papa y trigo se desarrollan tanto en la costa como en la
sierra, también bajo riego.

5.2 CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS

Los cultivos con siembras estacionales bien definidas son maiz amilaceo
Y Papa; mientras que trigo y frijol grano seco presentan solo cierto grado de

estacionalidad. Las siembras de maiz amarillo duro no poseen caracteristicas
de estacionalidad.

CALENDARIO POR CLLTIVOS

Maiz Amarillo Duro

Las siembras y cosechas para este cultivo se realizan en todo el afo
(grafico 7M). No existen meses con picos de siembras o cosechas
significativas.

Maiz Amiléceo

La siembras se llevan a cabo de julio 'a marzo (grafico BM), destacan

los meses de setiembre—roviembre con Areas sembradas significativas (82 % del
total).

Las mayores cosechas e realizan de abril a junio, periodo en el que se
ejecuta el 897 del total de cosechas.

Trigo

Este cultivo se siembra todo el afo (grafico M), siendo marzo-julioc el
periodo de mayores siembras. Las cosechas se efectuan tambieén todo el afo.

Frijol Grano seco

Esta leguminosa se siembra practicamente en todos los ineses del afo
(grafico 1@M), siendo los meses de noviembre y diciembre los mayores areas
sembradas (387 del total).

78



Papa

Este tubérculo se siembra de agosto a julio (grafico 11M), siendo entre
agosto-diciembre los meses de mayores siembras.

Las cosechas se efectuan de onero a diciembre; en el periodo mar zo—-mayo
se efectuan 79% de todas las cosechas.

5.3 PRODUCCION AGRICOLA DE PRINCIPALES CULTIVOS

A continuacidn se presenta el cuadro de produccidn agricola (t) de
cuatro cultivos de importancia:en el departamento de Moquegua. En primera
aproximacion se deduce que la produccidn descendid el afo 1983 a consecuencia

de escasas precipitaciones en la sierra del departamento y por ende menor
recurso hidrico en el departamento.

PRODUCCION AGRICOLA DE CLLTIVOS PROGRAMADOS EN EL DEPARTAMENTO

(t)
AR OS
CLLTIVOS 1988 1981 1 982 1 983| 1 984 1 985 1 984
Maiz A. Duro 368 138 321 18 22 b i i 15@
Papa ? 684113 85| 9 36| 7 36| 8 795(12 10|10 810
Trigo grano 3302 228 204 25 40 181 S09
Maiz amilaceo |2 136 1 525| 1 S41| 1 4@1| 1 137 i 2 971

5.4 RENDIMIENTO DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS

El cuadro siguiente muestra el rendimiento en kg/ha obtenido de los
principales cultivos del departamento en el periodo 1980-1982. Las escasas
precipitaciones del afo 8% originaron la escasez de recureo hidrico y en

consecuencia se evidencia los bajos rendimientos obtenidos en el afo en
referencia.

RENDIMIENTO AGRICOLA DE CULTIVOS PROGRAMADOS EN EL DEPARTAMENTO

(kg/ha)
RO De'S
CULTIVOS
1980 1981 1982 1983 1 983| 1 985| 1 984
Maiz A. Duro 2 607 2775| 2 469 2 250 2 200| 3 83| 3 191
Maiz amilaceo 1839 1 711 1 6460 1 320| 1 953| 1 731| 2 172
Trigo 1 486) 1 357| 1 645]| 1 785| 1 703| 1 &30 1 390
Frijol 1107 1 @76 1 020 - {1002 1 000 1 222
Papa 9 225|11 70210 137| 7°838(11 232|11 203|110 639




Grdfico N° 7M

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA. MOQUEGUA
CULTIVO:. MAIZ AMILACEO

o MES % &C SIEM
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80



Grdfico N°8M

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA . MOQUEGUA
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CALENDARIO DE SIENMBRAS Y COSECHAS

Grdfico N° 9M

REGION AGRARIA . MOQUEGUA
CULTIVO! TRIGO
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Grdfico N°1OM

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS

REGION AGRARIA: MOQUEGUA
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Grdfico W11 M

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS

REGION AGRARIA: MOQUEGUA
CULTIVO: PAPA

MES % AC. SIEM.
AGO 9.37

SIEMBRAS SET 44 .68
50 - OCT 60.92
MOV 67.34
pDIC 81.37
ENE 84.92
25 FEB 86.69
MAR 88.1)
1 | I asr. ol
8 g (g TRt S S o ORI 1] ) L g MAY 93.05
Ago Set Oct MNov Dic Ene Feb Mor Abr May Jun Jul JUN 97.31
JUL 100.00
MES % AC. COS.
(%)
,'525 ;;2‘2 COSECHAS
MAR 40.74 50 -
ABR 70.62
J MaY 87.89
JUN 93.71
’ JuL 96. 21 25 -
4 AGO 96.74 {]
SET 97.34
OCT  97.67 PN s B9 S ST R e A
NOV 99. 38 Ene Feb Mar Abr Moy Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
pIC  100.00

84



A continuacidn se presentan las normales de temperatura maxima, minima
decadal y precipitacién acumulada decadal, de las estaciones seleccionadas.

Estacién Meteoroldgica de Carumas (Periodo 1944-1984)

DEC| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JuN | Jur | aco | sET | ocT | nov | pIC

TENPERATURA | 1 | 7,5| 7,2| 7,41 7,2| &,8| 6,8] 59 57| 6,5 6,8 6,39 8,7
MINIA 2 7,20 7,41 1,50 ma) 6,9f 5,9) 5,8 s, .6 7,0] 6,3 89
('C) S| 03| 18 1,50 7,0f e8| 5,9 5.8 8,2 6,50 7,1 64| 8,9
TENPERATURA | 1 | 18,8} 16,7 17,8 18,3| 18,5] 18,2| 18,2| 18,7| 18,9 19,3| 19,4] 18,9
MAXINA | 2 | 17,8) 16,9( 17,8] 18,8) 18,5] 18,3| 18,3] 18,6] 19,3] 19,1] 19,3 19,0
(*c) 3| 16,8) 17,1) 17,7} 19,1| 18,7] 18,7| 18,7| 18,8( 19,3 19,3] 19,1| 18,8
PRECIPITACION| 1 | 24,7( 59,7| 17,4| 7,5 0,0 o,0f .8 o8 o3 o] 0,5 9,7
ACUMULADA | 2 | 32,0f 94,4| 38,2] 2,3] 1,6 0,0| o8] 8,8 0,3 e8] 8,1 5.1
(an) 3| 48f67,2( 24,4 8,1) 0,0 8,0 0,0 0,0 2,8 18] 8,5 18,1

Estacion Meteoroldgica de Moquegua (Periodo 1945-1985)

DEC| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | aco | SET | ocT | wov | pic

TENPERATURA | 1 | 13,1 13,7} 13,7} 12,4| 10,7) 9,8 9,6 9,1] 9,9| 10,7 11,1] 11,
MIKINA | 2 | 13,6} 13,7} 13,3f 10,6] 10,5| 9,8 9,3 9,5| 9,9] 11,0] 18,8] 12,5
(*C) 313,70 1,00 13,20 11,2) 1e,0f 9,3 9,8) 9,1] 10,1] 10,8] 11,5] 12,5

TENPERATURA | 1 | 26,6| 26,1| 26,5| 26,8| 25,8 24,9| 24,8| 24,9| 25,3| 26,2] 26,3] 25,6
MAXINA | 2 f 26,4( 26,1 26,8} 25,7| 25,3( 24,8| 24,5] 25,4| 25,5( 26,6 26,2| 26,6
(°c) 3| 26,2) 2,8f 26,3| 25,8| 25,8( 24,7| 25,4 24,8| 25,9| 26,5| 26,3] 26,4

PRECIPITACION] 1

8,11 2,71 &5 8,5 o o8| o0 0,8 o8 o0 o8 e,
ACUNULADA 1,21 2,3] 8,3 0,1 o0 o,0) 8,0 o8 o0 0,8 o0 83
(an) S| &9 8,4 e,1) o0 o0 o0 o0 o0 e0 0,0 92 o3




VII) DATOS HIDROLOGICOS

Los cuadros siguientes muestran los datos de la Masa Total Mensual
(millones de m™) y Descargas Medias Mensuales (m™/s) de los principales rios
del departamento, estos valores fueron obtenidos del periodo comprendido entre
1966 vy 1986.

RIO : TULIMACA
ESTACION DE AFORD : GHIVAYA

ENE | FEB| MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV } DIC |PRO.ANUAL

NASA 3,65 5,390 &,32| 4,23] 2,76| 2,3f 2,82 1,78} 1,33} 1,58 1,51} 1,79 2,895

pescarsd | 1,3s] 2,23) 2,36| 1,e3| 1,83] 9,91 e,75] e,e7| 9,51| 8,59] o,58 8,67) 1,11

RID : TORATA
ESTACION DE AFORD : ICHUPANPA

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | WOV | DIC |PRO.ANUAL

MASA 2,78 3,24 4,48 3,44| 2,38 2,07{ 1,62| 1,25 1,05 1,29 1,18} 1,33 2,171

pescamsa | 1,01| 1,38 1,67 1,33| e,89 e,88| 8,61 8,47 9,41 09,48 0,45 0,50 2,83
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DESCRIPCION AGROCLIMATICA DEL. DEPARTAMENTO DE TACNA

I) UBICACION Y OROGRAFIA

El departamento de Tacna estd ubicado en el extremo sur del pais, entre
los paralelos 16°44° y 18°20° de latitud sur y los meridianos &9°27° vy
71°80°'de longitud oeste, limita con la Republica de Chile a lo largo de 169,15
km.

Tacna presenta dos regiones marcadamente diferenciadas: La faja arida de
la Costa, que abarca las dos terceras partes del departamento, con un ancho de
B85 km medidos sobre el paralelo 18° de latitud sur donde se ubica la ciudad
de Tacna, y el tercio complementario se halla situado en las alturas de la
cordillera. Cuyos elementos morfolédgicos mas notables son: la cordillera de
Borbon, cuyos picos mas altos se elevan hasta 5 741 metros (nevado Borbon), la
cadena montafosa que termina en los nevados de Chupequifa a 5 788 m de altitud
con azufreras en su cumbre y ladera este y el nevado de Tacora, volcan
extinguido con una altura de 5 981 metros (costado ceste).

11) RECURSO HIDRICO

Los principales rios del departamento pertenecen a la cuenca
Hidrografica del Pacifico y son:

El Caplina.- Nace en el nevado de Achacollo a 5 6990 m con el nombre de
quebrada Piscullani recorriendo de noroeste a sureste, primero, y luego de
norte a sur, hasta confluir con la quebrada de Chupiquira, donde cambia su
denominacidn por la de rio Caplina que discurre de este a oeste hasta recibir
las aguas de la quebrada CotaRife donde toma el rumbo noroeste-Sureste hasta
Tacna. El &rea de la cuenca es de 3 @42 km=.

El rio Caplina abastece al distrito de riego de Tacna. Se caracteriza
por tener un régimen irregular, con un periodo de avenidas de diciembre a
marzo cuando su caudal llega en promedio a 1,5 m™/s y periodo de estiaje entre
junio y noviembre en el cual sus caudales alcanzan,. en promedio, @,5 m™/s. Sus
aguas se ven incrementadas por aportes de los rios Sama a través del canal de
Tierra Barrosa y del rio Uchusuma a través del canal de derivacién Azucarero.

Locumba.~ Tiene sus nacientes en el Departamento de Moquegua en los cerros
Oquelaca y Chanane a 5 1@ m de altitud con el nombre de quebrada Chincline. A
partir de la confluencia de los rios Salado y el Cinto, recibe el nombre de
Locumba, hasta su desembocadura. El &rea de la cuenca es de 5 500 km=, el
recorrido del cauce principal es de 170 km y son irrigadas por este rio 12 043
ha.

Este rio es de régirrm irregular y sus caudales son regulados por aporte
de agua provenientes de las lagunas Paucarani y Jurama. El caudal promedio
anual, proveniente de escorrentia y aporte de lagunas, es de 3,2 m®/s,




Sama.- Nace en el cerro Llogollocone a 5 @5@ m de altitud con el nombre de rio
Cano. El area de la cuenca es aproximadamente 4 700 km= y su longitud alcamza
mds 0 menos 160 km. En época de lluvia da riego a tierras angostas en los

margenes, al pie de escarpadas laderas que, en conjunto, hacen & 4Bl ha
aproximadamente.

Este rio también es de régimen irregular, alcanzando maximas descargas
en los meses de marzo con magnitudec que en promedio son 7,1 m®/s, llegando en
tiempo de estiaje abril-diciembre a valores menores de 1 m¥/s.

En las partes altas del departamento se encuentran lagunas cuyas aguas
son utilizadas para diferentes fines. La Laguna de Aricota, a 2 842 metros de
altitud que forma parte de la cuenca del rio Locumba, es aprovechada para
generar energia eléctrica. Condorpico es otra laguna de importancia agricola
cuyo volumen maximo de almacenamiento es de 600 0@ m™ y solamente se usan en
los meses de escasez de julio a noviembre.

Por ultimo, para cumplir con los requerimientos hidricos se cuenta con
83 pozos tubulares, los cuales tienon un rendimiento de @,2 a 0,85 m=/s. En su
mayoria estan ubicados en el sector " La Yarada "

111) CLIMATALOGIA

El clima del departamento de Tacna, al igual gue =u topografia, esta
marcadamente diferenciado en dos regiones: la costa, caracterizada por alta
nubosidad, humedad relativa alta acentuadas en la zona limitrofe con Chile, y

la zona andina con altas precipitaciones, baja humedad relativa y temperaturas
bajas.

3.1 DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA TEMPERATURA Y PRECIPITACION

TEMPERATURA

En la distribucidn espacial de las temperaturas extremas (graficos 1T y
2T) =e observa que, por debajo de los 2 020 m de altitud, la variacion
altitudinal como latitudinal es pequefa. La temperatura méxima varia entre 26
y 22°C, ofreciendo limitaciones térmicas para algunos cultivos subtropicales.
La minima varia entre 14 v &4°C no siendo este factor critico en el desarrollo
de los cultivos.

Sobre los 2 O0D metros la variacidon es mas acentuada y presenta un
paralelismo con las cotas altitudinales, variando las maximas desde 20 a 12°C
y las minimas desde & a 16°C. fmbas temperaturas son limitantes para el
desarrollo de los cultivos, acentuando su efecto la temperatura minima por el
riesgo de heladas agrondmicas y meteoroldgicas.
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PRECIPITACION

La distribucidn espacial de la precipitacidn (grafico 3T) presenta
magnitudes de lluvia que varian entre cero o escasos milimetros en la costa vy
hasta S5@@ mm en las partes altas.

Por debajo de los 2 200 m, aproximadamente, las lluvias son escasas,
produciéndose eéstas por la condensacién de nieblas en las formaciones
ecoldgicas denominadas 'Lomas" pudiéndose observar al noroeste de la ciudad de
Tacna un nicleo de 25 mn. La extrema escasez de lluvias en esta zona limita la
agricultura a régimen bajo riego.

Decsde los 2 @O0@ hasta los 4 OO0 metros la precipitacidn varia entre los
25 y 3@ mm, presentando las isoyetas un cierto paralelismo por efecto de la

topografia. Estas lluvias son escasas limitando la agricultura en secano a una
sola campara.

Sobre los 4 @20 metros la precipitacidn varia entre 300 y 400 mn. Un
gran porcentaje de ésta cae en estado sdlido (nieve, granizo) impidiendo asi
el desarrollo de la agricultura. Esta zona es importante por ser fuente de
alimentacién de agua para las lagunas y cauces de los rios que sirven para la
agricultura en los niveles inferiores.

3.2 DISTRIBUCION TEMPORAL DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y PRECIPITACION EN

ESTACIONES  SELECCIONADAS

Se selecciond la estacion climatoldgica de Candarave para la sierra
ubicada a 17°16° de latitud sur, 70°15'de longitud oceste y 3 415 metros de
altitud, y la estacién sindptica de Tacna para la costa a 18°03° de latitud
sur, 70°l6'de longitud oeste y 452 metros de altitud. Las variables
meteorolédgicas a mencionar, representan los ‘valores promedios de cada diez
dias (década), comprendidos en el periodo 1963-1980 para la primera estacion y
1961-1980, para la segunda.

En la estacidén de Tacna (grafico 4T), en condiciones normales , la
temperatura maxima fluctua entre 19,1 y 28,1°C, la minima entre 9,0 y 17,1°C.
Ambas responden a los cambios estacionales con altos valores en los meses de
verano, 27,5°C en promedio de maxima y 19,5°C de minima; en cambio, de menor
magnitud en los meses de invierno, alcan:ando 16,0°C en promedio para la
maxima y 9,5°C para la minima.

La precipitacién, en condiciones normales, ocurre de julio a setiembre y
es de ligera intensidad; alcanzando un valor maximo de 6,8 milimetros en la
primera década de setiembre.
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Por otro lado, en la estacién de Candarave (grafico ST), la temperatura
maxima normal varia de 13,8 a 16,9°C y la minima de 1,4 a 5,0°C. Los valores
mas altos de temperatura maxima se registran en los meses de octubre v
noviembre, favorecidos por cielos despejados y de menor magnitud en los meses
de invierno y verano; estos ultimos acomparados de cielos nubosos con 1luvia,
que humedecen los suelos lo que permite registrar temperaturas minimas de
mayor magnitud en esos meses del afo.

La precipitacidn, se inicia en condiciones normales en la tercera década
de diciembre y ce prolonga hasta la tercera década de marzo, registrdndose una
intensidad promedio de 13,7 milimetros por decada.

IV) USD DE LA TIERRA
ASPECTO EDAFICO

De acuerdo a la Clasificacidn General de Uso Mayor de la Tierra del Peru
(ONERN, 1982) y al Inventario, Evaluacién y Uso Racional de los Recursos
Maturales de las Cuencas Locumba, Sama vy Caplina (ONERN, 1974), el

departamento presenta 2 regiones separadas aproximadamente por la cota de 800
metros (grafico &T).

Por debajo de esta cota, en las diferentes terrazas aluviales y grandes
llanuras de inundacidn de los valles mencionados, se encuentra cerca de 0 020
ha de la asociacidn de tierras arables-cultivos permanentes, entre las
actualmente irrigadas y aquellas por irrigar. En su mayor extensiéon son de
calidad agroldgica media, debido a sus limitaciones edafoclimaticas Yy
topograficas. Las mayores limitaciones de estos suelos son su profundidad
superficial, granulacidn ligera con presencia de gravilla y grava en la
superficie y en el perfil, por lo tanto baja capacidad retentiva de hum=dad Y
nutrientes, condicicnes topograficas heterogéneas, acumulacién de sales v
problemas de drenaje. El complemento en esta region, lo constituyven las
grandes dreas de proteccidn.

Por encima de los 2 00@ metros las tierras son mayormente Aareas de
proteccidn interrumpidas por asociacidn de tierras de proteccidn—pastos de
baja calidad agroldgica con limitaciones por clima.

USO DE LA SUPERFICIE

La superficie del departamento de Moquegua se distribuye, segun el Censo
Agropecuario de 1972 de la siguiente manera:
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DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE DE LA TIERRA POR TIPO DE USO

ha. ~
SUPERFICIE TOTAL 159 327,68 100,00 w
Superficie agricola 24 501,85 18,77 "
Bajo riego 24 201,94 15,98 \
Secano 3200 ,@2 2,19
Pastos naturales 124 338,22 80,18
Montes y Bosques 7 027,01 @,65
Otros : S 280,59 0,40

V) ACTIVIDAD AERIOOLA

5.1 CLLTIVOS DE PROGRAMACION NACIONAL

Con la finalidad de mostrar la importancia de los diferentes cultivos en
le departamento presentamos a continuacidn la distribucién de las superficies
sembradas en la campafa 1985-1987, tal como sigue :

CULTIVOS SPERFICIE | 7.
(ha)

Maiz amildceo 1 609 45,2

Papa 1 @21 28,8

Maiz A. duro 617 : 7 By

Trigo 252 D

El tipo de agricultura en el cual se desarrollan los cultivos antes
mencionados es bajo riego.

5.2 CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS

Los cultivos de maiz amilaceo y papa, a pesar de sembrarse todo el ado,
presentan estacionalidad significativa de siembras y cosechas. El trigo es mas -
estacional que los otros cultivos.

Las siembras y cosechas del maiz amarillo duro no son estacionales.

CALENDARIO POR CLLTIVOS

Maiz Amarillo duro

Las siembras se realizan de agosto a julio (grafico 7T7), donde sus
areas sembradas mensualmente son similares.
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Las cosechas se efectuan de enero a diciembre, siendo las superficies
cosechadas mensuales semejantes.

Maiz Amilaceo

Este cultivo se siembra de agosto a julio (grafico 8T), siendo
importante las siembras en los meses de setiembre y octubre.

Las cosechas se realizan de enero a diciembre, siendo los meses de abril
a julio los mas importantes en superficies cosechadas.

Papa

Las siembras se ejecutan todo el afo (grafico), siendo significativas de
setiembre a noviembre (5&% del total).

I:as labores de cosecha se realizan de enero a diciembre, siendo
importantes los meses de abril a junio (587 del total).

Trigo

Este cereal se siembra de Jjunio a enero (grafico 97T). Las areas
importantes de siembras de este cultivo corresponden a los meses de julio,
agosto, octubre y diciembre.

Las cosechas se efectuan de enero a diciembre, donde los meses
de mayores superficies cosechadas corresponden a diciembre, enero y marzo.

5.3 PRODUCCION AGRICOLA DE LOS PRIMZIPALES CLLTIVOS

El cuadro de produccién gque a continuacion se presenta muestra
notoriamente el descenso de la produccidn en el afo 1983 en los diferentes

cultivos, producto de las escasas precipitaciones y por ende del recurso
hidrico del departamento. .

PRODUCCION AGRICOLA DE CULTIVOS PROGRAMADOS EN EL  DEPARTAMENTO

{t)
ARDS
CULTIVOS
1980 1 981 1 982 1 983 1 984 1 985| | 986
Maiz A. Duro 895] 1 864 1 657| 1 1@5( 1 392| 1 283} 1 258
Papa 12 72714 217|100 727| 8 Ba6|11 14612 3I28|13 258
Trigo Grano 219 162 i 87 284 671 316
Maiz amiléceo 3110 2 672 2 &90| 1 79| 1 880 2 238| 2 182
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Grdfico N° 7T

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA. TACNA

CULTIVO. MAIZ AM DURO

MES 9% AC SIEM
(%) SIEMBRAS AGO 8. 20
SET 15 .02
s ] ocT 23.65
NOV 29.04
DiIC 36. 89
ENE 43. 90
25 FEB 52.37
L MAR 60.13
: ASR 67.79
ﬂ N ﬂ h ﬂ [ i Rl n H ﬂ MAY 77.05
Agp Set Oct MNov Dic Ene Feb Mor Abr My Jun Jul JUN 90. 60
- JUL 100.00
MES 9% AC COS 4
COSECHAS
ENE 8.23 (%)
FEB 20.34
MAR 29 .44 50 -
ABR 39. 64
MAY 50 .21
JUN 58. 94
JUL 65. 80 25 -
AGO 74 .26
SET 80.34 n
ocT 85. 75 [ n A : n g' glf E,
1y o Ene Feb Mor br  May Jun Jul ‘fg9 c
DIC 160 .00
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CALENDARIO DE S!EMBRAS Y COSECHAS

Grdfico N° BT

REGION AGRARIA. TACNA
CULTIVO:. MAIZ AMILACEO

MES 9% AC SIEM
%! SIEMBRAS AGO 3.03
SET 34,18
50 A ocT 56.08
NOV 63.42
DIC 65.99
ENE 68. 83
& FEB 72.15
[] MAR 75. 96
ABR 82. 18
= B ala a1l n MAY  B87.41
Agp Set Ot Nov Dic Ene Feb Mor Abr Moy Jun Wl JUN g
4 JUL  100. 00
MES %% AC COS
ENE 8.27 (%) COSECHAS
FEB 14.42
MAR 18 .83 0 o
ABR 27.43
MAY 34.00
JUN 69 .45
JUL 82.01 25~
AGO 85.06
SET 87.53 . {1
ocT 89.61 N dsn # ey || S MRRD a1
NOV 92.98 Ene Feb Mor Abr Moy Jn Wl Set Oct MNov Dic
DIC 100. 00
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Grdfico N° 9T

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA. TACNA

CULTIVO. PAPA

MES 9 AC SIEM
SIEMBRAS
(%) AGO 4.01
SET 18.90
50 — OCT 39. ?0
NOV 60. 42
DIC 65.71
ENE 6T7.67
25 FEB 70.03
H MAR 72.81
ABR 78. 04
m| H | | it DL N 1. 13 rL ﬂ MAY 83.59
Ago Set Oct Nov  Dic Ene Feb Mor Abr  May Jun Jul JUN 91.74
JuL 100.00
MES % AC COS
COSECHAS
ENE 1.83 (%)
FEB B.B3
MAR 10.96 50—
ABR 24 .86
MAY T 43,47
JUN 68 .95
JUL 75. 89 25+
a6o 78.59 |"|
SET 85.12 ﬂ 3
oCcT 91.57 P | [ com ) f'l I | l n . W n r] n
DIC 100.00
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Grdfico N°10T

CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS
REGION AGRARIA. TACNA
CULTIVO: TRIGO

MES

ENE
FEB

MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SET
ocT
NOV
DIC

e

% aC COS

21.86
28 .55
46 .45
50.01
50.92
54 .05
59. 59
59.98
61 .11
68 .85
73 .88
100. 00

£/
2 B0
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5.4 RENDIMIENTO DE LOS PRINCIPALES CLLTIVOS

El cuadro siguiente presenta el rendimiento medio de los principales
cultivos en el periodo 1980-19856, donde se observa también los bajos
rendimientos obtenidos en el afo 1983.

RENDIMIENTO AGRICOLA DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS DEL DEPARTAMENTO

(Kg/ha)
AROS
CLLTIVOS
1980 1 981| 1 982( 1 983| 1 984| 1 985| 1 986
Maiz A. Duro 2 220| 2 674| 3 0@1| 2 371| 2 B46| 2 90| 2 783
Papa 14 462(16 454|12 28710 249}13 156]12 63113 165
Trigo 1 352 2 417 2 558| 1 403 2 000 29551 2.055%
Maiz Amilaceo | 1 672| 1 850| 1 786| 1 309| 1 556| 1 82| 1 @24

A continuacidn se presentan las normales de temperatura maxima, minima
decadal y precipitacidn acumulada decadal, de las estacionss seleccionadas.

Estacion Meteorolégica de Candarave (Pericdo 1963-1982)

DEC| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGD | SET | OCT | NOV | DIC

TENPERATURA | 1 | 4,7 a,6] 4,9 4,2] 3,10 2,8] 1,4] 2,3 2,8] 3,1] 3,7 4,0
miwma | 2| s,e| 4,7| 4,8 3,8 3,50 2,40 1,9 2,30 2,9 3,20 3.8 4,3
(*C) 3| 47 a7 a6 3,4 3,80 1,7 2,50 2,8 3.0 3,1 3.4 41

TEMPERATURA | 1 | 16,4 15,2| 15,8) 16,2] 15,4] 14,1] 14,8] 14,8] 15,2| 16,5| 16,6] 16,9
NAX KA 2 | 15,6] 15,4 15,1] 15,8] 15,2] 14,4] 13,8] 14,8] 15,7] 16,5] 16,5] 18,5

(*C) 31 15,9| 15,4] 16,8] 15,6| 14,8] 14,3] 14,8 14,8] 16,2 16,5| 16,9] 16,0
PRECIPITACION| 1 | 18,2] 15,7] 12,2| @,6] o,8] o,8] o,8] o,4] 1,9 9,5 o, 1,2
ACUNULADA | 2 | 22,8] 16,9] 9,9] o,4| e,8| o,8| o0 o,8] o,4 9,6/ 8,8 2,3
(aa) 3| 2a,7) 11,3 9,6 0,0 o,0] o8 e8| 1,3 1] 1,31 o4 7,5
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Estacion Meteorolégica de Tacna (Periodo 196)-1988)

DEC| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | ae0-| seT | oct | wov | pic

TENPERATURA | 1 | 15,8) 17,8) 16,1| 13,91 10,9| 9,6/ 9,8 9,1 9,9 18,8] 12,8] 13,8
- MININA ) 2 116,81 16,7 15,8) 13,0 10,8 9,5 9,0 9,4f 10,1] 11,4] 13,1] 14,
(*C) S |70 6,50 15,0) 12,2) 19,2 9,1 9,2 9,7( 18,4] 11,9 13,5) 15,2
TEMPERATURA 27,8 28,11 21,71 25,7| 23,1 20,9| 19,2| 19,8] 19,9] 21,5] 23,1] 25,8
MAXIMA | 2 | 27,5) 27,9) 27,8) 25,1} 22,3| 20,0/ 18,8) 19,7| 20,7| 22,2| 23,8] 25.9
(*C) 31 20,9) 27,8) 26,2| 24,1) 21,8| 19,6] 19,1] 19,8| 20,8] 22,8] 24,4] 26,2
PRECIPITACION| 1 | @,0) 0,8) o0 o,1| o0 0,8 2.2 1,5 68 0,2 o0 o8
ACUKULADA 8,00 0,0/ o0 o8 0.2( o,1f 2,3 1,8 2,3 0,7/ 0,8 03
(n8) S1o83) o4 a0 o0 0,0 1,8 1,60 1,3 1,6 03] 8] 9,

Los cuadros siguientes muestran
(millones de m¥) y Descargas Medias Mensuales (m®/s) de los principales rios
del departamento, estos valores fueron obtenidos del periodo comprendido entre

1966 y 1986.

RI0 : LOCUMBA

ESTACION DE AFORD : PTE. VIEJO

los datos  de

la Masa Total

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JuL | neo | ser | oct | wov | oic |pro.anuaL
MASA B,44| 11,51 18,371 7,38 7,59) 7,62 7,00 o6,68) 6,12 6,24 §,72] 56| 7,52
DESCARGA | 3,15| 4,76 3,87 2,85 2,83) 2,94 2,60 2,46 2,38| 2,33 2,21| 2,09 2,87
RID : SAMA
ESTACION DE AFORO : LA TRANCA
ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY | JuN | JuL | Aeo | SET | ocT | wov | oic [pro.anuaL
HASA 8,12| 18,72/ 18,431 4,47 2,81 3,8| 2,72| 2,18 1,5| 1,26 0,99] 1,38] 5,472
DESCARGA | 3,83( 7,74| ¢,88| 1,73| 1,85 1,18| 1,82 o,81| o0 0,47] 0,38] 0,5 2,12
RIO : UCHUZUNA
ESTACION DE AFORD : PIEDRAS BLANCAS
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JuN | Jur | a0 | ser | oct | wov | pic |PRo.anuaL
HASA 1,81 2,100 2,15 1,440 1,37) 1,57] 1,47] 1,53] 1,38] 1,29] 1,37) 1,%0] 1,587
DESCARGA | 0,48/ ©,87| o.,88| @e,5| 8,51/ @,e0| @,55| @,57| ,58| 0,48 @,53| @,52| @60
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