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A§RO},ÍEIEOROI.OOIA EN EL PERU

INTRODUCCION

E1 Séptimo Congr€so, en resPuesta a Ios requerimj-entos de

Ias },laciones Unidas para que La \nlo diera asi-stencia Para

el incrernento de Ia produccj-ón de alimentos, aProbó 1a ex

pansión de 1as actÍvidades me teorológj.c as, di.rj.gj.das Prin
cipalmente a reforzar 1os servicios agrome teorológicos --
particularnente en los palses en desarrollo.

En Febrero de 1976 el Secretario General de La I¡uO infor-
nó a los nePresentantes Pennanentes rrcomo un Primer Paso,

para lograr estos objetivos, 1a oMIl. ha Progralnado Pro\reer

consejo a través de exPertos consultor€s, cuando 1os Miem

bros 10 requieran, pa.ra reforzar o desarrollar sus Servi-

cios Agrometeorológicos" .

'Iornando ventaja de esta oferta, eI 1?ePresentante Permanen

te de1 Perr1, requirió de Ia OMN, taL consultorla y l'!r. J.
Lomas Éué encomendado a esa ¡lisión durante oc tubr€/Novi-ern

breáuri.o de 1979 con los slgTuientes térmlnos de referen-

cia:

!n consulta con et RePresentante Permanente, Personal su-

perior de1 Servicio Meteorológico y autoridades e intere-
ses agrlcolas ha considerado aProPiado:

Evaluar 1a actual posición y adecuación de Ios servi-
cios, dedicados a 1os i$tereses agrlcolas dentxo deI

Servicio Meteorológico l¡acional , y hacex ProPuestas -
para un posible nejoramiento .

1
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2 Indagar eI rol jugado Por Ia Meteorologfa Agrlcola de1

Serviclo Meteorológico Para aPoyo a las organizacicnes'

Institutos y otras Ins ti, tuc j-one s , y el alcance con gue

las actividades agrome te orológic as son coordinadas a -
nivel nacional y hacer ProPuestas Para su posible mejc

ramiento .

3 Fijar la orientación mas adecuada, en reLación aI pun-

to de vista agrone teorológ ico , Para Ia adecuación de -
1a red de estaciones neteorológicas y hacer proPuestas

para su necesario mejoraniento.

Examinar Ia Presente capacidad del Servicio Meteoroló-

gico en Io referente: (a) Sistema de colección de da-

tos para ProPósitos agrlcolas, (b) Publicación de Bole

tj-nes Agrome teorológicos y (c) La provi'sión Para los -
intereses agrlcolas de un Servj-cio de pronóstico y avi

sos. Fornular Planes Para su uecesari'a expansión'

4

Fi-jar 1as necesi,dades Para entrenamiento de1 Personal

profesional y técnico en agrome teorolog f a y hacer Prg

puestas Para un Progralna de capacitación gue pueda sa-

tisfacer estas necesidades.

6. Ident j.f icar Ios P?inc j-pale s Problemas agrone teorológi-

cos nacionales Y trazar un Programa de desarrollo a --
través de Ia imPrementación de1 Servicio Me teorológico

que Pue d,a asistir activamente a los agricultores en Ia

solución de estos Problemas.
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7 PreParar un Proyecto y someter Ia propuesta a una aPro

piada agencia con fondos para ta impl.ementación de los
planes y prograrnas referidos en l-os parágrafos 1 6

anterior€s.

I'IOTAS:

que ya es tiempo y deseable hacer observaciones agrome

teorológicas especiales (cjem. humedad de1 suelo, ra--

Iógicas) en estacioncs sel.eccionadas. Observaciones -

a

normales de Ia red nacional de estaclones sinópticas y
climatol6gicas, formaJr e1 principal gn¡po de datos usa

dos en agrome teorolog I a.

b) EI prol¡ecto a proponcr, referido en el Punto 7 anterior
mente j.ndicado, incluirá el costo estimado dc 1a imple

mentación dc cada proyecto individuat y Ia escala de -
ti.empo contenplado para su ejecución.

a) Respecto aI anterior parágrafo tJo. 3 se ha sostenido -

diación so1ar, evapo transpirac ión y observaciones fe:ro



i. o¡grr¡lzrclón áctuel d€ SBNAMHT

1 .1 Antecedentes fisicos y climáticos

EI principal carácter distintivo de Ia geografla del

Perrir es e1 hecho ó contraste entr€

tura]cs deL paf s.

1as cuatro regr-ones na-

EI sistema montañoso de la Cordill-era de Ios Andes es 1a -
columna vertcbral dc1 pals. Bajando aI oeste, estan las -
'¡ertientcs hacia Ia costa que se extienden en cl dcsierto,
l¡n des i.erto costero desnudo.

La Sierra es Ia región montañosa dc altas Planicies y Pro-
fundos va1Ies, mi"entras quo las ladcras hacia el este dc -
1os Andes son 1a rcgión caliente y húme da conocida como 1a

tfontaña, Ia que en dirección este se extiende hasta Ias --
,aronteras de Brasil, Bolivia en .eorma de gran planicie de

jungla, llamada 1a Se lva.

l,os 50 rfos de costa origi.nados en Ia Cordill'era Pcruana'

forman uno dc 1os mayorc s sistemas fluviales del mundo. De

esos rfos quc cor¡en hacia e1 Paclfico cnrzando eI desicr-

to, solamentc 10 llegan aI océ arlo todo c1 año.

lln adición a los dos rnayorcs sistcmas ffuviales el de1 --
Océano Pacffico y ocó ano Atlántico hay un tcrccro - El sis

tcma ContincntaL del Lago Titicaca que cs cerrado Y está

alimentado por tas nieves PerPetúas.

EI clima de La vasta región desértica dc Ia costa del Pacf

fico en Sud América prcscnta una de 1as mas extraordinarias
anomal-las a ser vistas en estas Latitudcs.
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Dc 1a latitud 4oS cn cl nortc i1e1 Pcrrl a 3O"S en Chi1e, 1a

prccipitaci6r, cs extremadamcnte baia y 1as temPeraturas

comParat ivamentc suavcs, Particulamente cn ].nv].erYlo.

Por ejemplo,

mente 23 nm.

la preci.pitación media anual en Lina es sola-
Ia normal cantidad Para esta latitud

en otras Partes del mundo será sobre Ios 1,ooo nm.

IJa tcmperatura media en Lima es mas ó rnenos 15oC., nuY in-
ferior si cornParamos con eL valor nornal de 23oC. Para es-

bott que acarrea agua frla de1 Antártico a 10 largo de Ia

costa de Sud América hasta 1os 40 Latitrd Sur donde gira

de 1a costa, 1as frlas aguas suben de 1a Profundidad hacia

El directo efecto de1 agua frfa es, natl¡ralmente bajar Ia

temPeratura de1 aire a 1o largo de 1a costa' Pero esto tam

mas compli-cado. E1 enfrianj-ento del

aire en contacto con el mar produce cj'erta estabil-idad

friamiento mas allá de 1a superÉicie' también produce con-

aunaue

ta latitud en otros Palses.

[stas peculiaridades son atribuibles a Ia Corri-ente de Hum

Donde Ia dirección de ra corriente se desvla de Ia llnea -

1a suPerficie, intensificando eI efecto de Ia corriente --
.Frf a sobre el clina de 1a costa '

bién es un resultado

La atmósfera. Esta estabilidad combinada con el e'fecto de

una Persistente área de alta Presión o antici'cIón sobre e1

árre a p¡esenta una condici-ón donde Las comientes de aile -
ascendentes no Pueden desarrollar en la escala necesaria -

Para 1a fo¡mación de nube s Productoras de 11uvia' E1 en-
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densación de Ia humedad Pero en fo¡ma de vastas capas de

nube s estratifonfles, ni,ebf a y 1lovlz]la con 1a consecuencla

de una mfnima PreciPi-taci-ón y restando ta canti,dad de insg

Iacj.ón en la faja costera' La que llega a1 nlnimo de MaYo

a Noviembre.

Hacia eI interior de Ia Coldill"era, el clima es comPleta--

nente diferente, Yá que su carácter troPical- es ariortlgTua-

do y cons iderablenente modificado Por Ia altitud. La PrE-

cipitación es sustancial llegando hasta unos 1,OOO nrn. en

1a estación dc verano de }loviembre a }fayo, siendo e1 r€sto

de

una

estos valores, Por ejemplo: cerca a1 Lago Ti'ticaca con

¿r1t j.tud de 4,OOO mts. dondc 1as tcmPeraturas lnverna--

les raramentc l1egan a 15oC. ]a crlda dc las mlnÍmas regu-

l armente es a unos 15o ba-jo cero. Arriba de los nivelcs

de 5,OOO a 6,OOO mts. estar situados Ios glaciares y neva-

rfos PerPetuos .

Descendiendo Por las laderas dc1 estc de los Aniles' en Ia

Montaña el clima va progre sivarnente cambiando tomando to-

rlas las caracterlsticas de las for€stas tropicalcs lluvio-

sas Pero con una bien definida estación seca'

propiamentc dicha, Pro\ree ya un tlPico cjemplo dc estc ti-

Po de clima con abundante PreciPitación llegando arriba de

Ios 5,ooo mn. anuales Y altas temPeraturas y humc dad err to

do el año.

de1 año con tieBPo seco. La temPerarura es alta en Ios vg

lles, con Promedj-os de 18oC. en invierno a 25oC' en verano '
Enlosaltosniveles].atemPeraturadeclecemuyPordebajo

It



En 1a liontaña Ia temPeratura ncdia mensuaL es generalrentc

de1 orden de 1og 23oC, en .La Sel-va está cerca a los 27oC.

,lidas por evaporación.

!.2 Servlcio l,lacional dc I;,et3orotogla e Hidrologla (

DI SE NAI.{H I fué organizaCo como parte de un Proyecto e

jocutado Por cI UI{DP Para 1a OMI"í dcsde 1968. La primcra -
tarre a fué Ia expallsión y mejoramicnto de la red de estacio

nes de obscrvación meteorológica c hi'drológica, cstablecij
niento dcl Laboratorio Naci-onal dc Hidrologla y el- re-eucr-

zo o vigori.zación c1c su cstructura técnica y administrativa'

Esto, se logrÚ en fonna l-oablc y rápi.da e.tÍci.entcmcnte.

SDNAI{III cstá dividi.do en 9 dcPartamentos bajo un Di-rector

ceneral . En adición a estos dePartamcntos cspecializados

3

Con la áspera y dura topograffa de Ios Andes, Ias anomalfas

climáticas dc1 desierto costero y 1os climas troPi-cales áe

ta Seh"a, cl Pe¡r1 tiene exPericncias de precipltaciones to

rrenciales e inundaciones, extrema aridéz y sequlas, tenpc

raturas frias, hcladas y nevadas, fo ,nisno que calor y hu-

mc dad oprcsivos.

Cieza de Lc6n, cl quc §ué uno de los tenPranos explorado--

r€s europeos, es qui.én primero descri-bc Ia dcscontinuidad

cl1mática de latitudes de 4oS, dando también cuenta de 1os

complejos Proyectos de irrigaeióir quc 1os indios de Ia cos

ta usaron en eI slglo ;".]/I. Canalcs de irrigación corlan -
por decenas dc ki1ómetros y dondc cra .frecucntc quc condu-

ci-eran en forr¡ra subtemánc a eI aglla a f in de preveni-r pér-
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y responsables de la Meteorologla, Hi,drologf a y AgroÍ¡e teo-
rologla, los ot¡os dePaltamentos resPonsables son los con-

cernientes a Servicics Técnicos, informaci-ón y archivo, --
planeamiento y ef Centro Nacional de Pronósticos.

Eñ adición a Ia of icina Central en Lima, SEI'rAliHI oPera 1 3

oficinas Regionales en difcrentes Partes de1 Penl'

La distribución general de unas '1 
, oOO estaciones l'ícteoroló

gicas e Hidrológicas pueden ser vistas cn Anexo 2 y 3.

1 .3 Red de estaciones Meteorológicas e riidrológlcas

A1 pre sentc SENAI",HI oPcra Ia siguiente rcd de cstacio
nes:

Estacioncs

E s tac ione s

E stacione s

Estaciones

E st ac ione s

E st ac ione s

Sinópticas
CIi¡ratológr.cas PrinciPales
Regionales Princi-pa1es

Agrome teoro 1óg ic as

CI inatológicas ordinarias
Pluvi.omé tric as

2B

35

B

318

520

Nrlmero total de estaciones 911

Aunque e1 nrlmerc de estacj.ones meteorológicas no Parc

ce excesivo Para todo e1 pals, l-a nccesidad de suPlementar

varias recrioncs, puede y dcbe ser hccha para una mejor dis

tribución geográfica en basc a una. rcubicación.

Este rrd].seño ¡:s con confianza Posj,bIe, tomando sstaciones

de áreas para las cuales se han hecho ya estudios climáti-
cos detallados como es Por ejenPlo la cucnca del iiuaura.

ffi
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Ta1 cuenca hidrográfj-ca Presenta considerabLcs difercncias
en sus condiciones climáticas, precipitación con un rango

de O - 1 , OOO mn. y tcmPcraturas máxj,ma. y mlni-ma con rarlgcs

24 - BoC. y 16 - OoC. re sPec t ivamentc , como qui"era que Ia
distribución espaclal, de 1os princiPalcs olenentos climáti
cos estar bastante bien conocidos, un r€lativo corto nrlm:-

ro dc cstaciones bien equipadas y funcj,onando correctamen-

te pueden provecr en forrna rutinaria Ia infornación climá-
tica de refenencia.

Envista dc La importancia de 1a Precipitación en todos los

caJnpos de Ia Metoorologla e uidrologla aPlicada, 1{] reco--
nendablc cs incrementar 1a rcd de cstacicncs a 1,OOO-1 ,2OO

¿staciones, manteniendo e1 Punto dc vista dc su distrj.bu--
ción geográfica y las cuencas de dr:najc de1 pafs.

Hay 2 cstacioncs agromc teorológicas cn Caj anarca y Tuluma-

yo, pcro só1o an Cajamarca se estan llevando a cabo inves-

t igacionc s me tcoro169 icas.

La estación, un csfuerzo cooPerativo de SRNAMHI y 1a Uni--
versidad Nacional dc Cajamarca cuenta con un buen reeord -
de actividades agromc tcorológic as 

( 1 ), ros futuros Progra--
nas de invcstigacióa ha¡ sldo revisados durantc Ia Pr€sen-

tc nisi6n, sugi.riéndosc un Prcgrana' e1 que sc funda¡nenta

cn eI item.

Una sola estación expcrj.mental agronc teorológica cs inadc-

cuada para eI Perrl, cn vista de 1as básicas difcrcncias cn

sus condicioncs climáticas, si.stema.s o moldes agrlcolas, y

ccndiciones sccic económicas.
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Las sig'r¡i-entcs cuatro estacioncs cxPerimcntales Agrone teo-
rológicas son recomclrdadas para c1 Pals:

Rcqlón cl,i.mática Estación Agencia Cooperadora

Costa ar.ida irrigada Vista Flclj,da
Chiclayo

ya11es Andj-nos Inter j-ores Caiamarca

E] Porvenir
I\¡no

II{ IA

Univorsidad Naclo
nal de Caj anarca

INIA

II{IA
Sc 1va

/.1t ipl- ano

t

Las anteriores estaciones indicadas, debcn scr desarrclla-
das dcntro dc Centros Rcgionalcs lrgrone te orológicos dc cx-
perimentación y ascsorainicnto.

Sus funciones cn adición a. las medicloncs rutinnLias dc Pa

rámetros metecrológicos c hidrol6gicos y que sc incluycn -
son:

t. 1urá1isis de las n:cdiciones y datos deriva.dos dc Particu
1ar j,ntercs a 1a a.grlcultura.

2. Invcstigacioncs dc intcrés Agromo teorológico

3. Cooperación con los interesados dc1 Sector Agra.rj'o, en

e1 campo de Ia agrone tc orologla y procurando conserva?

o apoyar cI dcsarrollo agrlcola, la invcstigaci6n agrf-
cola y Ia cxtensión agrlcola en las zona-s clináticas d:

interés.
4. Or.ganización, en coopcración ccn c1 Ccntro Agromet3oro-

1ógi-co de Lima, Scmj.narios y Confcrencias cn crden a la
transfercnci¿^ de información agrrmc teorológic a ' resulta
dos de invcstigacioncs, 1a discusión de asPectos dc co-

mún i-nterús.

l

(l) lista de rccicntcs publicacicncs son incluidas cono a-
nexo.
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1.4 Análisis v public aci 5n dc Inf '¡rma-ci 1n

EI anáIisis y publica.ciln de 1':s datt¡s dc SEI¡AMHI ha'n

segrr¡ido un Prcdctcminado prcgrama.. Unas 50 estaci'rncs e:
tán anal-izadas cn comPutadora ( ticmPo de comPuta-d,r alqui-

lado a Entef) y 1! primer; es dc las rcgi¡ncs dc Ica y Ptr-

ni), para cl Pcrlodo 1963-1977, EI a¡3-Ij'sis lncluyc cI to-
taL dc val,lrcs mcnsu¡.lcs de temPcrltura

valSros mcdics, tcmPeratura dc1 bul-b' s

de rcclr, PrcsiSn de vaPor, humcdad I

cvap,tración Piché Y h'rres dc

Los datos analizados, ha¡ sid 1

Li)s rcsuftados

tuI )s:

á-xima y mlni.rta Y

f y húmcd., Puntl
iva, prccipitación

i.'zad¡s cn 1a. PrcPa

gico dc1 Pcrrl, c1

ra P2-rtc Y.. ha si-
raci ''n dcI AtIas Mc tc'rr1I'1gicr c Hidr^I

quc sc Prcsenta cn trcs Partcs, 1.. pr

do publicada. Estcs atlas s¡n una dc las mr'y'rc s c rntritxr

cioncs al ccnocimicnt¡ bá.sic: dc 1.- clin".'¡-1'''gLa c hidrolf
gfa dcl Perd, y cs altamentc rcccmenda'blc guc cstc trabair

sea continuadl.

En adici4n algnrnrs Pr3yectcs cspccffic'-'s dc aná1isls

clinático han sido emprendidos. Esos Proycctos climáti--
cos rrcubrcntr cucncas dc Drcnajc cn foma' individua'1 y sln

1a nay,)r c,lntribuci6n a1 ccnncimientc agromc tc'r''llágico '

L,cs signricntcs cstudi's h¡n sidc ccmPlctados:

'1 Rfo CaPlina 4 Rlc Hu¡-ura

2 Rlc sama 5 Rf.., santa

3 Rl. Lc,cumba 6 Rfo JeguetcPcquc

cstll publi-cacl¡s en trcs grandc s ca'P1-
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B.

C.
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Clim^tal lglr dc 1a Cucnc¡.

Hi.drrl rgf :. dc 1?. Cucnc¡

Agr,)c1im'= t.,1.rgf a. dc 1a Cucnc-.

C'lm, bs vallcs irrigadcs jucg{r un nayor ra1 cn 1?.

prcducción ..grfco1:, 1a apl-ica.ción dc cst:)s cfn,lcimicntls
cs dc gran impcrtancia.. Es por consiguicntc rcc ¡mcndablc

que SENAMHI prcp¡rc un nú.mcr: dc c--nfcrcncias tipo tallcr
dondc puede. cxplicar cn .fnrma dctalla.de l-a agroc 1im2-t'-\1o--

gla dc la cucnca y tcner Ia opr¡¡¡¡¡idad dc t¡m¡.r dj,scusi¡-

ncs dc asPectos ¡.grcmc tc '.roIógi,c -,s dc 1e. pr:ducciÁn agrlc2

1a, dc p¡rticular intcrós cs t.mer cs-s a.spcct¡s cl-imá.ti--
ccs c ¡nc tc.r- 169 j.c':s quc ¡.fcctafi ]ts rcqucrimicnt^s dc agua,

pcstcs y cnferncda.dcs, salinida.d c1c1 sucl ' a.grLc-'tr, Prc ó.lg

ci 1n y cr.1ida.rl, y prácticas d(. clrnscrv¡.ciÁn dr: sucl¡s.

Ta.lcs c,-,nfcrcncia.s tiP. talIcr gucrümls quc sc:l diri
gidas n. s.l-amcntc a Ia tr¿-nsfcrcncia dc tccn111gl¡. si nc

tambión .r mcjlrar c1 clnocimicnt¡ dc 1a situ¡.ciln ¡.grfcof n

y un apr:',piado ¡¡áIisis dc 1"s dat.:s egr"climátic.s.

1.5 Activi,da.dcs Aqr.¡mc tc,:ro1lqic as

A1 prcscnte 1a unid¡.d de Agr rmc tc.lrrlogla cs un' dc -
l-os 9 DcpaJt¡ncntrls dc SENAMHI ( Dirccción de Estudj'.'s Agr.

mctc3rol69iccs.

Dn 1c cPeracirnal (cn e1 scnti.d: cicntlfj-c-¡) cs una -
dc Las unidadcs, 1a.s cualcs son' mcte.r'r1'gfe' hidrcl:91;r
y agr )mctc rrc.llgla. P3.r.. un mcj"r dct¡1lc dc I¿ crganiza.-

ci5n vcr cl apéndicc rcsPcctivr.
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La Uni,dad Agronctc,-1r11ógicn ticnc un staff
sisticndo cn:

Dircctlr dc Ia Divisi6n (cicntffico)
sccrctaria. de Ia. División ( Adminis tra.tiv: )

Agromc te lr:..1.rgi s t as (cicntlfic:r)
Agromctcorologist as ( c j.entlf ico)

Trt^1 l

a

dc 12,

/
1 -n Lim... I ,

I '-n t rn-. t/
7 ,-n Lim¡. l7 t
3 -n Rc- f,¡,lq,,¡í

-- 11,^nC S )

12

AI Prcscntc d3s agromc tc¡r'-Iogi s t as se cncuLrrtr¡Jl cs-

tudiando p.)stgrado (Argcntine y USSR)

Básicamcnte 1a.s actividadcs dc La di-visión Pucdcn scr

divididas cn 2 partcs:

C1ina.t. 1 rgia Agrlcrla
Invcstigaci.ncs Agr'jmctc rr^1ógicas

un nay.r nd¡ncrc dc cjcmPlarcs dc las publica.cioncs de Ia

Di,visión san Prcscntados cn cI apóndicc.. ( scñT l:td- cln .Ar')

Deb. hacer nrtar cn conexién a 1a unidad dc Agl,lmetcl

r rlogf a., guc esta n1 ticne rcsp'usa'bilidad P^r 1¡' red dc -
estacioncs agromc tc'lrr)1Agic as .

E1 Pcrs^na.I cs camPuest. s'lallcntc P'r Pcrsr.)na'I cicn-

tlficr, no clntand. c1n Pcrs'ln¡.I t¿cnicl'

I
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2. Actlrldarbc Propuc 3 t a9 gn Ia e¡fcra d¡t 1a Afroncteolo:

2.1 Evaluación de los rccursos agromc tcorológicos Y dc t rr-
climáticas dc alqunos valles tf-

picos dc rcgadlo en 1a franja cos tJra ári-,:la Chira-Firt-

¡
tay

1. Introducci6n

to de 1a Producci.ón agricola.
ti,tuye uno dc

Cono qui:r¡. qu'- cl clima cons

La Prsducción agrlcola cll 1a ltanura costÜra ári'da dcL

pafs cstá conccntrada cn Ios vall-cs, cn los gu: sc aPlican

técnicas dc rcgadfo. Esos va11cs produccn Ios cultlvos all
mcntarios básicos para c1 consurlo de 1as Poblaci-oncs y 1os

cultivos industrialcs dc1 Pals, 10 gu; constituy'e 1a espina

,lorsal dcL sector agricola dc 1a .conomla nacional' En cl
plan nacion:,l dc dcsarrollo Pa.r¿ .1 Pcrloclo 1979-1 982 ( PIan

nacional d.r dcsamollo dc mediailo Plazo - Lanba)rcgue{aj a--

inarca) sc ha otorgado una prioridad prccrnincntc al incre¡ncn

los factorcs cscnciales quc a"fcctan a La Pro-

cc ión agrlcola y a las prácticas tecnológic as aProPiadas,
T

evaluaclón c1c I clima Yla
ca revistcn una importanci,- fundamcntal .

J

2 - Ob.i e t i.vos

Proporcj.onar j.nformación agromu teor'oIóg ica básica para

Ia evaluación dc1 Potencial agrfcola dcl camPo, toman-

do cn cu¿nta las condiciones dcI suclo y los factorcs

socio-cconómj-co s crr 1a rcgión.

Plancar y cvaluar los Proy.ctos hldromc tr''orológicos rc

lacionádos a 1a irrigaci.6n y drenajc, asf como a 1os -
proccsos de saLinizaci-ón.

D¡rac ión
7 10 años.

_ 15 _

1ogla.

minzación dc biozonas

su clc tcrrninac l,ón agromc tcolológi-



4. Métodos

Sc sugicrc quc los nétodos sigar 1os estudios ya lle-
vados a cabo cn unas 6 cuencas dc rlos del pals, por ejcm-

p1o e1 Estudio C]irnático de Ia cuenca del rlo Huaura. Talcs

estudics consisten de análisis climatológicos, l1idrcLógicos

y agromc teorol6gicos dc Ia cuenca. dc1 rlo; excclentes en -
sl, dcbcn contcncr alguncs cstudics básicos deI cfcctc de1

cIima. sobrc Ia Producción de coscchas, y de ser Pcsible La

rcspucsta de las variedadcs de Los principales cultivos en

Ia rcgión. TaI información Pemitirá 1a aPl'icación dc los

cstudios aglocl inatológiccs básicos, tanto Para 1os Proce-

sos de pl.ancanlcnto corno tecnclógicos

5. /rPlicaci5n
La in.Pormación agroclimatológica bás ic a.

por las relacj-oncs clima-cosecha, Permi-tirár
dades agrlcolas:

?6lanentada
.t-

5.1

).¿
,.3

Evaluar los recursos climáticos e hidrol6gicos
r fu u,t<,

Planear cI sistemá.de1- agnra y su distribuci-on

Considerar la zoni,ficaci6n de 1os cultivos agrlcolas

y sus varj-edades, desde eI Punto de vista climático. /

Considcrar Ia aPlica.ción de la tccnologfa agrfcola tne

jorada, cs dccir, irrigación, drenajc y desalinizaci6n'
5.4

i) Transfcrcnc i a dc Procesos de Agrome tcorologla

Siendo l-a mctcorologla agrlcola una ciencia interdÍsci
plinaria, ésta r"cquiere de Ia cooporación dc cicncias mc-

teorclógicas y agrlcolas. Estc cs especir.lmcntc cl casc -
de1 diseño de 1a metodologla del cstudif, y }e. aPlicaci6n -
dc 1os rlsultados. Por consignriente, sc sugierc 5c csta--

- 16 -
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|,

blczca un Comité de Coordi.nación a fin de asistir cn Las -
conside¡acicnes de Ia metodolcgla dc Ios cstudios agrome--

tcorológi.cos y La aPlicaci6n de los r.sultadcs obtenidos.

2.2 EI ofccto dc1 clima sobrc c1 rc riniento dc a l

los cultivos agrlcolas: E1 affoz

1. Intrcducción
Uno dc los más inPortantcs cultivcs agrlcolas SC

cultiva en Ia Parte baia deI va1Ii, de Lambaycquc as c

La importancia económj.ca dc cstc cultivo tantl localmcntc

(vattc de Lambaycquc), cono nacionalmcnt:, comJ un Produc-

to alimcnticio básico, ¡,' pu;de p:sar dcsapercibido' Actual

¡ncrlte Ia. Producción es dc unas IOO,OOO toncladas dc arroz

y sc esPera auncntarla a '14o, ooo paJa 1 982 ( Plan i'Iaciona¡'

dc Dcsarrol.lc a Mediaro Plazo Lambaycquc-Caj amarc a ' Pag'

v-23) .

ill agrLta es uno dc los principales factorÉs guc afcc--

tan Ia producci6lr dc amoz y a fln d: dcterminal un sistc-
ma cfectivo dc i.rrigación sc han cstado llevando a cabo cx

pcrimcntos dct--.1Iados sobrc eva.potransPir¿'ción dur¿ntc 3 -
años cn cI cen cro dc Investi'gación Agrlcof a, I'lorte (cf¡rc-u)

Con cI fin de aplicar Ios r€sultados asl obtcnidos se Pro-

pone preParar un maPa de cvaporacióil del va11c dc Lambalre-

quc .

ob.ietivos

Preparar un maPa de evapcración dc1 val1e dc La$baye-

quc a fin de evaluar c} efecto de1 clima sobrre Ios rc
qucrimientos de agua dc l arroz .

2 1

¡
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Provcer información básica dc 1os rcguisitos dc agua

dcl cultivo de arroz durante la cstación de cultivo a

fín de guc pueda evaluarsc cI suministro Parr' Ia irri
gación.

Mé todc s

Los expcrinentos d3 lislrnctro cn c1 CIAG-l'i sc correla

cionarán con Ia cva.poración dcl T3'nque de cvaporación

dc rnanera L rs coef ici.e

3

3 1

US\¡B , clasc A,

a

3.3

cosecha dcl arroz d cbtcnc rsc ¿r¡. 1as <li -Fcrcn--

tcs cn Ia cstación da cultivo dcl aFoz.

3.2 Una red rclativamcntc d'.rnsa dc ta¡ques dc cvaporación

USIIB clasc A debc cstablcccrsc cn el valLc ' r.,as medi

cioncs asf cbtenida.s sc cmPlcarán pa'ra PreParar un ma

pa. d3ta1lado dc cvaPoración, rncstra¡do 1os valorcs me

dios y su dcsviación por dúcadas y ncscs a través dcl

año.

Los coeficicntcs dc1 cultivo dcl arcz, dcbcn pcr con

signricntc, emPLcarse Para P;'cPcrcionar roaPas dc Los -
rcqucrirnientos dc agua para irrigación y su pcsiblc -
desviación Para Ia cstación dc cultivo dcl arroz'

4 Durac i6n

5a7años

Apl ic aci ón

1 r Los rcquer
cI uso rac

trará c} c

dcf arroz

agua.

'/* lrt**'*,* ¿"
imientos de agrur¡- para irrigaci'ón pcrmitirán

ional dc Ios rccurscs dc agnra. lisilnismo mos

fccto dc 1a cxpansión espcrada dcl cultivo
a i¡n 5-6'¡( por año sobrc los rccursos de

5
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Sr dcbc tr¡.tLr dc introduc j'r una Polltic'I d(j suminj's-

tro racional Para 1a irrigación dcl arroz cn eI va1le'

Como Ia cvaPo transPirac ión dc 1os cultivos dc a¡roz -
t. Mcn un nivcr Potcnciar, 1cs rcsultados ob

tcnidos pucdcn cnplcarsc Para cxtraPolar 1os rcsultl-
dcs a ,ttras árces de cultivo dc arrcz Para 1'"r cual se

cucnta con d:ltos dc cva.porlmc tros US\B clasc 1"

Transfcrcncia d; in.torrnación tccnclógica

Sc sugierc que Ia prcparacidn dc los mapas dc rc guc r!

micntos de irrigación sc rlcvcn a cabc en coopcración ccn

SIAG-N y las autoridadcs encargadas de la distrj-buci6n deI

agua. TaI cooPeración conllovará' a un claro cntcndimj-ento

dc 1a aplicaci6n :con6mica dc 1os datcs y dcl cfccto dc 1a

variación cn (r1 cliÍl¡. cn la' P')lltica dc distribucj'ón dcI -
agua .

2.3 E studi,.)s ir ic,rs dc1 cf.icto duI c1iYra s';--

ud.imicnto dc los cultivcs agrlcal¡.s: 1lrroz Ybr. ú1 r.
AIgodón.

1. Introducción
La aplicaci6n prá.c tica-cconólnica dc los rccursos cli-

náticos dcPcndc dc 1a. rclación cntrc cI clina y su 'rariabi

Iiclad, y 1a Producci-ón agrlcola, cs rlccir' cosccha's' S61c

cuando ta1 conocinicnto sc cncuentra disponiblc cs posiblc

1a evaluación y valori zaclórt dcl Pfancamicnto económico y

Las aPlicacioncs tecnoJ-6gicas.

En invcstigacloncs dc csta clasc, ]a sienbrl anual dc

un cultivo $lc se dcsarrolla cn cI mismc suclo y bajo cier
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tas condiciones culturalcs dc irrigación y aplicación dc -
fertilizantcs, sc ccnsiclera por un pcrlodc dc ticmPo 1c su

fi-ciertcmcntc amPlic Para mcstrar adccudamcntc las ve:cia--

cioncs dc1 tiemPc entrc años. Talcs datos de clirna y pro-

ducción sc emPlearl para análisis cstadlsticos y 1a PrcPara

ción dc simPles nodclos agroctimát j-ccs quc mucstrar 1a rcs

puesta dc 1os cultivos (prcducción) a 1os cambics cn condi

ciones clirnáticas (radiación, tcmPcratura) o prácticas 
'\-

grctécnicas (irrigaci6n, ap)-icación de fcrtilizantcs)'

2

2 1 Proporcionar modclos agromctcor'ftógicos simPlcs so--

brc c] cfcctc da1 clirna en las producci-oncs agrlcolas,

es decir, e] cfccto dc la radiación sobrc 1a cosccha

de1 alroz cn c1 valLc dc Lambaycquc y eI cfccto dc Ia

lluvia cn las coscchas dc algod6n cn cI vaIlc chira-

Piura.
Emplcar talcs modelos Para eva.luar Ios rccursos climá

ticos dc una región agrlcola dada'

2.3 Evaluar Ia. perforrnancc (rendimicnto) de difcrcntes va-
tÁ-)

r i. e dadc s . ¿¡t c e¡ lt¡tb.t¡¿a'rn e,6or" h' 7"ot "'n " "kn (; ¡ n' (' 
"

2.4 Evaluar Ia Perfonnance (rcndimiento) dc divcrsas prác

ticas agxotócnicas, talcs como irrigación y aPlicilcio

nes dc .8crtj-11zant cs.ott <a'tJic¿o neo no6'*CoVc'z'o <on¿et&'o

3.
2a3años

4. Métodos

l! 4.1 Rccolcctar une scri-c homog3nca dc infcrrnaciÓn cstadls

Ob.i c tivo s

Drrac i6n



{ tica sobre eI rcndimiento dc los cultivos agrlcolas -
(rg/r¡a). La scrie dcbc ser dc una duracj-ón taI que --
pcrrnita quc sc haya prcsentado l-¡- variabilidad naEu-

ra1 de las condicioncs climáticas, Podrfa tom¡'rse un

pla.zo dc 15 a 20 años.

Extractar 1os datos climáticos rclev ltcs guc afectan

y/o rimitan la producci6n agrlco1a. Se de bc tcner

cuidado de quc 1os datos clj-máticos scall rePrcscnt:ti

vos dc 1a rcgi6n agrlcola Para Ia cual sc cncucntrm

di-spcniblcs los datos dc producci6n.

Emplear mótodos cste-dfsticos simplcs para correlaci'o-

nar ciertos Paránctrcs cLimáticcs con Ia producción'

cs dccir las corrcL ac i ¡nc s -slJnPlc 
s 1 ,múItiPlc s y si

, ¿l ¿oloNna t¡tt¡ü Lle

1as scrics dc datos pcrrii icn rpol inomios ort')gonales'

4.2

4.3

5 AP1ic¿.ci 3n

L,as relacioncs cntrc c} clim¡' y Ia Producción de los

cultivcs agrfcclas básicos pcrrnlti-rá'n 1a evaluación econ6-

mica dc 1os rccursos c1i'mátlcos. será posj'bIc proporcic--

nar datos sobrc Ia vari¡.biIidad dc la producción en una rc

gión dada-, asl ccno 1Ls cxsccucncias económica's dc la ex-

pansión 4c1 cultivc. La pcrfonnaJlce de divcrsas varicda--

des dc cultivcs pucde evaluerso ccon6micamcntc ' asl como -
1a. irrigaciórr y tratamicntts Por ferti1.izantcs'

dc transfcrcncia dc Ios modelos agrometeorc-

Losrcsuttadosobtenidosdctafcsmodclos^gromcto.)ro
lógiccs dcben scr dcmostrados Paxa fa invcstigación agrlcg

ú1 cfccto dc

6. Proccsos

L69icos.
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Ia y autoridadcs dc ptr.nificacion. La aplicación dc tales
modclos, su uso, asl como las Limit:\cicncs (pare. c1 tiPo -
dc suc1o, va.riedad y clima cspccf-fico) clcbcn scr discuti--
dos y haccrsc un csfucrzo conjunto cn su aplicación.

2.4 Cl,ima y producci.ón agricola cn cI intcrior dc I,ls '/f-
Lles a¡dino s - ca.iamarca

1. Introducción
Los vaLles dcl j,nterio: dc 1os ./üdcs rcPrcscnt¿ul csPe

cfficcs asPcctos agronctccrológico s dc 1a Producción agrl-
ccla. En talcs áreas Ia limitada l1uvia y suclos pcbrcs -
con 'tcnPeratura rclativancntc baja' y topografla pronuncia-

da h.:¡¡ producido un p.:trón egrfcolr. muy difcrcntc aL dc -
. los vatlcs cn ticrras baj as iri.g¡'das dc Ia costa. A1 mis-

mo ticmpo, Ia.s condicionas cli¡náticas cspecialcs dc 1os va

I1cs andinos han permitidc quc una scric dc cultivos y vc-

getalcs a scr cultivados no pucdan cncontrarsc cn los Pla

n,Js costercs.
En vista de 1¡. infracstructura básicamentc favorable

a cncontrarsc cn cajamarca (2,Boo n. dc clevación), Ia pre

sencia dc una cstación rcgional agrometcorológica bicn c-
guipada, c1 Proyecto dc cccPerac j-ón entrc c1 SENAI'ÍHI y Ia

Univcrsidad Nacional Tócnica dc Caiamarca' y 1a división -
forcstaL dcl INIA, sc sugiere guc c1 './a11c de Ca.jamarca sc

usc como r¡n árca modclo Para una scric dc invcstigacioncs

agrometeJrológicas que tendrlan un cfecto cconómicarncnte -
bcncficiosc sobrr: Ia producci6n agrfcola de1 intcrior dc -
1os vallcs dc 1a rcgión andi,na.

!

ó



-23-

I

2. Objc tlvos

3. Mótodos

3.1 Aqro topoc L ima t,rlogla (3 ¡, ) rilos.)

Establcccr una red dc cstacicncs topocl imatológicas -
dc acucrdo a 1as caractcrfsticas dc rclicvc del va1lc,
midi.cndo 1a lluvia y tempcraturas. Rclacionar 1os tlg
tos obtcnidos a 1a cstaci6n agrcme tcorológica básica
cn Cajanarca. Las tcmperaturas se rclacionarán s61c

durantc 1as nochcs dc cnfriamicntt) radiacional .

Rcprcsantar 1os datos asl obtcnidos cn lcs mapas que

mucstrcn c1 cfecto dcl- reli.cvc sobre l-as canti.dades -
de 11uvia y cI númcrc de árcas rjxprrcstas ó libr.cs dc

hcl adas .

3.2 Utitización de 1a lluvi-a (5 a 7 años)

Cultivar una scric dc ladcras mcdiantc 
"TdE;" 

(ridgcs)
pcrpcndÍcul- arc s y pequcños diqucs pr."../rt pcnctración
dc cscorrcntl¡.

2.1 Invcsti.gar Ics cfectos dc Ia topograffa cn 1os dos e-
lcmcntos cIi-má.tj-cos bá,sicos quc afectan 1a prr.,ducci6n

agrfcola, talcs como Ia lluvia y la. i.ncidcncia y dura
ción dc Ia hcl ada..

2.2 Investigar cl, uso dc los dj.fcrentcs métodos dc prcpa-
racidn det suclo para 1a rctencidn dc l-a 11uvia y su

utilización.
2.3 Invcstigal cl c-eccto d.cl clina erl 1a evap transpira--

ción dc 3-os princi.palcs cultivos agríco1as.
2.4 Coopcrar cn 1,ls cstudj.cs ecológiccs dc I¡.s selcccio--

ncs si,lvicul turalcs .
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Cultivar una seric dc cultivcs básicos, talcs comc eI
maf z, pa.pas, y fri jo1 cn ta.l,cs p]rcclas y en una Par-
ccla de control.
Medi¡ 1a Iluvi¡., cscorrcntla y humedad dcl suclo cn -
las parceLas tratadas y cn 1a Parccla dc control .

Medir 1a producción agrfccla en Ias árcas (Parcclas)

tratadas y alc control.

3.3 Estudios dc Ev. po transp irac ión (s 4 años )

En cocpexación con 1a Univcrsidad Nacional Técnica dc

cajaflarca, conplctar l-a instalación dc los lisfmctros
para tomar mcdi,cioncs rc$rlarcs dc 1a huncdad del suc

10 ncdiantc cl muestrco dc suclc¡.

Ce.lcular los valorcs dc evapo transpirac ión cmPlcando

los datos climáticos dü 1a cstación agrcme tcorológica
nás próxima.

Comparar 1os valorcs medidos (lislmctro y mcdiciones

de humc dad de1 sucto) ccn los datos calculados y los

valorcs medj.dos rnedia¡rtc el Tanquc dc Eva.poracidn

Us\'rB , clasc /!.
Tcncr rn¡estras scmanalcs rcgulares dcl crccinientc y

dcsarroLlo dc los cultivos y finalncntc los rcndlmien

tos de 1cs cultivos.

3.4 Estudios sobre Ia adaP tación y producción dc

ia

1

cics silviculturales (estudio a I argo Plazo)
En ccopera.cl'-(n con INIA, cstudiar cI dcscmpeñc de d!
versas cspccics forcstalcs, especia.lmcntc cI vallr
dcl crccimi,rnto y dcsarrollo cn relación a la humcd¡d

del suelo y tanPcratur...
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Proporcj,onar diversos "tratanientogrr de humedad del -
suelo, media¡te 1a irrigación y evaluación de la res-

puesta de 1as especies de árboles a tales condiciones'

lic ac ión

Los esn¡dios agrone teorológ icos sugeridos proporciona

rán conocimiento detallado de las condiciones cLimáticas -

de un valIe Andino, Perniti'er:rdo Ia selección de1 cultivo y

lazonificacióndeloscult].vossucePtiblesdehe}adas
(2.1). La nás beneficiosa utilización de la 11uvia' e1 ¡nás

limitarrte factor climático de Ia producción agricola (2'2)'

La determi-nación deI Porcentaje de pérdida de agma (evaPo-

transpiracidn) de los princlpales cultivos de 1a región' y

eI efecto sobre Ios ¡endimientos de los cultivos' permitien

do las adecuadas deci'siones de irrigaci6n'

E1 estudls de ]a respuesta de diversas especj'es de ár

boles silvicuLturales con resPecto aI cf i'ma (z'+) permiti-

rá 1a selección de Ias especies más apropiadas para Ia re-

forestaci6n, asf, como 1as Pautas Para su adecuada pollti-

ca de utilizaciín-

5 Procesos de Transferenc i a

BnccoPeraciónconelserviciodeextensi6na5¡rlcola,
introducir gradualmente 10s r€sultados de 1as investigacio

nes en los valles aldinos'

4. AP

a
ll

t

?
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2.5 Estudlos AEroc1lnátlcos En eI Altlplano

1 Introducció" 
f ¿¿,r¿d¿

B1 Altiplarlo es una área predominantemente Ggrfcora)

drn*

Por su altitud aproximadamente 4oOO m.s.n.m. éste tiene

condiciones clináticas especlficas.

Estas condj-ciones se pueden describir básica¡¡ente co-

mo una estaci6n de cultivo l'elatj-vamente corta y una preci

pitación media anual de 5oO - 8OO mm. mientras que Ia el''a-

potranspiración potencial es cle 8OO - 1,2oo mm. La helada

es uno de Los .f ac torre s limitantes de Ia producción, no obs

tante que su intensidad y duración ticnden a variar consi-

derablemente. ul Lago Titicaca y su especial topograffa -
deben ejerr er una maycr influencia sobre e1 riesgo de helg

da.

Durarrte gran parte de 1a estaclón de cultivo' Parece

ser que La liumedad cs la que limita 1a producción agrfcola,

aunque 1a tabla de agua :stá a sólo 1 - 3 metros bajo eI -
nivel del- suelo.

Una serie de Proyectos agrlcolas se encuentran adeLan

tando en esta árca. EI Proyccto bilatcra] Pen¡ano-Canadien

se está investigando bás j,camente Ia introducción de Ia Pro

ducción de cereales, en especial del trigo' E1 Proyecto -
bilateral Peruano-llueva Zelandés está investigando el r€n-

dj-mi.ento de la alfalfa el: eL área. Ambos Proyectos están

tratando de determinar los métodos óptj-rnos de producción

agro-técnica bajo 1a muy especfficas condiciones clináticas

de1 Al tiPlano .

-26 -
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El programa agromc tcorológico de1 altiplano deberfa -
consistir dc dos parrcs scparadas, pero interre l acionadas:
A. A.,rálisis agroclimátlco (r¡s¡ objetivo 2.1 y 2,2) y,
B, Investigacicnes agrome teoro lógicas . (ver objetivo 2.3,

2.4 y 2.5)

Obje t ivos

Investi-gar, por medi-o del. anáIisi.s estadfstico l-as con

diciones agrocLi.máticas del altiplano, a fin de pr\3por

cionar 10s datos climátj.cos básicos necesarios para e1

plancami.ento agr1co1a.

2 1

2

2

2 Investigar el- efccto de Ia topograffa sobr\e 1a inciden
cia y duración de Ia hclada.

3 Coopcral:, con las j-nve s tigac ione s agrlcolas quc se es-
tán llevando a cabo sobre la i-ntroducción d.e varieda-
des de cerealcs y de forrajc a1 altiplano mcdiante la
provisión de cstacioncs agrornc teorol6g icas y conscjo -
cicntf "Éico, de malera que 1cs resultados obtenidos pue

da¡ scr "cxtrapolados" s,€f;É todo cI altiplano sobre -
Ia base de información clinática.

4 Establccer un programa de inv:stigaci.ón coopcratj.vo so

bre 1a evapo txanspirac ión a -Fin de cstablccer los re--
quisitos dc agua dc Ios prj.ncipales cuLtivos y 1a rcs-
puesta de estos cultivos a 1a irri.gaclón.

5 fnvastigar cl afccto dc los di.tercntcs métodos de cul-
tivo sobrc la rctención dc l1uvia y humcdad del suelo
y -tinalmente 1a producción de cosecha, j.ncluyendo e1

t

a

2
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desempeño de algunos cultivos locales tales como por

ejemplo.

l,fé to do s

Agroclimatotogla (3 airos)

Procesar e stadls t ic amente los datos de Ia estación de

Puno a fin de obtcner probabilidades en rrna cscala de

tienpo de 10 dfas de l1uvi,a, evaporación y temperatt"r-

3

3 1

ras máxj.mas y nlnimas.
' P*.rr+*Je' a.qn rlyxi-Ex * botL>

Prreparar¡ tt derr#e$i*s', de 1¡s

de La lluvia pa¡a varios niveles
datos dc eva¡oración
de probabilidad.

t

3.2

Preparar estimados de 1a estación de culti.vo para r¡na

serie de temperaturas umbrales supuestas, por decit,
1OoC. , 5oC. , -2"C. ,4"C. v -6oC.

Agrotopoclimatologfa ( 5-B aAos)

Establecer una rcd especial de estaciones topoclimato
lógicas de acuerdo con las caracterfsticas de relieve
del altiplano para medir la tenperatura mfnima y su /
duración. (1 en 10 estaciones de be ser una cstación -
de registro).

Relacionar 1os datos asl obtenidos a Ia estación prin
cipal de referencia dc Puno, durante 1as noches de en

friamj.ento por irradicj-ón solamente. PrcsentaL los -
datos obtenidos en rnapas que muestren el efecto dcI -
relicve sobre La dj-stribución espacial de 1as tempera

turas mlni,mas, eI número de casos de varios unbrales

de tcmperatura y su duración medj-a.

a
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3.3 Introducción de nuevas variedades de cultivo
Establecer estaciones agronc teorológic as en las esta-
ciones experimentalcs en los campos de experimentación

agrfcola. Analizar los datos, en cooperación con los
agro-inve stigadore s , sob¡e una escaLa de ti.cnpo que -
tenga si,grnificancia i.:noIógica.

Proporcionar datos agroclimáticos i"mportantcs de1 aI-
tj.pl-ano que puedan empl-carse Para |tcxtfaPolarl los rc
sultados de 1a j-nvestigaci"ón para otras áreas poten--

c j,almente agrlcolas dc1 altiplano.

3,4 Requisitos de agua del cultivo
Como parte dcl programa de invcstigación cooPeratira,
provcer de tangucs u.s.II.B. clase A, de tal forma quc

Ios valores dc cvapo transpiraci.ón obtenidos dc las tnc

diciones de hume dad de1 suelo, pucdan correlacionarsc
con Ios valores de evaporación.

Dcterminar Ia variación d.c 1os coefici.entes dc1 tan--
guc de evaporación clase A, para divcrsas condiciones

de irrigación (humedad del suelo).
Detenninar e1 tratamiento de irrigaci6n más cficiente
para 1as condiciones cl-imáticas esPecf .ficas deI Alti-
p1ano.

3.5 Agrctccnologla del cuLtivo
Investigar diferentes métodos dc cuttivo, incluyendo r.

fu'g'-'kt*')
aLgiunos dc los métodos emPlcados Por Los Incas/ soDre

las relacioncs ll-uvia-cscorcntf a. Bstudiar 1os efec

tos dc 1os diferentes métodos de cultivo en Ia Planta

l

r
a

I
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ción, cmcrgcncia, -florccj-miento y cosccha, asf como -
de prodrcción.

Comparar e1 rcndimicnto económico de las nuevas varie
dades tales como e1 trigo y la alfalfa con cultj.vos -
localcs ta1e3 como 1a quinua.

Los estudios agroclimáti.cos ( análisis) sugcridos, pro

porcionarán conocimicnto dctallado dc 1os recursos ctimátj,
cos del altiplano, permitiendo c1 planeamiento agrfcola. -
La distribucj.ón espacial- dc los factores c1i.máti.cos quc Ii
mitan Ia producción agrlcola proporci.onarán bases objeti--
vas para 1a introducci6n dc1 cultj.vo y Ia cxtrapolación dc

los resultados dc j-nve s tigac j.ón.

Las investigacioncs agromc Ecorol6glcas proporcionarán

información sobrc cI rcndiriicnto dcl cultivo, rcqucrj:llcn-
tos dc agua y Ios mótodos mas apropi.ados dc cuftivo. Tam-

bién serfa posiblc co¡rsi.dcrar los aspectos ccon6rnicos dc -
La J.rrigaci6rr, pcr cjcmplo. Asimismo, rccomendar métodos

de cultivo quc rcducirán 1a crosión dc1 suclo y au¡ncnta¡án

la capacidad rctcntiva dc agua dc1 su.1o.

4. Aplicación

5. Proccsos de Trars-terencia
La parte de invcstigacj-ón dc] prograJna agromcteoroló-

gi.co debcrá llcvarsc a cabo cn cooPcrac j.ón con cI I'linistc-
rio dc Agriqultura ( r¡¡ra). Afin dc quc Ios rcsultados pug

dan transfcrirse a 1a poblaci-ón agrlcola, alguilas Parcelas

cn demostración pucdcn rcsultaL bcneficiosas.

a

a
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3

3

ElSUSfl4lgrtlos qo personAl y lcculsos

1 Rcorganizacj.ón dc 1as actuales actividades agromc teo-
ro1ógicas.

La actualizaci6n dc cuatro cstaciones agromc tcorológj.
cas cn 1as csLacioncs erq>erimcntales rcgionalcs ya ha

sido mcncionada. Aqucllas cstaciones dcbcn scr i.mp1e

mcntadas con dos agrome teoró1ogos residentcs y dos

técnicos agromctcoróLogos . Además dc sus propias ac-

ti.vidades exrcrimcntalcs, el personal agrometeorológi

co dc las cstacioncs dcbcn tcncr ¡s1 rnismo rcsponsabi

lidad regional .

La red dc cstacioncs agromc teorológicas dcbcrá ser cx
pandida gradualmcntc hasta quc unas 16 - 20 cstacio--
nes principalcs dc rcfcrcnci.a scan cstablccidas.
La rcd de estacioncs agromc tcorológic as , cL programa

dc investigación agromc teorológic a, asf cono 1a pubJ.i

caci.ón dc los resulta.dos dc invcstigación dcbcn scr -
dc rcspcnsabilidad dc 1a dlvisi.ón agromc teorológica.
E1 campo dc actividad dc Ia di-vj.sión ha sido Plantca-
do cn Ia sccción prcvia.

3.2 Reorqanización dcL actual Personal dircctivo y adic io-

En vista de las actividadcs ProPucstas cn agromctcoro

1ogfa, sc recomienda quc cI Pcrsonal agronr-:tcoróIogo

sc espccialicc cn los divcrsos canPos dc l-a actividad
(para mayorcs dcta11cs, obscrvc c1 di,agrama guc sc a-

compaña) y quc cI Pcrscnal sc incrcrncntc con B '.gromc

lcs requcrimientos dc pcrsonal .
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teorofógos (niveI cientlfico) y 15 técnicos agrometeo

ró1ogos.

E1 di,r.ec tor de Ia División Agrome teorológic a deberla

tener la r€sPonsabilidad de ]as actlvidades tanto cien

tl.gicas cono admlnis trat ivas , asl col¡o 1a de las publi

caciones de 1a Divi,sión. Al- Director Adjunto deberfa

incunbir Ia re sPons abilj, dad de1 funcionamiento de Ia -
red de estaciones agrome l-eorológic as , deI Programa fe-
no1ógico y Ce todas Ias actividades regionales.

La distribuclón de1 Personal de la Divisióir Agroneteo-

ro1óg j-ca deberla ser La siguiente:

En cada una de Ias tres estaciones regionales agro¡r.e--

tcorológicas, 2 esPr:cialistas agroñeteoró1ogos y 2 téc

nicos (vista Florida; Cajarnarca y PuI'Io' más adeLa¡te -
tanbién en El- Porvenir). E} personal de Ia sede debe--

rla comprender 12 esPecialistas agrome teorólogos y 9

técnicos en Ia misma disci-Plina, encargados de los si-
guientes sectores de actividad:
Dstadisticas agrome teorológlcas y agrocl imatológicas:

4 PuncÍonarios ci,entllicos y 3 técnicos.

EvapotransP irac iór'r: 2 funcionarlos cientlficos y 2 téc

nico s .

Topoclimatologla: 1 fullcionario cientlfi-co y 1 téc;1ico

C1irna y modelos de rendirnie tLto i 2 funcionarios ciertl-
ficos y 2 técnicos'
Ci-j:ma y PLagas d¡ enfermedades: 1 funcionario cientlfl
co y 1 técnico.
Procesos de transferencia en colaboraciól] con e] INIA

y otros departamentos del Minj-sterio de Agriculrura: 1
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cspecialista en me t.orologla agrfcol3
cientffico), adenrás der Director y dc

to de 1a »ivi sión.

La falta dc técnicos cll agrome teorolog la (c1ase

Ia olti) cs cvidente y sc sugicr''i quJ sc contratc 10
pos j-ble '1 5 técnicos.

( funcionario -
I Director Ad.iun-

II.: d:
ant -s --

3.3 Neccsidadcs en Io que IC SPUC ta a rccursos nac ion¿rI

intc rYrac ionale s

Con eI fir de ayudar a1 SEI{A}'IHI a inc jorar sus acti-'i']3
des agrome teorológ icas sc sugÍere que eI PTIUD facilitc una

suma dc $ 1.3oo.ooo con e1 fin Cc crear estacroncs agror'rc--
teorológicas nacj-ona1¿s rcgionales e iniciar un prograrna de

inv:stigación; Il1 Prograña de ayuda dcb: inctulr cierto nrl

mcro dc nisior:es dc cxp:rto: de corta duraci6li "ln 
1os s:cro

r.s esPeclficos <ie 1a agrom€ te orolog I a a quc s: aludc cn cl
párrafo 3.2.1 . E1 obj.rto dc las mision¡s dc exPcrtos dc -
corta durac ión scrá a¡ardar a inÍciar .1 Programa de inv:sti
gacioncs y capacitar a1 Pcrsonal dc contraParti"da Para quc

adquiere 11 niv.1 tantc cicntlfj-co como técnico que se rc-
quicr; .

Por otra partl, s- r'.:comien<1a quc sc reali"cec nisicncs
dc conscjcros dc la g¡¡'t dc corta duración par'a ayudar a Ia
División Agromc tcorológic a y aI SENAMIII a quc scleccioncn -
1os objetivos d, i¡nPortancla cccnórnica y asistir en Ia cnrl
ción de Ios Procesos de i.ra¡rfcr:ncia dc conocimicntos aql:o-
mc teorológi.cos .

Pa,ra alnDos tipos rll asistencj-a - misioncs de cxpcrtos
dc corta duración y misicrncs de conscjcros dc 1a oI4Y - sc -
requicren fondos para rriajcs a1 intcrior det Penl' ya qu;
todas las activj.dades agromc tc orológicas tendrán )'uga:' fur:-
ra dc i.,ima. Por otra Partc, sc requicrc apoyo administrati
vo para ¡lat¡orar Proyectos cspeclficos sobre e1 terr\3no ' en
cargar eguiPo agrome tc orológico y Pr€parar i-nforrnes y rcsrl -
rn:ncs cinetlficos. uás ad:lalitc, sc facilitan detalli-'s so
brc fos .fondos quc sc requi.crcn, asf como sob¡r 1a contriDu
ción d: 1a contraPart:.
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Personat de1 Servicj.o agfsmeteorológi co de1 Perú

Persone 1

i-'lex]' stente

Sede en Lima

Director (cientlfico )

Adjunto aL Director (cientlfico )

Especialistas en meteorologla agrf co}a
(Clases I y II)

Técnicos

Personal ad¡ninistrativo

centrcs regionales

Especialistas en meteorologla agrf co la
(c1ase r, y rr )

Técni cos

Fomación profesiona.[

1o

7

o

'11

9

1

,l

? 23

tl

3 Vista Florida
Caj arriarca
(El Porveni r
Puno )

2

2

2 ulteriormente )
2

3
60

¿

EspecialÍstas en meteorologla agrf cola
que actualmente sj.gnen cursos de cap¡-
ci tación

Becas de corta duraci.ón - visitas a otrlcs
pafses, aproxinadamente de 2 meses

Becas de 3 neses de duraci.6n cada una Para
adquirir una especialización en meteorolo-
gfa agrfcola
rEsPecialistas en meteorslogla agrlcola

(formación general) personal de Clase II
¡¡lÉcnicos, personal de clase III

person.1l de Ctas€, IV (observadores )

¡ En 1os Estados Unidos de Anérica,
Israel.

r* Curso br€ve e intensivo faci.Iitado
de la O¡,n{.

en la República Pederal

(e1 Di rector )

12 (Clases r \ ,L 
'

8

15 localnenr:e
40 locaIñente

de Alemania e

por el SE¡¡AIIHI en Petú con la a)¡uda

-33A-
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ERIMIEN1DS M NANCI EROS PARA EL PROYECIO AGROMETEOROLOGICO ¡il

U. S. DOi,ARBS )

1 . Estacionqs llgrollSlggllolóSicas regionates

r¡/m costo
Por/n

P0l,fD0s

P}IUD

Fondos de

Contrapar
teo Total

Pcrsonal

Pe¡sonal Cientfficio 552
Personal técnico 360
Expertos dc La OMM 40
Técnicos en mantenimiento
36
Vi- aj es por asuntos
ofici alcs
Sccretaria Bi lingües 36

500
300

5000

276,OOO
1 08, 0O0

27 6,OOQ

1 08, O00

20o, o00200,000

1 0, BOo 1O, 800

400

20, oo0
14 ,4OO

80, 00o 80,00o

60,00o
20,00o
40,0O0
27,8OO

Entrenari ento y Beliq
'l Beca a corto plazo
12 Bccas (credo 1I) 36

6 cursos de entren¡rnicn-
to para t6cnj"cos agrome-
teorol6gicos (Grado Irr )
Construcción e instal¡ción
Operación y Mantenirniento

5000
2000

5,0oo
72,OOO

5,ooo
72, OOO

15000 90, OO0

? 20, 00o
24O , o0o
844,8Oo

100,00o
120,000
240 , ooo

549,2OO

Total: ! 1r 394,000

Fondos de la contr^partc, dcl Servicio llacional dc l4etcorologfa
Ilidro logl.r (seturur )

,)

60, OO0

20, oo0

40, 000
27,800

1O,00o

1 r 394, O00

300

20, ooo
14,4O4

Equipo

4 Centros Regionales
Agrometeoro l6gicos 20, OO0

Estacioncs Agromct cor§ 16gi cas
12 5000
He\¿ett Packard cal. 1 2OO00

Vehlculos 4 10O0O

Mi- sceláneas
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2

PROGRAMA DE ESIUDIO B I]{VESTIGACION

2,1 Evaluación de los recursos agro-
meteorológicos, Chirn-Piura y -
L-ambayegue

Personal (Considcr.rdo bajo cl
item 1)
Equipo
40 estaciones agrometeoro l6gicas
3200
160 P1uviómetros

2 Requcrimientos de ague para fos
cultivos agrl.col ns

Personal (Consi.deracio bajo e1

item 1)
Equipo
2 juegos para I^ medición dc hu-
medad 'l 50OO

40 tanques de evaporación 3OO

.3 Clima y rendimiento d(j los
cultivos agrfcolas

Personal (Considcre.do en el iten 1 )
Equipo (no neccsario )

2.4 Clima y producción agrlcola del
val1c del interior
Personal (Considerado en e1 punto 1)
Equipo
36 cstacioncs Topoclinatológi.cas
2600

30O estaciones de temperatura
mfnima 300
I nvesti gaciones agroneteor! 1ógi.cas

,5 Estudios aglpclimátj-cos del alti-
plano

P}IIJD

1 28, 0O0

1 2, 800

30,0O0
1 2, OO0

93, 600

90, OOO

,o, oo0

Contra
parte

25, oOO

25,OOO

Tbter

1 28, 0O0

1 2, 80O

30, oo0
1 2, 0O0

90,0O0
50,0O0

156,000
120,0oo

38, 4oO

20, OO0

25 )OOO

775,8OO

?

t
a

2

?

Personal (considcrado en c1 pu¡to 1)
Equipo
60 estecj.ones topoclimatológicas
2,600 1 56, 000
400 est. tenpcratur^ mlninl 120,000
12 cst. agroneteorológi cas 3200 38,4o0
Seminarios par^ Ia transferer¡cia
dc conocinientos
1 consejero-consultor 4 x 5O0o
Proyectos 2.1 , 2.2, 2.3, 2.4 y 2.5
5 x 50oo

20, ooo

750,800

t
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PRESUPT' ES M DEL PROYEC T! AGROI,IETEOROLOGI CO

coi,rTtlBucrolr DEL P¡{uD (Ilf $ )

lOTALI TEII

Expertos

l,fi siones a corto plazo
Consultor dc ]a ol,fM

Apoyo adrnini strativo
Vi aje

Entren"miento

ilec:r a corto plrzo
Becas
Entrenami ento en grupo

40

36

18

12

12

1

12

10
'l

12

200, OOO

20,000

14,4@

5,Ooo
72 , OOO

10

?o o

2&, ooo

730, oo0
2?,80o

1t 299,200

90, OOO

1O, 0OO

4,8oO
5, 0oo

5,0oo
1 8, 000

5, 000

200,000

2 30, ooo

7, 800

578, 600

50, OoC

5,0o0

4, Eoo

6,O00

5 30,000

1 O, 000

192:999

¡ 0 y'ooop o

t/d¿l ooo

2do AÑC

60, 0o0

5, ooo

4, 800
6, 000

24 , OOO

5, O00

500,000
1 0, o00

=91!999

I

o1

I
1 1

312

Ecj.ripo

I¿ed agrometeoro Iógi. ca
Inves ti g.rciones agromet, oroló-

Hi sceláneas

I,

87
2d

3¿

+
I

1cr Aho 3er ANo



PRESUPUESI0 DEL PRoYECTo AGRoMETEoRoLoGICo : CoIJTRIBUCIoII DE IA Co¡¡IIAPARTE SBtB}{lI Et¡ US DOLARES

TUTA L 3er AÑo1cr AirO 2do Aiio

PERSOiAL

Cursos de cntre¡i¿ rniento
para T¿.cnicos liivcl III
vlV
Construcción e lnstlaci6n
0peraci6n y Mantcnimicntc

552 276,000 132 66, ooo 19? 96, OO0 228 114,000

12O 36 , 000 1 80 54, 0O0

36 JO,8OO 12 3, 600
394,800 87,600

90,000

120,0o0
240, 000

30, o00

50,000
40,000

12 _3r:ro9
135'600

30,0O0

70, o00
'1 O0, 000

335, 5oo

3, 600
17't ,600

30,0oo

10o,000

12

.-l

I

2O7 ,600

\,.

a

Agrome teoró1ogos
Técnicos Agrometeoró
logos
Tócnicos dc I'fanteni-
niento dc Instrunen-
t,r1

Sub Total

360 108,000 60 1 8,000

301 , 600
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3.4 Entrcna¡nicnt. dc PCrscne.l ag

3.4.1 EI Prcgrajna, de cntrcnamient-) deI P.rs1n'1 agramctc'

r:Iógico sc t:nsi,dcra cscncial . Sc rccomicnda quc eI
pcrs)nal acadómic: )btcnga bccas a cort. Pla.zc cn cl
cxtcrior, micntras quu lls túcnicos agrcrnc tc .)rÓlcgos 

'
asf como 1ts obscrvad¡rcs dc las cstacioncs agromcte,

rol6gicas scan ca.pac j.tadls cn cI Pcrrl.

E1 Dj.rcct)r dc 1a División dc Agr.mc tccrc tl'gla. dcbc--

rla crnscguir una bcca a- c'-:'rto Plazo (l l/z a 2 mescs)

para vlsitar las divisi:ncs agrlmc tcorol4gic as en Ce--

nadá, La Rcprlblica F.dcral dc Alcmania. u Isracl. Adc-

más, 12 bac¡.s a c.rt,.r Plaz^ ( 3 mcs:s) , dcbcn Pr.Por--
ci.rnarsc cn 1.s signricntcs caJnP.s cspcciali-zados:

Esta.dlstica. agrilmc tc )ro1sgic 1 y climat.lógica (2)

Evap^ transpiración Prtcncial y actual (2)

TcpDclimat r1Dg1.r. (t)
Rclacioncs dcI c I ina-rcndi.mlcnt I (2)

EI Clima, y 13.s PLstes )' cnfcr¡ncdadcs ( t )

Extcnsión agr.mc tcorll6gic a y csnsultorfas (l)
Invcstigacioncs agronle tc lr.)tógicas (S)

3.4.2 Urgc un Progra:na dc cntrunamientt pa.ra 1¡s técnicos

agrcrnc tccr5log']5 , y sc rcc:micnda guc se lLcvcn a' ca-

bc dos cursos anualmcnte Para los nivclcs III y IV' -
rc sPcctiv¡mentú . Tales curs)s intcnsivos dc corta du

ración, dc 3 a 4 ncses dc duraclón, dcbcn en un perlc

do dc 3 a 4 años, prcprrcicnar aI Perrl can c1 Pers.)nal

técni.cc nccesario, asl ccmo c1 Pcrscnal de obscrvado-

rcs, cn apoy' a1 Prí)graJna agromo tcorotóg ico .

I

I
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DrRfcroR Drvrsror- (t )

Sub-Director:
Experto en ¡llrometeoro logl a y Extensión de csteciones
Feirologfa Agrlcola

Especi..lista agroneteorológ'icos

Agromet. cl,imatologf a,/estadl stica
Ev¡pot r:rnspi raci6n
Topoc.Limetologl a.

¡4odc Io s CIi.ma.-Rendini cnto
Enfcrmedades, y pestcs relacio-
nadas con eI c1i¡ra
Gencr¡lidades

Agromctco16logo Regional

(+)
(z)
(1 )
(z)

VIS?A PLORIDA

CAJ^q.¡4ARCA

DL PORVEJ]I R

F-;¡.10

(z)
(z)

sEcRnrARrA (t )
(z )

(t)
(1)

I

\o
I

Técnicos :grornctcorológos

Climntologl 1 I'groneteoroló.-ica
Evi.potr¡lIspi raci6:l
Topoclirne.tologl r
l,fodelos Clima-Re¡ldimi ento
Bnfermcdadc s y pcsi:cs rclacio-
das con cl clina
Gcncralidades

(s)
(2)
(t )
(1 )

grorneteorofó--

VI STA FLORIDI.

CAJIr¡,IARCA

EL PORVEiIIR

PUlIO

(e)
(z)

(z)
(z)

kcslrmqll dc ruqucrimiLntos dc pcrsor¡e1

Cicr¡tlfico 19

Admini str'.tivo 1

11 Actuilncntc empleados

1

I
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3,4,3 Una PrinciPal c'rntrj.bución Para c1 cinocimicntc a-

groclimatcl,5gic I dc algmnas cüurcás dc drcnaje han si
d..: publlcadas (vcr cI Punt, 1.4) Pcro cI Proccso dc -
tra¡rsfercncia do c:noCj_micnto't CS lcntó. P3r Consi-

guicntc sc sugicrc una scri.u dc c¡nfcrcncias tiPo, ta

1Icr dc traba jo (,: grupo dL tra.ba.j --,) , sc l1cvcn a ca-

bc, a.sistidc P3r un consultlr dc 1¡' OMM, plra. inccnti
var las d¡s vlas dc l}ujo; información y crrPÚr?'ción'

3.5 Rcsumcn y rccomcndaci:ncs

SENAT{HI crcado cn 1968, h' csta.bl.:cid¡ satisf;ctoria-
ncntc una r¿d na.cionLl dc qstaci ':ncs mc ti.:.r"lógica's c

hitlrológicas y una infrar- s trrrc tur2- dc c'-lccci4n y aná

lisis dc información. Sc sugi-cr. gu'J 1a r'plicación -
dc ccnocirnicrrt climat':Iágic:' c hidr')Lógicr a' }a agri'

cultura, sca dc consj,dcr¡-bIc import;':'tci¡. t'c¡nónica a}

Pcn1. EI Prcgrama sugrrid' ustá- besadr cn !1 cstablc

cinicnto dt- ürI3 rcd cspccial dc csta.cioncs agrcmctcl-

rol6gicas y cinco dc invcstigación agromc tcorrlógica

a.PIic ada.

A fin dc llcvar a cabc cste Programa sc rcquicre cI

apcyo dcI PNUD/oMM. Estc consj-stirla cn misicncs dc

cxPcrtos' Programas dc cntrcnamicnto y cquiP..l '

EI costo total dc1 PrDycctrr cstá cstimado cn US$ 2'1

milloncs dc los cualcs 1¡. c(l'ntribución dc1 PlruD ser11

tlc US$ 1.3 miLloncs y ct d'I G'bicrno dc1 Pcrú uS$'

o.B m111cncs.
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