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El erstudic: resBonde a tre=- interroqant*s irrpc¡rtant-ee en
la agriclrltura. curandt:. donde y gLtÉ gsrnbrarr p;rrir a'tmnr.t;rr'
ü evitar les efectos deI imtract* de Ia= heladas pn lcrs
cur i tivils .

Llna fernra ecsnÉ,n¡ica cje 1a prevenriún del in¡tracto cJe
heladas es 1a Er¡rlificaciÉn de 1r:s cr-rltivt-rr; de acr.r€*rÉG é

sensibilidad a1 fric:. este sE 1r¡qra elabsrandc, "Hatras
ñiesetr de heladas." rrediante Ia tÉcnic¿r de
" Teptr'c 1 irnatci I cqia " .

t., H
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rI. HATERIALEE Y HETIIDÜS

?.1 , ArEa de Estudis

El val le del l'larntarc: :;e hal la en 1a Eierra central en
el detrartarnents de Jurnin y aharca la= Brcvrncrag de,iaur.la.
Ct:ncef:ción v Hltanca./or qLre censtitr-r./en 1a rc:ná aorc'ecmléqica
ba ja rjeI valle (:i lSri á S 4{:)t} nrs.nm. i " cen Ltna =utnerf l"c}e dE
5B r){jf;) Ha.. de re}ieüe trlanr:" st.relms rje huena calidad cc:rl
aIlrt:l{irnarjarrente 4{) por cierntc¡ ba-ic: rieqo" L.a aoricultlrra LrE
ciiversi.f ic;ida. totalrnen'L.e rjedicadas al curl tivo de nradurct-r¡si
.al i.r¡elnticios.

L-¿r máyc:r lirnitaciún de estas tierrag es 1a ürc*sencia de
hel ad.rs v Llna rje 1as rnedidas rrás ef rcaces Bará nrevenir I a:;
heladas de irracJiaciún " :iÍp basa en r.¡1 cc¡nsc.inrientm de laE¿
con«Ji.cii:nes ELre 'f avmrecen sn estahlecimient-c l SENAI"IHI , J.?i3rl )
]t: cural tEE lt:qra meridiante el I'lÉtc.cJc' Totr,tr,climatolúc:i.cc:n
t*cnica qLlP trerrrritá evallrar Ia -tnflurenc.ia rrecJi'ficaterra cje
1t:i* cjes-trj.mf actc¡rpg en lt:e elenreritcrs cl imátitrcrs.

=. 
?. HÉtsde

Hl nrÉtsdc¡ tc:soclimatelúgicm. s::ise l¿i e:listerici.a en e*i
l'..tear de traha.icr de lrna estacid'n n¡etesr-slóaica cc:n Lrna Eer:"e
liietC¡ri ca de dates, ritrr rrengr de Lti afrc,s { Gat " .L?8á ) ',, 1a
insltalación de r-rnñ red de estacioneE ternncr-ales
iTc,tr¡sclirr*te1úciicas) m*s rl rnenfi= densa trara el r:erimrJs ¿Je
es.tt-tdis, estos ütltimss trt-rs¡rjen =.er r€?pnrr¡la:adss Bt:r unidades
rnúvi I eg previstes de ine,trlrrnental nretecrol úqi ca ( 5Hl.lÉ)HHI .
I- ?EI¡: J .

=.?.1 0rganización de la red

L-er rerJ esttt.¡c: csnstitt.tida RC'r' I a sgtxciÉ,n de. rrrf s¡rericia
(U"F. Hlta'fao) cje Ia red nacianal del SEl'lAHt{I. ccln 5á añc,s
( 1?3?/1?t37 ) de inf orrnaciún v de 47 est,xc j.rines
trpc:clir¡atalúsic¿re ternpsrale* (LqA4/1?87) instatadas a ó,5{:)
tit. de al tltra st:k¡re el srtels. cr¡nstitr-ridt: sgta= ili I tirnnsl ccin
Ltn terrnóir¡etre de nrini.ma ba.io prsteictsr de radiación Geicter.

? a ? Frtrtresarnientt¡ de Ia in f tlrnraciónL'.¡-'L, I

Fara e1 L:ásG de hel;rdas de irrad-tación Ia rnetodaLc:oia
silic¡e 1"i selecciÉn de noches tipicas de enfriarnierrtc' tr,{:r
irradiaci.ón, simltl tánearnente¡ En 1a estación cjs¡ ref errencia.
cci,rr(] la= tc,Eoclimate1óqicag; en flrnciún a Ia* siqi.rienti?s
trreirrieas (Gat ' l?Eá .¡ SENAf4HI . 1?8Í) :

-' Temperaturra en caset¿r e.$t.indar (1.at» n¡. ) nB ffr*yür á 5"{:.
- i'lt-tbgsidarj nc: rrayctr de 5 crctavcs.

Vt*lscidad derl visnto nci rnáy{fr i:r 1"3 r¡,/$mfi a Lln& altutra rje:
2 fi, . Eabre s I sue 1o .

I 
-.^. -Fdt-r¿

L- .J L. f-!

d*r datc,s.,
i rr f t:' r'nr¿i c i. ón
c:ün 1c,9. qLre

iisi. sel eccic,necia cc'n§,ti tr".ryB Él hancc'
Ee rea I i rEr tc.da I a.s cleterrnin acrnrreE ,



2,".3 DeterrnineciÉn del serióds de sbservaciúrr

F:';rra e.li.c' sG* *c'lica Ltriá E,rllelrá E-s;tarji.g,t.:Lca sntre la
§'iF,tal:ic'n de ref er-enci;¡ v cada nna ds i a* tr:nscl irratc¡1Ésicas:
trt-rP {::Ér'18}§.tp eri determrrrar' } a dss.¿iaciún egtandar v 5L.r
crrrr-esBGndie-.nte cltadradc nredia { crl4 } de Ias dif erencia= de
temEe'raturra rnirri.rna Er ().5o ir,. s,st're el s;l-relcr. ELryrf, valc,r
dshie de1 cuadr-adc nredio nc: debe Eer rna../c¡r' de1 r¡á:;6 d* I a
i.sc'l inea escüoido E¡&rá e,1 cartmclraf iadc: ( sEl.lA},ll{I " i?g::} i
qLtEr llarfi el estudic, se cclr',:¿id§?ró 1"C.

ir l'i iirl'l J -1-"f:
J r.j

i-r -- .- .J ..- -l-rtJ, tLtH ; : üi.i*drads nrerjic: de 1as. difsr§?ntri.drs,
: Iiet;viaciC'n eEt*r¡cJar- dei J. a* dr f ffi,r'ffric:Lasi de

tenrr:§?r-a. tutrag rrrin inraE, §?rr ti'-e I a:i egt-E c 3,üngg
tuBL-ic l i ni;.r tcr 1 *il i c;r g v d e rspf E,rg¡-i r i *t ;r r*l - .--,r-lrr .

: I'ldtfrrr*rci dei nc'ches §.8? l sct r v'.i§. de i. rr-ad i acic'r, ,

? .? .4 Deterrninaciún de I as desviacisnes

Se deternrina el trrernedic: de lag; difer-enci"as cte
teirrE¡sr-atLtrasr fiinir¡ias de la estacicrrr de referencia v c*da
tcBc¡c1in¡atslúcica á r).5ú m. sohre e1 Enelü. en nscl¡er,
sl*lectivas cie irradiacién (trlradrc: N"1).

E(tn'- tn)
LJ

lri,u

[cr¡-i rJ *, : ci ni f erencias. dÉ, teniriü?rr:i'L,L.rrc( nri.ninr¿¡ cls,
i.as. e,Etac-tc'i'ieE der r-Eferer,cia v ie=.
tc,rit:clin'¡átcricsic;¡:; a (i,l{-} nr ciei sLielc'.
TenrE'erfitLrra ¡rrinirna cie ia É§.tacit:n Ée
r-Bf er§*Frci*r,
Ternr¡era'[Lirfi i'¡-tn irrra 11e c&d¿.. Hr,c: de I as.
tSstacimrie=. tmr,c,c I rnra'tc'I c,cii tr*ig;.

$

$ 1,1

$

h,
, '.1

(-l r

L.l I -:

i.-*n tJ i i:: iic,s
de::.'./i aciBries i{c: . i-

r§*Et.iltad(jg gii f:c'nfeccic:na Ei rtre<.Err ilEl

?.?.4 §eterminaciún de riesctg de het ada=

al Cálculs del coefisiente de transforrnaciÉn {F;}

5er det-errrina eI Brr¡meclic: iJe 1'as d.ifererrcra.s entr-e lris'tenrpsratt-rr'áE ir¡ínirnas. de la cas,e't,a erstandar á( 1.6() Ífi. y .ia
tsl:t:ci. irrat-.úloqica a ü,5{r nr. de 1a estacic,n de ref erenc.ia.
ciltrari'te el treriudc, de sb=.errvaciúr¡.
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É§.tar-túr: der reif s¡renciá,
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h) Deterrninación de los umbrales de frecuencias
heladas

iie detern¡ina en f urnción del cc,ef i ci.ente de
trangifarinaciÉn (¡1 ). trara Ias intengidadeg de he=1adar. -4".-?"',/ {)"C " cen 1aE, si.riniente*s e::presic:ne= t sEl{AI,lHI . l?i]ir v
1?8? ) ;

ilarrde; LJ Uirrhr-;ri (t/almr ;i §splsiccic'nar trn i;i Esirj.E,
histf,rica cJe 1a E,dei F;e'ferencia).
Cc'ef i ciente de transf arrracic'n .
I¡-rt-Etnsiidad de 1a hel.adas.
I :"c¡ I ínÉá r-rstrát i.i,/á {. rnepa de de§.vi g.ciÉ'ne=. i,
I sr I inEa rlc.si t i.¿a ( irra.tr,á cle cler3..,riñcj.c:nEE ],
F'Éigr' de 1a i=.nliritia (nrapa de cJs*=..¡:L*rc:LmneEi.

c ) Deterrninación de l as f recuencia=

U;:Íl.l*IAoB
U = l;t I h, r-¡

li=
a--
I-

a=
L-IT

F,=

[i$t-as? sÉ? e]íE'regán en 1ss flrr-1fJñ!i de riesce de
rir¡rcentájürs (['laf:eg I y §]. sir? d*terr"nrin;¡n crrn la
t3¡l ,-¡res;iÉn I

lie l. ¿id fi §. t3t-¡

§i :L ü t..t i e.rri t r,i

ri
F I {_}r:}

rtt'lati.¡a (7;i oLre st¡ r¡reEBt-rtan

aL¡grrllrta ccrrifc,rnre á1 Ltffibr''Et1 erl
aFí r-rs d e i r¡ f Lrrrliir c i óri i-r i 

=. 
tc,r- i c a .

h¡tq

fit:ncJe : F FrecLre*nciÉ.
ff, A Eci:i ,
F:recLrencia
I'l{trr¡Er{f rJ r:

en 1c,=.

añt]s,ri=
f'¡ :=
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Iii. F:ESULTADÜS

3-l- Csndicier,es tÉrmicas y su influencia en las plantas

EI análisis rle 1a= ngrrrale=. climática= de 1a Estación
ds l{lta.las. arrgj a qLte I as ts¡nE'eratLlrag rneclias frrensLiál eis,
tiene BClccs '¡ariabilidad durrante eI afis. siendc¡ I;5"4.{: :.r.{
valer n¡ás altc, (novj.emhre) ':i Él ffáE bajc: 1r-r,!"C ( jr_rlie); 1a
t-e*rnEteratnr-a nrÉx irsa , tarrbién ti.ene trclca '.¡ar-i;:tii. 1 idad clri./B=./alc'reg e¡ltre'mc,g sgn 1A ,/ ?tt.4"ü ( f ebrerc, v nr:viernrhrei I
rn-ientras ctt.re I as terngeratlrras nrinimas slrf ren qFai-.r
variabi 1idad. E,iende lc:gi n,eses de jr-rnio y jr-rl ie 1r.¡s n¡ás;
fri.c,s con t»,7'i ü.3"C respectivámente. en carnbio lt:s valc:res
niá= altag alcanran á 6"7 y á,?"C (enert¡ v febrslrgi, Égtc,g
rB=Lrltadc:s Brgvenientes de caseta estar¡dar ii.ár-r m. ) dietan
muchi: de 1o= qt-re c¡cLrrre a niveles iriferic,regi d*ndes 1a
r¡ayc,ria de 1es cr-rIti.va= se desarrc¡llan. La tÉcrrica de 1a
tepecl irnatsloqia enrpleada Én el presente egturdic: h*
trÉrrr¡itids evaluar egitgs ni.veles. habiendase ir-¡s.t-aIadr,
gslacicineg. ternpsrales a i).5i) rn. qgc:brg e1 lirtelc," trtr'n 1c,s ctlre.
:;B deternrinú e1 ceerf icier¡te transforrnaci.én ( l,l i Eát.a Hi:ayae
de¡ 1"6"C rneric,r' {:lLre ia cassta egtandar. ba.io cc,ndicic:nes
arrticicLóriicas de al ta É,res-i.*n atrfissf árica. Pr¡r cc,ns j.Or-ri.*nte
l.trra tsrnrEeratltra nrinin¡¿i rje 1"C en Hlttryao =sria fatal Erer;i lc,g
ct-t1ti.¡ct:i. Iqlt*lmsnter en cuant-c ñ tenreFerati-rra rná¡lr.rna er:iste
rJ}-rir,dHs rJiJ'ererrcias, cc]n 1E'gi ffbgervad(f,s a {l .5{r rr. " cc¡frrc' en e1
cátiü tJt* Huayar¡ qLr€? arrsj a hcrst-a ?:, " C ó c(f,irr(] e'l de I a
üc¡rnltriidaci de* U$iban,ba qLrG? ri ni.¿elss inf erimrers ¿rl canrarr
haet* tB"C en Lrn cnlti.¿a rje traFa y 5iá"t en rrat:tr: n¿rtlrral,

. ,?, Cla=e= de heladas En El valle

Del análir:ist cJe las planil las y ter¡nclclt-áirras se
cle'te'r'rninBr'$n qr.r* en el val le sÉ presentan 'Lreg clas.r¡s rje
helacias: á1 y. de heladas t-ii:icas de irr,adiaci.cSn. 4 ?, tje
lieladas tipicas de ad'vección y :i5 y. de helarjats n¡i:ilt*s. [-.a*
helada= de irradiaciÉn se trres.entan reot-llarment-e* u=n Ínvierri*
y egf¡sr*dicanrente sn Brirravera (octr-rhre a diciernhrt*). gierrdc:
est¿rg Crltir¡as 1¿rs nrás IlErjurdiciales a 1a agr-j"cr..i1tnra.

5.3. Peric¡ds libre de heladas

Este cc,incids cc'n el peric,dc, llurvisse Éc:r tantc, tanrhi.*n
cr:rr el periodr aericc¡Ia, sin er¡baroo en real -tdad rrc, eE
canrpl ertanrerrte I i hre de hei adas " rjebicis a guB l as f echas, qlrp
le deterrninan Br¡n Eromedic:i es.tacJisticeE en f nnciér¡ cie 1a=
intensidarjes de I *s. hel adae rje () n -Í y -.4 "t. Asi EarÉr
hel¿das de r-1 "C. erl periedc: es de ?I3 días (-1? de seti.*r,hre á
3ü cle ahril) cún L.rr,Á variabilidad de 38 dias. e*Etc: qlriere
decir qt-te aCtn Fr-tecjen trriisentarse hel adas cJestrr-rÉs del L? cJe
:letiernbrel Fai-a -11 "[].es de ?B() dias ( 1B de aqqs.i_c' ¿i ;:3 de
nra':¡c,) y frar'á -4"C" ES rje 3I? diaE (18 de jr-rlic¡ a J.I ge
.jltnir.¡). r*írrc, sE lrrt-tes,trári *ri e¡1 {iráf ica Nc,. t.



oc

4.O

?.o

o.o

- 2.O

- 4.O

Grof No I
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feren?es niveles de temperoturos crfticos.
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3.4. Distribuciún de le= desviaciene= tÉrnricas ¡nini¡nas

Las ciif sirerici*is de lxs tenrr'sr*tLrr;ig ,lii.riirriis { i}:;rdrt: i i
Érn rreche:: selecti.vas de irracliación entr-e las est;rc¡.*nes
'Lc¡Bi--¡rlimatc:lúeicas te*irrp:*rales ({}t Í'{-) m. i v de *s.tacii:ii cle
refererrcia t"P. Ht-taya* (r:)":,{} fi. }. durrante L?84 á t?97¡ Ec¡t-r
s:lprtrsadc,s gn gl rnaÉá dp de=viacierreg Fla.l i cl.ry#(=. áregrg, ni*s
f r-iaE cJeL v.;*I1e Ee eitüra Ei-r Él Nc:rteo ci¡-cnndacla trc,r 1a
i.sc¡l inEia de -'1"{:. aL:*r-canclc: 1a provincia ds Jan j;r y c¡t-r',x*
cic,= áre¡as más perr¡lieñas en lag; nlanicie= dc* 1á F.irte Si-rr-c:*:;te
del 1,,;r11É.

t.lt.iAlll:t{.i I'lti,, :l lil}:Íi1",:i:At.i.i:i.il.iH:i:i I}[:: 1'['l'tt}FrF'¡É,'I t.]fir.:¡Íri l"lltl.Ll,li}'i:i [::i.l
l'.ltlül"l[::{3 iiH:l...ii::i::'l ]:t/'':li:i |:;:l.l l'It[:: l"lt.lÉrYljil] Y t...f-li:i
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* Inf*r'ir¡;rciCrn nü cc,r'ifi*it1r* grt:r n$ BaE¿ir- la Frlrl.ih"* y
ri$'tener arl nrin-t¡nt: ¿ie t:h*ervacifin*s ge¡1ectr..¡¡:si 
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Las *rea:; cc¡rrBrendirjas ent rer l ats 1;i.e¡l ins;rs o*, -1o á
í:i"(., en ffiat/*r Errlt-tg t:cLlFeln 1a-": rc:na:; mÉix. Lra-ias-=. y ci.rrlrncl ari
a1 ric, i"iantarci r:,r'ár:t1[riir,rentF sn tad* ELI lcirioitlrC c{:,n
exi:eFc-trlfi cJgl Lrna Feqneña t;ecr--i*n eri J,ar-ij a, L-as ?cir€rs ccjn
d¡*=r¡iaci.;rries pc¡::,itivas rssr¡erct* á l".lr".r;*yami qt-ie Ee c.:ncurentr',rn
desBltÉ= rJL= la isc, I i¡-¡ea cie tJ"C. repreeent*n a 1as. ár-eas rrráE
pr-i:dirc'tivx* y Elttensas dei '¡a1ie. {:t:ri 7() y. de ELr= ár**a:l
haj s r-i.eqr;. fsbárc*r parte de 1,x Érc¡vinr:ia der CC]r]cef:ci*n y c{:r]
iitrr'ciii ii¡radanrsr¡tr: e,i 7tt './. de 1a prc,víncia d* l.llrancer.¡c:l I elr¡
É:Et*g rclÍ-rat; E€? va ¡llevand* la 'Lgrrnf-rer¿rtlrr'.*, cc,nfc:rrne Ei*
¿.ivái'irür l-¡*cj.a las larjsras. i:ünr:¡ Én []lrc¿;rrá v Uiquer di:nde, lsr§
oeevi.acic¡nes ric'Eiti.¡a.E reEFectc a Hualar¡ l lecan a fi-rás de
.-l L. .t
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ZONIFICACION TOPOCLIMATOLOGICA EN LA ZONA ANDINA

VALLE DEL MANTARO

MAPA NO I DESVIACION MEDIA DE LA TEMPERATURA MINIMA ENTRE LAS ESTACIONES TOPOCLIMATOLOGICAS Y LA
REFERENCIA A O.5o m SOBRE EL SUELO .
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. .3 Zonificación par frecuenci-a y riesge de heladas

En fr-rnciÓn de las sinoutlaridarjes de 1a distrit'urcid,n de
lclE desiviacioneg tÉrnricas minrmas. v de l;¡ evaluraciÉn de ler
se,r'ie cl imática cle 5á aitít:s (.1?31.1-1?fi7 ) . cie I a estac j.C,n cje
ref ererrcicl de Hutavac¡ EBra el rreri.üdc¡ Eetiembre-nc¡vienrt¡re.
las degr¡iacisneg $e trangfr¡rnra En pc'rcentajes cle fr.eclrencia
de ccurrencia de hel adas ( -4, -.? y rJ"t ) " IeE qLis? Errfi
reE'r'E§E,ntadt:s Pn ni¿rpas de riesqa de liel arjas " cies.tacanrjs t:n
cada Ltncl de ellss las rt:rráE cJe nrá,.lirnt: neli.qrs al nc¡rte y 1e1
de nrpnúr peliqrc: al F,Lir del va11¡r. El ,rrafra |,lt:,Ij BLIai
csrregFcinde !:r t-¡* I ad*s de in tensidad -4 " C , rnureEtr-án qLrE I a
rtrrr',r III {?t) á S{:} .1, de mayt:r riesqc, §e halla en la
frrc,./incia de Jalrj a. caract.eri:ada per- hel adccs f retclrenteis e
presencia de heladaE de 3 ;{ 4 añsg pn Lrn d*cenia. rnientras
1a Ectna tf, (tl a I Y.l de minirns riesBr¡ EÉ h.cll¿r aI ELrr, ELrr
este" laderas t¡ccidentalG?s'f las 1*deres c,rientalss del =*Lrr
del '¡al le' caracterri:adas r:c:r helada:: rnLry rárá8, r?E rJecir
cas,i r¡Llncá siÉ pre*enta helarjas, Fara 1as hel adas de -:"{-: t:l
iriaE'a I'1o"3, nrue:itra 1a mienra t-erndencia qLre e1 máfja l.Jt:.i. sin
en¡barqg se rjistinqLre qLre la zener IV (3O á 1$t) .Y.1 de' nrá¡tinrc
ries;oc¡ tarnhién se ha1la a1 narte pÉ,re" "lbarcandc rfiayc:r áre¿
./ qlte caracteri¡a a heladas rot-rv freclreriteE;. vale decir qlrer
las heladas de ésta intensirjad se Fresentan casi t-c-,cigs3 1L-'s
añr;s. rrisntras la :rfiná Í, (t-t a 2 Y.j rje minimci r{esqs abarca -?
ár-easi filt-ry 1c¡cali:.:adas aI sLtr del valle¡ y trelrter n*r.te de
Hurancayc, cgn terrsnc,s. tmtainrente¡ h:ajc: ri-eqc¡ 'f qLie
cara¿:tr*ri¿a a rfini-i:t rJanrJe casi nt-tnccl sF presentarr. afi¡3= cÉn
L-t -J.--lfH.tet[Jct:a.

3,6. Zonificación agroclimática de les cultivos

En f urnciún de I a diEtrihr..rc j.crn térrnica I l"lapa r.J" j. ) ,
i'-i,se.ün de* hel;¡das {f,lapas Ne=. 1: y 3)r arjLra ije r.ietrs y IErs
t-errrper';:tLrrÉ:: i:riticas de lc:s cr-rIti'¡eg. E{? r-erali:a La

=r¡nifíc*ción ccln 1a finalidarj rjc? c'E,tirni:ar erl Lr§.c¡ dr¡, las
tierras en el vaLle.

Hn las rc:r¡.;irs cir-clrndada= Bclr i;i isc, ljneas clrir -.L"(J.7 qLrH
csrr*§BdlncJe a . 1at; cje rn*x irrrr¡ rie¡s;orr rje l¡el adas V tamhi.Én Ec¡r!
¿lre*s bajt: ct-tltiva eri sFCane{ Frür t;¡ntc, Csh¡en clr.[t.ivarsq*
trl*.nt-ae. flute a l.e1 vE?i1 Es¡Én tc¡lerantes É las freladas cBffi(f a 1a
siser-ria: cshada. triqc¡. cr:bolla. qurinlra. hahaE y ;rvena.

l
F-n lri5 =trr,rrs ccir,Brpnclidas entre las isc,l ineas rje i) á

"fi, $cln áre¿rs cje nrenos frii:i pLiedÉ sembrar: a.ig" pgtrináca
cnl. t-arnbién clenes de FáFa taLerantes a las helad"rs.

T

I
¡

Las rclnsrg erntrs., o y 1"{.1 , son tierra= ct:n áqLrEr de r-tena
dsnd,* trurede seirrbrarse 1a trñtra cBn c l C]Be= me*j eradas de a t ta
re'ndirnieritc'' agi ccirnr¡ a1, cachc,f a. lechlrqa. aEit: y rnái: dr*
'¡arierdarjeg; tolerar¡t§?s a heladas.

Lag rcrri*g, t.thi cadag trc:r encirna rje 1 "C. cerrespc,nde fr
s:litrerf icie= rnás cál ida:; del val 1e v crn ti.erras Fárñ el
ct-t1ti'¿o de n¡ai: " cle variedacjee nrejc,radas, Es impart*nt*
r¡encinnar qLte dent-ra ije Ésta rc¡n& e:t j.sten área:i Bc,t-*nciaLes
E,ára el establecirrient[] de l¡lrertng frurt.ícc, 1as
( rnanzane 

" 
duraznc I Fel.t:S, gurindo .¡ c¡trog ) .
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ZONIFICACTON TOPOCLIMATOLOGICO DEL VALLE DEI- MANTARO EN FUNC¡ON DE
PERIODOS CR'TICOS DE HELADAS
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I rV, CIIT{CLUSIÜNES

E: f eetutdicl crfrece Ltnü rt:sgutesita al he,chs t¡t-rs cl[Ltrrart
heladas a niveles inf erisres de Lrne caseta estai-rciard ( 1"á{¡ rrr

Eot're el slrelr:). cuandc¡ aürn t*n É:;tas ns h*n alcanraclg a tl"ü.
asi rnismc e¡l irrÉtc¡dr¡ totrc¡cI imatelóoi-cr¡ tra netrmi-tirJa
sstabl{*cer gLrB tants 1;rg terrperatLrrás nrinimas trÉr¡c, 1* rnÉr¡¡i¡¡a
en condicic¡nes anticiclónica,¡; cje ;r1t¿t rresiic¡n ;.t-rnc¡ef Éri,ca "
s,Ltf re varj.acit:nsg .r ni.velelg inferigrgg. las prinreras sen nrá=
tajas t/ lae seoutndas Ec:n eurperiÉres qLr€? les regi=tradc:s Er¡
caseta estandard.

En nrrct-r§*s de flrer''te enfriarnientc, BBr irradiación 1

oradiente térrnic.: en 1a est"rción de ref erencia entre 1

c¡bservada a 1.á{-} rn y á {).3{) m sobre e1 gurelo es 1"á"C.

Er.tc,s rest-tltadc:s reveian c¡Lle las datse clir¡áticr:e.
prcve,nientsg cle redes ds e,stacionss r¡*tec-¡rr, lúsic¡s
nacic,nales. nB est-arian renertando 1t: qLle clct.irrÉ s nivels=
inf eric¡res dcrnrje* 1a rnayeria de las trlantas Ee desarr*1lan.
For tanta es:' re*cc¡mendable Llsar estüs datr:s cc:n rnlrcha calrtela
ct-iandc¡ EE reali:a inves,'h.iqacisnes cc'n fines aEricc, las, áE_i.
rnisme deber¡ de realirarEe sbEervaciones a nivel*g inf erisreg
de Ltna caseta erstandcrr er¡ rc:naE aqricc'l ag irnpc.¡rtante= del
t.rá I5 .

Durante e] peric:dc: de estlrdir: {tq34/ 1?87}. se determinó
ctt.rÉ? el BI ".1. ftrerc.rn heladas rje irradiaci.án las clt.rÉ
reet-ilarrnente BCLlrren en -tnvierrrc' y estrBrádicarnente de
i--rct¡-tbr-e a diciernbre crtand* ¡nás dañt:s caLrgr*n á lsi; cr-rltivc¡=,,

. L-a distributciCin rje 1as. deg.¿iacic:nss. tÉrnrir:as mir¡inraE a
tl ..5¿l rn sübrs: el sLrelc," ent-re la estación de Hlra"/ao v las
tc,trt:clir'¡atolóqicas. deterrrinarr qlre la rctna l.lc¡rte es rn*g f rím
QLte el Sltr. El rnÉteds t-arnbién ha trermitido extraralar lcrs
datr¡s clinráticr¡s de Hurayac, a tsrjt: e1 val le. reali.:ár'rdc,g;e la
:cinif i.cai:iÓn de aclterde a la f recurerrci.a de ries;ss rje heiarJas
rJ¡c ii, -I y -4"fi r páFá el períerJm criticr"¡ { setieln¡t,re--
nr:viem[:r-e). esFecialrnente nc¡viemhre, en qLie las Elantas se
encnentran Bn eI estad* f einc, 1ócti ce rráB sensii bi. e a l f rir,
( pre- f 1r:rac ión y f l erac ión ) .

L-a =enif icsciún arre.ja qLrE. i?rr lfi parttg Nc:rter del .¡al le
sie lcrcal ir.cn las rc.nrsg] de rná>lirn(] riese(? cle heladas ccrn
.valr:rss, qLlE vctr-r en ascen§.$ clegcle ?tl 7. flar'á -4"C v d*,J* y.

[Jr3]-á -?"C; Erl cambic' g:n eI extrerno'Sutr 1as frectrencias van
de {:) á ?ü 7., qLlE caracteri =a a hel s¡das mLry r';rrris liasta
s¡vsn tlra 1e= .

r.l

F'c,r riiriEiqLiiü,ri'tri sgrá riEIE,g..,.ir:i.c--r
cr-rl{:i'vcl§ ccin 'var-iedaiJE§. tnlü?r-á.fitÉ$ a 1a=
E g,n L'r a r" *n r c'n a:.) rJ e* ¿:i I t c: r- i e'r$R t3 .

se*lecci.c,f-¡ái- 1r::;
hei I acl a §. . át-i 'b. t= 13 rj s



I
L-á rJistrit'r-rciÉn de las temppr*tlrras mi.nin¡as trc:n,ci 1a

:mnificación É>iE,resarl eLre 1as áreas trc,n curltive= L,aje rieqr.r,
¿rrt¡srizadas y de laderas r:ccidentalesr s(fn i:c¡nñs de rrrenc'E
riesqo de liel*das. 1ás quÉ revelan 1a infllte.ncia
rnc¡difi.catsria cJe Lr.¡s. factc¡res tmFcrgrá'fict¡s.. *dáficc:= v
ve¡qetaci*n Én 1c,e elenrentos dsl clirna. Fixci*nrjt:lae ¡rrá=
trenignas.

En centrlurs.id¡n el estt-tdj-cl respt:ncle a trss lrrtr,rri¡'t:t:lantes
ir¡de*sir¡ensahles e irnpc¡rtantes IlBrá sl acricnl tr:r" cnancjo,
dt:rirjs y qLte gernbrar Far'á atenutar t: evitar 1c¡s efectcrs del
irrrF¡actC' de heladas.
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