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INTRODUCCION

Luego de un perfodo de tres afnos de recorilacibn de infor
macidn fenol6qica que puede calificarse de regular, se ha visto por

conveniente elaborar un instructivo dirigido a observadores de la

red nacional.

En este documento se han sequido los lineamientos del -
“Compendio de apuntes de Agrometeorologia para la formacibn del per-
sonal meteorolbgico de la Clase IV", por A. V. Todorov, editado por

la Organizacibn Meteorol6gica Mundial (OMM).

Los ejemplos expuestos, son de cultivos muy comunes en

nuestro medio, como: papa, mafz, manzano, etc.

A fin de facilitar el aprendizaje de nuestros observadores
de campo, la mayorf~ de los cultivos, asf como los ejemplos plantea-

dos, han sido graficados de la forma m&s sencilla.

Ing®. MANUEL GUERRA BARRIOS
Direccibn General de
Agrometeorologfa - SENAMHI

Lima -  Peri
Diciembre 1988
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OBSERVACIONES FENOLOGICAS

Desde la siembra o plantaci6n hasta la cosecha, lbs plantas
cultivadas pasan por una serie de etapas, las cuales estdn fuertemente -
influenciadas por los factores ambientales.

Veanos 1o que ocurre en un cultivo como el mafz, ampliamente
difundido en las tres regiones del pais.

Estando el suelo en condiciones de recibir la simiente, rea-
lizamos la siembra, a los pocos dfas vemos emerger sobre la superficie -
las plantitas de mafz, transcurrido cierto tiempo y después de un perfo-
do de crecimiento, aparece la inflorescencia masculina (panoja) e inme--
diatamente hace su aparicibn la espiga femenina portac ra de los stigmas

(barba de cholo) que al ser fecundados dar§ origen a los futuros granos
de mafz.

Formado el cholo empieza el fenbmeno de maduracion, inicial-
mente lechosa (mafz, choclo) y después coébrnea (malz para grano).

A la emergencia de las plantitas, a la aparicibn de las in-
florescencias y a la maduracidn de los granos se le conoce en fenologia
con el nombre de “Fase", cada una de las cuales tienen sus requerimien--

tos especifficos en cuanto se refiere a los elementos que componen el -
clima.

Para uso agricola debemos disponer de estaciones agrometeoro
l6gicas, es decir de estaciones en las cuales simult&neamente con la ob-
servacidon de los elementos meteorolbgicos se deban efectuar observacio--
nes de tipo bioldgico, las cuales pueden tener el siguiente cardcter:
“Fenolbégicas" cuando se refiere a la influencia del tiempo en el desa--

rrollo y,
"Fenométricas" cuando se refiere a la influencia del tiempo en los cam-
bios de biomasa o peso vivo del cultivo.



En las planillas fenol6gicas de registro mensual con que -
cuenta el SENAMHI y con las cuales se estd trabajando no solamente se e-
fectGan observaciones "Fenol6gicas", sino también "Fenométricas", como -
los ataques de plagas e incidencia de meteoros adversos y observaciones
de cardcter agronbmico como es el estado general del cultivo.

Una observacibn fenolbgica consiste en contar el nGmero de -
plantas que han alcanzado una fase determinada, por ejemplo, emergencia
o floraciébn. A continuacidn se calcula el porcentaje de las plantas que
han alcanzado la fase con respecto al total de las plantas observadas.

ESTADOS FENOLOGICOS DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS

Se ha elaborado un listado con los estados fenolfgicos o fa-
ses de los principales cultivos anuales y perennes que se llevan a cabo
en las tres regiones naturales del Perd.

Con la finalidad de standarizar la observacibn fenclbgica, -
el observador deberd regirse estrictamente con el nimero y secuencia de
fases que se describen en este instructivo.

La duracibn del ciclo vegetativo o perfodo de vida de un cul
tivo, as! como el nimero de dfas transcurridos entre dos fases consecuti
vas (sub-perfodos) no es una cantidad fija y varfa para una misma espe-
cie, segdn la variedad y el area de cultivo. También varfa en las anua
les para una misma variedad y drea de cultivo, segln la &poca de siembra.
Por lo tanto se debe entender que las cifras en dfas que figuran en los
gré&ficos son Gnicamente referenciales.
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ESTADOS FENOLOGICOS DEL MAIZ
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ESTADOS FENOLOGICOS DEL ARROZ
(Oriza Sativa)

-  EMERGENCIA. - Aparicibn de las plantitas en la superficie del te
rreno.
- MACOLLAJE. - Aparicibn de macollos, retofios o hijuelos del :ta-

llo principal.: La caracteristica de esta fase es
la aparicién del hijuelo en la axila de una de las
hojas mds bajas, debiendo registrarse el momento
en que alcanza una longitud de aproximadamente un
(1) cm.

- ENCARNADO. - Momento en que aparecen los nudos y entrenudos del
tallo principal.

- PANOJAMIENTO. - Formacibn de la panoja, momento en que la mitad de
las panojas han comenzado a salir de la cobertura
de la hoja superior.

- MADURACION. - Los granos estan ya duros, no pueden ser cortados
con las uiias de los dedos. Todas las partes de la
planta estén secas.

ESTADOS FENOLOGICOS DEL MAIZ
(Zea Mafz)

- EMERGENCIA. - Aparicibn de las plantitas por encima de la super-
ficie del suelo.

- PANOJAMIENTO. - La panoja asoma del interior de la hoja superior y
comienza a dejarse ver, sin ninguna operacibn ma-
nual que tienda a separar las hojas que la rodean.



ESTADOS FENOLOGICOS DEL TRIGO O CEBADA




ESPIGAZON. -

MADURAC ION. -

EMERGENCIA. -

MACOLLAJE. -

ENCARADO. -

ESPIGAZON. -

MADURACION. -

Salida de los estigmas (barba de choclo), se produ

ce a los ocho o diez dias después de la aparicidn
de la panoja.

Los granos estan ya maduros, la mayorfa de las ho-
jas se han vuelto amarillas y se han secado. Los
granos no pueden ser cortados por las ufias de las
manos. Si las espigas (choclos) son recolectadas
para mafz choclo, deberd especificarse y tener en
cuenta que la cosecha se efectlla cuando los granos
se encuentran en maduracidn lechosa. .

ESTADOS FENOLOGICOS DEL TRIGO

(Triticum Spp)

Aparicibn de las plantitas por encima de la super-
ficie del suelo. No debe confu..dirse con germina-
ci6n que es una fase oculta que no se ve a simple
vista por producirse dentro de la tierra.

Aparicibn de macollos o retofos del tallo princi--
pal. La caracter{stica de la fase es la aparicién
del macollo en la axila de una de las hojas mas ba
jas, debiendo registrarse el momento en que alcan-
za una longitud de aproximadamente un (1) cm.

Momento en que aparecen los nudos y entrenudos del
tallo principal.

Formacibn de la espiga, momento en que la mitad de
las espigas han comenzado a salir de la cobertura
de la hoja superior.

Los granos est&n ya duros, no pueden ser cortados
con las uhas. Todas las parte. de la planta estan
secas.
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ESTADOS FENOLOGICOS DEL SORGO (Sorgum Vulgare)

EMERGENCIA, -

MACOLLAJE. -

ENCARADO. -

- ESPIGAZON. -

MADURACION. -

Aparicitn de las plantitas por encima de la super-
ficie del terreno.

Aparici6n de macollos o hijuelos del tallo princi-
pal, debe registrarse el momento en que alcanza a-
proximadamente un (1) cm. de longitud.

Momento en que aparecen los nudos y entrenudos en
el tallo principal.

Formacibn de la espiga, momento en que la mitad de
las espigas han comenzado a salir de la cobertura
de la hoja superior.

Los granos estén duros. Todas .as partes de la -
planta estan secas.

ESTADOS FENOLOGICOS DE LA AVENA (Avena Sativa)

EMERGENCIA. -

MACOLLAJE. -

ENCARNADO. -

PANOJAMI ENTO. -

MADURACION. -

Aparicibn de las plantitas en la superficie del -
suelo.

Aparici6bn de macollos o hijuelos.

Momento en que aparecen los nudos y entrenudos del
tallo principal.

Formacibn de la panoja, momento en que la mitad de
las panojas han comenzado a salir de la cobertura
de la hoja superior.

Los granos estan ya duros, todas las partes de 1la
planta estan secas.



ESTADOS FENOLOGICOS DE LA PAPA
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ESTADOS FE!.OLOGICOS DE LA ARVEJA (Pisum Sativum)

EMERGENCIA. -

PRIMEROS BOTO
NES FLORALES. -

FLORACION. -

FRUCTIFICACION. -

MADURACION. -

Aparicidén de los cotiledones por encima de la su-

perficie del suelo.

Aparicibn de los primeros botones de flores en la

parte superior del tallo.
Momento en que se abren las primeras flores.

Momento en que las vainas alcanzan alrededor de
un (1) centimetro de largo.

Las vainas estan llenas, las nartes inferiores de
las plantas comienzan a marchitarse y cambian su
color a amarillo, las partes superiores de las -
plantas estan todavia verdes.

ESTADOS FENOLOGICOS DE LA PAPA (Solanum Tuberosum)

BROTACION. -

FLORACION. -

MADURACION. -

Emergencia de los primeros retofins sobre la super
ficie del suelo.

Anotar cuando se abren las primeras flores.

Se considera que la papa estd madura cuando al ser
desenterrada y presionada con los dedos no pierde
su cdscara. Las hojas adquieren un color amari--
1lo grisdceo y se marchitan, cesando el crecimien-
to de las plantas.



ESTADOS FENOLOGICOS DE LA SOYA

_bl_

CEVTERTIVET PR EENARS et e

1 1 d l i i
T 10 dios 1 8 dios 1 15 dios 1 40 dics i 20 dios 1= 153 dios
SIEMBRA EMERGENCIA PRIMERA HOJA FLORACION FRUCTIFICACION MADURACON
TRIFOLIADA




ESTADOS FENOLOGICOS DEL FREJOL
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ESTADOS FENOLOGICOS DE LA SOYA Y FRIJOL

(Glicine Soja y Phaseolus Vulgaris)

EMERGENCIA. -

PRIMERA HOJA
TRIFOLIADA. -

FLORACION. -

FRUCTIFICACION. -

MADURACION. -

Aparicidbn de los cotiledones sobre la superficie
del suelo.

Corresponde a la quinta hoja, inmediatamente des-
pués de los cotiledones aparecen dos hojas solas,
ensequida aparecen hojas triples, cada una de las
cuales tiene tres pequefias hojas. Debe registrar

ce e] momento de la aparicibn de la primera hoja
trifoliada.

Anotar cuando se abren las primeras flores.

Cuando las primeras vainas alcanzan alrededor de
un (1) centimetro de largo.

Las vainas se ponen amarillas. Las semillas ad

quieren la forma, solidez y color tipicos de su -
variedad.

ESTADOS FENOLOGICOS DE LA QUINUA

EMERGENCIA. -

PANOJAMIENTO. -

FLORACION. -

MADURACION. -

(Chenopodium Quinoa)

Aparicibn de las plantitas en la superficie del -
suelo.

Momento en que aparecen las primeras inflorescen-
cias o panojas.

Momento en que aparecen las primeras flores de la
inflorescencia.

Los granos estan maduros, todas las partes de las
plantas estan secas.




ESTADOS FENOLOGICOS DE LA QUINUA
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ESTADOS FENOLOGICOS DEL ALGODONERO
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ESTADOS FENOLOGICOS DEL OLLUCO
(011ucus Tuberosus)

-  BROTACION. - Emergencia sobre la superficie del suelo de los
primeros brotes o retofios.

-  FLORACION. - Anotar el momento cuando se abren las primeras -
flores.
- MADURACION. - Los tubdrculos han alcanzado el color y tamafio -

propio de la variedad, se produce el marchitamien
to total de la parte aérea, en el altiplano coin-
cide generalmente con la apariéibn de las heladas
tempranas.

ESTADOS FENOLOGICOS DEL ALGODON
(Gosipium Barbadense)

-  EMERGENCIA. - Aparici6n de las plantitas (cotiledones) por enci
ma de la superficie del suelo.

- PRIMERAS HOJAS Se anota laifecha cuando aparecen las hojas verda
VERDADERAS. - deras.

- PRIMEROS BOTO- Los botones tienen la forma de una pirédmide de -
NES FLORALES. - tres lados. Debe anotarse el momento en que al-
canzan de 3 a 5 mm.

-  FLORACION. - Anotar la fecha en que aparecen las primeras flo-
res. La flor del algoddbn permanece abierta usual
mente por sblo un dfa. Se abre en la mafiana y -
después de cambiar de color se marchita antes del
anochecer del mismo dfa.




ESTADOS FENOLOGICOS DE LA CANA DE AZUCAR

EMERGENCIA APARICION DEL MACOLLAJE APARICION DE
PRIMER BANDERIN LA INFLORESCENCIA



APERTURA DE
BELLOTAS. -

MADURACION. -

& B =

Una bellota o cépsula es considerada que estd a-
bierta cuando la abertura en el extremo superior
es de cerca de un centimetro de ancho y se pueden
ver las fibras del algod6bn.

La bellota se encuentra completamente abierta. -
Las fibras del algodén se notan plenamente.

ESTADOS FENOLOGICOS DE LA CANA DE AZUCAR

EMERGENCIA. -

APARICION DEL
PRIMER BANDE-
RIN. -

MACOLLAJE. -

APARICION DE LA

INFLORESCENCIA. -

FLORACION. -

ESTADO DE
CANDELA. -

(Saccharum Oficinarum)

Aparicibn del nuevo brote.

Momento en que la primera hoja alcanza su ancho -
aproximado de diez centimetros y se separa del ta
110 hasta ponerse en posicidn horizontal. En es-
te momento la hoja recibe el nombre de "Banderin"

Momento en que aparece el primer retofo.

Debe registrarse la aparicién de la inflorescen--
cia tipica (en forma de flecha) por encima de la
cubierta de las hojas.

Momento en que se abren las primeras flores de la
inflorescencia. A veces esta fase no se puede ob
servar ya que usualmente en este momento la cafa
de azlicar es cosechada.

ESTADOS FENOLOGICOS DEL CAFE

(Cofea Arabica)

Momento en que los brotes comienzan a expandirse
después del periodo de reposo. LLegan a crecer -
hasta mas de 5 mm. (Los botones en estado de repo

so son m&s pequefios y cambian su color de verde a
blanco).




ESTADOS FENOLOGICOS DEL CAFE
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FLORACION. -

ESTADO DE CABEZA

DE ALFILER.-

GRANO SUAVE. -

GRANO DURO. -

MADURACION. -

- 93

Se produce la apertura de los botones, producién-
dose la floracién, las mismas que son de color -
blanco.

Momento en que los pequefios granos alcanzan un -
di&metro de tres a cinco milimetros y son de co-
lor verde.

Después de la fase anterior el frutito continGa -
creciendo y cuando alcanza cerca de los 12 mm. de
didmetro se le denomina “grano suave". Son de co-
lor verde, suaves y si se los exprime exudan una
sustancia blanca lechosa.

Los granos son duros y de color verde. Dentro del
grano hay una semilla completamente formada con -
una pulpa blanca.

Los granos son suaves nuevamente y han cambiado -

de color, desde el verde al amarillo y finalmente

al rojo. La pulpa entre las semillas y la cdscara
es dulce.

ESTADOS FENOLOGICOS DE LA PALMA ACEITERA

APARICION DE LAS
INFLORESCENCIAS.

(Elaeis Guineensis Jacq)

Las inflorescencias aparecen entre las axilas de
las hojas superiores. Esta fase debe registrarse
cuando las inflorescencias alcanzan cerca de vein
te centimetros de largo y cerca de 10 cm. de an-
cho. En este estado no es posible diferenciar el
sexo de las inflorescencias, por consiguiente de-
ben observarse todas. Posteriormente una vez 1i-
dentificadas se continGa la observacibn Gnicamen-
te con las inflorescencias fem: 1inas.



ESTADOS FENOLOGICOS DE LA PALMA ACEITERA
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-  FLORACION. - Después que las hojuelas de la cibierta se sepa--

. ran, es posible ver el sexo de las inflorescencias.
Las femeninas dan muchas flores y tienen un color
» rojizo. Posteriormente adquieren un color blanco

amarillento y después de la polinizacidn se ponen
negras. Esta fase debe ser registrada cuando las
flores tienen un color blanco amarillento. Debido
a que esta fase dura alrededor de tres dias, debe
tomarse especial cuidado de no perder el registro
de la misma.

MADURACION. - Momento en que el fruto cambia de color negro a -
S TE— anaranjado o rojizo. En el interior, el fruto -
cambia de color verde amarillo a anaranjado. Cuan
do uno o dos frutos caen al suelo, es la indica--
cién de que se ha alcanzado la madurez.

ESTADOS FENOLOGICOS DEL CACAO
(Teobroma Cacao)

-  EMERGENCIA DE Bg Cuando los botones tienen cerca de un (1) centime-
TONES FLORALES.- tro de tamafo.

e o e e

-  FLORACION. - Se abren los botones florales, las flores permane-
cen abiertas por s6lo un corto tiempo (unas 24 ho-
ras) el observador deber& tener mucho cuidado para
no perder esta fase.

- FRUCTIFICACION.- E1 fruto empieza a desarrollarse, se anota el mo--
mento que el fruto alcanza de uno a dos centimetros.

- MADURACION.- Momento en que el fruto alcanza su tamafio maximo y
el color tipico de la variedad.



ESTADOS FENOLOGICOS DEL CACAO




ESTADOS FENOLOGICOS DE LA VID

* 15 dios 30 dics + IS dios )| 30 gdfos

Hinchazon de los Apertura de los Aporicidn del Floracidn Fructificacidn Modurocidn
botones botones amento




ESTADOS FENOLOGICOS DEL NARANJO

(Citrus Spp)

HINCHAZON DE Los botones comienzan a agrandarse y como resulta
LOS BOTONES do, las hojuelas que los cubre comienzan a sepa--
FLORALES. - ' q

rarse ligeramente. Esta parte es mas pronunciada
en regiones con una estacibn de invierno bien mar
~ada, después de la cual empieza una nueva fase -
del ciclo vital en todas las partes del arbol.

APERTURA DE LOS Debido a la hinchazdbn y aumento de tamafio, las ho

BOTONES FLORALES juelas que cubren los botones se separan.

FLORACION Los botones de flor se abren plenamente.

FRUCTIFICACION Formacidn de frutos. Momento en que los frutitos
alcanzan un tamafio cercano a 1ns dos centimetros.

MADURAC ION Momento en que las naranjas alcanzan el tamafo, -

color y sabor tipicos de su variedad.

ESTADOS FENOLOGICOS DE LA VID
(Vitis Vinifera)

HINCHAZON DE Los brotes comienzan a aumentar de tamafo, como -
LOS BOTONES resultado las hojuelas que los cubre se separan -
ligeramente y aparecen hojas mds delgadas y finas.

APERTURA DE Debido a un mayor crecimiento, Jas hojuelas que
BOTONES cubren los brotes se separan.

APARICION DEL El amento (inflorescencia) aparece y alcanza cer-
AMENTO

ca de 5 cm. de largo.

FLORACION Cuando se abren las pequefias flores.
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Aparecen los frutitos

Las uvas alcanzan el color y sabor tipicos de la -
variedad observada.

ESTADOS FENOLOGICOS DEL PLATANO

(Musa Spp)

Momento en que el hijuelo aparece al lado del ta-
1o principal y tiene cerca de 10 cm. de longitud.
Si el retofio ha sido trasplantado se anota la fe-
cha de trasplante.

Momento en que la inflorescencia ha salido de la -
cobertura de la hoja superior.

Se abren las primeras flores. En algunas varieda-
des las flores estan ocultas. En estos casos se -
debe omitir el registro de esta fase.

Momento en que el primer fruto comienza a cambiar

de color, en la mayorfa de las variedades del ver-
de oscuro al amarillo p&lido. En el caso de plata
nos para cocinar como el Inguiri y el Beyaco, es-
tos son cosechados antes de alcanzar su madurez fi
siol6gica, por lo que deberd registrarse la fecha

de su recoleccibn.

ESTADOS FENOLOGICOS DEL MANGO
(Mangifera Indica)

(Aparecen las nuevas hojas). tl momento en que las
hojas nuevas alcanzan cerca de 2 cm. de longitud.

Momento en que cerca de la mitad de los botones en
una inflorescencia se abren y comienzan a florecer.
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- FRUCTIFICACION.- Formacibn del fruto. Momento en que los frutos al
canzan un tamafio cercano a los dos (2) cm.

- MADURACION. - El fruto alcanza el tamafio, color y sabor tipicos

de la variedad observada.

ESTADOS FENOLOGICOS DE LA PIRNA
(Anands Comosus)

-  FOLIACION. - Aparicibn de las nuevas hojas, después de cierto -
tiempo de la plantacibn, aparecen las nuevas hojas.
Debe anotarse el momento en que alcanzan alrededor
de dos centimetros de largo.

- APARICION DE LA  Aparece en la parte superior del tallo envuelta -
INFLORESCENCIA.- dentro de la base de las hojas. Debe registrarse
el momento en que la inflorescencia alcanza alrede
dor de tres centimetros de did&metro.

-  FLORACION. - Momento en que aparecen las primeras flores. Las -
flores comienzan desde la base de la inflorescen--
cia y duran alrededor de dos semanas.

- MADURACION. - Cuando el fruto (Pifia) alcanza el tamafio y el color

tipicos de la variedad.

ESTADOS FENOLOGICOS DEL PAPAYO
(Carica Papaya)

-  EMERGENCIA DE BO Momento en que los botones tienen unos dos (2) mm.
TONES FLORALES. de tamafo.

-  FLORACION. - Se produce la apertura de los botones florales.

- FRUCTIFICACION. Uebe registrarse el momento en que los frutos alcan
zan alrededor de dos (2) centimetros de tamafio.
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MADURACION. - Cuando los frutos alcanzan el tamafio y color tipi-

cos de la variedad observada.

ESTADOS FENOLOGICOS DEL PALTO
(Persea Americana)

FOLIACION. - (Aparecen las nuevas hojas).- Inmediatamente des-
pués que cae el Ultimo fruto aparecen hojas nuevas,
las cuales son de color café. Esta fase debe re-
gistrarse cuando las nuevas hojas alcanzan un tama
fio cercano a los dos centimetros.

FLORACION. - Moment0 en que los botones de la inflorescencia em
piezan a florecer.

FURCTIFICACION.- Formacibn de los frutos, estos alcanzan un tamafo
cercano a los dos centimetros.

MADURACION. - El fruto alcanza el tamafio y color caracteristico
de la variedad. En este estado el fruto normalmen
te cae. Con fines comerciales es recogido antes.

ESTADOS FENOLOGICOS DE LA FRESA
(Fragaria Grandiflora)

EMERGENCIA DE BO Momento en que aparecen los botones florales.
TONES FLORALES. -

FLORACION. - Se produce la apertura de los botones de flor.

FRUCTIFICACION.- Formacibn de frutos, debe registrarse el momento -
en que los frutitos se hacen visibles.

MADURACION. - Las fresas alcanzan el tamafio y color caracterfsti
cos de su variedad.



ESTADOS FENOLOGICOS DE LA FRESA
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ESTADOS FENOLOGICOS DEL MANZANO
(Pirus Malus)

- HINCHAZON DE Las yemas empiezan a hincharse y como resultado, :
LAS YEMAS las cdscaras que los cubre empiezan a separarse

li geramente.

-  APERTURA DE LAS Debido al aumento de la hinchazbn, las cdscaras
YEMAS DE FLOR. que cubren las yemas se separan completamente.

- FLORAC ION. Los botones florales se abren totalmente.

-  FRUCTIFICACION Formacibn de frutos. Momento en que los frutos
alcanzan un tamafo cercano a los dos centimetros.

- MADURACION. - Las manzanas alcanzan el tamafio, color y sabor
tipicos de la variedad observada.




.

METODOS PARA LA OBSERVACIONES FENOLOGICA

Los métodos para realizar observaciones fenolbgicas depen-
den del sistema de siembra.

PRIMER METODO

CULTIVOS EN HILERAS

Est&n constituidos por los cultivos anuales sembrados en -
hileras de anchura diferente segln el cultivo considerado tales como: -
mafz, papa, algodbn, soya, etc. Las observaciones fenolégicas son lle-
vadas a cabo en 40 plantas seleccionadas durante todo el ciclo vital -
del cultivo (Compendio OMM). Por tal motivo después de la emergencia -
de las plantitas, se eligen en el terreno cuatro puntos de observacibn
a una distancia aproximada de unos 50 a 80 m. entre cada punto (Si el -
drea observada tiene una superficie de una Ha).

En cada uno de los puntos de observacibn (4) se eligen 10
plantas, las cuales pueden ser identificadas colocando una estaca al -
centro. Las diez plantas deben ser elegidas de dos hileras vecinas, -
cinco plantas de cada hilera (Fig. 1a y 1b).

Las plantas seleccionadas deben estar en hileras que estén
a cierta distancia del perimetro del area elegida. Si el campo tiene -
menos de una H4., la distancia entre los puntos tiene que ser menor, no
es aconsejable que estén a menos de 15 m. (Fig. 1c).

SEGUNDO METODO

CULTIVOS CUYA PARTE SUPERIOR FORMA UNA SUPERFICIE CONTINUA

Estan constitufdos por cultivos anuales y perennes cuya -
parte superior forma una superficie continua. La siembra puede haber -
sido realizada al voleo o en hileras, en &ste Gltimo caso la distancia
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Fig. 1a.
CULTIVOS EN HILERAS
CAMPO CON MAIZ
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Distribucién de los puntos y de las plantas para observaciones
fenoldgicas en un campo con cultivos en hLileras (1hd ).

Fig. 1b
CAMPO CON ALGODON (4 hd).
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Distribucién de los puntos o replicas y de las plantas en un
cultivo en hileras (1hd ).
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Distribucién de los puntos y de igs plantas seleccionadas
en un cultivo en hileras ( 2,000 m? drea comin en cultivos de slerra ).

En lo Fig. la hemos considerado un campo de 1 hectdrea. En lo
practica el d_reo seleccionada puede ser mayor o menor que lo
plonteado, si es moyor como en el caso de la Fig. 1b, debemos
reducir nuestro campo de observacidn o una hectarea oproxim&-
domente, si es menor como en el ejemplo 1lc, debemos tener

presente que lo distoncia entre los puntos seleccionados y lo dis-

toncio de estos ‘o los linderos del compo sea proporcional ol
dreao observada.
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entre dos hileras es muy pequefia y un poco tiempo después de la emergen
cia, las hileras son apenas visibles. Cultivos que crecen de esta for-
ma son: los cereales, trigo, cebada, avena, centeno, arroz, la alfalfa,
el trébol, el kudsu, etc.

Las observaciones como en el caso anterior se llevan a ca-
bo, en 40 plantas,10 en cada punto seleccionado. Debido a que es muy -
diffcil sefalar plantas en cultivos de este tipo, las que no son cons--
tantes durante el periodo de crecimiento. Cada observacibn se lleva a
cabo en diferentes plantas. las cuales deben tener desarrollo normal Yy
ser tipicas del area sembrada. Después de la emergencia de las planti-
tas, el observador deberd marcar con una estaca cuatro puntos, cada uno
de estos puntos debe estar por lo menos a unos 4 m, d¢‘1°5 linderas del
campo. Durante el ciclo vegetativo deberd observarse 10 plantas alrede
dor de cada una de las estacas. Puede darse el caso que durante dos ob
servaciones consecutivas, la mayorfa de las plantas observadas sean las
mismas. Pero, también puede ocurrir que solamente algunas de ellas -
sean las mismas o incluso que todas las plantas observadas sean diferen
tes; cualquiera de los casos mencionados son aceptables. El observador
debe tratar de observar plantas que sean representativas del terreno en
que se encuentran, sin preocuparse acerca de que si las plantas selec--

cionadas son o no las mismas que se escogieron para la observacibn pre-
cedente.

Las observaciones fenolbgicas en arroz inundado son lleva-
das a cabo en 40 plantas no marcadas. En estestipo de cuf;ivo los te-
rrenos son mantenido$ bajo agua durante la mayor parte de! periodo de -
crecimiento, siendo muy incbmodo entrar en los potf@gds para Marcar u -
observar plantas. , ‘o

>

El observador marcard 4 puntos con una varilla de 1.50 m.,
de tal manera que unos 100 cm. queden sobre la-superficie del terreno y
sean fé&cilmente visibles. Los puntos seleccionados debeén de estar cer-
ca de la orilla del terreno sembrado, a fin de que puedan ser observa--
das las plantas sin dificultad. .
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Después de la fase de macollaje, algunos cultivos como el
trigo, arroz, etc. tienen en cada planta mds de un tallo. En estos ca-
sos se deben observar 40 plantas antes de la fase de macollaje y des-
pués de esta fase se deben escoger 40 tallos, para continuar con las ob
servaciones de espigazbn y panojamiento respectivamei.ce.

Las observaciones fenolbgicas para todos los cultivos que
tienen hojas superiores formando una superficie continua deben verifi--
carse con mucho cuidado, para evitar dafarlas.

TERCER METODO

CULTIVOS DE ARBOLES Y ARBUSTOS PERENNES

A este tipo de cultivo pertenecen los citricos, el manzano,
el duraznero, el cirolero, el olivo, el café, el cacao, la palma aceite
ra, etc. Las plantas perennes tienen una respuesta mds uniforme a los
factores del ambiente en un menor nGmero de plantas. Las observaciones
deben efectuarse en 10 plantas seleccionadas para cada cultivo, las cua
les deben ser de la misma variedad y aproximadamente de la misma edad.
Ademds deben tener un desarrollo normal y ser tipicas de toda la planta
cibn. Los &rboles o arbustos seleccionados deben marcarse para ser fa-
cilmente reconocidos.

Puede ocurrir que haya menos de 10 plantas de la misma va-
riedad en las cercanfas de la estacibn agrometeorolbgica. En estos ca-
sos puede realizarse la observacibn en un nGmero menor de plantas. Como
Ifmite aceptable se puede considerar 5. (Ver Fig. 3)

REEMPLAZO DE PLANTAS (Anuales o Perennes)

Durante el periodo de observacibn algunas de las plantas -
seleccionadas pueden morir o ser destrufdas. En tales casos se debe se
leccionar inmediatamente una nueva planta o plantas. La nueva especie
debe estar en la misma fase de desarrollo que la reemplazada y para -




OBSERVACION FENOLOGICA EN CULTIVOS PERMANENTES
CAMPO CON MANZANOS (1hd).
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Elem. pistribucién de las plantas seleccionadas en un cultivo permanente.
{ que puede ser en hileras, quinconce, tresbolillo, etc.)

Al seleccionar las plantas de un cultivo permanente,
tal como el presente, hay que tener en cuenta que las plantas elegi-
das para lo observacién fenoldgica no deben estar ni muy juntas, ni
muy cerca al perimetro del campo.

El grdfico expuesto hay que tomarlo unicamente
como un ejemplo de como se deben seleccionar las plantas de un
cultivo de este tipo y de ninguna manera de una forma rigida
como lo expresa el dibujo.
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las anuales el mismo estado de crecimiento y desarrollo o muy similar.
Si no hay plantas disponibles, las observaciones pueden continuar con -
un nGmero menor, pero indicando en la planilla mensual el nimero de -
plantas observadas.

SELECCION DE CAMPOS PARA OBSERVACIONES FENOLOGICAS

Los campos para observaciones fenolbgicas deben tener una
extensidn de alrededor de una H&. Si el terreno es mds grande debe li-
mitarse la observacidn a un &rea aproximada de 10,000 m2 (1 Ha.).

Si no se encuentra un terreno de suficiente tamafio en el
drea de influencia de la estacibn agrometeorolégica considerada, las ob
servaciones pueden realizarse en terrenos mds pequefios.

Se recomienda no realizar observaciones de este tipo, en -
terrenos que tengan menos de 2,000 m2.

A fin de disponer de campos de cultivo para observaciones
fenol6gicas debe solicitarse la colaboracidn de Universidades, Institu-
tos, Centros de Investigacidn, Asociaciones de Agricultores, Empresas y
Agricultores Progresistas que tengan cultivos en las cercanfas de la es
tacibn agrometeorolbgica.

Las observaciones fenolbgicas no deben realizarse en los
cultivos donde se estén efectuando investigaciones agricolas, como apli
cacibn de fertilizantes o probando sistemas de riego, etc.

FRECUENCIA Y HORA EN QUE SE DEBEN REALIZAR LAS

OBSERVACIONES FENOLOGICAS

Las observaciones fenolbgicas deben efectuarse tres veces
por semana: Lunes, Miércoles y Viernes. Algunas fases como floracibn,
tienen una duracibn muy corta, en tales casos las observaciones deben -




llevarse a cabo todos los dfas durante la semana que antecede a la fe-
cha en que se espera que ocurra la mencionada fase.

Con respecto a la hora de observacibn ésia debe realizarse
a continuaci6n de la observacién meteorol6gica de las 07.00 horas.

REGISTRO DE LA INFORMACION FENOLOGICA

Los datos fenolbgicos se deben registrar en las planillas
de informacibn fenolbgica mensual.

A. REGISTRO DE CULTIVOS ANUALES

Las observaciones de los cultivos anuales, tanto para los
que crecen en hileras (mafiz, algodbn; papa, etc.); como los que forman
una superficie continua en la parte superior (trigo, cebada, avena, etc.)
son registrados de idéntica forma. Una observacibn fenolbgica consiste
en contar el ndmero de plantas que han alcanzado las caracteristicas de
una determinada fase. El conteo y registro debe hacerse para cada pun
to en forma separada y luego sumar las plantas de cada punto que presen
ten una fase dada. A continuacién se calcula el porcentaje de plantas
que presenta la fase en relacibn a las 40 observadas en los 4 puntos -
seleccionados. De e< 1 manera determinamos no solamente el inicio de -
la fase sino la rapidez con que ocurre, desde el comienzo hasta el fi-
nal de la misma (Ver Tabla I y Fig. 2).

La primera fase en la mayorfa de estos cultivos es la “"emer .
gencia".. Durante esta fase no se deben contar las plantas, ni calcular
porcentajes. En el momento en que el observador visualiza que las nue-
vas plantitas comienzan a emerger solo debe anotar "inicio". El conteo
de las mismas se debe efectuar en la fase siguiente.

Puede darse el caso que en el momento de realizar una de--
terminada observaci6n algunas de las 40 plantas observadas estén en una
fase, mientras otras ya han llegado a la fase siguiente. Esto ocurre -
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TABLA 1, PARA EL CALCULO DE PORCENTAJES
DE LA FASE OBSERVADA EN CULTIVOS ANUALES

N¢ de plantas
presentando % De plontas
una fose en una fase
(o} 0
1 2.5 INICIO - Si sumadas las plantas que presentan una
> . fase determinada en cada uno de los pun-
tos seleccionados o réplicas y nos dan un valor de
3 7.5 4, observamos que este valor en la tabla corres-
ponde al 10 % . En este momento el observador
4 INICIO debe ANOTAR LA FECHA en la respectiva plani -
5 12.5 lla de observaciones fenoldgicas y en la columna
' correspondiente a inicio 10 %.
6 15
T 17.8
8 20
9 22.5
10 28
n 2T.5
12 30
13 32.8
14 35
15 37.5
16 40
17 42.5
18 45
1 A
" b PLENA - ANOTAR LA FECHA , ep la planilla
20 50 . cuando el N° de plantas que presentan
21 52 5 una fase determinada ha alcanzado el valor de
i 30 que corresponde a plena fase (75 % ).
22 85
23 57.5
24 60
25 62.5
26 65
27 67.5
28 70
29 72.5
30 PLENA
N 77.5
32 80
33 82.8
34 85
35 87.5
36 90 ,
37 92.5 FIN .- ANOTAR LA FECHA, r:m:mdo‘s el N* de plan-
tas ha alcanzado este valor lo ha supe -
38 FIN rado. -
39 97.5
40 100
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Fig. 2

OBSERVACION FENOLOGICA EN CULTIVOS ANUALES
Ejem : FASE FLORACION
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OBSERVACION DEL INICIO 10 %%
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En la tabla 1, se observa que para 4 plantas en una fase
dada corresponde un 10 °%. (Anotar lo fecho en que se alcanza este valor).
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OBSERVACION PLENA 75 °/%
Punto o replica (1) -..o................. 5 Plontas en floracién
T RN T — g v
TOTAL : ...... R e ) = = i = 75 %

En lo tablo I, cbservamos que para 30 plontas enuna fase
dada corresponde un 75 %% (Anotor lo fecho en quo se alcanza este valor ).



OBSERVACION FIN DE FASE 95 %

Punta o replon (1) . ...c.ciciaaariones 9 Plontas en floracién
" " " @ i . _10 " i
" " " @ 10 " "
" " " @ ..................... 9 " " "
TOTAL 1 ... . 38 = .

o = 98 %

En la tabla I, observcmos que para 38 plantas en una fase
dada corresporde un 95 °6 (Anotar la facha en gque se alcanza este valor).

) .PLANTAS EN
LA FASE DE FLORACION

LEYENDA

Y pPLANTAS EN
ESTADO VEGETATIVO

O ESTACA




con frecuencia en el maiz, por ejemplo: en una observacibn, se puede de
tectar plantas en panojamiento solamente, otras en panojamiento y espi-
gazbn a la vez otras que todavia no han comenzado la fase de panojamien
to. En estos casos se debe registrar para la misma fecha cada fase en
forma separada. Veamos dos ejemplos: Uno en arroz y otro en mafz.

PRIMER EJEMPLO : CULTIVO DEL ARROZ

Efectuada la siembra (anotar la fecha), aproximadamente a
los 10 dfas aparecen sobre la superficie del terreno las primeras plan-
tas de arroz.

Anotar en la planilla fenolbgica en la columna cultivo el
nombre de la especie y variedad de arroz, en la segunda columna corres-
pondiente a FASE anotar "emergencia" y a continuacibn debajo de INICIO

anotar Gnicamente la fecha y no el mes y el afo, debido a que estos ya
han sido anotados en la parte superior.

Una vez que han emergido todas las plantitas (unas dos se-
manas después del inicio) seledccionamos en aproximadamente una hecta--
rea 4 puntos o réplicas, en cada uno de llos individualizamos 10 plan--
tas marcando el centro de cada punto seleccionado con una estaca (Cinco
(5) plantas de cada hilera)

Transcurridos unos 39 dfas aparecen alrededor del tallo -
principal, los retofios, hijuelos o macollos, anotar la fecha de inicio
(10%) cuando se ha identificado que 4 plantas en total presentan la fa-
se de "macollaje".

Luego, cuando se han contabilizado 30 plantas (en los 4 -
puntos seleccionados) que presentan el estado de macollaje, segin la ta
bla I corresponde al 75% (pleno macollaje). Anotar la fecha en que se
ha alcanzado este va!or.

para culminar la fase debemos anotar la fecha cuando el nd
mero de plantas en estado de macollaje alcanza la cifra de 38, que co-
rresponde al 95% o fin de la fase.
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A continuacién y aproximadamente después de unos 44 dfas -
aparecen los nudos y entrenudos en el tallo principal, cuando 4 plantas
presentan este estado anotar la fase respectiva “ENCANADO" y a continua
cién la fecha en que se ha alcanzado este valor correspondiente al 10%
o inicio de la fase. Luego se anota la fecha cuando 30 plantas han al-
canzado la fase de encahado, corresponde al 75% o plena fase. Para fi-
nalizar este estado anotar el momento en que 38 plantas han alcanzado -
la fase correspondiente al 95% o fin de la fase.

Terminada la fase anterior y luego de transcurridos unos -
16 dias, aparecen las inflorescencias. Corresponde a la fase de panoja
miento. Registrar en la planilla los siguientes datos:

Fecha cuando en 4 plantas (10% - INICIO) han aparecido las panojas
Fecha cuando en 30 plantas (75% - PLENA) han aparecido las panojas
Fecha cuando en 38 plantas (95% - FIN) han aparecido las panojas

Cuando se observa que las hojas se amarillean y todas las
partes de las plantas estdn casi secas, ha empezado la fase de madura-
cion. Anotar en la planilla los siguientes datos:

Fecha cuando 4 plantas presentan panojas con los granos maduros (10%
INICIO de fase)

Fecha cuando 30 plantas presentan panojas con los granos maduros (75%
PLENA fase)

Fecha cuando 38 plantas presentan panojas con los granos maduros (95%

" FIN de fase).
Finalmente, anotar la fecha de cosecha, densidad de siembra y el rendi-
miento en Kilogramos por Hectarea (Kg/H4.)

SEGUNDO EJEMPLO : CULTIVO DE MAIZ

Realizada la siembra (anotar la fecha) y transcurridos -
unos dfas, emergen sobre la superficie del terreno, las primeras planti
tas de mafz.
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Anotar en la planilla fenolbgica lo siguiente:

En la columna donde dice Cultivo . anotar nombre y variedad
En la columna donde dice Fase : anotar emergencia
En la columna donde dice Inicio 10% : anotar fecha

Luego de un perfodc de crecimiento se produce la aparicibn de la inflo-
rescencia masculina. Anotar los siguientes datos:

CULTIVO
FASE
INICIO 10%
PLENA 75%

FIN 95%

Igual al anterior

Panojamiento

Anotar la fecha cuando en 4 plantas han aparecido las -
panoj as.

Anotar la fecha cuando en 30 plantas :an aparecido las
panojas.

Anota- la fecha cuando en 38 plantas han aparecido las
panojas.

A los pocos dias aparecen las inflorescencias femeninas (choclos). Ano-
tar los siguientes datos:

CULTIVO
FASE
INICIO 10%
PLENA 75%

FIN 95%

Igual al anterior

Espigazbn

Anotar la fecha cuando en 4 plantas han aparecido las
espigas.

Anotar la fecha cuando en 30 plantas han aparecido las
espigas.

Anotar la fecha cuando en 38 plantas han aparecido las
espigas.

Finalmente, se produce la maduracibn cbrnea de los granos de maiz.
Anotar los datos siguientes:

CULTIVO
FASE
INICIO 10%

Iqual al anterior

Maduracibn

Anotar la fecha cuando en 4 plantas los granos estan =
maduros.




PLENA 75% ¢ Anotar la fecha cuando en 30 plantas los granos estan -
maduros.

FIN 95% - Anotar la fecha cuando en 38 plantas los granos estén -
maduros.

Para finalizar el llenado de la planilla registrar la fe-
cha de cosecha, densi“ad de siembra y el rendimiento en kilogramo por -
hectdrea (Kg/H&.)

B. REGISTRO DE CULTIVOS PERENNES

Se considerard para las observaciopes fenolbgicas solamen-
te aquellos cultivos que presenten un patrbn estacional bastante defini
do. Entendiéndose por plantas perennes que presentan patrbn estacional
aquellas que tienen fases fenolbgicas que aparecen en forma simultanea.
Por ejemplo la fase "floracibn" Gnicamente desde inicio a fin sin que -
se haya hecho presente la fase siguiente, "fructificacién". En cambio
en algunas especies que se cultivan en los trdpicos, en una misma plan-
ta puede detectarse floracibn, fructificaciébn y maduracibn, en forma si
multnea se dice que este tipo de plantas no presentan patrbn estacio--
nal. Esto sucede en plantas de naranjo, toronja y limbn cultivadas en
nuestra selva amazobnica.

Después del perfodo de reposo (estaci6on de invierno) las -
fases fenol6giecas aparecen mds o menos simulténeamente.

Las plantas perennes que presentan “patr&n estacional” bas
tante definido son las siguientes: higuera, manzano, famasco, peral, cf
tricos, ciruelo, nogal, vid, olivo, duraznero, etc.

Cada una de las 10 plantas seleccionadas, deberdn observar
se y registrarse conforme a la escala siguiente:
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INICIO (10%) 1 planta presenta el inicio de fase
PLENA (75%) 7 a 8 plantas presentan la fase
FIN (95%) 9 a 10 plantas presentan la fase

Esta escala ha sido considerada con el propbsito de simplifi
car la observacidn. El inicio, plena y fin de fase ha sido considerada
para el total de plantas y no en forma individual. Es decir que seqin
el criterio sequido no anotamos la presentaci6bn masiva de la fase en una
misma planta, sino unicamente el comienzo o inicio de la misma.

Ejemplo:

El 5 de Setiembre observamos que 7 plantas (75%) de manzanos de la varie
dad Hanna (Israelita) se encuentran en la fase de "hinchazbn de las Yye-
mas", lo cual significa que las 3 restantes estan e.. reposo invernal.

El 30 de Setiembre en una planta (10%) se inicia la floracibn, esto nos
indica que en las otras nueve plantas est& fase no se ha iniciado.

El 10 de Octubre se observa que 8 plantas (75%) se encuentran en flora--
cibn, en unas recién se inicia, en otras es parcial y en las restantes -
puede ser total (floracibn plena).
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TABLA 11, PARA CALCULO DE PORCENTAJE DE LA FASE

OBSERVADA EN CULTIVOS PERENNES

N®, de Plantas ¥ de Plantas
Fresentando en una fase.
una fase

0
10 INICIO
20
30
40
50
60
70
80
90
100

75  PLENA

95 FIN

O w O N OO B W N = O

—y

Hay que tener mucho cuidado cuando se observa que esta por
producirse una fase. En tales circunstancias las observaciones deben -
hacerse en forma diaria, porque podrfa suceder que se realizara una 6b—
servacibn el dia viernes 7 de Octubre y no encontremos ninguna planta -
en floracibn, continuando con las mismas, se hace otra el dfa lunes 10
del mismo mes, y encontramos que se ha iniciado la floraci6n no solamen
te en una planta sino en 3 a la vez.

Nos harfamos la siguiente pregunta:

&Qué porcentaje debemus poner en la planilla?

En este caso nos verfamos obligados a considerar la fase floracibn como
INICIO.

g
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ESTADO DEL CULTIVO

Esta observacién debe hacerse el 30 de cada mes, en cada -
uno de los cultivos seleccionados. La evaluacibn se efectGa en todas - .
las plantas que hay en el terreno elegido y no solamente en las 40 anua
les o las 10 perennes seleccionadas para las observaciones fenolbgicas. *

Las observaciones se realizan en forma visual y utilizando
varios grados de evaluacidn, teniendo en cuenta factores como vigor, lo
zanfa y uniformidad de las plantas en el area seleccionada, cantidad de

maleza, dafios causados por plagas, enfermedades y fenbmenos meteorolégi
cos adversos.

ESCALA DE EVALUACION

Grado 4 - Malo

Las plantas son pequefias, débiles y estan en malas condiciones. Se ob-
servan claros en muchas partes del terreno.

Las plantas pueden estar sufriendo los esfectos de condiciones meteoro-
16gicas desfavorables, o de fenbmenos adversos, ataque de plagas o en-

fermedades; la invas.’n de malezas es considerable. Se espera un rendi
miento muy bajo.

Grada 3 - Regular

La altura y vigor de las plantas, la cantidad de malezas, los danos por -
fendbmenos meteorolbgicos adversos, las plagas o enfermedades son 1as CO s
munes y por lo tanto debe esperarse un rendimiento muy cercano al normal. "
Grado 2 - Bueno

Este grado no se califica de muy bueno, debido a pequeiias deficiencias
como: algunas plantas no muy sanas, faltan plantas en algunos sectores
del terreno, se observan algunas malezas, hay pequefios dafios causados -

e
- ,“
&
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por fenbmenos meteorolbgicos adversos, plagas y enfermedades. Se espe-
ra un rendimiento por encima del promedio normal del area de influencia
de la estacidn considerada.

Grado 1 - Muy Bueno

Las plantas se ven fuertes, sanas, bien enraizadas y desarrolladas. La
densidad de siembra del area observada es Optima y no se han perdido -
plantas, no hay malezas. Un estado asf es caracteristico de afios con -
excelentes condiciones meteorolb6gicas y debe esperarse altos rendimien-
tos.

LABORES CULTURALES O LABORES DE CAMPO

La siembra y cosecha, principales labores de campo se las
ha ubicado en la parte superior de la planilla fenolégica. No deben -
ser consideradas como fases fenolbgicas, pero si como formando parte de
los sub-perfodos (Ejemplo: Sub-perfodo siembra - emergencia).

En los cultivos permanentes y en algunos anuales, la madu-
racibn no es uniforme sino escalonada. Siendo variable la duracién de
la fase maduracidn, también lo serad la cosecha, asf tenemos que en la
costa la cosecha de fresa se inicia los primeros dias de setiembre y -
termina a fines de noviembre, durando aproximadamente esta labor unos
tres meses, en cambio en el cirolero (guindbn) en la misma zona la cose
cha se inicia a mediados de enero y termina a fin de mes, durando este
trabajo unos 15 dfas.

En estos casos deberd registrarse las fechas de comienzo y
término de la cosecha, anotando al lado de la fecha el inicio y fin de
la misma.

Luego de aclarado este punto pasaremos a describir las mds
importantes labores culturales:



- Fertilizacifn.

Anotar la fecha y nombre del fertilizante o fertilizantes. Si se trata
de abonos quimicos, debe expresarse en Kg/H&. con |- especificacidn -
del contenido de nitrbgeno, fosforo y potasio (N,P,K,) respectivo. Si
se trata de abonos or~dnicos como guano de vaca, oveja, etc. debe regis
trarse en tonelacas por hectdrea (Ton/Ha).

- Deshierbe.

Eliminacibn de malezas, anotar la fecha o fechas del deshierbe, si se -
ha efectuado por medios quimicos, poner el nombre del herbicida utiliza

do.
- Raleo

Eliminacibn de plantitas que estén demds.

- Trasplante

Labor que consiste en trasladar las plantitas del almdcigo al campo de-
finitivo. En algunas plantas perennes como el pldtano, la labor consis
te en extraer hijuelos de la planta madre y de alli llevarlos al lugar
definitivo.

- Aporque y Desaporque.

Anota la fecha de los mismos.

- Riego.

Registrar el tipo de riego (Surco, aspersibn, goteo, etc.) y si es posi
ble el volumen utilizado en m3/seg. en una superficie dada, tratandose
de frutales deberd especificarse la fecha del primer riego fuerte des-
pués del reposo invernal o después de la aplicacibn del defoliante, se-
gin el caso.

- Defoliacibn

Pr&ctica utilizada en frutales de hojas caducas como el manzano, anotar
el nombre del defoliante y la fecha de aplicacibn.
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- Poda.

Anotar el tipo de poda (produccidn, limpieza, etc.) y la fecha de su e-
jecucibn en las plantas perennes.

- Raleo de frutos.

Anotar la fecha 2n que se ha procedido al entresacado de pequefios frutos.

- Apuntalado

Registrar la fecha en que se han sostenido las ramas con puntuales, a -
fin de evitar que se quiebren con el peso excesivo de la fruta.

- Desahije

Anotar la fecha o fechas en que se ha realizado la eliminacibn de hi-
juelos o retoiios.

DANOS CAUSADOS POR PLAGAS Y ENFERMEDADES

Todas las plantas estadn expuestas a ser dafadas por dife-
rentes tipos de plagas o enfermedades. La mayorfa de las veces los da-
fios son visibles, pero en otras ocasiones estén en el interior de la -
planta y sblo pueden ser detectadas por el deterioro de las mismas.

La aparacibn de las plagas y enfermedades, la mayoria de -
las veces estdn relacionadas con las condiciones meteorolb6gicas existen
tes, en segundo lugar los dafios causados por las plagas y enfermedades
afectan el “estado de las plantas” y si no son observados y registrados
la causa puede ser atribufda enteramente a condiciones meteorolbgicas -
adversas. Es muy comin que nuestros observadores consideren enfermeda-
des causadas por hongos, como heladas meteorolbgicas, tal como sucede -
con los ataques de rancha en papa y oidium en frutales.

Los dafios causados por las plagas y enfermedades en el -
srea seleccionada para observaciones fenolbgicas deben ser determinados
y registrados tan pronto como ocurran.
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La informacidn que el observador debe registrar es la si-
guiente:

- Nombre de la plaga o enfermedad

Cultivo afectado

Fecha aproximaca de aparicibn de la plaga o del dafo ocasionado
Control sanitario si lo ha habido.

Dafio ocasionado conforme a la siguiente escala de evaluacidn:

Grado
4 76 a 100% Plantas totalmente afectadas o destruccidn to
tal del cultivo.
3 51 a 75% Plantas con ataque grave
2 26 a 50% Plantas con ataque notable
1 1a 25% Plantas con ataque moderado
0 Todas las plantas estan sanas.

Si el observador no est& muy seguro del nombre de la plaga
o enfermedad debe consultar al agrbnomo o técnico agropecuario de la -
localidad.

DAROS CAUSADOS POR ELEMENTOS CLIMATICOS ADVERSOS

Los fenbmenos meteorolbgicos que pueden ocasionar dafios en
los cultivos son:

A. SEQUIAS

Durante los perfodos secos de larga duracibn, las plantas padecen
por la falta de humedad en el suelo. Los perfodos secos son espe-
cialmente perjudiciales cuando estéan asociados a altas temperatu-
ras y baja humedad del aire. E] efecto de la sequfa en las plan-
tas es el siguiente: Las hojas se marchitan durante el dfa, mien
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tras que en la noche se recuperan, las hojas inferiores se ponen
amarillas o se oscurecen; algunas hojas se secan alin estando ver-
des, las flores y botones se caen.

VENTARRONES, TORMENTAS, GRANIZO, AGUACEROS FUERTES, POLVAREDAS,
ETC.

Los dafios ocasionados son mecdnicos y se incluyen los siguientes:
Rotura de ramas y tallos, cafda de hojas, flores y frutos, vuelco
y plantas arrancadas de cuajo, etc.

TEMPERATURAS EXTREMAS

Heladas y otras temperaturas adversas. Por efecto de las heladas
algunas hojas y otras partes de la planta nueden oscurecerse, los
botones florales o las flores pueden caerse. Ademds de las hela-
das meteorol6gicas (Descenso de la temperatura a 0°C o menos), -
las temperaturas un poco mayores de 0°C pueden tener un afecto no
civo si ocurren durante los estados donde la planta manifiesta ma
yor sensibilidad a las bajas temperaturas, como es el periodo de
floracibn. Las temperaturas muy altas también causan dailos, espe
cialmente si ocurren durante la floracidn o maduracidn.

Se d§ el caso que las plantas pueden ser danadas por mis de un fe
némeno meteoroldgico al mismo tiempo, por ejemplo: granizada con

fuerte chubasco y ventarrén, o una sequfa con una polvareda o tor
menta de arena.

EVALUACION DE DARNOS:

Luego de la ocurrencia de fenémenos meteorolbgicos adver--

sos en terrenos en los que se llevan a cabo observaciones fenolbgicas,
los dafios deben ser evaluados y registrados a la mayor brevedad posible.
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Nombre del fenbmeno meteorolégico (ventarrbn, sequfa, helada, gra
nizada, etc.)

Nombre del cultivo afectado

Fecha de ocurrencia del fenbmeno o fenbdHmenos

Efectos causados.- Se determina visualmente en el terreno de cul
tivo y utilizando uno de los sigquientes porcentajes:

100 por ciento (100%)
75 por ciento ( 75%)
50 por ciento ( 50%)
25 por ciento ( 25%)

(

10 por ciento 10%)

Como esta observacidn es aproximada no se c:tabilizan las plantas.

DENSIDAD DE SIEMBRA

CALCULO

En cultivos anuales

Cultivos en hileras, en este grupo incluimos todos los cultivos a
nuales que crecen en hileras y alqunas perennes de escaso porte.

As! tenemos como ejemplos el mafz, frijol, la cafa de azGcar y la
fresa ésta Gltira se conduce en nuestro medio como cultivo anual
0 como perenne.

La densidad de siembra se debe expresar en nimero o cantidad de -
plantas por H&. (plantas/Ha.)

El observador debe seleccionar cuatro lugares en el terreno, 1los
cuales deben estar a pocos metros de los puntos o réplicas selec-
cionadas para las observaciones fenolbgicas. A continuacidn debe
r& marcar 10 m. lineales a lo largo de las hileras en cada lugar
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escogido y marcarlos con sus respectivas estacas. En segundo th
mino deberd contar las plantas sembradas a lo largo de cada uno -
de los 10 m. lineales seleccionados.

Ejemplo: En una chacra sembrada con mafz para grano contamos las -

siguientes cantidades de plantas:

- En el primer Jugar de 10 m. lineales encontramos 29 plantas
- En el segundo lugar de 10 m. lineales encontramos 28 plantas
- En el tercer lugar de 10 m. lineales encontramos 32 plantas
- En el cuarto lugar de 10 m. lineales encontramos 31 plantas

TOTALES : 40 m. lineales 120 plantas

(Ver grafico N®. 4)

Con los totales encontrados podemos calcular la distancia entre -
plantas, para lo cual hacemos el razonamiento siguiente:

St en 40 m. lineales hay 120 plantas la distanc.a entre ellos sera:

40 m.
120 plantas

= 0.33 m.

Distancia entre plantas 0.33 m. (I)
Distancia entre hileras 0.90 m. (II)
Por lo tanto : (I) X (II) = Superficie que ocupa 1 planta

Reemplazando -valores:

0.33 X 0.90 m. = 0.2970 m2. 4
Redondeamos el valor anterior a 0.3 m2. luggo:

Sf en 0.3 m2. hay una planta de mafz, en 10,000 m2. (1 H&) habrin:

10,000 m2

= 33,333 plantas de malz
0.3 m2

Por consiguiente:

Densidad de siembra : 33,333 plantas/hectérea.
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Cultivos cuya parte superior forma una superficie contfnua como -
el trigo, la avena, la cebada, etc., como en el caso anterior el
observador debe seleccionar cuatro lugares cerca de los puntos o
réplicas donde se llevan a cabo las observaciones fenol6gicas. En
cada lugar seleccionado el observador deberd contar el nGmero de
plantas que hay en una superficie de 0.25 m2, utilizando armazo--
nes de madera que tengan dicha &rea, los cuales deben ser cuadra-
dos de 50 cm. de largo medidos en el interior del armazbn y con -
una altura de unos 10 cm. De esta manera resulta una drea de -
0.50m. X 0.50m = 0.25 m2.

La suma de las plantas que se encuentre en las 4 réplicas serd el
nGmero de plantas por m2. Ejemplo (Ver Fig. 5)

Luego de seleccionar los lugares para medicibn en un campo de tri
go y efectuado el conteo resultb:

Primer lugar elegido (punto o réplica) 55 plantas de trigo
Segundo lugar elegido (punto o réplica) 67 plantas de trigo
Tercer lugar elegido (punto o réplica) 80 plantas de trigo
Cuarto lugar elegido (punto o réplica) 72 plantas de trigo

TOT AL : 274 plantas de trigo

S1 en 1 m2 hay 274 plantas de trigo en 10,000 m2 (1 H&.), habrén:
274 plantas X 10,000 m2 = 2'740,000 plantas
Por lo tanto la densidad de siembra ser§ = 2'740,000 plantas/H&.

Cultivos perennes, arboles o arbustos como manzano, vid, citricos,

cirolero, pecano, etc.

En estos casos, después de ubicar el area seleccionada se cuenta
el nGmero de plantas que hay en una hectarea o si es menor se ex-
trapola hasta llevarlo a una Ha.

Cuando se trata de plantas de mediano porte, el cdlculo se puede
efectuar de la manera siguiente:
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Sea por ejemplo un potrero de 50 m. X 40 m. (2,000 m2) plantado -
con manzanos de la variedad Viscas (Deliciosa), variedad muy di-
fundida en quebradas costefias como Calango y Santa Eulalia. Fig.6.

Para calcular la densidad de plantacibn o siembra se ha efectuado
a campo las siguientes mediciones:

Distancia entre plantas : 2.00 m.
Distancia entre hileras : 2.50 m;

Superficie disponible para cada planta:
2.50m. X 2.00m = 5 m2.
Si en 5 m2 hay 1 planta en 2,000 m2 habran:

2,000 m2
5 m2.

= 400 plantas

Extrapolando, en 1 hectdrea habrén :
400 x 5 = 2,000 plantas

Por consiguiente, la densidad de siembra o plantacibn en este ca-
so es de 2,000 plantas/hectérea.

El cuarto caso para determinar la densidad de siembra, lo aplica-
remos a cultivos que no pueden ser inclufdos en los tres anterio-
res. Lo debemos aplicar cuando las plantas se encuentran en gru-
pos aislados o sin ningGn orden o tambi&n cuando las parcelas son
muy pequefias o tienen forma irregular.

En este caso medimos una superficie de 100 m2 (10 m X 10 m), en -
cuatro lugares diferentes y se cuentan las plantas en cada uno de
los lugares elegidos.

Vedmos un ejemplo:

Sea un terreno donde se encuentra una plantacidn de vid, conduci-
da tipo arbolito, la distribuci6n de las plantas es‘irregular y -
sin ningGn orden o sistema de plantacion.
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En este caso seleccionamos cuatro lugares y efectuamos la medicibn
del terreno en lotes de 100 m2, luego procedemos al conteo de plan
tas en cada una de las dreas elegidas.

Area N® 1 (100 m2), nGmero de plantas 31
Area N® 2 (100 m2), nimero de plantas 20
Area N2 3 (100 m2), nOmero de plantas 23
Area N? 4 (100 m2), nGmero de plantas 26

TOTAL : 400 m2 100 plantas

Si en 400 m2 hay 100 plantas, en 10,000 m2 (1 H&) habrén:

10,000 m2 X 100 plantas
400 m2

2,500 plantas

Por lo tanto la densidad de siembra o plantacién = 2,500 plantas/
hectarea.

FRECUENCIA

La densidad de siembra debe efectuarse en todos los cultivos se-
leccionados para observaciones fenolbgicas. La frecuencia varfa
segin el cultivo observado. Algunos requieren varias determina--
ciones durante el ciclo de cultivo, mientras que otros solo nece-
sitan de una sola.

La densidad de siembra para un cultivo anual deber&é determinarse

tres veces: al inicio a mediados y al final del ciclo vital. La -
primera medicidn deberd hacerse después de la emergencia total de
las plantitas. En los cultivos que requieren raleo la primera de
terminaciodn deberd efectuarse después del raleo, la segunda en el
momento de la floracibn y la Gltima antes de la cosecha.

La densidad de siembra para cultivos perennes deberd efectuarse -
de la siguiente manera.
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- Para darboles grandes, como citricos, palto, mango, la densidad
de siembra se determina antes de la madurez o antes de la co-
secha.

- Para arbustos como café, vid, etc. la densidad de siembra debe
ré determinarse 2 veces, al comienzo de un nuevo perfodo vege
tativo y otro antes de la madurez o cosecha.

- Para cultivos pequeiios como la fresa, la densidad de siembra -
deberd efectuarse igual que en los cultivos anuales.

RENDIMIENTO DE LOS CULTIVOS

Como culminacidbn de la informacibn para el llenado de la

planilla fenolégica mensual, se debe registrar un dato agrometeoroldgi
co muy importante "El rendimiento del cultivo".

CALCULO DEL RENDIMIENTO

Los datos de rendimientos deben extraerse de campos donde se ha-
ya realizado observaciones fenolbgicas. El rendimiento debe ser
efectuado sobre todas las plantas existentes en el terreno y no

solamente en las plantas seleccionadas para observaciones fenold
gicas.

Ejemplos:

Primer caso, campo de una hectarea sembrado con maiz, el rendi-

miento se efectGa sobre la totalidad de las plantas y no solamen

te sobre las plantas seleccionadas en los 4 puntos o réplicas.
(Flg. 1 a.)-

Sequndo caso, campo de 4 hectdreas de algodbn, el rendimiento -

se calcula para la totalidad del campo y luego el valor obtenido
se divide entre 4 para reducirlo a 1 hectérea.
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Tercer caso, campo de 2,000 m2 (1/5 H&) de papa, el rendimiento
se realiza para la totalidad del potrero. EIl resultado obtenido
se multiplica por 5 a fin de llevarlos a hectdrea.

Los datos de rendimiento constan de dos partes: el peso del pro- "
ducto y el area o superficie considerada. X

El peso lc expresamos en Kg. el area en hectérea, luego los dos -

componentes en forma conjunta, es decir en Kilugramo/hectérea =
Kg/Ha.

Ejemplos:

En nuestra hectarea de mafz se ha obtenido 3,000 kg. de maiz en -
grano, luego el rendimiento sera de 3,000 Kg/Ha.

En el ejemplo del algodbn, se ha obtenido v-a cosecha de 10,000 -
kg. de algodbn - rama en las 4 hectareas consideradas, el peso ob
tenido lo dividimos entre 4 y nos da 2,500 kg., luego el rendimien
to serd de 2,500 kg/HaA.

En el caso del campo de papa se ha obtenido en los 2,000 m2., una
cosecha de 2,500 Kg. por lo tanto esta cantidad la multiplicamos
por 5 y nos d& 12,500 Kg. luego el rendimiento serd de 12,500 Kg/Ha.

En el caso de frutales cuyo embalaje se realiza en cajones (24 Kg.
peso neto) o en jabas (15 Kg. peso neto), el c4lculo deberd hacer
se de la siguiente manera:

Veamos un ejem.lo:

En un campo de manzanos de 1 fanegada (3 H&), se ha obtenido - d
1,050 cajones, cuyo peso neto es de 24 Kg. por cajon. Multiplican "
do 1,050 X 24 Kg. nos dad un valor de 25,200 Kg/fanegada, para lle

varlo a hectdrea lo dividimos entre 3 y nos dé& el rendimiento por
hectérea, es decir 25,200/3 = 8,400 Kg/Hi. de manzana.
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INFORMACION FENOLOGICA MENSUAL

CULTIVOS ANUALES PERENNES Y ARBOLES SILVESTRES

Estacidn : Lotitud :

Deportamento : Longitud :
Provingo : Altitud
Distrito : Mes : Ado :

CICLO VEGETATIVO DE LOS CULTIVOS

e oet” oo
i
it rasE o | eyt | 5% | stemBra | cosECHA | (esceto snwodon)
LABORES CULTURALES
CuLTivo LABOR REALIZADA FECHAS OTRAS OBSERVACIONES

PLAGAS Y/O ENFERMEDADES QUE HAN

ATACADO AL CULTIVO

PLAGAS Y ENFER.

CULTIVO AFECTADO

FECHA APROXIMADA

CONTROL SANITARIO

B'E;I;'é'ﬁcnsmunoo

ELEMENTOS CLIMATICOS QUE HAN AFECTADO LOS CULTIVOS

FENOMENOS

CULTIVO AFECTADO

FECHA APROXIMADA

EFECTOS CAUSADOS
L %)

CULTIVO

DENSIDAD DE SIEMBRA |

RENDIMIENTO Kg/hd

CULTIVO :
DENSIDAD DE SIEMBRA :
RENDIMIENTO Kg/hd @

OBSERVADOR .
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RECOMENDACIONES FINALES

Sucede muy a menudo que durante la temporada o &poca de siembra de
un determinado cultivo se efectie mids de una siembra, en tales cir-
cunstancias se debe identificar muy claramente en las planillas fe-
nolbégicas el orden en que han sido realizadas.

Vedmos un ejemplo:

En los campos de cultivo de la Asociacidn de Agricultores de Cahete

' se han efectuado tres siembras escalonadas de papa var. Tomasa, una

en el mes de abril, otra en mayo y la Gltima en junio del mismo afio.

En estos gasos, al volcar los datos en la planilla fenolbégica se de
be registrar e individualizar muy claramente cada una de las siem-
bras de la siguiente manera:

Mes de Abril

€n la columna cultivo de la planilla fenolbgica se debe poner:
papa var. Tomasa (Siembra I) b

Mes de Mayo

En la columa cultivo de la planilla fenolbgica se debe registrar:
papa var. Tomasa (Siembra II)

Mes de Junio

En la columna cultivo de la planilla fenolbgica se debe anotar:
papa var. Tomasa (Siembra I11).

Luego en todas las planillas fenolbgicas mensuales repetir en idén-

tica forma la clave: Siembra I, Siembra II y Siembra Ifl.

~a
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Trat&ndose de cultivos perennes debe especificarse muy claramente -
la edad de la plantacion.

Los datos registrados para la informacibn fenol6gica se deben to-
mar en una libreta de campo y mensualmente volcarlos en la plani--
11a fenol6gica mensual, en original y dos copias, una copia debe
archivaﬁ:el observador. El original -y la otra copia deberd remitir
la al Director Regional, el cual se quedard con la copia, enviando
el original a la Direccitn General de Agrometeorologfa en Lima.

Las planillas fenolégicas deberén remitirse los primeros dfas del
mes- siguiente.
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