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INTROOUCCION

t
I

Luego de un perfodo de tres dños de recofjlación de infol
nacÍón fenolórica que puede calificarse de regular, se ha ylsto por

conveniente elaborar un instructivo dirigido a observadores de la

r€d nac i ana I .

I

En este documento se han seguido los Iine.mientos del

"Compendio de apuntes de Agrometeorologfa para la fonnación del pcr-

sonal meteorológico de Ia Clóse IV,,, por A. V. fodorov, edltado por

la 0rganiz¿ción Meteorológica Hundial (0Hil) .

Los ejemplos expuestos, son de cultivos m¡y cotr¡rnes

nuestro medio, co¡p: papd. m¿fz, nanzano, etc.

en

A fin de faci litar el aprenCizaje de nuestros observadores

de campo, la mayorf ,. de los cultivos, asf como los e.i emfr l os plantca-

dos. han sido graficarlos de la fornra más sencilla.

I n9e . *trrt GUERRA EARR l0S
Di recc i ón General de

Agrometeorologfa - SENIrl.tH I

L ima

D i c I eríb re

Pe nú

| 988 l
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OESERYACIOIIES FE}IOLOGICAS

Oesde la siembra o plantaci6n hasta la cosecha. lis plant¡s
cultivadas pasan por una serie de etapas, las cuales están fuerte[Ente -
lnfluenciadas por los factores arüienta¡es.

Yeanos lo que ocurre en un cultlvo colD el ñafz. a,D I t ürente
dlfundido en las tres regiones del pafs.

Estando el suelo en condiciones de r€ctb¡r lr sim¡ente. re!-
liza¡os la siembra, a ros pocos dtas ve¡ros ernerger sobre ra sup€rficre -
las plantitas de r¡afz, transcurrido cierto t t eípo y después de un perfo-
do de creciniento, rparece la inflorescencia rróscul ina (penoja) e ¡nlE--
diatamente hace su rparicion la espiga femenl na porta(, ra & los sti ginas
(barba de cholo) que al ser fecundados dará origen a ¡os futu r.os grrnos
de ma fz.

Forfiódo el cholo eípieza el fenónpno de maduraclOn, tnicirl-
fiente lechosa (mafz, choclo) y <tespués córnea (malz para grano).

A la emergenc ia de las plantitas. a ta apariclón de l¡s in_
f¡orescencias y a la maduración de los granos se le conoce en ferrclogl a
con el no,brc de "Fase". cada una de las cuales tienen sus reqr¡ert nl en--
tos especfficos en cuanto se refiere a los elenentos qúe coípone.n et -
clima.

Para uso agrlcola debercs disponer de estaciones rgrometeor!
lóglcas' es decir de estaciones en las cuales siruttáneamente con ta ob-
seryación de los e I ernentos meteo¡o I ógl cos se deban efectuar observacio--
nes de tlpo biológico, tas cuates pueden tener el siguiente carácter:
"Fenológicas" cuando se reflere ¡ la influencia del ticlpo en el desa--

rrol lo y,

"Fenométri ca s" cuando se reflere a la influericla del gDpo en tos cltu
blos de bimasa o peso vivo del cultivo.

,
I
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En las planillas fenológicas de registro mnsual con que -
cuenta el S€NAl/lH I y con las cuales se está trabajando no solamnte se e-
fectúan observaciones "Fenolfuicas", sino también " Feno.nétri cd s¡ , corb -
los ataques de plagas e incidenci¿ de meteoros adversos y obseraac i ories

de carácter agronómico com es el estado general del c,¡ltivo.

Una observ¡ción fenológica consiste en contar el noíErro de -
plantas que han alcanzaó una fase detenninada, por ejemplo. enrergenc i a

o floración. A contlnuación se calcula el porcentaje de las plantas que

han alcanzado la lase con respecto al total de ¡as plantas obseryadas.

Se h6 elaborado un listado con los estados fenológlcos o fa-
ses de los principales cultivos anua¡es y perennes que se lleyrn. cabo

en las tres regiones natur¿les <fel Perrl.

Crn la finalidad de standarizar la observación fenológlca. -
el observador deberá regirse estrictanente con el rúncro y secueric i a de

fases que se describen en este lnstructivo.

L¿ duración del ciclo vegetativo o perfodo de vlda de un cul
tivo. asf coíD el número de dtas transcurridos entre dos fases consecuti
vas (sub-perfodos) no es una cantida<l fija y varfa para una nlsma espe-

cie, según la variedad y el área de cultiyo. Tamblén varfa en las ¡nr
les para una misma varledad y ánea de cultivo, según la época de slatrbr¡.
Por lo tanto se debe entender que las cifras en dfas que figuran en los
gráf lcos son únicamente referenciales.

-3-

ESIAMS FE}IOLOGICOS DE LOS PRIT¡CIPALES CULTIVOS
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ESTADOS FEilOLOGICOS DEL ARROZ

(0ri z a Sati va )

EMERGENCIA.- Aparición de las plantitas en la superficie del te
rreno.

MACOLLAJE. - Aparición de macol los, retoños o hijuelos del lta-
llo principal.' La córacterfst,ica de esta fase es

la aparición del hüjuelo en la axila de una de las
hojas más bajas, debiendo negictrarse el nro¡rento

en que alcanza una longitud de aproxlmadamente un
( 1) cm.

ENCAÑAOO. - ¡lomento en que aparecen los nudos y entrenudos det
tal lo princtpal.

PANOJA.I'IIENTO. - Formación dc la panoja. morflonto en que la mitad de

las panojas h¿n comenzado a salir de la cobertura
de la hoja superi or.

I'IAOURAC I ON. - Los granos están ya duros,
con las uñas de los <ledos.

planta están seca s.

no pueden ser cortados
Todas las partes de la

ESTADOS FEIIOLOGICOS DEL I.{AIZ

(Zea Mafz )

Aparlcl6n de las plantitas por encima de la super-
ficle del suelo.

La panoja asorna del interior de la hoja superior y
comienza a dejarse ver. sin ninguna operación ma-

nual que tienda a separar las hojas que la rodean.

EMERGENCIA.-

PANOJAI'II E¡TTO. -
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ESPIGAZON. -

EMERGENC IA . -

I.,IACOLLAJE. -

ENCANADO. -

ESPIGAZON. -

Salida de los estigmas (b¿rba de choclo) '
ce a los ocho o diez dfas después de la

de la panoj a.

se produ

apari ci ón

I

Los granos están ya maduros, la mayorfa de las ho-

jas se han vuelto amarillas y se han secado. Los

granos no pueden ser cortados por las uñas de las

manos. Si las espigas (choclos) son recolectadas

para matz choclo, deberá especificarse y tener en

cuenta que la cosecha se efectúa cuando los granos

se encuentran en maduración lechosa.

ESTAMS FEI{OLOGICOS OEL TRIGO

(Triticum Spp)

Apartción de las plantltas !,or encima de la super-

ficie del suelo. No debe conf t..rdirse con germina-

ción que es una fase oculta que m se ve a siÍple
vista por producirse dentro de la tierra.

Aparición de maóol los o retoños del tallo princi--
pal. La caracterfstic¿ de la fase es la aparición

del macol lo en la axila de una de las hojas mas b3

Jas, debiendo registrarse eI rlDrnento en que alcan-

za una longitud de aproximadamente un (l) cm.

Mornento en que aparecen los nudos y entrenudos del

tal lo principal.

Fomación de la espiga, momento en que la mitad de

las espigas han corenzado a salir de la cobertura

de la hoj a superior.

Los granos están ya duros, no pueden ser cortados

con las uñas. Todas las parte- de la p¡anta están

seca s.

I

MOURAC ION. -

MDURAC ION. -



ESTAOOS FENOLOGICOS DE LA AVENA
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ESTADOS FENOLOGICOS DEL SORGO ( Sorgum Vul are )

EHERGÉNCIA.- ADarlción de las plant'itas por encima de la super-

ficie del terreno.

MCOLLAJE. - Aparlción de macollos o hiJuelos del tallo princi-
pal, debe registrarse el monBnto en que alcanza a-

proxl ñadanente un (1) cm. de longitud.

ENCAÑADO. . ttomento en que aparecen los nudos y entrenudos en

el tal lo princlPal.

Formaci6n de la espiga, momento en que Ia mitad de

las espigas han co[€nzado a salir de la col¡ertura

de la hoja superi or'

I.IADURAC ION. - Los granos están duros. Todas ,¡s partes de la -

Olant. están secas.

ESTAOOS FE}IOLOGICOS CE LA AVEIIA ( Avena Sati va )

EMERGENCIA. -

HACOLLAJE. .

ENCAÑAOO. -

PANOJMI ENTO. -

MDURACION..

Aparici6n de las plantitas en la superficle del

sue lo.

Aparlción de macollos o hiJuelos.

llonEnto en que apar€cen los nudos y entrenudos del

tal lo princiPal.

Formación de la ganoja, momento én que l¿ mltad de

las panojas han comenzado a salir de la cobertura

de le hoj a suPerior.

Los granos ostán ya duros, todas las partes de la

planta están secas.

ESP IGAZON. -



ESTADOS FENOLOGICOS DE LA MPA
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EMERGENC I A. -

PRIMEROS BOTO

NES FLORALES. -

ESTAMS FEI.JLOGICOS DE LA ARYEJA (PiSuM SAtiVuM)

Aparición de los cotiledones por encima de la su-

perficie del suel o,

Aparición de los prinreros botones de flores en la
parte superior del tallo.

FLORAC ION.. tilomento en que se abren las primeras flores.

FRUCTIFICACIoN.- Monpnto en que las vainas alcanzan alrededor de

un ( l) centlnetro de largo.

MADURACION.- Las vainas están I lenas, las ',artes inferlores de

las plantas comienzan a marchitarse y cambian su

color a amari llo, las partes superiores de las

plantas están todavfa ve rdes.

ESTADS FEI|OL0GICOS DE LA PAPA (Solanum Tuberosum)

BROTACION.-

FLORAC I ON. - Anotar cuando se abren las prirneras flores.

HAOURACION.- Se considera que la papa está madura cuando al ser

desenterrada y presionada con los dedos no pierde

su cáscara. Las hojas adquieren un color amari --
llo grisáceo y se march.itan, cesando el crecimien-

to de las plóntas.

Emergencia de los priflEros retoñ.s sobre la super

ficie del suelo.



ESTADOS FENOLOGICOS DE LA SOYA
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ESTADOS FErcLOGICOS DE LA SOYA Y FRIJOL

(Glicine Soja y Phaseolus Vulgaris)

Et'tERGEilClA.- ApariciÓn de los cotiledones sobre la superficie

del sue I o.

PRI t.tERA HOJA

TRI FOL IADA. -

FLORAC ION. .

FRUCTIFICACION..

MADURAC ION. -

Anotar cuando se abren las primeras flores.

Cuando las primeras vainas alcanzan alrededor de

un (1) centlmetro de largo.

Las vainas se Donen amari I las. Las semillas a¡!

quieren la forma. sol idez y color tlpicos de su -

vari edad.

ESTADOS FEiloLoGIcos DE LA QUIi{UA

(Chenopodi um Quinoa)

Apari c i ón de

sue I o.

las planti tas en la suPerficie del

filcmento en que aparecen las primeras inflorescen-

cias o panojas.

Morpnto en que aparecen las prlncras f lor€s de l'
i nf lorescenc i a.

Los granos están maduros, todas las p'rtes de las

p I antas están secas.

EI4ERGENC IA. -

FLORAC ION. -

I4AOURACION..

Corresponde a la quinta hoja, i nmed i atamente des-

pués de los coti ledones aparecen dos hojas solas'

enseguida aparecen hojas triples, cada una de las

cuales tiene tres pequeñas hojas, Debe registral
se el momento de la aparición de la prirnera hoja

tri f ol i ada.

PANOJAI,ITENTO.-
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ESTADOS FENOLOGICOS DEL ALGODONERO
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OROTACION. -

FLORAC I ON. -

I"IADURAC IOt{. -

EMERGENC tA. .

PRIMERAS HOJAS

VERDADERAS. -

PRIMEROS BOTO.

NES FLORALES. -

l9 -

ESTAMS FEI{OLOGICOS OEL OLLUCO

(Ol lucus Tuberosus )

Enprgencia sob?e la superflcie det suelo <h los

primeros brotes o retoños.

Anotar el morEnto cuando se abren las primras

f I ores.

Los tubérculos han alcanzado el color y tanaño -
propio de la variedad, se produce el rnarchltamie!

to total de la parte aérea, en.el altiplano coin-

cide generalmente con la apariciÓn de las heladas

tempranas.

ESTADOS FENOLOGICOS DEL ALGOM¡I

(Gosipium Barbadense)

Aparición de las plantitas (ootl leclones) por encl

¡ra de la superficie del suelo.

Se ¿nota la.ifecha cuando aparecen las hoJas verdr

de ras.

Los botones tienen la forma de una plránide de -
tres lados. Debe anotarse el ÍÚnEnto en que al'
canzande3a5mm.

Anotar la fecha en que aparecen las prlmeras flo-
res. La flor del atgodón permanece ablertr usua¡

mente por sólo un dla. Se abre en It mañlna y -

después de cambiar de color se marchlta antes del

anochecer cel mism dta.

FLORAC I ON. -



ESTADOS FENOLOGICOS DE LA CAÑA DE AZUCAR
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APERTURA OE

EELLOTAS. -

Una bel lota o cápsula es considerada que está a'

bierta cuando la abertura en el extremo supcrior

es de cerca de un centlmetro de ancho y se pueden

ver las fibras del algodÓn.

APARICION DEL

PRIMER 8ANDE.

RIN. -

MACOLLAJE. -

APARICION DE LA

INFLORESCENCIA. -

FLORACION. -

MADURACION.- La bel lota se encuentra corpletamente abierts'

Las fibras del algodÓn se notan plenamente'

ESTADOS FENOLOGICOS DE LA CAÑA DE AZUCAR

EMERGENCIA'- ApariciÓn del nuevo brote'

Mcmento en que la prinera hoj a alcanza su ancho -

aproximado de diez centlmetros y se separa del ta

llo hasta ponerse en posiciÓn horizontal' En es-

te momento la hoja recibe el nombre de "Banderfn"

Momento en que aparece el primer retoño'

Debe registrarse la aparición de la inflorescen--

cia tlpica (en forma de flecha) por encima de la

cubierla de las hojas.

Momento en que se abren las pri[Eras flores de la

ihflorescencia. A veces esta fase no se puede ob

servar ya qtte usualmente en este moíEnto la caña

de azúcar es cosechada.

ESTADOS FENOLOGICOS DEL CAFE

(Cofea Arabi c¿ )

ESTAOO DE

CANDELA. -

Mom€nto en que los brotes comienzan a exprndlrse

después del perfodo de reposo' Llegan a crecer '
hasta más de 5 mm. (Los botones en estado de repg

so son más pequeños y caÍtbian su color de verde a

blanco).

(Saccharum 0f icÍn¿rum)
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FLORACION.-

ESTAOO DE CABEZA

DE ALFILER. -

GRANO SUAVE.-

6RANO DURO. -

¡IADURACION.-

Se produce la apertura de los botones, producién-

dose la flor¿ción, las misnns que son de color -
bl anco.

Momento en que los pequeño§ granos alcanzan

diárEtro de tres a cinco millmetros y son de

lor verde,

un-
co-

APARICION DE LAS

I NFLORESCENCIAS.

Después de la fase anterior el frutito continúa -

creciendo y cuando alcanza cerca de los 12 mm. de

diámetro se le denomina "grano suave". Son de co-

lor verde, suaves y si se los exprime exudan una

sustanc i a bl anca lechosa.

Los granos son duros y de color verde. Dentro del

grano hay una semi lla completamente formada con -

una pul pa b I anca.

Los granos son suaves nuevamente y han cambiado -

de color' desde el verde al arnri llo y finalmente

al rojo. La pulpa entre las semi llas y la cáscara

es dul ce.

ESTADOS FENOLOGICOS DE LA PALMA ACEITERA

(Elaeis Guineensis Jacq)

Las inflorescencias aparecen entre las axi las de

las hojas superiores. Esta fase debe regist¡larse

cuando las inflorescencias alcanzan cerca de vein

te centfmetros de largo y cenca de 10 cm. de an-

cho. En este est¿do no es posible diferenciar el

sexo de las i nf I orescenc i a s, por consiguiente de-

ben observarse todas. Posteriormente una vez i-
dentificadas se continúa la observación únlcamen-

te con las inflorescencias femr rinas.



ESTADOS FENOLOGICOS DE LA PALMA ACEITERA
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FLORACION.-

I,tADURACION.-

EMERGENCIA DE BO

TONES FLORALES. -

FLORAC ]ON. -

FRUCTIFiCACION.-

MADURAC I ON. -

-?5-

Oespués que las hojuelas de la r ¡bierta se sepa--

ran, es posible ver el sexo de las inflorescencias'

Las feneninas dan muchas flores y tienen un color

rojizo. Posteriormente adquieren un color blanco

amari l lento y después de la polinización se ponen

negras. Esta fase debe ser registrada cuando las

flores tienen un color blanco amari I lento. Debido

a que esta fase dura alrededor de tres dlas' debe

tomarse especial cuidado de no perder el registro

de la mi sma.

Momento en que el fruto cambia de color negro a -
anaranjado o roj izo. En el ¡nterior, el fruto -
cambia de color verde annri llo a anaraniado' Cua!

do uno o dos frutos caen al suelo, es la indica--

ción de que se ha alcanzado la madurez'

ESTADOS FENOLOGICOS DEL CACAO

(Teobroma Cacao)

Cuando los botones tienen cerca de un (1) centlrB-

tro de tamaño.

Se abren los botones florales, las flores permane-

cen abiertas por sólo un corto tiempo (unas 24 ho

ras) el observador deberá tener mrcho cuidado para

no perder esta fase.

El fruto empieza a desarrollarse, se anota el mo- -

mento que el fruto alcanza de uno a dos centtmetros'

l,lomento en que el fruto alcanza su tamaño máximo y

el color tfPico de la variedad'



ESTADOS FENOLOGICOS DEL CACAO
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ESTADOS FENOLOGICOS DEL NARANJO

(Citrus SPP)

Los botones comienzan a agrandarse y como resulta

do, las hojuelas que los cubre comienzan a sepa--

rarse ligeramente. Esta parte es mas pronunciada

en regiones con una estaciÓn de invierno bien mar

:ada, después de la cual empieza una nueva fase -

del ciclo vital en todas las partes del árbol.

Debido a la hinchazÓn y aumento de tamaño, las ho

juelas que cubren los botones se separan.

HINCMZON DE

LOS EOTONES

FLORALES. -

APERfURA DE LOS
BOTONES FLORALES

FLORAC I ON

FRUCTIFICACION

MDURAC ION

HINCHAZON DE

LOS BOTOT{ES

APERTURA DE
BOTONES

APARICION DEL
A}tENTO

F LORAC ION

Los botones de flor se abren p,lenarnente.

Forrnac I ón de frutos. Momento en que los frutitos
alcanzan un tamaño cercano a lns dos centlmetros.

tlomento en que las naranjas alcanzan el tamaño'

color y sabor tlpicos de su variedad.

ESTADOS FENOLOGICOS DE LA VIO

(vitis Vinffera)

Los brotes comienz¿n a aumentar de tamaño, corrlo -
resultado las hojuelas que los cubre se separan -

lig€ramente y aparecen hojas rnás delgadas y finas.

Oebido a un rEyor crecimiento, las ho.juelas que

cubren los brotes se separan.

El amento ( lnflorescencia) aparece y alcanza cer-

ca de 5 cm. de largo.

Cuando se abren las Dequeñas flor€s.
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ESTADOS FENOLOGICOS DEL MANGO
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¡.IADURACION..

FRtCTI FICACI0N. - Aparecen los frutitos

Las uvas alcanzan el color y sabor tlpicos de la -
variedad observada.

ESTAOOS FENOLOGICOS DEL PLATANO

(Musa Spp )

Momento en que el hijuelo apanece al lado del ta-

tlo principal y tiene cerca de l0 cm- de longitud-

Si el retoño ha sido trasplantado se anota la fe-

cha de trasDl ante.

Mor¡Ento en que la inflorescencia ha salido de la -
cobertura de la hoja superior.

Momento en rlue el primer fruto comienza a cambiar

de color, en la mayorfa de las variedades del ver-

de oscuro al amari llo pálido. En el caso de pláta

nos para cocinar corno el Inguiri y el Eeyaco, es-

tos son cosechados antes de alcanzar su madurez fi
siológica, por lo que deberá registrarse la fecha

de su reco lecc i Ón.

( Mangifera lndica)

FOLIACION.- (Aparecen las nuevas hoias). L.l morlento en que las

hojas nuevas alcanzan cerca de 2 cm. de longitud'

Momento en que certa de la mitad de los botones en

una inflorescerlcia se abr€n y comienzan a florecer'

APARICION DEL

REr0ñ0. -

APARICION DE LA

I NFLORESCENC IA. -

FLORACION. -

TIAOURACION.-

FLORAC I ON. -

Se abren las primeras flores. En algunas varieda-

des las flores están ocultas. En estos casos se -

debe omitir el registro de esta fase-

ESTADOS FENOLOGICOS DEL HANGO



ESTADOS FENOLOGICOS DE LA HÑA
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MADURAC ION. . El fruto a¡canza el tamaño, color y sabor tlpicos
de la vari edad obserYada.

ESTADOS FETIOLOGICOS DE LA PIÑA

(Ananás Corosus )

FOL IAC ION. . Aparición de las nuevas hojas, después de cierto -
tiermo de la plantaciónt aparecen las nuevas hojas.

Debe anotarse el momento en que alcanzan alrededor

de dos centfmetros de largo.

APARICION DE LA

INFLORESCENCIA. -

FLORAC ION. .

TADURACION.-

EI{ERGENCIA DE 80

ÍONES FLORALES.

Apcrece en la parte superior del tallo envuelta

dentro de la base de las hojas. Debe registrarse
el nro[€nto en que la inflorescencia alcanza alrede

dor de tres centlmetros de diámetro.

Momento en que aparecen las prirneras flores. Las -
flores comienzan desde la base de la inflorescen--
cia y duran alrededor de dos semanas.

Cuando el fruto (Piña) alcanza el tamaño y el color
tlplcos de la vari edad.

ESTADOS FENO GICOS DEL PAPAYO

(Cartca Papaya )

ItoíEnto en que los botones tienen unos dos (2) ttttl.

de tamaño.

FLORACION.. Se produce Ia apertura de ¡os botones florales.

iJ¿be registrarse el momento en que los frutos alcan

zan alrededor de dos (2) centlmetros de t¿maño.
FRUCT I FI CAC ION.

FRUCTIFIC¡CI0I{.- Formación del fruto. Momento en que los frutos al

canzan un tamaño cercano a los dos (2) cm.
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MOURAC ION. - Cuando los frutos alcanzan el tamaño y color tlpi-
cos de la vafiedad observada.

ESTADOS FENOLOGICOS DEL PALTO

(Persea Ameri cana )

(Aparecen las nuevas hojas).- Inmediatanente des-
pués que cae el [¡ltimo f ruto ap¿recen hojas nuevasr

las cuales son de color café. Esta fase debe re-
gistrarse cuando las nuevas hojas alcanzan un tana
ño cercano a los dos centfmetros.

FLORACIOil. - Momñtó en que los botones de la inflorescencia em

piezan a fl orecer.

FURCTIFICACI0t{.- Formación de los frutos, estos alcanzan un tamaño

cercano a los dos centfr etros.

I'TAOURAC I ON. - El fruto alcanza el tamaño y color caracterfstico
de la variedad, En este estado el fruto norma ¡ rnen

te cae. Con fines corprciales es recogido antes.

ESTADOS FENOI.OGICOS DE LA FRESA

(F ragari a Grandi fl ora)

E.IERGENCIA DE B0 Momento en que ¿parecen los botones flor¿les.
TONES FLORALES..

FLORAC I ON. - Se produce la apertura de los botones de flor.

Las fresas alcanzan el tamaño y color caracterfsti
cos de su vari edad.

¡{ADURAC I ON. -

FOLIAC ION. -

FRUCT¡FICACI0N.- Formación de frutos, debe registrarse el momento -
en que los frutitos se hacen visibles.
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ESTAOOS FENOLOGICOS OEL I{AI{ZANO

HINCMZOI{ OE

LAS YE¡IAS
Las yernas enp¡ezan a hincharse y como r€sultrdo,
las cáscaras que los cubre empiezan a separarse

I i geramente.

APERTURA DE LAS
YEMS DE FLOR.

Debido al aumento de la hinchazón. las cáscaras
que cubren las yemas se separan completamente.

FLORAC tON. Los botones florales se abren totalmente.

FRUCTIFICACION Formación de frutos. Momento en que los fnrtos
alcanzan un trmaño cerrano a los dos centlmtros.

MDURAC I ON. - Las manzanas alcanzan el tamaño, color y sabor

tlpicos de la variedad observada.

(Pi rus Malus)
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HETODOS PARA LA OESERVACIONES FENOLOGICA

PRII.IER I.IETODO

CULTIVOS E¡¡ HILERAS

Están constitufdos por los cultivos anuales sembrados en -
hileras de anchura diferente segon el cultivo considerado tales como: -
mafz, papa, algodón, soya, etc. Las observaciones fenolÓ9icas son lle-
vadas a cabo en 40 plantas seleccionadas durante todo el ciclo vital
del cultivo (Co@endio OFr4). Por tal motivo después de la emergenci a -

de las plantitas, se eligen en el terreno cuatro puntos de observaciÓn

a una distancia aproximad¿ de unos 50 a 80 m. entre :ada punto (Si el -
área obser.vada tiene una superficie de una Há).

En cada uno de los puntos de observaciÓn (4) se eligen 10

plantas, las cuales pueden ser identificadas colocando una estaca al -
centro. Las diez plantas deben ser elegidas de dos hileras vecinas,

cinco plantas de cada nilera (Fig. 1a y lb) .

Las plantas seleccionadas deben estar en hileras que estén

a cierta distancia del perfmetro del área elegida. Si el campo tiene -
menos de una Há., la distancia entre los puntos tiene que ser menor' no

es aconse.iable que estén a menos de 15 m. (Fig. 1c).

SEGUNDO METODO

CULTIVOS CUYA PARTE SUPERIOR FORf.{A UNA SUPERFICIE CONTINUA

Están constitufdos por cultivos anuales y perennes cuya

parte superior forma una superficie contlnua. La siembra puede haber -

sido realizada al voleo o en hileras, en éste Último caso la distancla

Los métodos para realizar observaciones fenoló9icas depen-

den del sistema de siembra.
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CULTIVOS EN HILERAS
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entre dos hileras es muy pequeña y un poco tiempo después de la emergen

cia, las hileras son apenas visibles. Cultivos que crecen de esta for-
ma son: los cereales, trigo, cebada¡ avena, centeno, arro¡, la alfalf¡,
el trébol. el kudsu, etc.

Las obseryacion€s corrb en el caso anterior se llevan c ca-

bo, en 40 plantas.Jo en cada punto sEleccionEdo. 0ebldo a que es muy -
diffcil señalar plantas en cultiDos ó€ este tfpo. las que no son cons--

tantes durante el perfodo de creciaiento. Cada observac i ón se llev¡ a

cabo en diferentes plüntas, las cuales deben tener desarfollo norma I y

ser tlpicas del área s€mbrada. Des¡És de la elergencla de las planti-
tas. e¡ observador rhberá t¡artar con uña estac¡ cuatro guoto§, cada uno

de estos puntos debe estar por lo menos I unos 4 m, de los I inderos dcl
ca[po. Durante el ciclo vegEtativo Gberl observarsq l0 plantrs alred€
dor de cada una de las estac.s. Ptndt dar¡e el c¡¡o que durante (bs ob

servaciones consecutiyar, le aayorta de las plantas observadás s€an las

nismas. Pero, tanb¡én pueda Gurrir qrG solarente algunas de el las

se¡n las mismas o inclu¡o qt! todas las plrnta3 obssrvad.s sean diferel
tes; cualquiera de los casos mnc i o.t dos son rceptable§. El observador

debe tratar de observar p¡antas que sean representatlvas de¡ terreno en

que se encuentran, sin preocuparse lcerc! de que si las plrntas selec--
clonrdas son o no las mismas que se escogleron para la observaciül gre-

cedente.

Las obserylclones fenológicas en arnoz inurd¡do son l¡ev!-
d¡s r cabo en l0 pllntat no m¡rc¡das. En tste.*,i po de cuftlvo lo¡ te-
rrmos son ñ.ntenldo! bajo ¡Oua dur.nte l¡ m'ilor pqrt¿ del pertÚ th -
crecimiento, siendo ruy t nchoclo entrar en los potrélps para l¡¡clr u -
observar plantas. 

,, 
','

El observador rorcará 4 puntos con unr varlllr d¡ .l.50 n.

de tal manera que unos t00 cm. queden sobre la'superftcie dél terreno y

sean fáci lmente visibles. Los puntos selecclonados debth de estar cer-

ca dl la orilla del terreno sembrado, a ffn de que puedtn ser observa--

das l¡s plantas sin dificultad.
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Después cle la fase de macollaje, algunos cultivos conc el

trigo, arroz, etc. tienen en cada planta más de un tallo. En estos ca-

sos se deben observar 40 pl¿ntas antes de la fase de macol laje y des-

pués de esta fase se deben escoger 40 tallos, para continuar con las o!

servaciones de espigazón y panojamiento respectivamer,Le.

Las observaciones fenolÓgicas para todos los cultivos que

tienen hojas superiores formando una superficie contlnua deben verifi--
carse con mJcho cuidado, para evitar dañarlas.

TERCER }TETOM

CULTIVOS DE AREOLES Y ARBUSTOS PERENNES

A este t¡po de cultivo pertenecen los cftricos, el manzano'

el duraznero, el cirolero, el olivo, el cafÉ, el cacao, la palma aceite

ra. etc. L¿s Dlantas perennes tienen una respuesta más uniforme a los

factores del ambiente en un menor número de plantas. Las observaciones

deben efectuarse en l0 plantas seleccionadas para cada cultivo' las cug

les deben ser de la misma variedad y aproxinadamente de la misma edad.

Adeí¡ás deben tener un desarrollo nornnl y ser tlpicas de toda la planta

ción. Los árboles o arbustos seleccionados deben marcarse para ser fa-

c i I mente reconoc i dos .

Puede ocurrir que haya menos de l0 plantas de la misma va-

riedad en las cercanfas de la estaci6n agrometeorol6gi ca. En estos ca-

sos puede realizarse la observacion en un nomero menor de plantas. Como

lfmite aceptable se puede considerar 5. (Ver Fig. 3)

REE}IPLAZO DE PLAI{TAS (Anuales o Perennes)

Ourante el perlodo de observación algunas de las plantas -

seleccionadas pueden morir o ser destrufdas. En tales casos se debe se

leccionar inmediatamente una nueva planta o plantas. La nueva especie

debe estar en la misma fase de desarrollo que la reeoplazada y para
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OISERVACION FENOLOGICA EN CULTIVOS PERMANENTES
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las anuales el mismo estado de crecimiento y desarrollo o ruy similar.

Sl no hay.plantas disponibles, las observaciones pueden continuar con -

un núrEro menor, peno indicando en la planilla mensual el número de

plantas observadas.

SELECC ION DE CÁ'.IPOS PARA OESERVACIONES FENOLOGICAS

Los campos para observaciones fenológicas deben tener una

extensión de alrededor de una Há. Si el terreno es más grande debe li-
mitarse la observaciÓn a un área aproximada cte 10,000 m2 (1 Há.).

Si no se encuentra un terreno de suficiente tamaño

área de influencia de la estaciÓn agrometeoro I Ógi ca considerada'

servaciones pueden realizarse en terrenos más pequeños.

Se recomienda no realizar observaciones de este tipo' en -

terrenos que tengan menos de 2'000 m2.

A fin de disponer de campos de cultivo paró observaciones

fenológicas debe solicitarse la colaboraciÓn de universidades. Institu-

tos, Centros de ¡nvestigaciÓn, Asociaciones de Agricultores, Erpresas y

Agricultores Progresistas que tengan cult¡vos en las cercanfas de la es

tación agroreteoro I Ógi ca.

Las observaciones fenológicas no deben real izarse en los

cultivos donde se estén efectuando investigaciones agrfcolas' como opll

cüción de fertl lizantes o probando slstem¿s de riego' etc'

FRECUEIICIA Y HORA EN QUE SE DEBEil REALIZAR LAS

OBSERVACIOilES FENOLOGICAS

Las observaciones fenoló9icas deben efectuarse tres veces

por semana: Lunes, Miércoles y Viernes. Algunas fases como floracl6n'

tienen una duración muy corta, en tales casos las observaclones deben -

en el

las ob
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Con respecto a la hora de obseruaci6n ésLa debe r€alizarse

a continuación de la observación meteorol ógi ca de las 07.00 horas'

REGISTRO DE LA INFORI.IACIOII FEXOLOGICA

Los datos fenológicos se deben regfstrar en las planillas

rle infor¡ación fenológica mensua I .

REGISTRO DE CULTIVOS AIIUALES

Lós observaciones de los cultivos anr¡ales, tanto para los

que crecen en hileras (matz, algodÓn, papa. etc.); coíD los que fornan

una superficie contlnua en lü parte superior (trigo, cebada, avena, etc. )

son registrados de idéntica forrna. Uno observaclón fenológica consiste

en contrr el núnero de plantas que han alcanzado las caracterfstlcas de

una deteñ[i nada fase. El conteo y registro debe hacerse parr cada pu!

to en fonna seprrada y luego sumar las plantas de cada punto que presen

ten una fase dada. A continuaci6n se calcula el porcentaje de plrntas

que presenta la fase en relación a l¡s 40 obserlradas en los 4 puntos -

setecclonados. De es I manera determi namos no solamente el lnlcio de -

la fase sino la rápidez con que ocurre, desde el comi enzo hasta el fl-
nal de la nism¡ (Ver T¡bta I y Fig. 2).

La primera fase en la mayorfa de estos cultlvos es la "gler
gencia".. Durante est¡ fase no se deben contar las plint¡s. nl calcular

porrentajes. En el rñonpnto en que el observador visualiza que las nue-

vas plantltós comlerzan a emerger solo debe tnotar "lniclo". El conteo

d€ lrs mt snls se debe efectuar en la fase siguiente.

Puede darse el caso que en el runento de realfzr unc de--

teminada observaclón atgunas de las 40 plantas obseruadas estÉn en una

fase, mientr.s otras ya han llegado a la fase slgulente' Esto ocurre -

llevarse a cabo todos los dfas durante la semana que antecede a la fe-

cha en que se espera que ocurra la mencionada fase.

A.
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PARA EL CALCULO DE PORCINTAJES
E OBSERVADA EN CULTIVOS ANUALES
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OBSERVACION FENOLOOICA EN CULTIVOS ANUALES
El.m : FASE FLORACION
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OBSERVACION FIN
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con frecuencia en el mafz, por ejemplo: en una observación, se puede de

tectar plantas en panoi¿miento solamente, otras en panojamiento y espi-

gazón a la vez otras que todavfa no han comenzado la fase de panojamien

to. En estos c¿sos se debe registrar para la mism¿ fecha cada fase en

forma separada. Veamos dos ejenrplos: Uno en arroz y otro en mafz'

PRII.IER EJEXPLO : CULTIVO DEL ARROZ

Efectuada la siembr¿ (anotar la fecha), aproximadanEnte a

los 1o dfas aparecen sobre la superficie del terreno l¿s primeras plan-

t¿s de arroz.

Anotar en la planilla fenolÓgica en la columna cultivo el

nombre de ld especie y variedad de arroz, en la segunda columna corres-

pondiente a FA.SE anotar "emergencia" y a conttnuación debajo cle ltllcl0

anotar únicamente la fecha y no el mes y el año, debido a que estos yá

han sido anotados en la parte superior.

Una vez que han emergido todas las plantitas (unas dos se-

manas después del inicio) seleiccionamos en aproximadamente una hectá--

rea 4 puntos o réplicas, en cada uno de llos individual'izaoos 10 plan--

tas marcando el centro de cada punto seleccionado con una estaca (cinco

(5) plantas de cada hilera)

Transcurridos unos 39 dfas aparecen alrededor del tallo
principal, los retoños, hijuelos o macol los, anotar la fecha de inicio
( lox) cuando se ha identificado que 4 plantas en total presentan la fa-

se de "macol laje".

Luego, cuando se han contabilizado 30 plantas (en los 4 -

puntos seleccionados) que presentan el estado de macc¡llaJe' sedn ¡a ta

bla I corresponde al 751 (pteno macollaje). Anotar lr fech¡ en que s€

ha ¿lcanzado este val1r.

Para culminar la fase debemos anotar la fechó cuando el nú

mero de plantas en estado de macollaje alcanza la cifra de 38' que co-

rresDonde al 95f o ffn de la fase.
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A continuación y aprox i madamnte después de unos 44 dfas -

aparecenlosnudosyentrenudoseneltalloprincipal.cuando4plantas
presentan este estódo anotor lr f¡se respectlva "El{cAÑAoo" y a contlnua

ción la fecha en que se ha ¿lcanz¿do este valor corresoondiente al l0l
o inicio cle la fase. Luego se anota la fecha cuando 30 plantas han al-

canzado la fase Je encañrd,, corrt§pond€ al 75f o plena fase' Para fi-
nalizar este estado anotar el [D[Ento en q¡,e 38 plantas han a¡canzado -

la fase correspondiente al 95f o fin de la fase.

Tenn¡nada la fa§e anteri or y lueso de transcurridos unos -

t6 dtas, aparecen tas inf¡ore¡cencltt. Corresponde a la fase de panoja

miento. Registrar en lr Dlanil¡ü los slguieñtes drtos:

Fecha cuando en 4 plantas ( t0¡ - INlClo) han aparecldo las panojas

Fecha cuando en 30 glantas (75¡ - PtEl¡A) han aparecido las panojas

Fecha cuando en 38 plantas (95¡ - FIil) han aparecldo las panojas

Cuando se obsena que las hojas se amari ¡ lean y todas las

partes de las plantas están casi secas' ha empezado la fase de madura-

clón. Anotar en la planitla los siguientes datos:

Fecha cuando 4 plantas presentan panojas con los granos maduros (lOf

Iil¡CIo de f¿se)

Fecha cuando 30 plantas presentan panoJas con los granos maduros (751

PLEM fase)

Fechacuando3Eplantaspresentanp.nojasconlosgranosmaduros(95i
FIN de fase).

miento en Kilogramos por Hectárea (Kg/|1á. )

SEGUI{OO EJRIPLO CULTIYO DE I,IAIZ

Realizada ¡a siembra (anotar la fecha) y transcurridos

unos dfas, emergen sobrr la superffcie del terreno' las pri [Errs plantl

tas de ma fz.

I

Finalmnie. anotar la fecha de cosecha' densidad de sieobra y el rendi-
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En lr col uiri¡ donde dlce Cultivo : anotar noíbr€ y varledcd

En la ct¡luma donde dice Fase : anotar gtlergefr i a

En la colmna doride dice lnicio lO¡ : rnotar fecha

L uego de un perfodc de crecimiento se proúrce la aparición de ¡a lnflo-
rescenci. nr¡sculina. Anotar los s¡guientes drtos:

CULIM : lgual .l rnterlor
FASE : P¡nojrnleñto
llllCl0 tOf : Anotrr la fecha curndo en 4 p¡.ntas han aparecido lrs -

pánoj as.

PLEIIA 751 : Anotar la fecha cuando en 30 plantas .an aparecido las

panoj as.

Flt{ 95f : Anot¿' la fecha cuando en 38 plantas han aparecido les

panoJ as.

A los pocos dtas aparecen las inflorcscenci¡s fsneni nas (choclos). Ano-

trr los slgilJi entes datos:

CULTIY0 r lgpal ¡l anterior
FASE : Espigazón

Iil¡CtO lO¡ : Anotar l¡ fecha cuando en 4 plrntas hrn .parccido las

esplgas.
ptEll^ 75¡ : Anotar la fecha curndo en 30 pltntas han apapecido las

espigas.
FIta 95t : Anotrr la fecha curndo en 38 plantrs han ¡parccldo l¡s

esplg¡s.

Ftna¡¡ente. se produce la maduracl ón córnea de los gnanos de natz-

Amtrr I os datos s I gr¡i entes :

CULIIV0 : Igual a, anterior
FASE i Hadurac I ón

Ii{ICIO t01 : Anotar la fecha cuando en 4 p¡antas los grlnos están c

rnaduros.

¡

Anotar en la planilla fenológic! lo siguiente:
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PLENA 75X Anotar la fecha cuando en 30 plantas los granos esttn -
madu ro s.

Anotar la fecha cuando en 38 plantas los granos están -
maduros.

FIN 95f

Para finaliz¡r el llenado de la plani lla registrar la fe-
cha de cosecha, densi'ad de siembra y el rendimiento en kilogrrnD por -
hectár€a (xg/Há. )

REGISTRO DE CULTIVOS PERENNES

Se considerará para las observaciooes fenolÓ9icas solamen-

te aquellos cultivos que presenten un patrÓn estacional bastante defini
do. Entendiéndose por plantas perennes que presentan patrón estacional

aquellas que tienen fases fenológicas que aparecen en forma similtánea.

Por ejemplo la fase "floración" únicamente desde inicio a fin sin que -
se haya hecho presente la fase siguiente, "fructtficación". En cambio

en algunas especies que se cultivan en los trÓpicos, en una misrn plan-

ta puede detectarse floración, fructificaéiÓn y maduraciÓn' en forma si
m¡ltánea se dice que este tipo de plantas no presentan patrÓn estacio--
nat. Esto sucede en plantas de naranjo, toronja y lim6n cultivadas en

nuestra selva amazÓnica.

Después del perfodo de reposo (estación de invierno) las -
fases fenotógioas aparecen más o nenos sirultáneamente.

Las plantas perennes que presentan "patrdn estaclonal" ba!

tante definido son Ias siguientes: higuera, manzano, lamasco, peral ' cI

tricos, ciruelo, nogal, vid, olivo, duraznero, etc.

Cada una de las 10 plantas seleccionadas, deberán observal

se y registrarse conform a la escala siguiente:

a

)

B.
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rNIct0 (10x)

PLENA (75X)

FrN (95f)
7a
9a

I planta presenta el inicio de fase

I plantas presentan la fase

l0 plantas presentan la fase

Esta escala ha sido considerada con el propósito de sillplifi
car la observación. El inicio, plena y fin de fase ha sido considerada

para el total de plant¿s y no en forma individual. Es decir que según

e¡ criterio seguido no anotams la presentación masiva de la fase en una

misma planta, sino unicamente el comienzo o inicio de la misma.

Ejemp I o:

El 5 de Setiembre observamos que 7 plantas (75I) de manzanos de la varie

dad Hanna (lsraelita) se encuentran en la fase de "hinchazón de las yo-

mas", lo cual significa que las 3 restantes están e,. reposo invernal.

El 30 de Setientre en una planta ( 10X) se inicia la floraciÓn' esto nos

indica que en las otras nueve plantas está fase no se ha inic¡ado.

E¡ l0 de Octubre se observa qlJe B plantas (75f) se encuentran en flora--
ción, en unas recién se inicia, en otras es parcial y en las restantes -
puede ser total (floraciÓn plena).
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TABLA I I, PARA CALCULO DE PORCENTAJE OE LA FASE

OBSERVADA EN CULTIVOS PERENNES

¡

Ne. de Plantas

t re sent ando

una fa se

f de Plantas

en una fa se.

0

t0

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0

I

2

3

4

5

6

7

o

9

0

INICIO

75 PLENA

95 FIN

Hay que tener rucho cuidado cuando se observa que está por

producirse una fase. En tales circunstancias las observaclmes deben -
hacerse en forna diaria, porque podrfa suceder que se neallzaru una ob-

servación el dta viernes 7 de octubre y no encontremcs ning|Jna planta -
en floración, continuando con las misnas, se hace otra el dta lunes l0
del misno mes, y encontramos que se ha iniciado la floración no solamen

te en una planta sino en 3 a la vez.

Nos harfamos la siguiente pregunta:

¿Qué porcentaje debem"s poner en la planilla?

En este caso nos verf ams obligados a considerar la fase floraclón conp

IN I C.IO.t
I,tI Ia
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ESTADO DEL CULTIVO

Esta observaciÓn debe hacerse el 30 de cada mes, en c¿da -

uno de los cultivos seleccionados. La evaluación se efectÚa en todas -

las plantas que hay en el terreno elegido y no solamente en las 40 anue

les o las lO perennes seleccionadas para las observacÍones fenoló9icas.

Las observaciones se realiz¿n en forma visual y uti lizando

v¿rios gródos de evaluación, teniendo en cuenta factores conn vigor, lo
zanfa y uniformidad de las ptantas en el área seleccionada, cantidad de

maleza, daños causados por plagas, enfernredades y fenÓmenos meteorolÓg!

cos ¿dve rsos.

ESCALA DE EVALUACION

Grado 4 - Malo

Las plantas son gequeños, débi les y están en malas condiciones. Se ob-

servan claros en muchas partes del terreno.

Las plantas pueden estar sufriendo los esfectos de condiciones meteoro-

lógicas desfavorables. o de fenómenos adversos, ataque de plagas o en-

fermedadesi la invas.in de malezas es considerable. Se espera un rendi

mi ento rruy baj o.

Grada 3 . Regular

La altura y vigor de las plantas, l¿ cantidad de malez¿s, los daños por

fenómenos meteoroló9icos adversos, las plagas o enfermedades son tas co

munes y por lo tanto debe esperarse un rendim¡ento mJy cercano al normal'

Grado 2 - Bueno

Este grado no se califica de muy bueno, debido a pequeñas deficiencias

como: algunas plantas no nuy sanas' faltan plantas en algunos sectores

del terreno, se observan algunas malezas, hay pequeños daños causados -

I

I ffi
\
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por fenónEnos meteorol ógicos adversos. plagas y enfer[Edades. Se espe-

ra un rendimiento por encirn del promedio normal del área de influencia
de la estación cons i derada.

Grado 'l - Huy Bueno

Las plantas se ven fuertes, sanas, bien enraizadas y desarrolladas. La

dens¡dad de siembra del área observada es óptima y no se han perdido -
plantas, no hay malezas. Un estado asf es caractertstico de años con -
exce lentes condiciones reteorológicas y debe esperarse altos rendimien-

tos .

LABORES CULfURALES O I,ABORES DE CA}IPO

En los cultivos permanentes y en algunos anuales, la madu-

raclón no es uniforme sino escalonada. Siendo variable Ia duración de

la fase rnduración, también lo será la cosecha, asf tenEnos que en la

costa la cosecha de fresa se inicia los prireros dfas de seti embre y -
termlna a fines de noviembre, durando aprox i madamnte esta labor unos

tres mses, en cambio en el cirolero (guincfón) en la misma zona la cosg

cha se inicia a mediados de enero y termina a fin de mes, durando este

trabaJo unos t5 dfas.

En estos cósos deberá registrarse las fechas de conienzo y

ténnino de la cosecha, anotando at lado de la fecha el inicio y fin de

la mi sma.

Luego de aclarado este punto pasaremos a descrlbir las más

importantes labores cuI turales:
J

La sicnbra y cosecha, principales labores de carpo se las

ha ubicado en la parte superior de la planilla fenológica. No deben -
ser consideradas coíio fases fenolÓgicas, pero st coflD formando parte de

los sub-perfodos (Ejemplo: Sub-perfodo siembra - emergencia).
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- Ferti I lzación.

Anotar la fecha y nomb r€ del ferti lizante o ferti lizantes. Si se trata
de abonos qufmicos, debe expresarse en Kg/Há. con l. especificación
del contenido de nitrógeno, fósforo y potasio (N,P,K

se trat¿ de abonos 6r-ánicos corlrc guano de vaca, ove

trarse en tonelauas por hectárea (Ton/Há).

,)
ja

respectivo. Si

, etc. debe regi s

- Desh I erbe.

Eliminación de rElezas, anotar la fecha o fechas del deshierbe, si se -
ha efectuado por medios qufmicos, poner el nonb re del herbicida utiliza
do.

- Raleo

Eliminación de plantitas que están denás.

- Traspl rnte

Labor que consiste en trasladar las plantitas del almácigo al campo de-

flnitivo. En algnrnas plantas perennes corD el plátano, la labor consis
te en extraer hijuelos de la planta madre y rle allf I levarlos al lugar
def i ni t,l vo.

- Aporlue y Oesaporque.

Anota la fecha de los misrrcs.

- Riego.

Registrar el tipo de riego (Surco, aspersi6n, goteo, etc.) y si es posi

ble el volumen uti lizado en m3/seg. en una superficle dada. tratándose
de frutales deberá especificarse la fecha del primer riego fuerte des-

pués del reposo invernal o después de la aplicación del defoliante, se-

g6n el ca so.

- Oefoliación

Práctica uti lizada en frutales de hojas códucas com el manzano, anotar

el norbre del defoliante y la fecha de aplicaciÓn:
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- Poda.

Anotar el tipo de poda (producción. limpieza, etc.) y la fecha de su e-

jecución en las plantas per€nnes.

- Raleo de fnrtos.

Anotar la fecha en que se ha procedido al entresacado de pequeños frutos.

- Apunta¡ado

Registrrr la fecha en que se han so§tenido las ramas con puntuales, a -
fin de evitrr que se quiebr€n con el peso exceslvo de Ia fruta.

- llesahije

Anotar la fecha o fechas en que se ha realizado la elininacl6n de hi-

Juelos o retoños.

DAÑOS CAUSADOS POR PLAGAS Y E}IFEE.IEDADES

Todas las plantas están expuestas a se'^ dañadas por dife-
rentes tipos de plagas o enfermdades. La mayorfa de las veces los da-

ños son visibles, p€ro en otras ocasiones están en el interior de la -
ptanta y sólo pueden ser detectadas por el deteri oro de las mismas.

La aparación de tas plagas y enfernedades, la mayorta de -

las veces están relacionadas con las condiciones nnteorológicas exi sten

tes, en segundo lugar los daños causados por las plagas y enferrcdades

afectan el "estado de las plantas" y si no son observados y registrados

la causa puede ser atribufda enteramente a condiciorles riEteorolÓgicas -

adversas. Es muy cooún que nuestros observadores consideren enfenneda-

des causadas por hongos, como heladas meteoro169lcas, tal como sucede -

con los at¿ques de rancha en papa y oidium en frutales.

Los daños causados por las plagas y enfempdades en el -
área seleccionada para observaciones fenoló9icas deben ser determin¿dos

y registrados tan pronto corlD ocurran.
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La infon¡ación que el observador debe reglstrar es la si-

9u I ente:

- l{qnb re de la plaga o enfermdad

- Culti vo afectado

- Fecha óproxima(,3 de aparici6n de la plaga o del daño ocasionado

- Control sanitario si lo ha habido.

- Daño ocasionado conform a la siguiente escala de evaluaci6n:.

Grado

4 76 ¿ '100X

3

2

1

0

5l a

?6a
la

751

50f

251

Plantas totalí€nte afectadas o destrucción to

tal del cultivo.
Plantas con ataque grave

P I antas con ataque notable

Plantas con ataque moderado

fodas las plantas están sanas.

5i el obser.rador no está muy se$Iro del nonrbre de la plaga

o enfermedad debe consultar al agronono o técnico agropecuario de la -
localidad.

DAÑOS CAUSAMS POR ELEHENTOS CLIIATICOS ADYERSOS

Los fenó¡enos meteoroló9icos que pueden ocasionar daños en

los cu I ti vos son:

A. SEQUIAS

Ourante los perfodos secos de larga duraci6n, las plantas padecen

por la falta de humtad en el suelo. Los perfodos secos son espe-

cialmente perJudiciales cuando están asoclados a altas temperatu-

ras y baja huredad del ai r€. El efecto de la sequfa en las plan-

tas es el siguiente: Las hojas se marchitan durante el dfa' mien
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tras que en la noche se recuperan, las hojas inferiores se ponen

amarillas o se oscurecen; algunas hojas se secan aOn estando ver-

des, las flores y botones se caen.

YETITARRONES, TOR'.IEIITAS, GRANIZO. AGIJACEROS FUERTES' POLYAREDAS'

ETC.

Los daños oc¿sionados son mecánicos y se incluyen los siguientes:

Rotura de rarlas y tallos, cafda de hoi¿s, flores y frutos. vuelco

y plantas ¿rr¿ncadas de cuajo, etc.

c. TEMPERATURAS E XTREI'IAS

Heladas y otras temperaturas adversas. Por efecto de las heladas

algunas hojas y otras partes de la planta rueden oscurecerse, los

botones florales o las flores pueden caerse. Además de las hela-

das meteorológicas (Descenso de la temperatura a 00C o menos),

las temperaturas un poco mayores de ooC pueden tener un afecto no

civo si ocurren durante los estados donde la planta manifiesta ro

yor sensibilidad a las bajas temperaturas, como es el pertodo de

floración. Las temperaturas muy altas también causan daños, espe

cialmente si ocurren dur¿nte la floraciÓn o maduraciÓn.

Se dá et caso que las plantas pueden ser dañadas por rnás de un fe

nómeno meteorol6gico al misrD tiempo, por ejemplo: granizada con

fuerte chubasco y ventamón, o una sequfa con una polvareda o tor
menta de a rena.

EVALUACION DE DAÑOS:

Luego de la ocurrencia de fenómenos meteorológicos adver--

sos en terrenos en los que se llevan a cabo observaciones fenol6gicas.

losdañosdebenserevaluadosyregistradosalamayorbrevedadposible.
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EL OBSERVADOR DEBE ANOTAN

Nombre del fen6meno reteorol6gico (ventarrón, sequla, he¡ada, gra

nizada, etc. )

l{ombre del cu¡ ti vo afectado
Fecha de ocurrencia del fenórneno o fenómnos

Efectos causados.- Se determina visualmente en el terreno de cul
tivo y utilizando uno de los siguientes porcentajes:

100 por ciento ( t00f)
75 por ciento ( 75f)
50 por ciento ( 50f)
25 por ciento ( 25Í)
l0 por ciento ( t01)

Como esta observación es at,roximada no se c it¿bilizan las plantas.

DEI{SIDAD DE SIEMBRA

I CALCULO

A. I

A, En cultivos anua I es

Cu¡tivos en hileras, en este grupo inclutnns todos los cultivos ¡
nuales que crecen en hileras y algunas perennes de escaso porte.

Asf tenemos coro ejernplos el mafz, frijol, la caña de azúcar y la
fresa ésta últin¡ se conduce en nuestro medio como cultivo anual

o cofro perenne.

La densidad de sieÍür¿ se debe expres¿r en núnero o cantidad de -
plantas por Há. (plantas/Há. )

El observador debe seleccionar cuatro lugares en el terreno, los

cua¡es deben estar ¿ pocos metros de los puntos o réplicas selec-

cionadas para las observaciones fenológicas. A continuación debe

rá marc¿r '10 m. lineales ¿ lo l¿rgo de las hi leras en cada lugar
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escogido y n rcarlos con sus respectivas estócas. En segundo tÉI
nlno debert contar las p¡antrs senüradas a lo lrrgo de cadr uno -
de los t0 ¡. llneales seleccl on¡dos.

EjsrOlo: En una ch¡cra sembrada con nafz par¡ gram co'rtaiDr las

siguientes cantldades de p ¡rntas:

- En el pri@r lugar de l0 m.

- En el se$rndo lugar de l0 m.

- En el tercer lugar de t0 ar.

- En el cuarto lugar de l0 m.

I i nea les encontrüms 29 p ¡ tnta s
I lneales encontr.lDs 28 plantcs
¡lne.les encontranDs 32 p I antas

I ineó¡es encontraÍDs 3l plrntas

TOTALES : 40 m. I lne¡ les 120 pl ant.s

(Ver gráflco ile. 4)

Con los totales encontr¡dos podeílos crlculrr la dlstarcla entre -
p¡rntas. para lo cual hacglps el razonanl ento siguiente:

St en 40 m, line¿les hay 120 pl.ntas la dlstanc,a entre ellos será:

4o ¡t' . 0.33 m-
t20 ¡ilantas

0lstrrrlr entr€ plrntis 0.33 n. (l)
0istrncia entre ht leras 0.90 n. (ll)
Por lo tanto : (l) X (lI) = Superficie que ocupa I pltntt

Reemplazando -va l ores:

0.33 r 0.90 m. - 0.2970 n2.

Redondearns el valor anterior a 0.3 n2. luep:

Sf en 0.3 m2. hay una plonta de ñafz. en t0.000 m2. (l Ht) hrbrln:

10.000 nQ 33.333 p¡antos de rDot¿0;3 n2

Por consiguiente:

Densidad de sl ernbra 33,333 p¡antas/hectárea.
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TOTAL:

51 en I m2 hry 274 ptantrs & trigp en '10,000 m2 (t Hú.)' hrbrán:

274 plintas X 10,000 m2 = 21740.000 plantas

Por lo trnto la densldad de siúbra s€ri = 2'740.000 plant's/HÚ'

8. Cultivos perennes . trboles o .rürstos corm .ünzalp, vid, cttrlcos.

ct rol ero, pScarro. etc.

En estos casos, después de ublcar el área se¡ecclonada se cuent!

el rúnpro de plantrs que hay en una hectárea o s ¡ es mnor se ex-

trapola hasta llevarlo a una Há.

cuando se trata de ptrnt.s de tEdiano porte. el Gá¡culo se puede

efecturr de lü manera siguiente:

A.2 Cultivos orya plrte superior fonna un¡ superflcle conttnua coiD -

el trlgo. la avena, la cebada' etc.' conb en el crso anterlor el

obsenador debe selecclonar cuatro lugares cerca de los puntos o
réptlcós donde se I leYan r c¡bo lcs observaci ones fenol6gicas' En

cada lugrr se¡eccionado el observ¡dor deberá contar el rflnero de

plantas que hay en una superflcie de 0.25 n2' utilizando armazo--

nes de madera que tengan dlcha área. los cuales deben ser cuadra-

dos de 50 cm. de largo ntdidos en el interior del arm¡zón y con -

unr dltura de unos 10 cm. De esta ma nera rtsul [a una ánea de -
0.50 m. x 0.50 m. = 0.25 m2.

La suma de las plantas que se ercuentre en las 4 réplicas Sert el

rúmro de plantas por n2. Ejenplo (Yer Flg. 5)

Luego de seleccionar los lugarcs para rcdlciÓn en un c'rpo de trl
go y efectuado el conteo r€sult0:

- Priner lugar elegido (punto o rÉplica) 55 pllnt¡s de trlgp
- Segundo lugar elegido (punto o réplica) 67 plantas de trigo
- Tercer lugar elegido (punto o réplica) 80 plant.s de trigo

- Cuarto lugar elegido (punto o réplica) 72 plrntrs de trigo

274 plant.s de trl gP
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Scr por eJemplo un potr€rc de 50 m. X 40 n. (2.000 t'2) pltnttdo -
con ¡nzlnos do la Y.rledad YtscEs (Deltctost)' v¡rleded nry dt-
fundld! en quebradas costef¡as cono Catango y Srntr Eulalta. Flg.6.

Pila ca¡cular la densldad de plañtaclón o siú¡bra se hr efectu.do

. catpo ¡.s stgutentes medlclones:

Dlstancla entr€ Plantas : 2.00 m.

Dlstancla entre hlleras : 2.50 m;

Superflcie disponible para cada planta:

2.50 m. I 2.00 m. " 5 m2.

Si en 5 m2 hay t planta en ?.000 n2 habrán:

2.000 m2 = 400 plantas
5 tttz..

Extrapolando, en I lrectárea h¡brán :

400x5=2,000Plantas
For conslguiente. la <lensldad de siembra o plantaclón en este ca-

so es de 2.000 Plantas/hecttrea.

E¡ cuarto caso para deteminar l! densidad de slaÜrr. lo ¡pllca-
nsr¡os ¡ cultlvos que no pueden ser lnclufdos en los tres rnterlo-
nes. Lo (hbeÍbs aptlcar cuando las plaÍtas se ericuentrrn en g|l1,-

pos ais¡ados o sin ni ngfln orden o taíbién cuando las parcelas son

ruy peqEñas o tlenen fonna lrrcgular.

En este c.so redtíps una superf lcle de 100 m2 ( l0 m X t0 m) ' en -

cuatrc lugar:§ difercntes y se cuentan las plantas en crda uno de

los lugares elegtdos.

Yelms un ejerplo:

seemterrenodondeseencueñtraunaplantaci6ndevid.coñducl.
da ttpo arbottto, ¡a distribución de las ptantas es lrregular y -

sln ntngon orden o slstena de plantación.
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En este caso seleccionamos cuatro lugar€s y efectuarms la nndtciÓn

del terreno en lotes de 100 m2. luego procedemos ül conteo de pl¡!
t.s en cada un¿ de las áreas elegidas.

Area N¡ f

Area Ne 2

Areó Ne 3

Area Ne 4

( |00 rr¿ ) , núrEro de p I antas
(100 m2), nOrero de plantas
(100 m2), núrero de plantas

(100 m2), núrÉro de plantas

3l

20

?3

26

TOTAL 400 m2
.l00 plantas

Si en 400 m2 hay 100 plantas, en 10.000 m2 (l Há) h¿brán:

10.000 m2 x 100 plantas 2,500 plantas

¡ I. FRECUENCIA

La densidad de siernbra debe efectuarse en todos los cultivos se-

leccionados para observaciones fenolÓgicas. La frecuencia varfa

según el cultivo observado. Algunos requi eren varias deternlna--

ciones durante el ciclo de cultivo, mientras que otros solo nece-

si tan de una sola.

Ló densidad de siembra para un cultivo anual deberá deterfilnarse

tres veces: al inicio a mediados y al f¡nal del ciclo vital. La -
primera medición deberá hacerse después de la energerrci. totrl de

las plantitas. En los cultivos que requteren raleo lr prlmera de

terminación deberá efectuarse después del raleo, la segunda en el

mornento de la floración y l¿ Última antes de la cosecha.

La densidad de siembra para cultivos perennes deberá efectuarse -

de la s i gui ente manera.

400 m2

Por lo tanto la densidad de siembra o plantaci6n . 2'500 plantas/

hectárea.
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- Para árboles grandes, com cftricos, palto, mango, la densidad

de siembra se determina ¿ntes de l¿ madurez o antes de la co-

secha.

- Para arbustos cofiro café, vid. etc. Ia densidad de s ¡ erüra debe

rá determinarse 2 veces, al comienzo de un nuevo pertodo vege

tativo y otro antes de la madurez o cosecha.

- Para cultivos pequeños como la fresa, Ia densidad de sle¡Sra -
deberá efectuarse igual que en los cultivos aruales.

RE¡IOIHIEI{TO Dt LOS CULÍIVOS

C ono culminación de la infonrnción para el llenado de la
p¡anilla fenológica mensual, se debe registrar un dato agrometeoro lfui
co mJy irportante "El rendimiento del cultivo".

CALCULO DEL RENDI}'IIENTO

Los datos de rendimientos deben extraerse de caÍpos donde se ha-

ya real izado observaciones fenológicas. El rendlmiento debe ser

efectuado sobre todas las plantas existentes en el terreno y no

solanpnte en las plantas seleccionadas pari observdciones fenoló
gi cas.

Ejemp I os:

Princr caso, carnpo de una hectár€a serürado con matz, el rendl-
miento se efectúa sobre la totalidad de las plantas y no solamen

te sobre las plantas seleccionadas en los 4 puntos o réplicas.
(Fig. I a.).

Segrndo caso, campo de 4 hectáreas de algodÓn, el rendlmlcnto -
se calcula para la totalidad del campo y lue@ el valor obtenldo

se dlvide entre 4 par¿ reducirlo a t hectárea.
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fercer caso. campo de 2,000 m2 (1/5 Há) de papa, el rend i mi ento

se realiza para la totalidad del potrero. El resultado obteni do

se nult¡pllca por 5 a fin de I levarlos a hectárea.

Los dütos de rendimiento constan de dos p¿rtes: el peso del pro-

ducto y el área o superficie considerada.

El peso lc expresams en Kg. el área en hectárea, I uego los dos -
co@on€ñtés en fonna conjunta, es decir en K¡ I ugrano/hectár€a =

xg/Hú.

E.iemp I os:

En nuestra hectárea de mafz se ha obtenido 3,000 kg. de mafz en -
grrno, luego el rendimiento será de 3,000 Kg/Há.

En el ejenplo del algodón. se ha obtenido u a cosecha de 10,000 -
kg. de a I godón - rama en las 4 hectáreas consideradas, el peso ob

tenido lo dividlmos entre 4 y nos dá 2,500 k9., luego el rendlmlen

to será de 2,500 kg/Há.

En el c¡so del canpo de papa se ha obtenido en los 2.000 í¿.. un6

cosecha <le 2,500 Kg. por lo tanto esta cantidad lt mrltlpltcanDs
por 5 y nos dá 12,500 Kg. luego el rendimiento será de t2,500 lq¿6.

En el caso de frutales cuyo embalaje se realiza en caJones (24 Kg.

peso neto) o en jabas (.l5 Kg. peso neto). el cÁlculo deberá hacer

se de ¡a slguiente manera:

Veamos un eJemp Io:

En un campo de manzanos de 1 fanegada (3 Há), se ha obtenldo -
1,050 cajones, cuyo peso neto es de 24 K9. por cajÓn. l,lultiplictn
do 1,050 X 24 Kg. nos dá un valor de 25,200 Kg/fanegada, para lle
varlo a hectárea lo dividimos entre 3 y nos dá el rendi tnl ento por

hectárea, es decir 25,200/3 = 8,400 Kg/Há. de manzana.

".
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INrcFMACION FENOISGICA MENSUAL

CULTIVOS AT{UALES PERENNES Y ARBOLES SILVESTfIES

Ertoc¡dn:

O!9orloñanlo:
P.qviaoo :

Oi¡lrilo: Mc¡

Loliluó:
Looe¡lud i

All¡lud 1

Año :

CICLO VEGETATIVO DE LOS CULTIVOS

LABORES CULTURALES

cuLYlvo LABOR REALIZAOA FECHAS oTnas ogsERvacloNES

PLAGAS Y/O ENFERMEDADES OUE HAN ATACADO AL CULTIVO

,
PLAGA3 Y ENFER. cuLf t\¡o afE cfAoo FECHA APRqIMADA CONTROL SANITARIO oa.ño oc¡sroNADo

{ E..ol. .n .Edor }

ELEMENTOS CLIMATTCOS QUE HAN AFECTADO LOS CULTIVOS

F ENOI'ENOS CULfIVO AFECTAOO FECHA APROXIMAOA EFECfOS CAUSADOS(o'l"1

CULTIVO cuLfrvo

oExaroaD ol ¡rarar¡ : 

-

DEX3IOAO D€ SIE¡AñA:

ñExorrtEttro xgl hó :tEtolllÍ¡tO f9liJ :

ESTAOO
oEL CULf rVO
( E¡c.16 tt toaor I

tflrcto
tOá/.

PLENA rtl{
e5 96 SIEMBRA COSECHA

cuLfrvo

IIIIIIII

IIIIIIII

OBSEAVA@R

FASE
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I

RECOT4ENOACIONES FINALES

Sucede muy a npnudo que durante la temporada o época de sie¡nbra de

un determi nado cultivo se efectúe más de una siembra, en tales ctr-
cunstarrcias se debe identificar muy claramente en las planillas fe-
nológicas el orden en qu€ han sido realizadas.

Veámos un ej emp lo:

En los campos de cultivo de l¿ Asociación de Agricultores d€ Cañete

se han efectuado tres siembras escalonadas de papa var. Tomasa' una

en el ¡ns de abri I, otra en mayo y la Últinn en junio del mismo año.

En estos gasos, al volcar los datos en la planilla fenológica se de

be registrar e indlvidualizar muy cl¿ramente cada una de las siem-

bras de la s¡guiente manera:

l¡les de Abri I

€n la columna cultivo de la planilla fenolÓgica se debe poner:

papa var. Tornsa (Siembra I)

Mes de Mayo

En la colurna cultivo de la planitla fenológica se debe r€gistrar:
papa var. Tomsa (Siembra I I )

Mes de Junio

En la coluÍna cultivo de l¿ planilla fenolÓgica se debe anotar:

papa var. Tomasa (Siembra Ilf).

Luego en todas las planillas fenológicas mensuales repettr en ¡ dén-

tica forma la clave: Siembr¿ I, Siembra II y Siembra ¡ll'

ta

I
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2 Tratándose de'cultivos perennes debe especiflcarse muy claramente -
la edad de la plantacÍÓn.

3 Los datos registrados para la inforÍEción fenolÓgica se deben to-
mar en una tibreta de campo y mensualmente volcarlos en la planl--
lla fenológica mensual, en original y dos copias, una copia debe

archivai el ot-,servador. EI original y la otra copia deberá remitir
la al Director Regional, el cual se quedará con la copia, enviando

el origÍnal a la Dirección General de Agrometeoro I og f a en Lima.

4 Las planillas fenoló9icas deberán remitirse los primeros dfas

mes siguiente.

del
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