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En el presente trabajo no pretendemos de-
mostrar que es la sequia, ni como se pro-
duce, y menos hacer una exposicién de 1la
ciencia y estudio de la sequia como acci-
dente meteoroldgico e hidrolégico. Pre -
tendemos presentar lo que entendemos como
sequia, aqui en nuestra tierra, los pro -
blemas que confronta y la politica adecua

da que permita encarar su solucién.
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- INTRODUCCION -

A través de los afios, diferentes zonas del Pert han con -
frontado serios problemas, derivados de la falta de 1lu -
vias y como consecuencia la escasez de agua en los valles,

afectando el desarrollo econdmico normal del pais.

Tomando en consideracidén la insuficiencia de la produc -
cidén agricola del pais, caracterizada principalmente por

la escasa disponibilidad de recursos productivos especial
mente agua, que’ lleva a que la extensidn de tierras de -
cultivo sea reducida, y que ademas se presentan anos en -
que la precipitacidén no sélo es inferior a la normal, si-
no que su distribucidn durante la estacidn lluviosa no -
concuerda con el periodo vegetativo de los cultivos de la
Sierra, y como consecuencia los caudales de los rios, no

permiten el riego normal y apropiado de los campos culti-
vados, la produccidén agronecuaria de estas regiones se re
duce considerablemente, afectando seriamente la economia

Yy seguridad social del pais.

Con el presente trabajo se pretende presentar lo que en -
tendemos como sequia en el pais, las consecuencias que es
ta produce y medidas que se han tomado para su prevencién,
asi como los problemas que necesitan senalarse, para lle-
var a cabo sobre bases sdélidas un programa nacional, de -
estudio y solucidén de este aspecto de la produccidn del -

pais.




- GENERALIDADES -

Caracteristicas geograficas generales

El Peru esta ubicado en la parte occidental de Sud Améri-
ca, y su superficie es de 1'285,000 km2., siendo sus coor
denadas geograficas extremas 0208' de latitud Norte, 180
21' latitud Sur, y 68239' y 81219' longitud Ceste.

El litoral maritimo, situado sobre el Océano Pacifico, tie
ne una longitud de 2,035 km., siendo un factor de efecto
determinante sobre el clima del pais, especialmente laCas

ta.

La Cordillera de los Andes, cruza integramente de Norte a
Sur el territorio nacional, pudiéndose distinguir tres -
cuerpos principales, la Cordillera Occidental, Central y
Oriental, hasta la zona de Cerro de Pasco, y de aqui ha -

cia el Sur solamente la Occidental y Oriental.

Una caracteristica importante de este sistema, es el que

la Cordillera de los Andes cae abruptamente sobre el Océa
no Pacifico, teniendo por lo tanto sus rios corto recorri
do, mientras que en la vertiente Oriental, el descenso es
en forma mas paulatina, hasta llegar a los llanos Amazéni

CcCOos.

La gran elevacidén que presenta todo el sistema, detiene -
las lluvias, oponiendo una barrera que llega en algunos -
casos a los 5,000 mts. de altura, y que es casi infran -

queable para su paso.

De acuerdo a su altura sobre el nivel del mar el pais se

distribuye:
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de 0O a 300 mts. 459,700 km2. o sea el 35.8% del T.
Nacional

de 300 a 1,500 mts. 351,800 km2. o sea el 27.3% del T.
Nacional

de 1,500 a 2,500 mts. 129,800 km2. o sea el 10.1% del T
Nacional

de 2,500 a 3,500 mts. 93,000 ¥km2. o sea el 7.3% del T.
Nacional

de 3,500 a 4,500 mts. 190,000 km2. o sea el 14.8% del T
Nacional

mas de 4,500 mts. 6,000 km2. o sea el 4.7% del T

Nacional

Los Andes determinan en el Peri poderosas consecuencias -
de orden geografico, bioldgico, humano y social. EI pri-
mer rasgo de diferenciacidn lo encontramos en cada una de
las tres regiones naturales: Costa, Sierra y Selva. AGn
dentro de cada regidén se observan algunas partes con pai-
sajes muy diversos, con elementos naturales y humanos tam
bién distintos. Asi por ejemplo: la Costa no tiene un mis
mo caracter a lo largo de todo el territorio. Las playas
bajas en el norte defieren de las altas del sur, que for-
man los levantamientos de las lomas, que se cubren de ve-
getacidén en el invierno. Asi también vemos que la costa
€s angosta en el sur y centro y en cambio se ensancha en
el norte. En esta Ultima parte predominan las pampas y -

los desiertos.

- FISIOGRAFIA -

Génesis del Territorio Peruano.- Es indudable que geoldgi

camente nuestro suelo ha estado sometido a los diferentes
procesos de gradacidén, diastrofismo, vulcanismo, etc., a-

si como a la accién de los agentes externos.
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E1l relieve del Pert esta formado por dos elevaciones de ca

denas de montanas que lo dividen longitudinalmente de un -

extremo a otro y son:

a) La Cordillera Oriental, que es mAs antigua hallandose
formada en su mayor parte de pizarras levantadas por -

rocas graniticas.

b) La Cordillera Occidental, que es mAs reciente y que es
ta constituida por rocas de distinta naturaleza entre
las que predominan las areniscas y las calcAreas.

En la Costa son mas comunes las rocas cristalinas.

Geoldgicamente el territorio Nacional se caracteriza por

su disconformidad o desigualdad topografica.

El territorio peruano se extiende sobre dos grandes unida

des que también son dominantes en América del Sur.
1.- La ferrania, que es a continuacidén de los Andes; y
2.- Los bajos extra-andinos que forman parte de la gran -

cuenca amazdnica.

Los Andes Peruanos.- No obstante que las montaiflas peruanas

son parte integrante de los Andes que se extienden por o-
tros paises de América del Sur, tienen ciertas caracteris
ticas diferentes:

a) Por la orientacidn de sus ramales (S.E. a N.O.)

b) Porque en la mayor parte no existen volcanes cuaterna-
rios activos, estos estan casi agrupados en la parte -
Sur del Peru.

c) Porque los rios no han originado valles tan anchos co-

mo en otros lugares (Colombia y Venezuela).
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d) Porque en nuestras cordilleras existen depbésitos mari-
nos de la Era Geoldégica Terciaria (triédsicos y lidsi -

cos).

La mayoria de los gedlogos estan de acuerdo en que la Cor
dillera de los Andes surgidé en la Era Terciaria, pero tal
levantamiento no ha continuado. Carlos Lissén considera
tres periodos en el levantamiento de los Andes:

12) Periodo abisal o inicial; 292) Periodo de plegamien-

to; ¥y 32) Periodo de exondacidn.

- CLIMATOLOGIA -

Los procesos atmosféricos de nuestro pais son esencialmen
te tropicales, con ciertas variaciones originadas en las

latitudes altas del hemisferio sur.

Por su posicidon geografica, entre las zonas tropical y -
sub-tropical, las regiones de la Selva y la Sierra estaAn
sometidas al régimen meteorolégico de los Alisios Ecuato-
riales y la influencia directa de las masas de la Hoya A-

mazdnica.

La region costera se encuentra bajo la influencia directa
de la circulacidén atmosférica que origina el Anticiclédn -
del Pacifico con la formacién masiva de estratos a lo lar
go de la Costa y el Océano, principalmente en los meses -
de invierno, con una influencia adicional decisiva en cier
tos periodos de las condiciones de la sierra, principal -

mente en la costa norte.
No se recibe la accidén directa de ciclones y frentes con

excepcidén de los frentes invernales procedentes del Sur -

Argentino, aunque modificados que invaden y afectan laSie
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rra y la Selva.

Es importante resaltar que todos estos procesos, son modi
ficados considerablemente, especialmente en la Sierra, por
la orografia del terreno, credndose asi condiciones meso

y micrometeoroldégicas muy variadas y que deben ser consi-
deradas en un estudio o evaluacidn meteorolégica y clima-

toldégica de cualquier parte del pais.

Los principales factores en la determinacién del Clima en
. el pais, se indican a continuacién, no considerindose los
factores de caracter general sino aquellos mAs estrecha -

mente vinculados con nuestro clima.

Situacidén geografica comprendida entre el Ecuador y la 1a
titud 182 S. lo que di sefialada influencia en sus tempera

turas.

La Cordillera de los Andes. Su presencia impide el inter
cambio de masas de aire en las capas inferiores de la at-
moésfera entre la zona tropical hitimeda del Oeste y la zona

Arida Costera.

El Anticiclédn Sub-tropical quec se encuentra sobre la zona
este del Pacifico sur y que determina la formacién y per-
sistencia de una inversidén térmica sobre toda la Costa Pe
ruana. La circulacién originada por este anticiclédn, ha-
ce que el area sea modificada en sus caracteristicas ter-
modinamicas, al cruzar la superficie fria de la corriente
Humboldt.

La corriente oceAnica de Humboldt o Corriente Peruana, de
unos 200 kms. de ancho y que barre la costa oeste de Sud

América, lleva sus aguas frias del Sur hasta las costas -
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del pais. A este se suma el afloramiento de aguas profun

das muy frias producido por los vientos prevalecientes del

Sudoeste sobre la misma corriente. Por esta causa 1la tem

peratura del agua en las proximidades de las costas suele

ser alrededor de 52C. inferior a la del mar, descontando

la influencia de la corriente de Humboldt.

Elementos Climaticos

De la Costa
Entre Tumbes y Santa.-

Temperaturas medias anuales -- 20 a 220C

Humedad relativa anual =------- 80 a 83 %

Lluvia anual =-=----===cceceee-= 20 a 28 mm. (salvo
los afios de pertuba-
cidén tropical)

Vientos (1.5 a 2.5 0.p.8:) ==~ S.BE. - S.8.W.

Nubosidad media anual -------- 5/1@6 - 6/10

Entre Santa y Tacna

Temperaturas mediaa anuales -- 18 a 20¢2C

Humedad relativa anual =------- 82 a 86 %

Lluvia anual =---=--cecccmeeeaa 30 2 40 mm.

Vientos (1.6 m.p.s.) =-=---=-==--=- S.S.E. 8.VW.

De la Sierra

Temperatura media anual ------ 6 a 14ocC

Humedad relativa --=-===-=-==-- 46 a 80%

Lluvia anual =----c-ccmemea--- 500 a 1,000 mm,

VieNtoR siamcmvnvmecinmmensownss 2 a 3 m.p.s.

Nubosidad anual =-=-==-=-=-=---u 8/10 a 7/10

(de sur a norte - por ejemplo Puno Ayabaca - cuanti

tativamente aumenta la lluvia).
De la Selva

Temperaturs medias anuales --- 23 a 259C

Humedad relativa =~--=---===~-=== 80 a 84 %

Lluvia anual -----=-=-—cccc--- 1,200 a 3,500 mm.

YARDIEDE s smeionme s baiym i oo w o 0.5 a 1.0 m.p.s.
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- HIDROGRAFIA -

El sistema hidrografico del pais puede dividirse en tres

grandes vertientes o cuencas, la Vertiente del Océano Pa-
cifico, la Vertiente del Océano AtlAntico (sistema hidro-
grafico del Amazonas) y la Cuenca endorreica del Lago Ti-

ticaca.

Vertiente del Océano Pacifico.- Esta vertiente, comunmen-

te llamada Corta, tiene una superficie de 230,000 km2. que
representa el 22 % del pais. EstA caracterizada porque
a lo largo de toda su extensidén se encuentra cortada por
52 rios, la mayoria de los cuales son de corto recorrido
Y con el curso perpendicular a la costa. La nresencia de
la divisoria continental, cuya distancia al litoral varia
entre 90 y 200 kms. motiva que el escurrimiento ocurracon
suma rapidez en relacién con el tiempo en que se producen
las precipitaciones metedricas (aproximadamente unos 130
dias). Debido a estas circunstancias, la masa descargada
en la época de lluvias alcanza hasta el 74 % del volumen
total receptado anualmente en las cuencas. Este fendmeno
tiene como consecuencia una disminucidén en las descargas
de los meses subbiguientes, pudiéndose observar en el -
transcurso de ello dos periodos distintos: E1 Periodo de
aguas medias con una duracién de 4 meses, en el que fluye
el 17 % de la masa anual y el periodo de sequia, también
de 4 meses, en el cual las descargas representan el 9 % -

de la masa total.

Los rios de la Costa, debido al corto recorrido de los nis
mos, son de tipo torrencial exceptuando algunos como el -
Tumbes, Chira, Santa, Ocofia, Camanad y Tambo que mantienen
un caudal importante a lo largo de todo el afio, pero to -

dos tienen gran importancia humana y econdémica pues origi
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nan areas de alta densidad humana con tierras de extraor-

dinaria productividad.

Vertiente del Océano Atléntico.- Es la mAs extensa de las

tres consideradas y también la de mayores recursos hidri-
cos e hidraulicos. Su superficie de 950,000 ¥m2. reore -
senta el 74 % del pais. Los rios de la vertiente orien -
tal de los Andes Peruanos forman parte del sistema Hidro-
grafico del Rio Amazonas, siendo este un colector conti -
nental. Estos rios se caracterizan por su largo recorri-
do, gran caudal al entrar a la selva alta, por ser navega
bles en su curso medio y bajo, y por tener tre¢s sectores

bien definidos: un sector en altitud, o "curso superior"
con pendiente muy pronunciada en sus nacientes. El sec -
tor de "curso medio" con valles amplios, y la rendiente -
disminuida que favorece la acumulacién de materiales de a
carreo y la formacidén de llanuras aluviales Yy terrazas es
calonadas de gran longitud. Favorece la actividad agrope
cuaria e instalacidén del hombre. Por t1ltimo al entrar en
la Selva Baja se inicia el "curso bajo" o inferior de los
rios que corren hasta confluir con el Ucayali, Marafién o

Amazonas. Predomina la divagancia del curso fendémeno que

muchas veces pronicia la formacién de lagunas.

Vertiente o Cuenca del Lago Titicaca.- Un conjunto de -

rios, cuyas cuencas estAn casi en su totalidad en el De -
partamento de Puno, drenan la zona del Altiplano hacia el

Lago Titicaca.

La Superficie de la cuenca peruana es de 48,800 km2. o -
sea el 3.8 % del pais, siendo el rio mas importante el Ra

mis con sus afluentes AzAngaro, Ayaviri y Huancané.

El Lago Titicaca ubicado al SE. del territorio peruano, -
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en la meseta del Collao, es el lago navegable mas alto del

mundo, y el nivel medio de sus aguas estd a 3,800 m.s.n.m
Su espejo de agua tiene una superficie aproximada de 8,30

km2., incluyendo la parte Boliviana.

- ECOLOGIA -

L}
La Costa.- Por la naturaleza y la estructura del suelo, a
si como del relieve y las condiciones climAticas, la re -
gion costefa presenta diferentes manifestaciones de la vi
da vegetal, animal y humana, comparadas con la Sierra y -
la Selva. El clima es casi desértico por la ausencia de
lluvias. A lo largo de la Costa se distinguen numerosas
pampas y desiertos desolados, algunas terrazas de regular
altura llamados '"tablazos'" y muchas dunas. En este pano-
rama desértico se encuentran los valles transversales, lle
nos de verdor y riquezas por sus productos agricolas que
tienen gran valor comercial en la economia agraria del -

pais.

En los lugares secos crece el cargo de las lomas. En cier
tos lugares semi-desérticos existen bosques de algarrobo
Yy guarangos. La vegetacidén silvestre tipica es mAs abun-
dante en la Costa Norte debido a las lluvias que caen en

el verano.

Los cultivos tipicos, productos de la actividad agraria -
de esta regidon, son el algoddn, la cafia de azficar y el a-

Irroz.

La fauna silvestre es escasa en la Costa. Son animales -
tipicos los ammarones de los rios y las aves zancudas que

viven en algunas orillas humedas.




Las viviendas en la Costa, se caracterizan por sus techos

planos y horizontales y que no llevan tejado. Solo en la
parte Norte del Perci, donde llueve durante el verano, los

techos tienen cierta inclinacién.

La Sierra.- Es también una regidén de diversidad y contras

tes.

En las partes bajas, donde el clima es térrido, crecen -

ciertas plantas tipicas como el "molle".

En los lugares desérticos del primer piso se presentan al

gunos montes pluvifolios.

En las zonas medias de clima templado, de aire seco y be-

nigno crecen los jacarandas, las gramineas Yy pajonales.

Con la altura el frio anula la vida vegetal, las nlantas
crecen en forma arrocetadas, muy apegadas al suelo. No -
obstante 1la Sierra es la zona productora de los recursos

alimenticios del Pert.

La Selva.- Ocupa casi el 60 % del territorio nacional. Su
clima es calido y muy lluvioso, por 1lo que en sus suelos,
de origen aluvial, que son inundados por los rios, se de-
sarrolla una vegetacién exhuberante. La espesa vy variada
vegetacidén favorece a su vez la existencia de numerosos -
animales que constituyen la fauna silvestre propia de es-

ta regidn.
La fuerte temperatura y humedad que predominan en el cli-

ma de esta regidn obligan a ciertas caracteristicas en -

las viviendas. Los techos son a dos aguas. Las parcdes
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son ligeras y ventiladas. En muchos casos las viviendas

se construyen en alto para librarse de las inundaciones.

- VEGETACION -

La Flora Peruana guarda estrecha relacidén con el clima, -
suelo, hidrografia, topografia y altitud. Como los facto
res antes mencionados varian considerablemente en nuestro
territorio, igual ocurre con la vegetacidn, que es muy es
casa y a veces inexistente en muchas Areas del desierto -
costanero, y en las cumbres nevadas; exhuberante en la A-
mazonia y en el sector mas septentrional de la Costa del

Devartamento de Tumbes. En las punas vastas Areas cubier
tas por gramineas. En la vertiente occidental andina, re
ducidos y aislados bosques que shbreviven a la accidon des-
vastadora del hombre, alternando con extensas zonas donde

s6lo crecen cactus, hierbas y gramineas estacionales.

En la regién andina, Weberbauer expresa que "los Andes Pe
ruanos exhiben un cuadro variadisimo en la distribucidn -
altitudinal de su vegetacién" y que "la distribucién hori
zontal es determinada casi enteramente por la humedad".

Tossi por su parte, sefala que la flora es muy rica y exs
ten 35 formaciones vegetales de las 100 que hay en el mun

do segin la clasificacién de L. Holdrige.

En la vertiente oriental, bosques tropicales que son con-
tinuacidon de la foresta amazdnica, suben hasta por encima
de los 2,000 mts. y 3,500 m. Arboles y arbustos forman -
montes siempre verdes que se mantienen gracias a las espe
sas neblinas que alli se forman a lo largo del afio. En -
muchos sectores de este vertiente, grandes areas han sido

taladas por el hombre que ha hecho desaprecer la vegeta -

cidén natural.




- RELACION DE AREAS DE FORMACIONES VEGETALES -

Formacion Vegetal

Desierto sub-tropical
Desierto tropical

Desierto montano bajo
Desierto montano

Maleza desértica tropical
Maleza desértica sub-tropical
Maleza desértica montano bajo
Chaparral bajo montano bajo
Maleza desértica montano
Bosque espinoso tropical
Bosque espinoso sub-tropical
Estepa espinosa montano bajo
Chaparral alto montano bajo
Estepa montano

Bosque muy seco tropical
Bosque seco sub-tropical
Bosque seco montano bajo
Bosque humedo montano

Maleza desértica sub-alpino y
tundra htmeda alpino

Paramo himedo sub-alpino y
tundra muy htmeda alpino
Paramo muy himedo sub-alpino
¥y tundra pluvial alpino
Formacidén pluvial sub-alpino
y tundra pluvial alpino
Formacidén nival

Bosque muy himedo montano
Bosque pluvial montano

Area total

% del Area

en km2,.

75,249
2,815
11,8311
283
6,426
15,744
16,566
7,647
13,623
8,945
12,865
10,359
527
26,900
5,346
14,420
24,946
62,616

23,789
42,091
75,738

8,045
24,843

28,146
4,730

Nacional

3.28

5.89

0.63
1.93
2.19
0.37
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Formacidén Vegetal Ar:z ;;;?1 %Ngiioﬁ:ia
Bosque hiimedo montano bajo 27,786 2.16
Bosque muy himedo montano hbhajo 24,869 1.94
Bosque pluvial montano bajo 1,941 0.45
Bosque humedo sub-tropical 30,640 2.38
Bosque muy htmedo sub-tropical 84,439 6.57
Bosque pluvial sub-tropical 5,629 0.44
Bosque muy himedo tropical 694 0.05
Bosque seco tropical 100, 105 Tel9
Bosque htmedo tropical 484,655 2721

1'28%,215.27 100.00

Area total basada en los datos contenidos en el cx-Ministg
rio de Hacienda y Comercio del Perti, Anuario Estadistico
del Pera para 1956-1957.- Lima: 1957; datos planimétricos

tomados por muestreo del Mapa Ecoldgico del Perti.

- POBLACION -

La poblacién nativa del Per®i, segin las modernas creendas,
desciende de l1las tribus "arawac" (Dr. Julio C. Tello y -
Luis E. Valcarcel). Las mAs antiguas hordas de las que -
derivaron los peruanos han venido de la regién forestal -
Yy luego de incursionar a la Costa, establecieron sus prin

cipales centros en la Sierra.

Actualmente, uno de los aspectos mas saltantes que ofrece
la poblacidén peruana es la diversidad de tipos raciales -

que se han integrado a través de nuestra Historia.

Otro aspecto que no debe pasar por alto en nuestra pobla-

cién actual es que a guisa de los mitimaes del incanato,

//oo.
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emigran de sus lugares de origen pero esta vez no obede -
ciendo a una autoridad politica o militar sino por presim

de la naturaleza.

Asi por ejemplo, las grandes sequias acaecidas en el te -
rritorio peruano fueron una de las causas que motivaron -
las concentraciones humanas alrededor de las principales
ciudades, creando asi los llamados '"pueblos jdévenes" cu -

yos problemas son de palpitante actualidad.

- VIAS DE COMUNICACION -

Carreteras.~- Hay dos clases de carreteras:

Las Longitudinales, que corren a lo largo del Perda; y
Las de Penetracién o transversales, que lo cruzan a lo an

cho.

La PANAMERICANA es la principal via longitudinal del Pe -
ra, recorre de Norte a Sur toda la Costa. En su mayoria

estaA asfaltada y su longitud es de 2,700 kms.

La Longitudinal de la Sierra, que recorre Puno, Cuzco, A-
bancay, Huancayo, La Oroya y Cerro de Pascoj; tiene aproxi
madamente 2,000 kms.

La Carretera Central, es la principal via de penetraciodn

del Perti. Pasa a través de las regiones naturales de mues
tra patria, uniendo Lima, Oroya, Cerro de Pasco, Huanuco,
Tingo Maria y Pucallpa. Tiene gran importancia econdémica
pues permite que los productos de la Sierra y Selva lle -

guen a la Costa para su consumo y exportacién.

Ferrocarriles.- El1 pais cuenta con 3,770 kildémetros de -

//00.
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vias férreas. El principal ferrocarril es el Central, que
une Callao con La Oroya. De alli se bifurca en 2 ramales:
uno va al norte pasando por Cerro de Pasco y el otro al -
Sur, llegando a Huancayo de donde se prolonga hasta Huan-
cavelica. Se le considera el ferrocarril mas alto del -

mundo .

Navegacidn Maritima.- Los puertos peruanos se clasifican

en Mayores y Menores. Los primeros se utilizan para la -
exportacidn e importacidén tales como el Callao, Chimbote,
. etc. mientras que los otros s6lo son para exportacidén y -

pPezca.
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- AGRICULTURA -

La superficie de labranza en el pais alcanzd en 1966, se-
gin la Gltima publicacidén de la Oficina de Estadistica &l
Ministerio de Agricultura la cantidad de 2'800,000, lo que
representa un 2.2 % de la superficie territorial, siendo
la Sierra la de mayor superficie de labranza (59.8 %), 1a

Costa con un 25.9 % y la Sierra con un 14,3 %.

Del total de la superficie de labranza, correspondid un -
61.3 % a tierras en secano y el resto, o sea 38.7 % a tie
rras irrigadas. Regionalmente, la superficie bajo riego

practicamente fué el 100 % de la superficie de labranza -
de la Costa, el 0.2 % de la Sierra y el 0.09 % en la Sel-

va .

A continuacién se muestra en el Cuadro No la "Superfi -
cie de Labranza" (en riego y secano), que viene a ser la
suma de la "Superficie Agricola Activa" mAs la "Superfi -

cie en descanso durane el afio".

En el Cuadro No se muestra la "Superficie Agricola Ac-
tiva'", que viene a ser 1a superficie de labranza, utiliza
da con fines agricolas, y que ha dado al menos una cose -
cha durante el afio. Se exceptia de esta Gltima condicién
a los cultivos permanentes, ala cafia de azicar ¥ al cube,
en razdén de sus caracteristicas de explotacién. En el ca
so de los cultivos permanentes, se ha considerado dentro

de la "Superficie Agricola Activa'", tanto 1a superficie -
en '"produccidn'" como la superficie en crecimiento, y en

cuanto a la cafia deazlcar y al cube se ha considerado den
tro de la "Superficie Agricola Activa", el total de la -

"Superficie Sembrada'", sea cuadrada o no.
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En el Cuadro N2 se considera la "Superficie en Descan-
so" y es aquella que normalmente se dedica a cultivos tran
sitorios, pero que durante todo un afio calendariado no hen
rendido cosecha, ya sea porque la siembra se ha efectuado
durante los ultimos meses, no alcanzando por lo tanto a -
dar cosecha dentro del afio calendariado en consideracién.
De este Gltimo caso (sembrado pero no cosechado), estan -
exceptuando los cultivos permanentes, la cafia de azlcar y

el cube, en razén de lo expuesto anteriormente.




= SUPERFICIES DE LABRANZA =

: . COSTA SIERRA SELVA

Total Riego SRGRNG Riego Secano Riego Secano Riego Secano
NORTE 812,810 472,762 340,048 394,548 400 49, 844 33 %,5.596 28, 370 26,252
Amazonas 49,426 19,991 29,435 5,023 26,118 14,968 3,317
Cajamarca 226,247 48,909 177 5558 14,652 20,855 154,403% 13,402 22,935
La Libertad 225,573 121,421 104,152 106,799 14,622 104,152 - -
Lambayeque 130,224 125,373 4,851 122,661 s B 4,851 - -
Piura 171,148 147,276 23,872 140,644 6,632 23,872 - -
Tumbes 10,192 9,792 400 9,792 400 - - - -
CENTRO 1'047,461 414,536 632,925 279,450 - 134,631 518,431 455 114,494
Ancash 212,402 86,927 125,475 37 462 49,465 125,475 - -
Huancavelica 164,552 14,558 149,994 -~ - 14,558 149,994 - -
Hudnuco 110,213 21 4779 88,434 - - 21,324 55,524 455 32,910
Ica 108,055 107,665 390 107,012 - 653 290 - -
Junin 167,380 8,25% 159,129 - - 8,253 99,813 - 59,314
Lima y Callao 216,554 175,344 41,210 134,976 - 40,368 41,210 - -
Pasco 68,305 10 68,295 - - 10 46,025 - 22,270
SUR 766,161 196,106 O70,05% 51, 395 - 138,932 519,068 De2203 50,977
Apurimac 89,717 8,596 8l.121 - - 8,596 81,121 - -
Arequipa 78,024 U 364 3,660 38,421 - 35,943 3,660 - -
Ayacucho 194,620 52,385 142,235 * - 51,980 134,590 405 7,645
Cuzco 200,417 29,863 170,554 o - 24,489 147,402 5,374 23,152
Madre de Dios 5,945 - 5,945 - - - - - 5,945
Moquegua 12,274 11,779 495 5,647 - 8,132 495 - -
Puno 166,105 60 166,045 - - 60 151,810 - 14,235
Tacna 19,059 19,059 - 9732 - 99,732 - - »
ORIENTE 1?5!354 - 1752354 - - - & - 173,334
Loreto 100,674 - 100,674 - - - - - 100,674
San Martin 72,660 - 72,650 - - - - - 72,660

=
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= SUPERFICIE AGRICOLA ACTIVA =

TOTAL COSTA SIERRA SELVA

PERU 1966 TOTAL RIEGO SECANO RIEGO SECANO RIEGO SECANO RIEGO ' SECANO
“TOTAL 2'155,986 968, 3%04 1'185,682 650,69% 220 284,807 844,605 32,804 340,857
NORTE 727,580 43%,512 1'185,682 650,693 220 45,994 269,596 26,870 24,252
Amazonas 41,526 18,591 22,935 - - 4,62% 23,118 13,968 2,817
Cajamarca 203,047 47,209 155,838 14,452 - 19,855 134,403 12,902 21,435

La Libertad 205,073 115,921 89,152 102,799 - 13,122 89,152 - =

Lambayeque 103,174 99,623 3,551 97,661 - 1,962 %551 - -

Piura 165,948 143,576 22,972 137 184 - 6,432 edy 375 - -

‘ Tumbes 8,812 8,592 220 8,592 220 - - - -
| CENTRO 790,211 357,586 432.625 246,950 - 110,481 323,131 155 109,494

Ancash 179,902 79,427 100,475 34,962 - 44 465 100,475 - -

Huancavelica 64,552 9,558 54,904 - - 9,558 54,994 - -
Huénuco 75,913 11,479 64 , 434 - - 11,324 35,524 155 28,910

Ica 84,605 84,515 90 84,012 - 50% 90 - -
Junin 140,880 7,253 153,622 - - 7,25% 24,813 - 58,814

Lima y Callao 181,554 165, 344 16,210 127,976 - 37,368 16,210 - -
i Pasco 62,805 10 62,795 - - 10 41,025 - 21,770

|

‘ SUR 477,861 177,206 300,655 43,095 - 128,332 251,878 5,779 48,777

‘ Apurimac 58,717 7,596 51,121 - - 7,596 51,121 - -

| Arequipa 63,524 61,864 1,660 31,421 - 30,443 1,660 - -
\ Ayacucho 127,220 50, 385 76 ,85% - - 49,980 69,590 405 7 4245
| Cuzco 99,417 29,863 €9,554 - - 24,489 47,402 223 22,152
Madre de Dios 5,345 - 5,45 - - B - - 5,345

Moquegua 11,174 10,879 295 34547 - 7+532 295 - -
Puno 95,905 60 98,845 - - 60 81,810 - 14,035

Tacna 16,559 16,559 - 8,327 - 8,232 - - -
ORIENTE 158,334 - 158,334 - - - - - 158,334
| Loreto 90,674 - 90,674 v - - - - 90,674
San Martin 67,660 - 67,660 - - - ~ 67,660

!

07



= SUPERFICIE (Has.) EN DESCANSO DURANTE EL ANO =

PERU 1966 TORK L COSTA SIERRA SELVA

9 TOTAL RIEGO SECANO RIEGO SECANO  RIEGO SECANO RIEGO SECANO
TOTAL 645,780 115,100 530,680 74,700 180 38,600 506,300 1,800 24,200
NORTE 85,230 39,250 45,980 33,900 180 3,850 43,800 1,500 2,000
Amazonas 7,900 1,400 6,500 - - 400 6,000 1,000 500
Cajamarca 23,200 1,700 21,500 200 - 1,000 20,000 500 1,500
La Libertad 20,500 5,500 15,000 4,000 - 1,500 15,000 - -
Lambayeque 27,050 254750 1,300 25,000 - 750 1,300 - -
Piura 5,200 3,700 1,500 3,500 - 200 1,500 - -
Tumbes 1,380 1,200 180 1,200 180 - - - -
CENTRO 257,250 56,950 200, 300 32,500 - 24,150 195,300 - 5,000
Ancash 32,500 7,500 25,000 2,500 - 5,000 25,000 - -
Huancavelica 100,000 5,000 95,000 - - 5,000 95,000 - -
Huénuco 34,200 10,300 24,000 - - 10,000 20,000 300 4,000
Ica 23,450 23,150 300 2%,000 - 150 300 - -
Junin 26,500 1,000 25,500 - - 1,000 25,000 - 500
Lima y Callao 35,000 10,000 25,000 7,000 - 3,000 25,000 - -
Pasco 5,500 - 5,500 - - - 5,000 - -
SUR 288,300 18,900 269,400 8,300 - 10,600 267,200 - 2,200
Apurimac 31,000 1 4 000 30,000 - - 1,000 30,000 - -
Arequipa 14,500 12,500 2,000 7,000 - 5,500 2,000 - -
Ayacucho 67,400 2,000 65,400 - - 2,000 65,000 - 400
Cuzco 101,000 - 101,000 - - - 100,000 - 1,000
Madre de Dios 600 - 600 - - - - - 600
Moquegua 1,100 900 200 300 - 600 200 - -
Puno 70,200 - 70,200 - - - 70,000 - 200
Tacna 2,500 2,500 - 1,000 - 1,500 - - -
ORIENTE 15,000 - 15,000 - - - - - 15,000
Loreto 10,000 - 10,000 - - - - - 10,000
San Martin 5,000 - 5,000 - - - - - 5,000




CURSOS DE AGUAS PERMANENTES INTERMITENTES
Y EFIMEROS

Los rios de la Costa son de tipo torrencial, por la gran

variacidén que tienen sus caudales durante el afio debido a
su pequefia cuenca humeda que es alimentada por las preci-
pitaciones; con excepcidn de algunos rios como el Tumbes,
Chira, Santa, Ocofia, Camand y Tambo que mantienen un cau-
dal importante durante todo el afio, ello es debido a que

cuentan con grandes cuencas humedas o son alimentadas por

los deshielos de nevados permanentes.

Asi tenemos en el segundo caso el rio Zafia que lleva has-
ta 180 m3. por segundo en épocas de lluvias y sbdlo 1 m3.

en época de estiaje.

En el caso de cursos efimeros tenemos muchisimas quebra -
das que s6lo traen agua en afios de fuertes avenidas y por
lo general estas desaparecen en los desiertos, dando una

vegetacidén transitoria y como ejemplos tipicos tenemos -
las quebradas de Vudur y Cascajal al Este del Desierto de

Sechura, la del Muerto en Talara, etc.

Es un rio intermitente, s6lo lleva agua durante la época
de lluvias y generalmente después de mayo sdlo existe en
sub-escurrimiento a lo largo de su lecho. La longitud -
del rio es aproximadamente 50 km. El1 valle es aprovecha

do para agricultura y ganaderia.

RIO TUMBES. -

Es uno de los mayores rios de la Costa. Ls un rio tropi-
cal, lo que salta a la vista por la vegetacidn natural de

la zona, y es un régimen pluvial. La superficie de la -
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cuenca es aproximadamente igual a 5,656 km?2., de los cua-

les 1885 km2. se encuentran en territorio peruano. Su -
longitud en el pais es de 130 kms aproximadamente. FEs a-

demas el Ginico rio navegable de la Costa.

RIO CHIRA.-

Es el rio de mayor caudal en la Costa. El1 Chira correpor
un lecho encajonado y el valle que forma es de poca ampli
tud, motivo por el cual hay abundante agua para el valle,
que inclusive excede a las necesidades y se pierde en el

mar durante todo el afio a pesar de que las importantes su
perficies de su margen derecha localizadas por encima de

sus riberas son regadas por las aguas de este rio, las -

mismas que son elevadas de 15 a 30 m. por bombeo.

RIO PIURA.-

Tiene una longitud aproximada de 150 kms. y su cuenca a -
barca aproximadamente una superficie de *2000 km2. Las a-
guas del rio Piura sélo llegan al mar cuando se producen
abundamtes lluvias estacionales que incrementan notable -
mente el caudal del rio, pero cuando concluye el periodo
de precipitaciones, el caudal decrece y el lecho del rio
se seca aproximadamente desde la ciudad de Piura. En el
sector del Bajo Piura, se ha desarrollado una intensa a-
gricultura: algoddédn, de fibra larga, maiz, articulos de
panllevar; etc. que dependen de la abundancia o escasez

de agua.

Para regularizar el caudal del Piura e irrigar las Pampas
de San Lorenzo, asi como para mejorar el riego del Bajo -
Piura, se construyd el canal Quiroz que lleva las aguas de

la cuenca del Chira (rio Quiroz) para ser almacenadas en
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la Represa de San Lorenzo.

En la zona del Bajo Piura se vuelven a utilizar las aguas,
extrayéndolas del subsuelo mediante pozos. En esta zona

existen mas de 30,000 Has. cﬁltivadas, de las cuales ---
25,300 Has. estan dedicadas al algodén. E1 Alto Piura tie
ne aproximadamente 26,000 Has. cultivadas, de las que --
14,400 estan dedicadas al algodén. Esta zona es la prin-

cipal en produccidén del 1limén en todo el pais.

RIO LA LECHE, -

Tiene aproximadamente una longitud de 120 kms. y una ex -
tensidén de 4000 km2. Sus aguas no llegan al mar y desapa
recen en el desierto costero no s6lo por infiltracidén y e
vaporacién, sino también por el intensivo uso para regar

de los campos agricolas. El valle del rio La Leche forma

una séla unidad con la del Chancay-Lambayeque.

RIO CHANCAY-LAMBAYEQUE, -

Sus aguas no llegan al mar pues son tomadas integramente

para el riego. 5Su recorrido es de mas o menos 200 kms. y
su cuenca abarca aproximadamente una extensién de 5,200 -
km?2. Sus aguas se utilizan para regar grandes areas de -
la provincia de Chiclayo y se distribuyen por un complica
do sistema de canales. Los valles del Chancay-Lambayeque
y La Leche tienen en conjunto un aArea irrigada de 95,075

Has. Para solucionar la deficiencia de riego con aguas -
del Chancay-Lambayeque, se ha construido el reservorio de

Tinajo.nes, con una capacidad de 300'000,000 de m3.



RIO JEQUETEPEQUE. -

Tiene una longitud de mas o2 menos 160 km. y una cuenca de
drenaje con una extensidén de 6000 km2. E1 valle de Pacas
mayo es una de las zonas mas importantes por su agricultu
ra, tiene un aArea cultivada de 32,500 Has. de las cuales
18,000 Has. estan dedicadas al arroz; 5,000 Has. al algo-
dén y 3,000 Has. al maiz.

RIO CHICAMA.-

Tiene sus origenes en la zona andina de La Libertad. E1
valle costanero que forma el rio Chicama pertenece en gran
parte al vasto territorio formado por la Hacienda Casa Gran
de.

El valle del Chicama con el de Moche tienen en la costa -
un area cultivada de 59,920 Has. El rio Chicama tiene en
su longitud 140 kms. de recorrido y la cuenca barca una -

superficie de 5,860 km2. aproximadamente.

RIO MOCHE. -

Este rio forma el valle de Santa Catalina. Sus aguas sb-
lo llegan al mar cuando hay fuertes lluvias en la regidn
andina, las que desembocan al sur de Trujillo, después de

recorrer 110 kms. aproximadamente.

RIO SANTA.-

Es uno de los rios con mayor caudal en la costa peruana Yy
se encuentra en el departamento de Ancash. Ocupa el se -

gundo lugar después del rio Chira en cuanto al volumen to

tal de la masa descargada anualmente, pero tiene un cau -
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dal mAs constante durante todo el afio. Su cuenca tiene u

na superficie aproximada de 12,500 Xm2. y una longitud de
370 kms. La gran mayoria de sus afluentes confluyen en su
margen derecha y se originan en la fusidén de los glaciares
de la Cordillera Blanca y en las numerosas lagunas glacia
res de la Alta Montafia. [s por este origen que se mantie
ne con un caudal mas constante que el del Chira en todo -
el ano, y por tanto, su volumen medio es mayor que el del

Chira.

Caracteristicas especiales del Santa es el importante va-
lle interandino conocido con el nombre de Callején de Huay
las que ha formado en su curso superior y se extiende des
de la alta meseta o puna de Conococha hasta el Cafién del

Pato o sea entre los 2,000 y 4,500 m. de altitud.

El Santa en la zona costanera, no forma valle agricola im
portante en relacidén con el volumen de su caudal. Gran -
cantidad de agua se pierde en el mar a lo largo de todo -

el afio.
Las aguas del Santa son utilizadas para generar importan-
te potencial eléctrico, utilizando la gran ruptura de pen

diente que forma el lecho del rio en el Cafibn del Pato.

RIO FORTALEZA.-

Nace en el departamento de Ancash, en la Cordillera Negra
y desemboca al norte de Pativilca, en territorio del de -
partamento de Lima. En la Costa forma un valle ocupado -
casi integramente por la Hacienda Paramonga, dedicada al

monocultivo de la cana de azGcar.
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RIO PATIVILCA.-

Sus aguas son alimentadas por la fusidén de glaciares meri

dionales de la Cordillera Blanca, hecho de gran importan-
cia, pues permite que el rio lleve aguas hasta el mar, -
atn en la estacidén sin lluvias, Su cuenca abarca unos -
4,500 km2. aproximadamente y desemboca al sur de la ciu -

dad de Pativilca.

RIO HUAURA. -

Su cuenca abarca una superficie de 4,300 km2 aproximada -
mente. En la costa forma el importante valle de Huacho,

productor de algodédn, frutales, panllevar; ectc.

RIO CHANCAY.-

Abarca su cuenca una superficie de 3,200 km2. aproximada-
mente, con un recorrido de 120 kms. En su valle interan-
dino se efectlan anualmente obras hidrAulicas con el obje
to de instalar nuevas centrales hidroeléectricas, algunas

ya en funcionamiento y que incrementaran la energia eléc-

trica de la gran Lima y zonas aledafnas.

RIO CHILLON, -

Tiene una longitud de 140 kms. En su sector interandino,
forma un valle estrecho y profundo que s6lo se amplia en
la zona de Canta, pero luego atraviesa por un cafién que -
finaliza a unos kildémetros de Yangas. En la Costa forma
un amplio valle algodonero, conocido con el nombre de Ca-

rabayllo.
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RIO RIMAC.-

Tiene una longitud de 140 kms. y una cuenca de 3,500 km2.
aproximadamente. Tiene un afluente importante que es el
Santa Eulalia. Existen 13 centrales hidraulicas: 8 en San
ta Eulalia y 5 en el Rimac que abastecen energia a la Gran

Lima.

La g-'an llanura fluvial que forma el Rimac en su desembo-
cadura tiene un ancho superior a los 30 kms. en el limite
con el mar y estA unida lateralmente con el formado por -
el rio Chillén, originando una gran unidad agropecuaria,
la misma que dia a dia va transformando su paisaje rural

en urbano, reduciendo cada vez mAs las Areas agricolas.
RIO MALA.-

En la costa forma éste un valle esnecializado en fruticul
tura. Su longitud es de 120 kms. Sus aguas sélo llegan
al mar en la época de lluvias. En sus nacientes, las la-
gunas de Chumpicocha han sido represadas con el objeto de

regular su caudal.

RIO CANETE. -

Tiene origen lacustre y glaciar, lo que le permite llevar
sus aguas todo el afo, hasta el mar. Riega un fértil va-
lle dedicado especialmente al cultivo del algodbén. E1 va
lle agricola ha sido incrementado con irrigaciones efec -
tuadas aprovechando los excedentes de agua del Rio Cafiete
que sobrepasan las necesidades de la agricultura del va -
lle. Su longitud aproximada es de 230 kms. y su superfi-
cie esta alrededor de los 6000 km2.
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RIO CHINCHA. -

Llamado también San Juan, forma un amplio y fértil valle
costanero en el que se cultiva principalmente el algodén
Y la vid. Toda el agua se utiliza para irrigar los cam-

pos agricolas y sdlo llega al mar en época de lluvias.

En el sector superior se han represado 7 lagunas almace -
nando en conjunto 7'000,000 de m3. para regular el caudal
cuando no hay lluvias. La superficie anroximada es de

3,250 km2., y su longitud es de 142 kms. mAs o menos.
RIO PISCO.-~

E1l Rio Pisco sbdlo lleva sus aguas hasta el mar en la épo-
ca de crecientes, que coincide con la estacidén lluviosa -
en los Andes. Sus aguas en los otros periodos, se utili-
zan para la agricultura totalmente, irrigando el amplio -
valle algodonero y vitivinicola que forma en la Costa, don
de su cauce permanece seco nor varios meses. Su cucnca -
tiene una superficie aproximada de 4,500 km2. y su reco -

rrido una longitud de *80 kms. mAs o menos.

El caudal estad regulado por el represamiento de 4 lagunas
de la cuenca superior, que almacenan en conjunto 55 millo
nes de m3. que vierten al rio en la época sin lluvias pa-

ra satisfacer las necesidades de riego.
RIO ICA.-

Forma un valle agricola de gran riqueza y sus aguas nolle
gan al mar. Las aguas del rio Ica se utilizan hasta sus
agotamiento para regar el valle interior costanero pero -

como sus recursos acuiferos no son suficientes, se utili-
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zan intensamente las aguas subterrancas de la zona sur, lo

que hace que se efectlie un uso descontrolado de estos re-
cursos, habiendo el nivel freaAtico, descendido notablemen
te en los Gltimos afios, corriendo el peligro de agotarse

si no se toman medidas reguladoras.

Se han hecho obras hidraulicas para utilizar las aguas de
la laguna de Choclococha, represando 166'853,000 m3. La
cuenca tiene una sunerficie aproximada de 7,600 km2. y u-

na longitud en su recorrido de 220 kms.

RIO OCORNA.-

Este rio desagiia una amplia cuenca de mAs de 15,000 km2.,
siendo su longitud de mas o menos 270 kms. E1 Ocofia a pe
sar de poseer importantes fuentes de alimentacidén, no for
ma un valle agricola de acuerdo al volumen de aguas que -
vosee, debido a que discurre casi constantemente por en -
tre gargantas de mayor o menor magnitud. El1 area cultiva

da no llega ni a los 6,000 km2.

RIO CAMANA - MAJES - COLCA.-

Es uno de los de mayor recorrido en la vertiente occiden-
tal de los Andes. En las Pampas de Auculla se ha constnﬁ
do un canal que lleva las aguas del Rio Colca a las del -
Sumbay de la cuenca del rio Vitor, que con el nombre de -
Chili pasa por Arcquipa formando el rico valle de este -

nombre.,

El rio Colca recibe una serie de afluentes. En la laguna
de Pahie se han efectuado obras de renresamiento que permi
ten almacenar 86'000,000 m3. Después de la confluencia -

con el rio Andamayo cambia de nombre llamAndose Majes y -
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llega al mar como Camanad. Su cuenca abarca una extensidén
de 17,058 km2.,"y la longitud total de su recorrido es de
450 kms. aproximadamente. No tiene mucha superficie agri

cola y en total no llega a 30,000 Has.

RIO QUILCA - VITOR.-

Recorre una longitud de 375 kms., en una superficie de -
13,000 km2., aproximadamente. En la cuenca del rio Vitor
sobre el rio Blanco, se ha construido 1a Represa del Fray
le, con capacidad para 200'000,000 m3 para regularizar el

caudal del Vitor & irrigar las Pampas de la Jovya.

El area agricola del rio Vitor-Chili no llega a las ----

15,000 Has., pero su productividad es alta.

RIO TAMBO. -

Se origina en lagunas de origen glaciar. Forma un valle
poco ancho que en su desembocadura ha originado un neque-
fio delta ocupado en el momento actual por terrenos agrico
las en gran porcentaje, quedando otras zonas todavia pan-
“anosas, debido a que constituyen zonas continentales muy
recientes y no han concluido aiin su drenaje. La longitud
del valle costanero es mayor de 22 km. y su mayor ancho -
antes de iniciarse el delta es de 5 kms. Su delta entre
Mejia y Punta Bombén es de poco mas de 17 kms. de ancho.
El Area cultivada no llega a las 10,000 Has. en su sector
interandino y en la costa su valle es angosto y con poca
area agricola. Su cuenca abarca una extensidén de 13,000

km2., aproximadamente y su recorrido es de 535 kms.
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RIO LOCUMBA.-

Forma una garganta al atravesar la cadena costanera, kilé
metros antes de desembocar en el mar. Recibe los relaves
de las minas de Toquepala, que inutilizan sus aguas para

cualquier uso. Su cuenca abarca una extensidn aproximada
de 6,000 km2. y su recorrido es de 170 kms. Sin embargo,
el area cultivada no llega a las 5,000 Has. El rio Locum
ba que no posee gran importancia agricola, tiene especial
significado para la economia del departamento de Tacna de

bido a la central hidroeléctrica establecida en Aricota.

RIO SAMA.-
Se ha construido un embalse conocido con el nombre de Con
dorpico, que almacena 2'000,000 m3. El1 Area de la cuenca

es de 4,700 km2. y su recorrido es de 160 kms.

RIO CAPLINA.-

S6lo lleva sus aguas en el secctor interandino de su reco-
rrido, quedando su cauce seco en la costa, donde sélo exis
te un sub-escurrimiento que se anrovecha mediante nperfora

ciones de pozos.
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= DESCARGAS DE ILOS RIOS DE LA COSTA Y SU APROVECHAMIENTO =

MASA TOT.

AGUA APROVECHADA

AGUA NO

=
A i - MASA M3. % NTIES M3. % e -

TUMBES 16 3'687,000 91'988,400 91'988,400 2.5 3'595,012 97.5

CHIRA 2% 3'446,000 259'032,000 259'032,000 7.5 3'186,968 92.5 258 '400,000
PIURA 36 867,916 400'928,000 160'978,458 18.5 706,538 81.5 239'949,542

CHANCAY-LAMB 50 887,880 727'463,000 432'871,854 49.0 455,008 51.0 294'591,146 323%'000.000
LA LECHE 41 196,853 327'425,700 138'964,924 70.6 57,888 29.4 188'460,776

ZANA 48 228,937 407'756,000 151'080,%32 66.0 77,857 34.0 256'675,668

JEQUETEPEQUE 41 879,853 655'734,000 328'195,881 37.3 551,657 62.7 327'538,119

CHICAMA 52 932,558 856'529,000 405'809,676 43.5 526,748 56.5 450'719,324

MOCHE 51 294,235 408'264,500 133'641,498 45.4 160,593 54.6 274'623,002

VIRU 39 142,820 90'626,800 40'790,938 28.5 102,029 71.5 49'835,862 1'100,000
SANTA 32 4'682,625 135'911,496 135'911,496 2.9 4'546,713 97.1

NEPENA 29 72,069 130'595,256 31'563,559 43.8 40,505 56,2 ' 99'031,697

CASMA 32 181,000 137'335,484 50'173,028 27.7 130,826 72.3 87'162,456

HUARMEY 32 115,750 50'795,316 16'398,998 14.2 994351 - 85.8 347396,3)8

PATIVILCA 27 1'484,111 298'116,000 298'116,000 20.1 1'185,995 979.9

CHANCAY-HUARAL 42 470,476 204'048,900 135'222,628 28.7 335,253 71.3 68'826,272 53'298,000
HUARA 37 877,189 317'087,200 301'282,248 34.3 575,907 65.7 15'804,952 53'900,000
CHILLON 43 286,256 134'789,120 74'957,254 26.2 211,299 73.8 59'831,866 35'500,000
RIMAC 43 884,930 286'426,880 285'622,208 32.3 599,308 67.7 804,672  83'800,000
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Descargas de los rios de la Costa y su aprovechamiento (continuacidn)

MASA TOT.

AGUA APROVECHADA

AGUA NO

cros  gF WS vomam  AGA SRS SMGhWG. o vor momaco
S8 Top us. N>. MASA EN M3. M3. |

o z MASA M3. % MILES M3. %

LURIN 29 141,000 81'86%,000 291122,760 20.7 111,877 79435 52'740,240

MALA 25 544,840 59'131,000 53'023,664 9.7 491,816 90.3 6'107,336 3'800,000

CANETE 37 1'619,757 220'929,600 2007929,600 13.6 1'3598,827 86.4

SAN JUAN 40 516,725 220'384,000 109'678,194 21.2 407,047 78.8 110'705,806 04'920.000

PISCO 43 784,093 260'641,500 157'456,729 20.1 626,6%6 79.9 103'184,771 50'000.000

ICA 41 326,658 333'353%,800 103'684,690 31.7 220.973 68.3 229'669,110 166'843%,000

GRANDE 27 568,666 246'104,100 59'342,196 10.4 509,324 89.6 186'761,904

YAUCA 19 260,105 31'948,011 25'006,558 9.6 235,098 90.4 6'041,453 13'750.000

ACART 16 46%,%75 91'110,089 37'728,756 8.1 425,646 91.9  33'381,333

CAMANA 14 1'7e6,214 63%'628,000 63%'628,000 3.6 1'702,586 96.4

MAJES 15 2'805,000 60'345,000 60' 345,000 2.1 2'744,655 97.9 80'000,000

TAMBO 25 1'166,120 185'386,000 171'559,104 14.7 994,561 85.3 13'826,896

CHILI 30 40%,200 131'880,000 123'753%,254 30.7 279,447 ©9.3 8'126,746 200'000,000

Nota.- a) El volumen necesario estd en funcidn con las clases de cultivos de los valles

b) Los porcentajes sge refieren a la masa total media anual

c) El pte. cuadro fue actualizado en 1967 por el Servicio Hidrolédgico.



- LAS SEQUIAS EN EL PERU -

El término sequia generalmente conocido como sequedad por
falta de 1lluvias, se podria indicar que en el caso nues -
tro presenta varias acepciones que deben considerarse -
cuando se estudia este fendmeno.

En toda nuestra serrania en la que el clima presenta esta
ciones lluviosas y secas bien definidas, se dice que hay

sequias cuando se presenta escasez de lluvias por perio -
dos largos, y también cuando las precipitaciones presentan

una inconveniente distribucién mensual.

En cuanto a nuestra Costa, a la que por falta de lluvias-
podemos clasificar como 4rida, sequia se denomina a la -
falta o depresidn de los niveles de agua superfiCial vy -

subterrdnea por debajo de los minimos de consumo.
- HISTORIA -

Se tiene conocimiento, que desde tiempos remotos se han -
presentado sequias en el pais, pero no existen archivos

ni informacidén estadistica realmente seria que permitan

efectuar un estudio real de este problema. Es mds, en el
pais cuando se ha hablado de sequias, estas siempre se -
han referido al aspecto agricola de las mismas, evaluindo
se asl y tomdndolas en consideracién de acuerdo a los efe

ctos que ha tenido en la produccién.

Se puede decir que la mayor informacidén existente se en -
cuentra en los érganos periodisticos, los que lamentable-
mente pecan por superficiales y sensacionalistas, asi te-
nemos por ejemplo:
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La PRENSA 7-3-1953.- Los rios de la Costa bajan su caudal
del 20 al 28 de Febrero de 1953 han bajado a 1/3 de su cau-
dal en promedio, los principales rios de la Costa: El Chi-
ra de 2'119,725 a 253,000 m3/seg; Quiroz de 87,660 m3/s. a
39,510 m3/s.; Chicama de 184,704 a 107,328; el Vira de -
25,000 a 9,600.

Chancay Huaral de 114,569 a 39,156
Rimac de 160,000 a 72,000
Lurin de 44,000 a 30,000
Tumbes de 800,870 a 362,472
Piura de 265,940 a 76,600
Majes de 274,000 a 131,500
Cafiete de 455,000 a 225,000
Pisco de 145,382 a 70,794
Jequetepeque de 256,985 a 134,837

El COMERCIO - Lunes 23 de Julio de 1956.—- Rios costefios

experimentan notable descenso de caudal.- 2 se han secado y

otros 10 acusan (en la primera quincena de Julio) promedios
inferiores a 1,000 1lt/segq.

EL COMERCIO - 14 de Enero de 1957.- Llueve en Puno y o -

tras zonas pero se mantiene la sequia en la regidén del cen-

tro. E1 prondstico del fin de la sequia esti en espera de

ser ratificado.

11 Setiembre 1956.- Produce alegria llegada de lluvias,

esperase que reverderan los campes en Puno, tras aguda se -

quia sufrida por la regibdn.

10 Enero 1957.- El1 Ing® Martin Lynch, distinguido meteo-

rélogo nacional, vaticina que en breve cesari la sequia en-
el pais. Ha observado cambios Ultimos en el siste a nuboso

y en la circulacidn de la atmbdsfera.
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16 Enero 1957.- MAs de 26 mil millones de metros cibicos

se pierden anualmente en el Océano Pacifico sin beneficio al

guno para la economia nacional, pudiéndose irrigar, tedrica
mente, mas de 2 millones de hectidreas con ese volumen de a-

gua de nuestros rios.

13 Diciembre 7956.- Consideran imposible hacer llover en

la Costa del PerG. Asi lo sostiene el meteorbdlogo norteame
ricano John F. Withrow, Gerente de la Cia. Peruana de Servi
cios Meteoroldgicos S.A. Hace poco sefiald la ineficacia de

combatir las sequias mediante la lluvia artificial.

9 Diciemgre 1955.- Gran sequia en el Altiplano. Falta

de lluvias causa la pérdida de las primeras siembras.

9 Diciembre 19555.- El1 bajo caudal de los rios alarma a

los agricultores:

Rios 1954 Diciembre 1955 Diciembre
Rimac 17,500 m3/seqg 13,500 m3/seg
Quiroz 2 7
Chira 1 26
Huaura 15 10
Tumbes 10 312,500
Chicama 3 3
Mantaro 119 86
Huancavelica 9 9

EXPRESO 21-2-1963.~ Centenares de millones se pierden -
por sequias en el norte del pais. Solo en Pacasmayo dejo
hasta ahora 100 millones de pérdidas. Obreros han dejado
de percibir 76 millones por salarios. Muchos emigran a cen
tros pesqueros. Cosechas de arroz arruinadas. Situacién

es dramdtica en Lambayeque.
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EXPRESO 20-2-1963.- Desbordes aislaron a 100 mil. Ilave

y Acora estdn como islas, cunde la hambruna. Se desborda -
ron el Lago Titicaca y los rios Ilave y Zapatilla aislando

a 100,000 habitantes de los pueblos de Ilave y Acora en Puno

Febrero 1963.- Sempbrios de arroz peligran en el Norte -

por fuerte sequia Lambayeque y Pacasmayo muy afectadas.

Febrero 1963,- Dilyvio en el Cuzco (2B=2-63)

LA CRONICA 11-3-1963.- Pueblos de Tacna aislados por des
bordes de rios,

LA CRONICA 10-2-1966.- Grave se torna la sequia en Tacna

Seria declarada zona en emergencia.

EXPRESO 8-2-1966.~ En varios pueblos de la provincia de

Caylloma, desde el sdbado Gltimo, fuertes lluvias estin in-

undando varios pueblos.

EL COMERCIO 9-2-1966.- Sequia agobia a Huarochiri

EXPRESO 26-3-1966.- Desgracia nacional es sequia en Tac-

na. Como "Calamidad pUblica" la calificd el Gobierno.

EL COMERCIO 11-2-1966.- Preocupa sequia en Arequipa.

- GRANDES SEQUIAS -

Ya en tiempos recientes, dos notables sequias han sido es -
tudiados y evaluados en forma organica por diferentes espe-—
cialistas, las mismas quencausaron impacto en la economia
del pais, con sus consiguientes derivediones politicas y SO
ciales. Una, producida en la regidn costefia norte en los
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afios 1967-68 que efectd6 a los Departamentos de Piura, Lamba
yeque, La Libertad, y que por la magnitud de los dafios cau=
sados a la economia de dicha regidén se considera que ha si-
do la sequia mas aguda en los Gltimos 50 afios. La otra se-
quia de consideracidén fue producida en la regidén Sur, espe-

cialmente en el Departamento de Puno en los afios 1955-57.

A continuacibén para darnos una idea de la magnitud de la in
cidencia de dicho fenbmeno en las regiones mencionadas, ex-
tractamos algunos datos de los informes prepados por la Co-
misidén Interministerial para estudiar los efectos de la Se-
quia de la zona Norte en los afios 1967-68 y evaluada por la
Oficina Sectorial de Planificacibén, y los estudios efectua-
dos por el Meteordlogo F. Rudloff y por la Oficina encarga-
da de preparar el Plan Regional para el desarrollo del Sur
del Perf.

A-Sequia en la zona Norte de los afios 1967-68

1.- Aspecto Meteoroldgico.- Del citado informe extracta-

mos lo siguiente:

"Las temperaturas medias de los meses de Diciembre de
1967 y Enero de 1968 se mantuvieron muy préximas a -
sus promedios de afios anteriores con muy ligeras vari
aciones en ambos sentidos.

Con relacidén a la precipitacién se produjo una nota -
ble reduccidn en su cantidad, llegando en algunos lu-
gares de la parte alta de las cuencas, a ser nula en
ed mes de Diciembre, cuando normalmente ha llovido en
forma regular en afios anteriores. Esta deficiente -
precipitacién se podria atribuir al desplazamiento de
los centros de alta y baja presibén que influyen en 1la
zona, fendmenos que estén relacionados con la alta at

mésfera y la circulacién general".
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A lo anterior se agrega que las temperaturas medias de la
2da. quincena de Marzo y quincena de Abril bajaron en rela-
cidén con su normal, produciéndose también una disminucién
del caudal de los rios, lo que hizo més aleatorio el éxito
de algunos cultivos en dicha campafia.

2.- Aspecto Hidrolébgico

Como consecuencia de las deficientes precipitaciones o-
curridas en los meses de Diciembre de 1967, Enero, Fe -
brero y Marzo de 1968, en las cuencas altas de los rios
principales que irrigan la zona, ocurrid un fendémeno de
sequia muy aguda que afectd seriamente la produccidn a-
gropecuaria.

Primeramente se produjo un retraso en las llegadas de
las aguas y luego un minimo caudal de agua en los meses
de avenida, esto impidid realizar los trabajos agrico -

las normalmente.

A continuacidn presentamos un cuadro de comparacidn de
las descargas medias mensuales del afio agricola 67-68 -
¢an descdeges . medias mensuales (promedio de varios
afids) y las descargas medias del afioc anterior en porcen
taje y en el cual observamos claramente que en la tota-
lidad de los rios considerados las descargas fueron su-
mamente inferiores a la media lo que demuestra la aguda
escasez del liquido vital durante la campafia 67-68, lo
que motivo una reduccidén de las Areas de cultivo de -

125,068 Has. en toda la zona de evaluacidbn.
Comparacidn-en porcentaje de descarga media de los rios

de Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad y Ancash en

la campafia agricola 1967-68 con relacién a los prome -
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dios mensuales de varios afios y con las descargas medias

mensuales del afio anterior.

RIO

Tumbes

Piura

Chira

Chancay

La Leche

Safia

Meses

Dic.
Ene.
Feb
Mar.
Dic .
Ene.
Feb.

Mar.

Dic.
Ene.
Feb.

Mar.

Dic.
Ene.
Feb.

Mar.

Dio.
Ene.
Feb.

Mar.

Dic.
Ene.
Feb.

Mar.

Promedio

Mensual %

100
100
100
100
100
100

100
100
100
100

100
100
100
100

100
100
100
100

1966=-67

-31
+48
+82
+33

-54
+.24
+85
+3

+5

+130
+30

-76
-82
-57
-33
=100
-100
=37
-79

-14
- 8
-79
-73

=29
-68
-88
-31

-24
-31
-62
S¢Ds

1967-68
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RIO Meses Promedio 1966=67 1967-68
Mensual %

Jequete=
peque. Dics 100 -52 -68
Ene. 100 +26 -89
Feb 100 +242 -86
Mar. 100 +42 =717
Chicama Dic. 100 -49 -43
Ene. 100 +45 -86
Feb. 100 +195 -90
Mar. 100 +75 -86
Moche Dic. 100 -70 -74
Ene. 100 +73 -95
Feb. 100 +307 -95
Mar. 100 +40 -82
Vira Dic. 100 -87 -61
Ene. 100 +74 -87
Feb. 100 +266 -95
Mar. 100 -°9 -86
Nepefia Dic. 100 -89 S.D
Ene. 100 - S1D.
Feb. 100 +798 S.D.
Mar. 100 +235 -96.
Casma Dic. 100 -100 -100
Ene. 100 +74 -100
Feb. 100 +416 -100
Mar. , 100 -20 -100
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RIO Meses™’ Promedio
Mensual %

Huarmey Dic.
Ene.
Feb.
Mar.

Del cuadro anterior se desprende:

12.~- Camparfia 1966-67.-

100
100
100
100

1966-67 1967-68
-100 -100
+30 -100
+211 -100
-32 =100

Las descargas medias mensuales en

la zona de Piura-Tumbes acusaron cierta deficiencia en los

meses de C&¢iembre y Enero, para luego repuntar en el mes

de Febrero, bajando luego las descargas en Marzo bajo el -»
El area sembrada fué de 80,506Hs.

promedio de varios afios.

En la zona de Lambayeque todos los rios acusaron un bajo =«

caudal en el mes de Didiembre, repuntando en forma sosteni-

da a partir del mes de Enero hasta Marzo, con descargas me

dias mensuales superiores a la media de varios afios.

rea sembrada en la zona fué de 85,778 Hs.

El

|

En la zona de La Libertad se presentd el mismo fenbmeno, -

es decir, bajas descargas en el mes de Diciembre para au -

mentar luego en el mes de Enero hasta Marzo. El1 Area

brada fué de 98,246 Hs.

sem-

Por Gltimo en la zona de Ancash, fué igualmente deficiente

en descargas mensuales en el mes de Diciembre para repun -

tar fiiegp em efi ,es de Enero en los rios de Casma y Huar -

mey y en el mes de Febrero en el rio Nepefia, acusindose -

luego un insuficiente caudal en el mes de Marzo en los -

rios Casma y Huarmey.

El area sembrada en la zona fué de 15,050 Hs.
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22.- Campafia 1967-68.- De un modo general se observa que

las descargas medias mensuales de todos los rios considera-
dos no superaron ni siquiera el 50% de las descargas medias
mensuales de las descargas medias de varios afios, pudiendo
anotarse que estd menor descarga fué mds o menos el 70% de

las descargas medias de varios afios.

El &rea sembrada en toda la regién durante esta campafia fué
de 154,512 Hs. que contra las 279,580 Hs. sembradas en la
campafia anterior nos d& una reduccibén de Area agricola de
45% en la campafia 1967-68.

30,- Aspecto econdmico.-

Obvia, es ya toda aclaracidén para darnos cuenta del enorme
impacto econdémico negativo que tuvo los efectos producidos
por esta Sequia que en valor bruto de produccidn se produjo
una reduccién del orden de los 2,500 millones de soles, co-

mo lo consigna el informe anteriormente aludido.

B~ Sequia en el Sur del pais en los afios 1955-57

Las grandes variaciones en la precipitacién en el Sur

del Perl constituyen lo normal en vez de lo anormal.

Durante los afios 55-56 cuando empezd la sequia la canti-
dad y el régimen de precipitacibén eran anormales. La z0
na de baja presién que normalmente se halla sobre la Sel
va del Sur del PerG:estaba mAs al Sur en el Subeste de
Bolivia. Vientos secos accidentalesddelles estratos su-
periores (a m&s de 4 Km.) que precedieron al anticiclén-
del Pacifico reemplazaron a los vientos NW. portadores
de lluvia que normalmente prevalecen sobre la selva del

sur del pais durante la temporada de lluvias.
Se ha visto que las sequias en Puno no significan necesa
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riamente fendémenos de escasa precipitacién pluvial, pues

estudios hechos demuestra que los meses lluviosos y tér
micamente templados se corresponden con las operaciones
agricolas, en cambio en los afios de lluvia anormalmente
distribuida se producen alteraciones del calendario agri

cola con la consiguiente merma de la ppoducciédn.

Ellandlisis de los afios con los mis bajos valores de 1lu
via y temperatura demostré que ninguno de ellos fué el

mismo tiempo seco y extremadamente frio, lo cuil consti-
tuye una ventaja sobre todo en los afios térmicamente tem
plados pero con baja lluvia, pues utilizando riegos su -
plementarios se puede lograr buena produccidn. No exis-

te pues, estrecha relacidén termo-pluviométrica.

Cualquier afio normalmente lluvioso puede presentar un
promedio de temperaturas minimas muy bajas o cualgquier -
afio seco puede tener un promedio de temperaturas minimas

no perjudiciales.

En cuanto a la periodicidad de las sequias se afirma, que
no existe ni siquiera una aproximada periodicidad, lo -
~.cual supone que las sequias son causadas por perturba -

ciones eventuales de la atmbsfera.
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- CLASE DE SEQUIAS -

Debemos considerar primeramente dentro del A&mbito del Hemi-
ferio Sur en la parte correspondiente a Sudimerica que las

zonas secas son dos (Berghans)

12 La del Norte de' Chile y toda la costa del Pert, y

22 La parte sur de Bolivia y que se ensancha hacia el sur
hasta terminar en toda la extensidén de la costa atlénti-

ca de Patagonia.

Estd probado que las precipitaciones en la vertiente costes
ra occidental de los Andes desde los 42 a 312 de latitud
sur ha sido clasificado por Koeppen dentro del clima desér-
tico o Arido ya que la masa anual de lluvia es inferior a
250 mm. y sabemos también que estid restriccidén a pesar de
estar situados en pleno trdpico, estd modificada por la pro
ximidad influenciante de la corriente marina fria llamada
corriente peruana la cual tiende a dirigirse hacia el Ecua-
dor viniendo del sur en orientacibdn contraria a las agujas
del reloj y en oposicidén a la corriente caliente que en o -
tras zonas viaja a los polos en sentido contrarioc a la ante
rior generadndose asi un verdadero proceso termodindmico en
la hidrosfera similar a lo que ocurre en la atmbésfera, natu
ralmente este proceso convectivo de la corriente fria mori-
gera el clima de suyo tropical de la costa occidental con
tendencia frecuente a la formacidén de nieblas. De esta ma-
nera queda sentado el precedente de que en la proximidad de
la corriente maritima fria es preponderante la presencia de

nieblas, nubes y lluvias escasas caso gue ocurre en nuestra

Costa.

A este respecto admite Koeppen y enuncia una ley climatold-
gica "Siempre que el contenido del aire en vapor sea sufi -
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cientemente alto hay tendencia a la formacidn de nubes en

los lugares y épocas del afio en que la base de la atmdsfe-
ra es mds fria que el estrato atmosférico mis bajo; en cam
bio si la base es m&s caliente se nota una tendencia hacia
la formacidn de copiosas lluvias, tempestades, tormentadas
y descargas eléctricas". Evidentemente cnncuerda la ley
anterior con lo que se observa en la Costa Occidental del
Perl y parte septentrional de Chile entre los 49 y 312 de
latitud Sur, las frecuentes nieblas no precipitan o éstas
son esporadicas en la costa propiamente dicha la cual care
ce casi. totalmente de lluvias mientras que los declives de

los Andes se benefician con muy poco aguaceros.

Generalmente el incremento de estas nieblas es manifiesto
en la estacidén invernal pricticamente en un semestre Y en
menor escala en los veranos, caso objetivo que a menudo
constatamos, excepto con relativa disminucién en la zona
de 182 a 242 latitud sur entre Tacna y Antofagasta que son

notablemente hGmedos como para producir vegetacién.

Cabe mencionar que las zonas secas estAn situadas entre el
litoral y los Andes, regidén que no recibe lluvias de las

montafias y de esta manera tan restrictiva, los procesos -
agricolas estédn supeditados a un bajo nivel de riegos natu
rales con agua de los escurrimientos cordilleranos que dre
nan a la Hoya del Pacifico y que son insuficientes para a-
tender un equilibrado gesto medio de los valles, por falta

de elementos de regulacién.

Otra causa de la restriccidn pluvial de la Costa seria la
pantalla de los contrafuertes andinos tan cercanos a la
Costa que no permiten el alcance de los vientos himedos vi
razones del Pacifico en extensidén adecuada c mo ocurre

Gon las masas provenientes del Atléntico que recorre exten
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sas llanuras y picachos orientales antes de originar la pre

cipitacidén de la altitud occidental.

De un modo general la precipitacién repartida uniformemente
en todo el territorio se considera que en promedio alcanza
a 800 mm. al afio. Parcialmente la regidn de la Costa es
mds seca y arroja una precipitacidn anual media de 30 a 50
mm., habiendo lugares con menos de 1 mm. al afio (Prujillo
0.6 mm.). La Sierra con una precipitacidn media anual de
600 mm. y con lugares donde la precipitacién no pasa de 200

. mm. (Arequipa con 108 mm.) y otros en donde pasa de 1,000
mm. (Cerro de Pasco 1,256, Huacrachuco 1,926 mm.). La sel
va la zona mas himeda con 2,000 mm. Y con lUgares de menos
de 2,000 mm. (Agua Caliente 1,798, San Ramén 1,800 mm. etc)
y los de mayores precipitaciones que pasan de 4,000 mm,
(Santo Domingo 5,500 mm. Yurac 4,362 mm., etc.)

vista pluvial en dos zonas: una lluviosa v otra Arida. La
primera se extiende desde una altura de 4200 mts. s.n.m.
en la falda oeste de la Cordillera Occidental hasta los con
fines orientales de nuestro territorio; la sequnda desarro-

. lla desde el limite indicado hacia el oeste, es decir, ha =
cia las orillas del Pacifico.

|

\
El territorio peruano puede ser dividido desde el punto de
Esta zona &rida realmente debe ser dividida en tres partes:
una de lluvias periodicas que comprende la parte norte de =
la Costa, es decir desde Piura a Tumbes. La otras dos son
secas, sin lluvias periddicas y que se extienden desde el
norte hasta Tacna en el sur y son constituidas por dos fa -
jas paralelas una contigua al mar, la cual durante ciertos
meses del afio estd cubierta por niebla Yy la otra hacia el

interior colindando con la zona lluviosa Y en ella no hay
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nieblas ni lluvias sdino de una manera muy accidental y se -

encuentra comprendida entre las alturas intermedias de 400
a 1,200 mts.s.n.m.

En la zona lluviosa tenemos gue considerar cuatro meses re-
lativamente secos que comienzan a mediados de Abril y termi
nan en la primera quincena de Agosto, siendo los meses de

Diciembre a Febrero los de més fuertes lluvias.

De un modo general se puede aducir que en todos los afios no
hay igual intensidad ni duracidén de lluvias, habiendo perio
do de relativa sequia y otros afios de abundancia. Que estos
periodos de sequia y abundancia se efectfian alrededor de 6

& 7 afios y parece que hay otro periodo de mayor .nfimero de a
nos, tal vez 30 a 35, en que hay afios de lluvias excepciona

les.

También no puéde dejarse de citar la posible influencia de
las manchas solares que aparecen con una periodicidad de 11
a 12 afios trayendo consigo las épocas de fuertes lluvias y
cuando pasan 5 6 6 afios de este gran grupo & intensidad de

manchas vienen las épocas secas.

En lo que se refiere a la regién de la Sierra, especifica -
mente, tenemos que las fluctuaciones de las lluvias estd en
tre 400 a 71,000 mm. anuales, con la caracteristica de que

las acurrencias pluviales en la regidn son muy desiguales y
fluctuantes, en sus iniciaciones estacionales, en sus repe-
ticiones, en sus intensidades y en sus peribdicos retiros

anuales. Lluvias que se presentan en las primaveras vy vera
nos con mayor intensidad, con otofios e inviernos agricola -
mente secos, pero con la caracteristica de ser muy desigua=

les e irweguales en sus frecuencias.
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Agrondémicamente y para las caracteristicas fisiogréficas, -
climdticas y ambientales de dicha regidn, 400 mm. o menos
son muy deficientes para la produccidn agricola salvo la
produccién de pastos pobres, de gramineas cortas de pobre e
calidad alimenticias; en tanto que 1,000 mm. si fueran teb-
ricamente bien distribuidos, que no lo son, durante los
seis meses de primavera y verano son mids que suficientes pa
ra la produccidén normal de las cosechas en lo que se refie-
re al agua, pues por lo comin hay un exceso que escapa COmo

filtracidén y escorrentia.

Entre estos dos extremos del rango pluvial se presentan zo-
nas de situaciones intermedias, pero sin olvidar que la ca-
racteristica dominante de las lluvias en la Sierra para to=
das las magnitudes anuales, es la desigual distribucién o
frecuencia presentdndose periodos de pequefias sequias o cuan
do no lluvias cortas de gran intensidad que determinan des-
perdicios de agua. Dada la presente fisonomia climitica de
la Sierra hay queb complementar las zonas agricolas de la
regién con agua de irrigacibn para asegurar buenas cosechas

En otro sentido la complementacién del suministro natural -
insuficiente del agua de lluvia, tendria otras ventajas, co
mo la pomgibilidad de lograr cosechas de invierno en los mis
mos terrenos, y utilizar en gran parte apreciables extensio
nes de terrenos gque quedan cada afio en descanso obligado y

gue giran en total y segin cilculos estimados,,alrededor de

unos 500,000 Ha. para la regibn.

La regidn serrana posee amplios recursos de agua en los ne-
vados cuyos constantes deshielos y escurrimientos pueden

ser encauzados, canalizados y conducidos hacia las zonas -

respectivas. Otra forma seria los embalses y la utiliza

cién del almacenamiento del suelo mismo que en la actuali
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dad no se aprovecha.

tomando en cuenta todas estas consideraciones generales
sobre los regimenes pluviales del pais, podriamos conside -
rar dos tipos o clases de sequias, desde un punto de wvista
general:

a) Sequias por deficiencia de Aguas de escrurrimiento

b) Sequias por deficiencia de precipitaciones.

a) Sequias por deficiencia de Agua de escurrimiento

Esta corresponde a la regidén de la Costa, especialmente en
la zona norte donde se considera que hay sequia cuando 1las
descargas de los rios son anormalmente bajas, especialmen -
te en el periodo Agricola, trayendo como consecuencia res -
triccibédnr de 4rea de cultivo, proliferacidén de plagas y en-
fermedades por insuficiencia hidrica Y por lo tanto baja en

la produccidn con el consiguiente impacto negativo.

Tenemos pues que la Costa, considerada zona Arida por su
muy escasa precipitacidn pluvial, desarrolla un tremendo po
tencial agropecuario solamente con el agua de escurrimiento
de los diferentes rios que la irrigan y los que a su vez es
tan supeditados en su volumen de descarga, a la presencia o
ausencia de precipitaciones de la serrania o parte alta de

Sus cuencase.

Variacién de Caudales seqin periodos.-

En la Costa Peruana, con excepcién de algunos rios, que du-
rante todo el afio mantienen un caudal importante, la mayo -
ria son de tipo torrencial, por la gran variacién que tie -

nen sus caudales durmnte el afio.
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Durante la estacidn de verano, especificamente entre los me-
ses de Diciembre y Marzo; por efecto de las lluvias estacio-
nales que se producen en la zona andina, llevan grandes vo-
limenes de agua que transportan materiales en suspensidn, =

por saltacidn y rodamiento.

A partir del mes de Abril que generalmente terminan las
lluvias, disminuye notablemente el caudal de los rios, y has
ta el mes de Noviembre se denomina estacibdn seca; época que
sblo pueden abastecerse con las aguas de la fusidén de los
glaciares (nieve y hielo); de la licuacidn de las nieves que
caen a veces durante las noches en las zonas de altas, mese-
tas y montafias, asi como de la delgada capa de hielo que se
forma durante las noches y se licla con los primeros rayos
de sol, en altitudes donde las temperaturas nocturnas son
negativas% de fendmenos periglaciares e infiltraciones, ori-
ginando en muchos casos, que los cauces se sequen antes de

llegar al mar.

Para el estudio de la variacién de caudales segln periodo,
se presenta una serie de diagramas, mostrando la variacién
de la masa descargada, con relacibén al tiempo en afios. Se

han escogido los rios mAs importantes de la Costa.

Se hacen en cada diagrama dos grAficos. El de mayor magni-
tud se refiere a la masa total anual descargada. El de me-
nor magnitud, se refiere a la masa descargada durante 1las
meses de Enero, Febrero y Marzo, totalizada para cada afios
asi como se muestran las medias correspondientes a cada pe-

riodo.
Para la elaboracidn de estos diagramas se han tomado los da

tos registrados en las estaciones, que generalmente se en -

cuentran ubicadas en las partes bajas, dado a las mfiltiples
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dificultades que presentan en las partes altas o en las cer

canias de las nacientes de los rios.

A continuacibén presentamos una descripcién de la variacién
de caudales de diferentes periodos y la comparacidén con los
valores de consumo.medio de los principales rios de la Cos-
ta.

RIO CHIRA.-

Este rio es uno de los més caudalosos de la Costa y tiene
una cuenca grande; por esa razdn, todo el afio tiene descar-

ga alta.

Al observar el grafico de masas anual del periodo 37-69 po-
demos notar que el consumo medio anual para la agricultura
estd muy por debajo del valor medio. Debido al encajona -
miento de su lecho en gran parte del Valle, tenemos que, a
pesar de existir grandes extensiones de tierras agricolas
en sus mArgenes, sdlo se explotan en pequefio porcentaje con
la ayuda de bombas. No existe en ninguna época del afio dé-
ficit en las necesidades del valle; aunque su afluente de
la margen izquierda, el rio Quiroz, es derivado al rio Piu-
ra desde el afio de 1955,

RIO pIURA Sy

En su primer Sector, este rio corre entre los contrafuertes

andinos de poca altura, formando un valle angosto.

En su sector bajo, el rio lleva agua en época de lluvia que
se utilizada por la agricultura; pero en época de estiaje a
partir de la ciudad de Piura, el rio se encuentra seco oca-
sionando pérdidas irremediable en la agricultura. Para sub

=y - —— ¢ 5 'y
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sanar este déficit en forma parcial, se construyd la irri -
gactén de Quiroz, que es la derivacidn del rio Quiroz aflu-
ente del rio Chira y para regularizar las demandas de agua

de la agricultura de esta irrigacidén, se construyd el reser

vatorio de San Lorenzo de una capacidad para 258'000,000 m3

Pese a esta regulacidn como se puede ver en el grafico de
masas anual, el consumo es superior al promedio de las ma -
sas del periodo 26-29, que por lo general es subsanado por
medio de pozos que captan el agua subterridnea en su parte
baja, pero que la poca altitud y la cercania al mar origina
problemas de salinidad en el agua.

Por las causas ya explicadas, el valle de Piura sufre afio
tras afio problemas por falta de agua, las cuales fueron
magnenizadas en el periodo 67-68, que fué un afio de sequia
debido a que no produjeron lluvias en el periodo de Diciem
bre-Marzo que por lo general se.producen, ocasionando pér-
didas estimados en més de $2,500'000,000.

RIO JEQUETEPEQUE.-

En el sector interandino, forma un valle agropecuario de
importancia, con cultivos de pan 11evaf, cereales y ganade
ria de vacunos. En la Costa, forma el valle de Pacasmayo vy
los cultivos de mayor importancia son: el arroz, el algoddn
y €l maiz.

Este rio, generalmente en los meses de estiaje trae muy po-

ca agua y afio tras afio se producen déficit en esa época.
Como podemos apreciar en el diagrama de las masas medias

mensuales, esta curva estd muy por debajo de la curva de -

consumo. No sucediendo ésto con el grafico de las masas to

Ihdss
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tales anuales, en que el valor medio del periodo 21-70 esti

por encima del valor del consumo. Esto se debe a que en
los meses de verano, el rio carga gran cantidad de agua y
por carecer de un sistema de regulacidén, esas aguas se pier

den en el mar.

En el periodo 1967-69, la descarga del rio fué minima en el
transcurso de todo el afio, como lo indica el gréfico. Ese
afio fué critico para los pobladores de la zona, pues afectd

casi en la totalidad a la Agricultura.

RIO CHANCAY-LAMBAYEQUE. -

Las aguas de este rio son integramente utilizadas para el

rieégo, hasta su agotamiento.

Estas aguas irrigan grandes &reas de la provincia de Chicla
YO, Y e€s en estos valles donde se cultivan: el arroz, cafia
de azlcar, maiz y algoddédn que son productos que requieren -
gran demanda de agua. Para solucionar la deficiencia de
riego en la zonaj; en el afio 1956, aprovechando las aguas -

del rio Chotano, se derivaron hacia el rio Chancay.

Para el efecto, se construyeron un tinel y el canal de deri
vacidbn.

Posteriormente se ha llevado a cabc un estudio integral del
valle, por medio del Proyecto Tinajones que en su Primera
Etapa, se considera la construccidén de un reservorio en su
margen derecha, para regularizar las aguas del valle de -
Chancay, cuyas obras han sido llevadas a cabo. En la Se -
gunda Etapa, esti considerado la construccibdn de un reservo

rio en el rio Llaucano para su derivacidn al rio Chotano.

En el grafico observamos que el consumo estid por encima de
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la media, esto puede explicarse que la regulacibdn existe de
la descarga, tanto en el reservorio de Tinajones, como tam=~
bién de pequefios reservorios que cuentan las haciendas vy,
por la explotacibdn de las aquas subterrineas por medio de
pozos para los déficit; siendo uno de los valles de la Cos-
ta que cuenta con el mayor nimero de pozos, que se estiman
en mas de 380.

El afio de mayor deficiencia en volumen de aguas ha sido el
periodo 67-68 como se aprecia en el grifico correspondiente
en que se produjo la sequia mds fuerte en los Gltimos 50

afios.

RIO SANTA.-

Es uno de los rios mAs caudalosos de la Costa, pero sus agqua
son utilizadas muy poco para la agricultura, debido a que =
su recorrido es encafionado en la zona de la Costa. Se han
hecho estudios para posibles irrigaciones, y en la actuali-

dad existe el Proyecto de Irrigacién de Chao, VirQi y Moche.

Este rio, que sigue un recorrido de Sur a Norte hasta Hua -
llanca, y luego de Este a Oeste desembocando en el Océano
Pacifico, pasa por el "Cafibn de Pato", en el Callejdén de
Huaylas. En la primera parte de su recorrido tiene pendien
tes muy pronunciadas, y sus aguas son utilizadas por la Cor

poracidén Peruana del Santa, para la Central Hidroeléctrica

del "Cafidn del Pato" que abastece de energia eléctrica a to

da la zona central y a las ciudades de Chimbote y TEuiatic
en la Costa, asi como también a la usina de la Fundicién
del Fierro en Chimbote, que actualmente se encuentra parali
zada la industria, debido a las consecuencias del sismo,
del Gltimo mes de mayo, que afectd gravemente a la Central

Hidroeléctrica.




En los graficos, podemos apreciar que la curva de consumo

comparado con los gré&ficos de las masas totales anuales
del periodo 1942-1969 y con la de las masas medias mensua-

les, siempre se encuentra muy por debajo de éstas.
Esto indica que casi toda el agua que escurre en este rio
se pierde en el mar y nunca se presenta problemas de esca-

sez.

RIO PATIVILCA.-

Este rio nace en los glaciares meridionales de la Cordi -
llera Blanca, por tal motiwo escurre sus aguas durante todo
el afio, encajonado por los contrafuertes de la Cordillera y
solo forma un pequefio valle en la zona de su desembocadura:
es por ese motivo como se puede ver en el grafico de masas
anuales que el consumo estd muy por debajo de la masa media
defi periodo 35-69; esto también se puede ver en el grafico
de masas medias ménsuale€; en que en el periodo 67-68 afio
de sequia fué muy por encima de las necesidades del valle

por lo general.

Por lo tanto podemos decir que no se presentan déficit de

consideracidn en este valle.

RTIO CASMA.-

Este rio, tiene un caudal muy variable en el transcurso
de los afios, pero en general es pequefio y en especial du-
rante los meses de invierno por la falta de precipitacién

en su cuenca huimeda pequefia.

Se han elaborado grafivoscuyos valores no son significativos

debido a que la estacidn de aforos existente, se encuentra
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en la desembocadura del rio y no en la zona antes de los a-

provechamientos.

Por otra parte, los déficits en el transcurso del afio de
falta de agua, son subsanados con la explotacidn del agua

subterrdnea, por medio de pozos.

Observando el grafico de masas de totales anuales del perio
do 1940-69, la media se encuentra por encima de la curva Y
es debido a que en las épocas de avenidas, siempre éste es
mayor y se pierden estas aguas en el mar, por falta de regu

laciédn.
En el periodo 1967-68, el caudal que escurrid en el rio fué
minimo trayendo como consecuencia que se perdieran las co -

sechas.

RIO RIMAC.-

El uso de las aguas de este rio, tiene gran importancia pa-
ra el consumo humano, asi como para el desarrollo industrial
de la Gran Lima, ya que genera por medio de sus trece cene-—
trales hidroeléctricas escalonado a lo largo de su cauce,

la potencia necesaria.

Las aguas del rio Rimac, se encuentran reguladas por diver
s0s reservorios de las centrales hidroeléctricas de la Atar
jea, que es del abastecimiento del agua potable para la po-

blacién de la ciudad.
La zona agricola aledeafia a la ciudad, es pequefia y su con

sumo se encuentra por debajo del potencial hidrico del rio
y por lo tanto el problema de sequia nulo.
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RIO TAMBO.-

Este rio, lleva agua suficiente pama el consumo en el culti
vo del valle; pero en la Costa, el Area cultivada es muy re
ducida, debido a que valle es angosto y una gran parte es
pantanosa, existiendo el problema del drenaje.

Es por eso, que el valor de las necesidades de la Agricultu

ra, se encuentran muy por debajo del valor medio.

b) Sequias por deficiencia de precipitacidn

Se puede asumir en la regibén de la Sierra en 1la que el desa
rrollo agricola esta supeditado casi en su totalidad, en el
aspecto hidrico, a la presencia o ausencia de lluvias, por

ser cultivos de secano.

Dos variaciones podria hacerse dentro de este tipo de sequi
as: a) Cuando la ausencia de precipitaciones es total duran
te todo un periodo de desarrollo de los cultivos, caso de la
sequia presentada en Puno en el periodo 55-56, donde a pe -
sar de ser suficiente la precipitacidn en cuanto a su total
anual, la distribucidn durante el afio fue anormal, o sea
que los cultivos no recibieron el agua cuanfo mis la necesi
taban; en cuanto al otro tipo seria: b) Cuando la ausencia
de precipitaciones es parcial y se presenta cuando los cul-
tivos esté&n.en pleno desarrollo, uno & dos meses después
del sembrio, caso del Cuzco, lo que motiva una baja notoria
en los rendimientos. Si a esto agregamos ausencia de nubo-
sidad y viento y baja temperatura se presenta el fendmeno
meteorolégico de las heladas con los efectos desastrosos -
por todos conocidos.
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PUNO

En el gréfico N2 31-33 se ha diagramado la curva de variae’
cibén media de la precipitacidén en Puno y la curva de la pre
cipitacidn observada durante el periodo de Junio de 1955 a
Mayo de 1956, en el cull se presentd una de la sequias més
fuertes que afectd la regidn.

La precipitacidén en Puno alcanza valores considerables des-
de Setiembre hasta Abril, pero entre Diciembre y Marzo se
observan los mayores totales mensuales de precipitacién.

La siembra de los principales cultivos se inicia entre Seti
embre y Diciembre, justamente cuando la precipitaciédn alcan
za valores de cierta importancia.

Comparando la curva del promedio y la del periodo 1955=-56,
se aprecia que en el mes de Setiembre la precipitacidbdn de
1955 fue normal; en Octubre fue superior a la normal, pero
en Noviembre estuvo muy por debajo del promedio correspon -
diente para este mes. En Diciembre y Enero la lluvia supe
rbé los promedios correspondientes a 38 afios de estadistica,
pero en Febrero y Marzo las lluvias fueron muy inferiores a
sus promedios, siendo admds casi nula en Abril y Mayo de
1956.

En el grafico N2 34 estln representadas las precipitacio -
nes medias mensuales, en porcentaje del promedio anual, y
los porcentajes mensuales de precipitacidn en el periodo
entré Junio de 1955 y Mayo de 1956.

En la figura puede apreciar que la distribucidn durante

el afio hidrolédgiéco 1955-56 no concuerdan con la distribu -
cidén normal o promedio. En Noviembre, sobre todo, se nota
un descanso muy considerable de la curva de 1955-56 y en

Febrero y Marzo se adelanta la caida de la curva, lo que
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representa un adelanto en la terminacién del periodo lluvio

S0

En €l gréfico N2 33 se puede estudiar la intensidad de la
sequia. En Noviembre de 1955 la precipitacién 1llegd sola -
mente al 33% de lo normal y en Febrero y Marzo sblo al 40%

Yy 10% respectivamente.
CUZCO

En el grafico N233-37 se han representado las curva de varia
cidén medias de precipitacidn, lograda en base al promedio -
de las observaciones pluviométricas efectuadas durante 38 a
fios, y la curva de la variacién de la precipitacién pluvial
durante el afio hidroldgico 71937-38, o sea el periodo entre
Junio de 1937 a Mayo de 1938. En el graifico se observa que
las precipitacidén significativa empieza en Cuzco a partir
del mes de Setiembre y dura hasta el mes de Abril, teniendo
su mayor intensidad en el mes de Enero. La forma de la cur
va nos indica que la precipitacién en Cuzco va aumentando
de Agosto a Enero y en enseguida va dispinuyendo casi pro -
gresivamente hasta Mayo.

La curva representativa del periodo 1937-38, nos muestra -
que en todos los meses del periodo lluvioso, la precipita -
cidén fué inferior a sus promedios, especialmente de Noviem-
bre a Marzo, cuando la precipitacién en promedio es mAs ele
vada.

En el grifico N234 se ha graficado la curva representativa
de la variacidn de los porcentajes de lluvia durante el pe-
riodo lluvioso de 1937-38 con respecto a los promedios de
cada mes. Aqui se observa que sblo en Octubre y Mayo la -

precipitacién fue cercana a lo normal en porcentaje.
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En el gradfico N2 37 se encuentra dibujada la curva de varia
cidén anual de la precipitacidn en Cuzco desde 1931 hasta
1969, considerando totales anuales correspondientes a los
periodos de Junio a Mayo.

En 1937-38 se observo la menor precipitacién pluvial de to-
dos estos afios. Es notorio que desde 1934-35 hasta 1939-40
las lluvias fueron inferiores a los &Afios posteriores,  sobre
£6do desde 1948-49 hasta 1961-62 en los que llovid, casi to
dos los afios, en cantidades superiores al total anual prome

ailo.
CAJAMARCA

En el grafico N239 que comprende la curva del promedio de
36 afos de estadistica y la del periodo 7967-68 en que se -
produjo una fuerte sequia en el norte, se aprecia que el pe
riodo lluvioso comienza en Setiembre de cada afio, extendien
dose hasta Mayo del afio siguiente. En el afio de sequias de
1968 en Setiembre 1llovid menos que el promedio para este
mes, en Octubre la precipitacidén fue mayor que su promedio
correspondiente pero de Noviembre a Mayo los totales mensua
les de precipitacidén fueron notadlemente inferiores a sus -

promedios mensuales respectivos.

En el periodo 1967-68 la distribucidn de la lluvia fue nor-
mal; en Octubre la precipitacidn fue superior a todos los
meses del periodo, pero en Noviembre, Diciembre, Marzo, A =
bril y Mayo la proporcibdn de lluvia observada fué inferior
a los promedios correspondientes causando esto 1la sequia en
el Norte.

La precipitacidén en Cajamarca estid en relacidén directa con
la 1lluvia de la parte alta de las cuencas de los rios que

desemnocan en el Océano Pacifico en la zona Norte del pais
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esto significa qgue generalmente toda la sierra norte del pa
is tiene un mismo régimen de lluyias y por lo tanto el ori-
gen de las precipitaciones seria también el mismo. Lo Ope-
servado en Cajamarca tiene pues valor para los estudios de

las sequias en la Costa Norte del Pert.

En el grAfico N2 40 los porcentajes de lluvia correspondj -
tes al periodo 1967-68 con respecto a los promedios de cada
mes, se hallan casi todos por debajo del 100% que correspon
de al promedio. Esto significa que en Setiembre, por cjem-—
plo, la precipitacidn en 1967 fué sblo el 60% del promedio

para el mes indicado.
HUANCAYO

En el grdfico N2 40 de la precipitacibén en Huancayo, la cur
va de los promediosﬁindica que la lluvia significativa em -
pieza en el mes de Setiembre, va en aumento hasta Enero y -
luego baja hasta Mayo. La curva del periodo 1968-69, el de
menor precipitacidn total en 47 afios, muestra que de Setiem
bre a Marzo, las lluvias fueron menores que sus promedios y
sélo en Abril se observd mis lluvia que el promedio, pues
en Mayo fue también inferior.

En el grafico N2 43 ge puede apreciar la magnitud de las de
ficiencias de lluvia en cada mes con respecto al promedio
que corresponde para cada uno de ellos. También aqui se a-
precia alternancia en las proporciones de la precipitacidn

en el periodo 1968-69 con respecto al promedio, mes por mes

En el grafico N 44 se representa la variaciéni anual de la
precipitacién en Huancayo. Los afios mids secos fueron 1968-
69, 1930-31 y 1926-27. La presentacidn de afios secos se

produce, segin al grifico, por periodos variables en nime -

//-.

63



64

ro de afios, que pueden ser de 2 3 6 4 afios, sucediéndose en
algunos casos periodos con varios afios secos consecutivos
como de 1926-27 a 1928-29, 1936-37 y 1946-47 a 1948-49.



= DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS SEQUIAS =

En nuestro pais el efecto negativo de las sequias se deja
sentir principalmente en dos regiones: La regidén de la Cos=
ta Norte, especialmente en los departamentos de Piura y Lam
bayeque, y la regidén Sur. especialmente en el departamento
de Puno.

La presencia de fuertes sequias en los Ultimos afios en di -
chas regiones ha dado lugar a estudios y evaluacidén de los
dafios causados por la misma, de dichos—estudios se despren-
de que la menor superficie sembrada en el Norte en los afios
1967-68 fué de 125,068 Has. con un menor valor bruto de pro
duccidén del orden de los § 2,323 millones de soles, cifra
gue nos indica la enorme importancia que tiene efectuar el
estudio de este fenbdmeno para evitar su efecto negativo so-
bre la economia del pais.

En la zona sur igualmente si se comparan las producciones

de cebada y papa de los afios 1955 y 1956 en Puno encontramos
que la produccidén anual de cebada que fué aproximadamente en
el afio 1955 de 13,000 Tm. bajdé en el afio 1956 aproximadamen
te a 8,500 Tm. y en 1957 a 8,000 Tm.; en cuanto a la papa,
otro cultivo de importancia de la zona, en el afio 1955 que
fué de aproximadamente 105,000Tm. bajd en el afio 1956 a -
31,000 Tm. y en 1967 a 29,000 Tm. con el consiguiente males
tar en el orden econdémico y social, lo que motivo incluso

la ayuda de organismos Internacionales para atenuar la deso
cupacidén y la hambruna desatada en la zona.

No puede dejarse de lado la incidencia de las sequias en o-
tras zonas de la Sierra como son la Norte y Centro, y su e-
fecto indirecto sobre el volumen de descarga de los rios que

van a la Costa, aunque por carecer de informacién estadisti
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ca de dichas zonas, su evaluaacidén se hace mis dificil.

Ley de Aguas.-—

La Ley General de Aguas y su Reglamentacidn constituyen los
mas importantes instrumentos legales con que cuenta el pais

para la administracidén de sus recursos acuiferos.

Sin lugar a dudas se puede afirmar, desde un punto de vista
general, que esta Legislacibén de Aguas contiene dispositi -
vos que se inspiran en un hechos concreto, cual es la esca-
sez de los recursos de agua y de alli, la necesidad de ra -
cionalizar su uso con sentido social y en armonia con el de
sarrollo del pais. Haciendo un andlisis de la Ley de Aguas
Y su Reglamento, en relacidn con los problemas de sequia-,

como concepto hidroldgico, observamos que existen disposi -

ciones para contrarrestarlas en alguna medida.

Articulo 4.- TITULO I - Referente a Disposiciones Generales
"Las disposiciones de la presente Ley comprenden las aguas
maritimas, terrestres y atmosféricas del territorio y espa-
cio nacionales; en todos sus estados fisicos".

"Se consideran incremento de los recursos de agua los apor-
tes provenientes de otras fuentes, tales como las derivadas
de una cuenca a otra, las lluvias inducidas, las aguas sub-
terréneas alumbradas, las producidas, y en gneral todas a -
quellas que no sean obtenidas como consecuencia de la eje -
cucién de programas destinados a la conservacidn, preserva-

cidén o reqularizacién del recurso".

Articulo 5.- TITULO I - (Reglamento)
"El Ministro de Agricultura y Pesqueria dictari las provi -
dencias, aplicari las medidas, formulari los programas,

proyectard, promoverid o ejecutari las obras destinadas a in

IFsne
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crementar los recursos de aqua en donde las demansas supe

ren temperol o permenentemente a las disponibilidades, asi
como en todas aquellas fuentes en las que el aumento pro-
gresivo de su explotacidn las pongan en peligro de agotae-
se ¢ la promocidén del desarrollo de su utilizacidn lo de-

manden.
Articulo 10.- TITULO I

"El Ministro de Agricultura y Pesqueria en cunto a la con
servacién e incremento, y el Ministerio de Salud en lo que
respecta a la preservacidén de los recursos hidricos, estén
obligados a:

a) Realizar los estudios o investigaciones que fuesen nece
sarjos;

b) Dictar las providencias que persigan, sanciones y ponga
fin a la contaminacién, o pérdida de las aquas, cuidando su
cumplimiento;

c) Desarrollar accidn educativa y asistencia técnicas per-
manentes para formar conciencia pUblica sobre la necesidad
de conservar y preservar las aguas; vy

d) Promover programas de forestacién de cuencas, defensa
de bosques, encauzamiento de cursos de agua y preservacidn

contra su accidn erosiva".

Articulo 17.- TITULO I - (Disposiciones Generales)

"En estados declarados de emergencia por escasez, exceso,
contaminacidén u otras causas, la Autoridad de Aguas o la
Sanitaria, en su caso, dictaridn las disposiciones conveni-
entes para que las aguas sean protegidas, controladas y su
ministradas en beneficio de la colectividad e interes gene
ral, atendiendo preferentemente el abastecimiento de las

poblaciones y las necesidades primarias".
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En el TITULO II de la Ley General de Aguas, tenemos algunos
articulos referente a nuestro tema. Este titulo en general

trata de la Conservacidn y Preservacidn de las Aguas.,

Articulo 19.- TITULO II-

"La Autoridad de Aguas dictard las providencias y aplicaréa
las medidas necesarias para evitar la pérdida de agua por
escorrentia, percolacidn, evaporacidn, inundacidén, inadecua
do uso u otras causas, con el fin de logar la maxima dispo-
nibilidad de los recursos hidricos y mayor grado de eficien

cia en su utilizacidén".

Articulo 20.- TITULO II

"Todo usuario estd obligado a:

a) ‘Emplear las aguas con eficiencia y economia, an el lugar
y con el objeto para el que le sean otorgadas;

b)Construir y mantener las instalaciones y obras-~hidrlulicas
propias en condiciones adecuadas para el uso, evacuacidbdn y
avenamiento de las aguas;

c) Contribuir proporcionalmente a la conservacidn manteni -
miento de los cauees, estructuras hidréulicas, caminos de
vigilancia y demAs obras e instalaciones comunes, asi como
a la construccién de las necesarias;

d) Utilizar las aguas sin perjuicio de otros usos;

e) No tomar mayor cantidad de agua que la otorgada, sujetén
dose a las regulaciones y limitaciones establecidas de con-
formidad con la presente Ley;

f) Evitar que las aguas que deriven de una corriente o depé
sito se derramen o salgan de las obras que las dében conte-
ner;

g) Dar aviso oportuno a la Autoridad competrnte cuando por
cudlquier causa justificada no utilice parcial, total, tran
sitoria o permanentemente, los usos de aguas otorgados, ex-

cepto cuando se trata de alumbramiento de aguas subterrineas
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no comunes; y

h) Cumplir con los Reglamentos del distrito de Riego al cual
pertenece, asi como con las demas disposiciones de las Auto

ridades competentes".

En el TITULO III del Capitulo I, referente a los Usos de las
Aguas:

Articulo 27.- "El orden de preferencia en el uso de las a =

guas es el siguiente:

a) Para las necesidades primarias y abastecimientos de pobla
ciones;

b) Para cria y explotacibén de animales;

c) Para agricultura;

d) Para usos energéticos, industriales y mineros; y

e) Para otros usos.

El Poder Ejecutivo podrd variar el orden preferencial de los

incisos ¢), d) y e) en atencidn a los siguientes criterios

bésicos; caracteristicas de las cuencas o sistemas, disponi

bilidad de aguas, politica hidrdulica, planes de Reforma A-
- - , - , -

graria, usos de mayor interés social y piblico y usos de ma

yor interés econdbmico".

Articulo 32.- "El otorgamiento de cualquier uso de aguas -
estd sujeto al cumplimiento de las siguientes condiciones
concurrentes:

a) Que no impida la satisfaccibdn de los requerimientos de
los usos otorgados conforme a las disposiciones de la -
presente Ley;

b) Que se compruebe que no se causarid contaminacién o pérdi
da de recursos de agua;

c) Que las aguas sean apropiadas en calidad, cantidad y -
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oportunidad para el uso al gue se destinarén;

d) Que no se alteren los usos plblicos a que se refiere 1la
presente Ley; Yy
e) Que hayan sido aprobadas las obras de captacibn, alumbra
miento, produccidén o regeneracibén, conduccidn, utilizac=
s 7 . - .« ’
cion, avenamiento, medicion y las demas que fuesen nece-

sarias".
En el Capitulo II - De los Usos Preferentes:

Articulo 39.- "La Autoridad de Aguas, conjuntamente con la
Sanitaria, podra disponer lo que mds convenga para que el

agua como elementos vital sea accesible a todos los seres

en la cantidad suficiente para satisfacer sus necesidades -
primarias. Con tal finalidad, fijard cuando sea nccesario,
lugares o zonas de libre acceso a las fuentes naturales o =
cursos artificiales abiertos sin alterarlos y evitando su -

- . #
contaminacion".

Articulo 40.- "El Estado otorgari el uso de las aguas prefe
rentemente para fines domésticos y abastecimiento de pobla-
ciones que comprenderid la satisfaccidén de las necesidades -

primarias y sanitarias de la poblacidn como conjunto humano"

Articulo 41.- "Podran otorgarse usos de agua para crfa y ex
plotacidén de animales, debiendo procurarse la utilizacidn
de aguas subterraneas en granjas, centros o planteles aleda

flos o poblaciones".

En el Capitulo III, referente al Uso del Agua para la agri-
cultura:

Articulo 42.- "Podrén otorgarse usos de aguas para agricul-

tura en el siquiente orden'.
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a) El riego de tierras agricolas con sistemas de regadio -

existente;
b) El riego de determinados cultivos con aguas excedentes
en tierras agricolas con sistemas de regadio existente;
c) Mejorar suelos; y
d) Irrigacibdn.

Articulo 43.- "La Autoridad de Aguas regulari y administra-
réd los usos de aguas para fines agricolas en los Distritos
de Riego de acuerdo a planes de cultivo y riego semestrales
0 anuales. El abastecimiento de cada predio se fijard o -
reajustard en cada Plan de cultivo y riego".

Articulo 44.- "La Autoridad de Aguas en coordinacién con la
Junta de Usuarios y con las Autoridades de la Zona Agraria

correspondiente formulard los planes de cultivo y riego te-
niendo en cuenta las realidades hidroldgicas del Distrito
las directivas del Ministerio de Agricultura y Pesqueria so
bre las preferencias que deban darse a ciertos cultivos den
tro de los programas agropecuarios nacional o regional; las
solicitudes de los usuarios respecto a los cultivos que més
les interese desarrollar; y las posibilidades de crédito y

de mercado para los respectivos productos.

Los recursPs de aguas subterrdheas existentes en los Distri
tos de Riego seran considerados dentro de los planes de cul

tivo y riego respectivos.

Articulo 47.- "Para cada Valle o Distrit® de Riego se fija-
rd la descarga o caudal minimo debajo del cudl seré declara
do en "estado de emergencia por escasez" para los efectos

de lo dispuesto en el Articulo 17, en cuyo caso, se atende-

ra previamente las’ necesidades para uso doméstico, abrevade

ro de gahado, cultivo permanentes y los preferenciales que
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sefiale el Ministerio de Agricultura y Pesqueria”.

Como se puede apreciar en estos articulos, siempre se di pre
ferencia en primer lugar el uso del agua para las necesida-

des primarias y abastecimiento de poblaciones.

Para la Agricultura, la Autoridad requlard y administrari -

los usos de aguas para dicho fin.

En cuanto a la explotacidén de las Aguas Subterrineas, en el
TITULO IV de la Ley General de Aguas, tenemos 712 articulos

del 592 al 702 gue norman su régimen el uso del acua en 1la

Agricultura tenemos el Articulo 602 que se refiere a dicho

punto.

"Cuando se trate de utilizar aguas subterraneas para rieqo,
se otorgardn preferentemente para su regulacién o mejoremi-
ento, pudiéndose otorgarse para irrigacidn siempre que los

estudios técnicos y econdmicos demuestren su conveniencia y
factibilidad".

En este mismo TITULO IV de la Ley General de Aguas, también
se considera el factor de agotamiento, como condicidn limi-
tada. Para el caso se puede citar el Articulo N2 65. "La
Autoridad de Aguas fijarad el régimen de explotacidén de las
aguas subterrineas de acuerdo a las disponibilidades del re
curso y a los imperativos del plan de cultivo y riego respe

cEive'.

Del mismo modo en el Articulo N295. De las Obras destinadas
a los usos de agua, tenemos: "En los programas de estudios

Yy obras destinadas al uso de agua con fines agricolas, se =
tendrd en cuenta el siquiente orden preferencial:

a) Adecuacidén de la infraestructura de medicibn, captacién,

distribucidén y control de las aguas;
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b) Regulacidén de Riego;

c) Avenamiento de tierras cultivadas;

d) Recuperacibén, por drenaje, de terrenos que han dejado de
ser productivos, o en las que se ha reducido su producti
vidad como consecuencia de haber elevado el nivel de la
napa fredtica; y

e) Irrigaciédn.

En este articulo también se le di carActer preferencial a =
las obras de requlacidén de riego, en los programas de estu
dios y obras destinadas al uso del agua con fines agricolas
Asi, tenemos las obras de regulacidén como represas, las

que contribuyen a minimizar los efectos de las sequias.,

En el Articulo 104.- De las Servidumbres, es de vital impor
tancia.

"Todas las servidumbre, asi como las modificaciones de las
existentes y de las que se implanten, que sean necesarias -
para los distritos usos de las aguas, incluyendo la constru
ccidén y, en su caso, la oﬁeracién de toda clase de obras de
represamiento, extraccidén y conduccibdn de aguas, desaglie, a
venamiento del suelo, camino de paso y las regueridas para
la conservacién y preservacién de las aguas, son forzosas y
seran establecidas como tales, procediéndose a las expropia
ciones respectivas, conforme con lo dispuesto por esta Ley,

a falta de acuerdo entre los interesados.
De igual modo se hardn expropiaciones adicionales o se auto
rizaradn las ocupaciones temporales de terrenos para la eje-

cucidén de las obras y actividades complementarias".

En cuanhto al Reglamento de la Ley General de Aguas, podemos
afirmar que contiene, asi mismo dispositivos mds efectivos
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sobre la solucidén de problemas de escasez de agua como pro-

ducto de sequias, programmndo obras de desarrollo y control
para una mas racional utilizacidn de las aguas; previos es-
tudios de evaluacidén hidroldgica, de fluctuaciones estacio-
nales de las demandas para los diversos usos de agua, cuyas

obras pueden ser asumidas por el Ministerio de Agricultura.

La Ley General de Aguas y su Reglamento en sus Disposicio -
nes Genéricas de los Usos del Agua, dA preferencia en pri -
mer lugar a las necesidades primarias y abastecimiento de

poblaciones y luego para los otros usos. Asi en el Regla -

mento tenemos articulos referentes a este punto.

Articulo 98.- TITULO III- Capitulo II.

"En los lugares donde no existan abastecimiento de agua po-
table, las Autoridades Sanitaria y de Aguas, en coordina -
cidén determinardn en las fuentes naturales y cauces artifi-
ciales las zonas y puntos de adecuado acceso, para satisfa-

cer las necesidades primarias.

Cuando dichos usos pudieran ocasionar contaminacidén o polu-
cidén de las aguas, o deterioro de los causes, las indicadas
autoridades dispondrdn y ejecutar&n las obras indispensables
para evitar tales deterioros. La Autoridad Sanitaria esté

obligada a velar por el estricto cumplimiento de esta dispo

e ARNT
SlClon" .

Articulo 99.- TITULO III - Capitulo II.

"En los planes de cultivos y riego que elaboran los Ingenie
ros-Administradores de Aguas, deberin tener en cuenta, los
caudales necesarios para atender las necesidades primarias
de las poblaciones y habitantes comprendidos dentro de su
jurisdiccidn, que carezcan de servicios de abastecimiento

de agua potable".



Articulo 100.- TITULO III Capitulo II

"De acuerdo a lo establecido en el Articulo 27 de la Ley Ge
neral de Aguas, la prioridad en el otorgamiento de usos de
agua corresponde a las que se destinen para el abastecimien
to de las poblaciones y las requeridas para satisfacer 1las
necesidades primarias de las personas, en tal sentido, El
Estado, a través de los Ministerios de Salud y Vivienda, -
formulara los programas destinados a proporcionar los abas-
tecimientos que demanden las poblaciones rurales y urbanas
del pais, en el orden de prioridad que determine el Institu
to Nacional de Planificacidén, en base a los estudios inte -

grales que para el efecto se realicen".

En general, se puede concluir que tanto la Ley General de -
Aguas como su Reglamento contiene dispositivos tanto genera
les como especificos para la previsiédn de problemas deriva-
dos de la escasez de agua y originados por el fendmeno de +

la sequia.
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Explotacidén de Embalses, Lages y Lagunas.

En la cordillera andina existen numerosos lagos y lagunas,
que son alimentadas de las deglaciaciones y de las precipi-

taciones propias del lugar en los meses de verano.

Los rios de la Costa, generalmente tienen su origen en es -
tas lagunas; y mediante la construccibén de represas en las
cabeceras de los valles (reservorios artificiales) y los
construidos en forma natural (lagos y lagunas) en la Cordi-
llera de los Andes se podria regular las descargas, evitan-
do de esta manera que las aguas se pierdan en el mar; y se
tendria agua disponible para la agricultura a lo largo de -

todo el afio, principalemente en la Costa Norte del Perf.

El volumen total maximo almacenado en el pais, es del orden
de 2,392 X 10® metros ciibicos aproximadamente, distribuidos
de la siguiente forma:

575 X% 106m3 embalsados en reservorios artificiales

1817 X 10§m3 que se obtienen de las lagunas naturales.

El nlimero de embalses artificiales llega a 10 encontrindose
actualmente 7 en operacidén y 3 en construccién. En cuanto
a los aportes procedentes de lagunas, se estdn explotando
66 de ellas y este nlmero se incrementard con 5 méAs, cuyas

obras de regulacidn se encuentran en fase de construccidn.

Se obtendrd entonces 438,260 X 102 metros cébicos adiciona

les, llegadndose a un total general de 2,830'260 X 103m3.

A continuacién se adjunta un cuadro con el inventario de -

las principales lagunas y embalses con fines de irrigacién.
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INVENTARIQO DE LAGUNAS Y EMBALSES ARTIFICTIALES EN EXPLOTACION O PERIODO DE CONSTRUCCION PARA FINES DE
IRRIGACION

CAPACIDAD DEL_EMN

DEPARTAMENTO CUENCA NOMBRE DEL EMBALSE BALSE x 10 m3 ESTADO ACTUAL FINALIDAD
Piura Rio Quiroz San Lorenzo 258,000 En Operacidn Irrigacidn
Lambayeque Rio Chancay Reserv. Tinajones 300,000 En Construcc. Irrigacidn
Lambayeque Rio Chancay Reserv. Boro 14,000 En Operacidn Irrigacidn
Lambayeque Rio Chancay Reserv. Collique 9,000 En Operacidn Irrigacidn
La Libertad Rio Vira Reserv.Carambita 1,100 En Operacidn Irrigacidn
Lima Rio Huaura Lag. Mancancocha 600 En Operacidn Irrigacidbn
Lima Rio Huaura Lag.Coyllarcocha 600 En Operacidn IrrigEnerg.
Lima Rio Huaura Lag.Surasaca 22,700 En Operacidn Irrigacidn
Lima Rio Huaura Lag.Cochaquillo 30,000 En Operacidn Irrigacidn
r Lima Rio Chancay-Huar. Lag.Yanauyac 3,600 En Operacidn Irrigacidn
| Lima R.Chancay-Huaura Lag.Quisha 13,692 En Operacidn Irrigacién
| Lima R.Chancay-Huaura Lag.Uchumachay 3,250 En Operacidn Irrigacidn
Lima R.Chancay-Huaura Lag.Yuncan 5,600 En Operacidn Irrigacidn
Lima R.Chancay-Huaura Lag.Chungar 14,250 En Operacidn Irrigacidn
| Lima R.Chancay-Huaura Lag.Cacray 4,750 En Operacidn Irrigacibn
; Lima R.Chancay-Huaura Lag.Chancan 980 En Operacidn Irrigacidn
Lima R.Chancay-Huaura Lag.Rahuite 3,096 En Operacidn Irrigacién
Lima R.Chancay-Huaura Lag.Ahuashuman 4,050 En Operacidn Irrigacidn
Lima Rio Chillén Lag.Chunchun 15,000 En Operacidn Irrigacidn
Lima Rio Chillédn Lag.Leoncocha 4,000 En Operacién Irrigacidn
Lima Rio Chillédn Lag.Azulcocha 6,300 En QOperacidn Irrigacidn
Lima Rio Chillédn Lag.Yanacocha 7,300 En Operacidn Irrigacidn
Lima Rio Chillén Lag.Yanaulla 1,200 En Operacibdn Irrig;ac:ic'n}\.j
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CAPACIDAD DEL_Eu

DEPARTAMENTO CUENCA NOMBRE DEL EMBALSE  p,1e% 4 107m> LSTADO ACTUAL  FINALIDAD

Lima Rio Chilldn Lag.Tutacocha 350 En Construcc. Irrigacidn

Lima Rio Chillén Lag.Yanacocha 200 En Operacidn Irrig.Ererg.
Lima Rio Rimac Lag.Sacsa 16,800 En Operacidn Irrg.Energ.
Lima Rio Rimac Lag.Piti-Culi 6,200 Em Operacidn Irrig.Energ.
Iima Rio Rimac Lag.Quisha 9,120 En Operacidn Irrig.Energ.
Lima Rio Rimac Leg.Carpa 22,000 En Operacién Irrig.Energ.
Lima Rio Rimac Lag.Huascacocha 7,000 En Operacién Irrig.Energ.
Lima Rio Rimac Lag.Pucro 2,080 En Operacidn Irrig.Energ.
Lina Ric Rimac - Lag.Misha 700 En Operacidn Irrig.Energ.
Lima Rio Rimac Lag.Canchis 2,350 En Operecidn Irrig. Energ.
Lima Rio Rimac Lag.Manca 1,700 En Operacidn Irig.Energ.
Lima Rio Rimac Lag.Mirhua 1,000 En Operacidn Trrig.Energ.
Lima Rio Rimac Lag.Huachua 5,100 En Operacibn Irrig.Energ.
Lima Rio Rimac Lag.Huampar 3,800 En Operacibdn Irrig.Energ.
Lima Rio Rimac Lag.Huayunca 1,600 En Operacidn Irig.Energ.
Lima Rio Rimac Lag.Quiula 1,800 En Operacidn Irrig.Energ.
Lima Rio Rimac Lag.Chiche 2,750 En Operacidn Frig.Energ.
Lima Rio Mala Lag.Chumpicocha 3,800 En Operacidn Irrigacidn

Lima Rio Mantaro Lag.Huaccracocha 3,800 En Operacidn Frig.Energ.
Lima Rio Mantaro Lag.Marcapomacocha 12,000 En Operacidn Irrig.Energ.
Ica Rio San Juan Lag.Obispo 2,000 En Operacibn Irrigacién

Ica Rio San Juan Lag.Huarmicocha y anex. 41,000 " En Operacidn Irrigacidn

Ice Rio San Juan Lag.Huichinga 30,800 En Operacién Irrigacién

Ica Rio San Juan Lag.Nunungayoc 800 En Operacidn Irrigacidn

Ica Rio San Juan Lag.Turpo y anex. 9,000 En Operacidn Irrigacidn

Ica Rio San Juan Lag.Astococha 2,000 En Operacidn Irrigacién\j
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CAFPACIDAD DEL EM

DEPARTAMENTO CUENCA NOMBRE DEL EMBALSE BALSE x 105m5 ESTADO ACTUAL FINALIDAD
Ica Rio San Juan Lag.Chuncho y anex. 30,000 En Operacidn Irrigacidn
Ica Rio Pisco Lag.Accnococha 30,000 En Operzcidn Irrigacidn
Ica Rio Pisco Lag.Pacococha 12,000 En Operaciédn Irrigacidn
Ica Rio Fisco Lag.San Francisco 5,000 En Operacidn Irrigacibn
Ica Rio Pisco Lag.Pultoc 8,000 En Operacidn Irrigacién
Ica Rio Pampas Sistema Choclococha 166,853 En Operacidn Irrigacién
Ica Rio Pampas Pocchalla 12,000 En Construcc. Irrigacidn
Ica Rio Pisco Lag.Santa Ana 32,000 En Construcc. Irrigacidn
Ica Rio Pampas Orcococha 50,000 En Operacidn Imig.Energ.
Ica Rio Pampas Lag.Ccaracocha 20,000 En Operacidn Irrigacibn
Ica Rio San Juan Lag.Tambo 500 En Operacidn Irrigacidbn
Arequipa Rio Yauca Lag.Ancascocha 13,750 En Operacidn Irrigacién
Arequipa Rio Blanco El Frayle 200,000 En Operacidn Irrigacidn
Arequipa Rio Negrillo Laguna Pefia 86,000 En Operacidn Irrigecidn
Arequipa Rio Sumbay Aguada Blanca 40,000 En Construcc. Irrigacidn
Arequipa Rio Acari Lag.Tacracocha 4,200 En Construcc. Irrigacidn
Junin Lago de Junin Upamayo 300,000 En Operacidn Irrigacidn
Junin Lago de Junin lal Paso 70,000 En Operacidn Irrigacidn
Tacna Rio Sama Jaruma 25,500 En Construcc. Irrigacidn
Tacna Rio Locumba Lag.Aricote 700,000 En Operacidn Irig.Energ.
Tacna Rio Sama Condorpico 2,000 En Operacidn Irrigacibn
Hudnuco Rio Huallaga Mancapozo En Operacidn Irrigacién
Huancavelica Rio Mantaro Chinchin En Operacidn Irrigacidn
Huancavelica Angaraes Torupahuasi 600,000 En Construcc. Irrigacidn
Ayacucho Rio Acari Toromachay En Operacidn Irrigacidn
~3
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CAPACIDAD DEL_EM

DEPARTAMENTO CUENCA NOMBRE DEL EMBALSE BALSE x 103m2 ESTADO ACTUAL FINALIDAD

Ayacucho La Mar Tocto En Construcc. Irrigacidn
Ayacucho Rio Acari Yaurihuiri 20,000 En Operacidn Irrigacién
Ayacucho Rio Cachi fahiumpuquio En Operacidn Irrigacibn
Cuzco Rio Vilcanota Langui-Layo En Construcc. Irrigacidn
Cuzco Rio Vilcanota Tungasuca En Construcc. Irrigacidn
Cuzco Rio Acari Lag.Pumacocha En Construcc. Irrigacién
Puno Rio Remis Asillo 4,000 En Construcc. Irrigacibn
Puno Rio Remis Cotarsalla 4,000 En Operacidn Imig.Energ.
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IR BEIGACIONES

El Peri ha sido desde tiempos muy remotos, un nais en don-
de se ha aplicado siempre el riego artificial. Sobre todo
en la Costa, no es posible concebir el desarrollo agricola
sin prescindir de obras hidraulicas canaces de controlar,

regular y distribuir adecuadamente a lo largo de todo el -
afilo, las aguas que caen en forma de precipitacidén en las -
cabeceras de sus valles durante sdlo 3 o 4 meses del afio.

En la Sierra, la regularizacidén de riegos es también impor
tante para su desarrollo agricola ya que hasta hoy se prac

tica una agricultura de sccano.

Actualmente se estan culminando los estudios de factibili-
dad de los maAs importantes proyectos de irrigacidén de la -
Costa: Tumbes, Chira, Olmos, Tinajones (planificacidn inte
gral en funcionamiento), Jequetepeque, Chao, Vira, Moche y
Chicama, Derivacidén del rio Pampas al sector Ica-Nazca, Ma

jes y Lagunillas, Moquegua, etc.

En la Costa:

En lo concerniente a irrigaciones, se han concluido los es
tudios de factibilidad técnico-econdmica de los mas gran -
des proyectos de la Costa: el de Olmos, en Lambayeque me -
diante un convenio entre el Pertl1 con el Fondo Especial de

las NNUU; el proyecto Majes y Lagunillas en Arequipa; se -
han ampliado los estudios del proyecto de Chao, Vird, Mo -
che y Chicama, debiendo complementarse algunas investiga -
ciones de los aspectos agro-econdmicos y de produccidn de

energia antes de ser construidos ; el de Choclococha desa-
rrollado, que beneficiarid al Valle de Icaj; el de deriva -
cién de aguas del rio Pampas al sector Pisco-Nazca en Ica,

para beneficio de los valles de los rios Pisco, Ica, Pal-

8
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pa, Grande y Nazcaj el de Moqueguaj; el de Tumbes parn mejo
ramiento de la margen izquierda del rio del mismo nombre y
para irrigacidn de nuevas tierras sobre la margen derechaj
el de factibilidad técnico-econdémica del Valle del Chira y
Planificacidén integral de Aguas y fuerza motriz hidrAulica
Chira-Piuraj; el proyecto de desarrollo integral del Valle

de Chancay-Lambayeque, habiéndose construido la primera e-
tapa del mismo correspondiente a la represa de Tinajones y
en ejecucidn las demas etapas; se han completado los estu-
dios y construido todas las obras corresnondientes a la am
pliacidén de la irrigacidén de La Joya de Arequipa; estén en
proceso de estudio a nivel de factibilidad el Proyecto Je-
quetepeque que abarca el area costera desde Paijan por el

sur hasta Zafia por el norte; y de nrogramacidn de desarro-
llo integral de agua y la tierra, mediante un convenio con
el Fondo Especial de las NNUU., el valle de Huaura que per

mitiria regar 25,000 Has. nuevas.

A continuacién se presenta en forma sintética un total de

50 proyectos, inventariados en la regidn costera:

1.- Proyectos en Oneracidn:

Son 17 proyectos que comprenden la irrigacidén de 132,446 -

Has. nuevas y el lMejoramiento de riegos de 103,300 Has.

Tierras Tierras
Nuevas Mejoradas
- Canal internacional de Zarumilla 1,500 Has.
- Irrigacién de Ban Lorenzo (Piura) 43,800 " 133,500 Has.
- Canal Huallabamba (Lambayeque) 3,400
- Tinajones (Lambayeque) 36,000 " 60,000 "
- Irrigacién Santa Rosa (Lima) 6,500 "
- Irrigacidén San Felipe (Lima) 4,500 "
- E1 Imperial (Lima) 8,156 v
- Pampas de Noco (Ica) 1,540 v
- Cabezas de Toro (Ica) 6,500 "

f,_/- - o
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Tierras Tierras
Nuevas e joradas
- Acari-Bella Unién (Arequipa) 4,500 Has.
- Mejoramiento lMajes (Arequipa) 2,700
- Santa Rita de Siguas (Arequipa) 8oo v
- Irrigacidén La Joya (Arequipa) 3,400 "
- Ampliacién La Joya (Aresquipa) 7,000 " 3,500 Has,
- La Ensenada lejia (Arequipa) 2,050 "
- Canal Azucarero (Tacna) 2,500 " 2,100 "
- Ite-Norte (Tacna) 1,000 " 8oo0

2.- Proyectos en Construccidn:

Son seis proyectos que abarcan 50,080 Has. de tierras nue-

vas y el mejoramiento de 8,000 Has.

Tierras Tierras
Nuevas Mejoradas
- Chimbote (Ancash) 28,750 Has
- Casma-Sechin (Ancash) 2,000 " 5,000 Has.
- Pativilca 13,700 ¥
- E1 Hatillo (Lima) 430 v
- La Esperanza (Lima) 2,100 » 3,000 "
- Pampas del Cural (Arequipa) 3,100 "

3.- Proyectos con Estudios Ae Factibilidqg:

Son 21 proyectos que cuhren en total el riego de 468,070 -
Has. de tierras nuevas y el Mejoramiento de 346,200 Has.
Este grupo de proyectos cerresponde a los grandes proyec -
tos de la costa estudiados durante los 1itimos afios Y que
s6lo ahora es posible evaluvarlos taato en lo referente al
, - . . # . T w4 o -

merito de inversion gue realriente se reguiere cuanto en el
potencial agropecuario y energitice que ellos significan -

en un desarrollo a largo plarco.

Las cifras dadas en lo referente a hectireas, no son en -

conjunto definitivos. requieren todavia reajuste tanto a -
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nivel nacional ya que en algunos casos se ha comprobado que

existen algunas areas consideradas a la vez en dos o tres
proyectos del mismo valle o de la misma regidén. Se estima
en todo caso que las cifras que se presentan ahora, estan

dentro de un 90 % de anroximacidn.

T. Nuevas T. lMejoradas

- Tumbes 13,000 Has. 6,000 Has.
- Estudio integral cuencas de los

rios Chira y Piura 7.:%70 n 132,800 0
- La Huaca (Piura) 4oo
- Olmos (Lambayeque) 110,000 "
- Jequetepeque (La Libertad) 65,000 " 35,000 "
- Chao, Virna y lioche 60,300 76,500 "N
- E1 Paraiso (Lima) 6,000 "
- Haufiaco-Tres Cruces (Lima) 6,000 "
- Concdédn y Toparad (Ica) 26,000 "
- Villacuri (Ica) 17,000 "
- Choclococha (Ica) 3,000 "

Desarrollado 23,000 "
- Derivacidén rio Pamnas (Ica) 50,000 " 50,000 ©
- Pampas de Huevo (Arequipa) 2.400 v
- Camana (Arequipa) 200 " 1,600 "
- Majes Siguas (Arequipa) 60,000 "
- La Cano (Arequipa) 2,100 "
- Laguinillas (Arequipa) 20,000 " 6,100
- La Iberia (Arequina) 900 "
- Tambo (loquegua) 560 " 1,800
- Moquegua 3100  u 3,700+ B
- Tacna 10,000 " 5,000 =

4, Proyectos con Reconocimientos o Informes Preliminpres:

Son seis proyectos que cubren un total aproximado de =--=-
73,520 Has. superficie que, como se comprendera, nuede va-
riar notablemente al efectuar los estudios de factibilidad
ya que sus areas se han estimado en simples reconocimien -

tos o en cartas geograficas de escala muy reducida.

- Santa Elena (Lima) 1,200 Has.
- Campinia Alto de Supe (Lina) 820
- Chillén Ancdédn (Lima) 3,500
- Ocofia Cuno-Cuno (Arequipa) 24,000 "
- San Miguel (Arequipa) 9,000 "
- Clemesi-Rio Tambo (lMoquegua) 4o,000 "
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El area total de los proyectos costefios inventariados es -
de 1'186,616 Has. de las cuales 729,116 corresponden a rie
go de tierras hoy eriazas y 457,500 Has. a mejoramiento de
riego de tierras hoy cultivadas con deficiencia de agua.
Si se incluyen aquellas tierras de los valles costeros hoy
sembradas y cultivadas y que no se comprenden en ninguno -
de los proyectos anotados, se tendrA una extensidn total -
de 1'500,000 Has.

Irrigaciones en la Sierra:

Se hara referencia en pari.cular a algunos de los proyec -
tos que se estan construyendo actualmente, indicandose en
cada uno de ellos la extensidén de tierras nuevas que se i-
rrigara, asi como el Area en actual cultivo que me joraria
sus condiciones de riego. La falta de un archivo catastral
hace que no pueda detallarse una amplia informacidn al res

pecto.

Irrigacién Asillo:

En la provincia de AzaAngaro, Departamento de Puno, median-
te un convenio con el FNDE., la Direccidén de Irrigacién e-
Jecuta este proyecto, que comprende 8,445 Has. para ser me

joradas en su irrigacidn.

Irrigacién Taraco:

En la provincia de Huancané, Departamento de Puno, que se
trabaja como en el anterior segin convenio del FNDE y la -
Direccidén de Irrigacidén. E1 Area beneficiada de este pro-

yecto es de 2,010 Has.
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Proyecto Irrigacidén de Layo:

En la provincia de Canas, Departamento del Cuzco, compren
diendo la irrigacién de 1,280 Has. utilizando las aguas -
de los rios Herorume y Payacchumac. Financiado como los

2 anteriores.

Proyecto Irrigacidén Soras:

En la provincia de Lucanas, Departamento de Ayacucho. Com
prende la irrigacién de 3,741 Has. mediante el anrovecha-
miento de las aguas del rio Huancané aguas sbajo de su con

fluencia con el rio Ccolpa.

Proyecto Julcamarca:

En la provincia de Angaraés, Departamento de Huancavelica.
El proyecto contempla la irrigacidn de 1,131 Has. median-
te el aprovechamiento de las aguas de los rios liesacocha
y Lihueytaca. Se almacenaran 700,000 m3. en época de 1llu
vias en la laguna de Tompahuasi, mediante un dique, la -
descarga se hace a través de un tunel de 206 m. de longi-
tud.

Proyecto de Chuyas-Huaychao:

En la provincia de Pomabamba, Departamento de Ancash. E1
proyecto comprende la irrigacién de 1,500 Has. mediante -

el aprovechamiento de las aguas del rio Jancapamna.

Proyecto de Ticrapo}

En la provincia de Castrovirreyna, Departamento de Huanci

velica. Mediante este proyecto se mejora el riego de 780
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Has. con el caudal del rio Chiris.

Proyectp de Lircay:

En la provincia de Angaraés, Departamento de Huancaveli -

ca. El proyecto tiene por objeto mejorar el riego de -

3,000 Has. usando las aguas del rio Sicra.

Proyecto de Licuchanga:

En la provincia de Abancay, Departamento de
prende un area a irrigarse de 324 Has. Las
tan del rio Chilloncoay y de la Quebrada de
diante la construccion de 2 Bocatomas en el

la Quebrada.

Proyecto de Irrigacion Tamburco:

En la provincia de Abancay, Departamento de

Apurimac. Com
aguas se can-
Asnapuquio me

rio y una en

Apurimac. Se

proyecta el menoramiento de 231 Has. en su irrigacién, u-

tilizandose las aguas de los rios Uchucara y Colcaque.

Proyecto de Vischongo:

En la Provincia de Cangallo, Departamento de Ayacucho. E

te proyecto tiene por objeto el mejoramiento de riego de

1,200 Has. en ambas margenes del rio Vischongo empleéndo-

se las aguas de dicho rio.

Proyecto de Cajabamba:

En la provincia de Cajabamba, Departamento de Cajamarca.

E1l proyecto comprende el me joramiento de riego de 1,600
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Has. mediante el represamiento de la laguna de Quinguaco-

cha. Tiene 2 bocatomas, una sobre el rio Lulicucho y la

otra sobre el rio Grande.

Proyecto de Huata-Quita Cabanillas:

En la provincia de San Roman, Departamento de Puno. Este
proyecto comprende la irrigacidén de tierras en ambas mar-
genes del Rio Cabanillas, mediante la captacidén de aguas
del mismo rio. En la margen derecha se han de poner bajo
riego 800 Has. y las obras de la margen izquierda tienen
por objeto la rehabilitacién de la bocatoma que se encuen
tra construida, lo cual permitird el mejoramiento de rie-
go de 1,800 Has.

Proyecto Pirapi:

En el distrito Chucuito, en la provincia y epartamento -
de Puno. El proyecto comprende la irrigacidén de 310 Has.
mediante el bombeo de las aguas del Lago Titicaca por me-
dio de bombas centrifugas. La aplicacidén del riego sera

por gravedad.

Proyecto de Chumbao-liargen Izquierda:

En la provincia de Andahuaylas, Departamento de Apurimac.
Este proyecto tiene por objeto irrigar 385 Has. en la mar
gen izquierda del rio Chumbao. Se ha considerado una bo-

catoma para captar un caudal de 140 1t/seg.

SAN LORENZO (IRRIGACION PIURA) :

Basicamente la finalidad del proyecto, consiste en regula

rizar el riego de 31,000 Has. del valle de Piura e irri -

er




gar 45,000 Has. de tierras eriazas de la costa norte del
pais, en el Departamento de Piura, comprendida entre los

rios Chipillico, Piura, Chira y Quiroz.

La cuenca hidrografica del rio Piura, tiene su mayor su -
perficie en las montafias bajas de la costa, siendo de es-
currimiento muy irregular. Durante los veranos lluviosos
(Noviembre-Mayo), la precipitacidén es fuerte y ocasional,
la escorrentia es rapida por la escasa cobertura vegetal,
Yy como consecuencia s6lo parte del agua disponible se uti

liza para fines de irrigaciédn.

En el periodo de 20 afios de estadistica (1938-1957), exis
ten 8 afios con dotacidén completa; 6 afios con déficit que
varian entre 0.32 y 4.6 % de los consumos totales anuales
4 afios con déficit anuales comprendidos entre el 12 y 15%;
1 afio con déficit de 18.46% y el neor afio en record con -
déficit de 35.14%.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS:

El proyecto integral de derivacidén del Quiroz se ha efec-

tuado en 2 etapas:

Las obras de la primera etapa, han tenido por finalidad a
segurar y mejorar el cultivo de 31,000 Has. del valle de

Piura. Consiste en la construccién de estructuras hidrau
licas, como bocatoma construida en Zamba (Rio Quiroz), =--
18,794.50 m. construidos parcialmente en tuneles, de los

cuales el mas importante en longitud (5) cinco Xms. es el
de Culqui, que pasan las aguas del Rio Quiroz al Chipilli
co mediante la quebrada Totoral, afluente de este rio, -
que las recibe y lleva al mismo rio recorriendo 8 kms. de

su cauce natural, ya en él las aguas recorren 2 kms. y -

//--.

89



llegan a la bocatoma en el rio Chipillico que las deriva
en un canal de 6.7 kms. de recorrido, que incluyen tine -
les pequenios, y alcanzando la quebrada San Francisco que
recorren en 32 kms. llega finalmente al cauce.del rio Piu
ra, donde son captadas para su distribucidén en las 31,000

Has. de su valle.

ESTRUCTURAS HIDRAULICAS:

BOCATOMA SOBRE EL RIO QUIROZ

La bocatoma ha sido disefiada, dandole capnacidad de 70 m3/
seg. y las dimensiones de toda la estructura, para una a-
venida maxima de 2,000 m3/seg. En el supuesto de que es-
ta avenida, las compuertas de limpia y el vertedero movil,

en posicidén baja.

CANAL DE DERIVACION DEL QUIROZ:

Con capacidad de 60 m3/seg., el primer sector de este ca-
nal, tiene una longitud de 18,794.50 kms. ubicado en la -
toma Zamba y la salida del ttnel Culqui a la quebrada To-
toral. Este tramo esta construido por secciones de canal
abierto, canal cubierto, ttneles y acueductos; todos re -
vestidos con concreto y albafileria de piedra Yy mortero -
de cemento. La mayor parte del canal estd en ladera y -
tiene pendeintes de 0.0025 y 0.0030 en los canales y thne
les, respectivamente, lo que le da al agua en movimiento,

velocidades altas.

BOCATOMA CHIPILLICO:

Construida en el rio Chipillico, awmos 10 kms. de la sali

da del tanel Culqui. Es del mismo tipo que la bocatoma
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del Quiroz, pero su volumen es menor.

OBRAS COMPLEMENTARIAS:

1.- Alcantarillas: Han sido construidas 12 en los cruces

de quebrada. Todas tienen muro frontal, muro de cortina

y muro de ala.

2.- Colchdén de agua: Se han construido 2 de estas estruc-

turas, una en el sector del rio Quiroz a la salida del ca
nal cubierto, donde hay una caida de 1 m. destinada a un

futuro desarenador y otra en el sector de Chipillico, com
prende un cambio de gradiente por medio de un vertedero y

un colchdén de 30 m. de largo.

3.- Acueductos sobre el canal: Han sido construidos tres

para que evacien las aguas de lluvia de quebradas latera-

les, sin ingresar al canal.

4.- Compuertas de control: Han sido instaladas 2 compuer _

tas dobles de seguridad, las cuales impediran que discu -
rran por el canal mas de 60 m3/s. que es la capacidad del
mismo. Estas compuertas han sido colocadas como precau -
cidén y funcionan autométicamente cuando el volumen sobre-
pasa los 60 m3/s., ya que aguas abajo se ha instalado un

sistema de alarma accionado por un flotador.

5.- Rebosaderos laterales, de ingreso al canal.- Se ha -

construido 9 rebosaderos para descargar pequefias quebra -

das en el canal cuando las lluvias aumentan su caudal.

6.- Cruce de quebradas con canal cubierto.- Consiste en -

el encauzamiento con enrocados y muros de ala entre los

cuales corren las aguas sobre un tramo del conducto cubier
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to que tiene muros de cortina.

7.- Estructuras de Control.- El objeto de estas obras, es
impedir la erosién del lecho de salida de los titineles en
su desembocadura a quebradas naturales, lo que podria oca

sionar su retrogradacién.

Descripcién de las obras de la segunda etapa:

1.- Represa de San Lorenzo, con obras de proteccidn de di

ques y estructuras de control de salida y de demasias.

El embalse logrado es de 258'400.000 m3., y la laguna for

mada es de 16 kms?2.

La presa es de tierra clasificada, depositada en canas ho
rizontales de determinado espesor y compactada con equipo
mecanico. La altura mayor de la represa, medida en su e-
Je sobre el lecho del rio es de 57 ms. y su longitud en -
la corona es de 780 ms. Los tadules tienen pendiente de
2+:295 * 1

La corona de la represa deja por su elevacidn una margen
de seguridad de 5m. contra el oleaje, y ademéas permite la
elevacién del nivel del agua sin riego alguno, hasta que
funcione el vertedero de emergencia, que evacGa las des -
cargas extraordinarias del rio Chipillico que nudiera pre
sentarse. El volumen de almacenamiento puede ser evacua-
do bajo control a razén de 50 m3/s. que es la capacidad -
de paso de las valvulas de salida. La evaporacién anual

es de 1,2 m,
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Estructuras hidraulicas de control de salida:

1.- E1 vaciado del reservorio se efectflia por un tanel de
265 m. de longitud excavado en roca en el estribo izquieE

do y las estructuras que a continuacidén se puntualizan:

a.~- Torre de entrada de 18 m. de altura total.

b.- Partidor de concreto de 8 m. que bifurca el con -
ducto.

C.- 120 m.1l de thnel de seccidn de herradura.

d.- Valvula de mariposa de 3 m.

e.- Conducto de acero de 144 m. de largo que se bifur
ca.

f.- Dos valvulas tipo Howell-Bunger.

2.- Colchdén de agua de las obras de salida.- Es una poza
rectangular de 9.00 m. de ancho, 800 m. de alto y 52.00 -

de longitud todo de concreto armado.

3.- Vertedero de emergencia.- La cota es la misma que tie
ne el nivel del agua cuando el reservorio esta lleno; pue

de evacuar 700 m3/s.

4.- Diques secundarios de cierre.- Se han construido tres

diques de cierre en denresiones prdéximas al vertedero de

emergencia.

5.- Diques de proteccidén del Canal Chipillico.- Por medio

de diques marginales ha sido asegurado el funcionamiento
indenendeinte del canal, pues esos diques lo aislan del -
reservorio, cuyas aguas no pueden por dispositivo, aludi-

do, invadirlo.
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CANALES PRINCIPALES. -

El canal de Yuscay comienza en el colchdén de agua a la sa
lida de las valvulas Howell-Bunger, y tiene por finalidad
distribuir las aguas del reservorio nor medio de compuer-
tas a los canales principales como: 1) Tejedores, Tambo

Grande, Tablazo. Tienen capacidad de 50 m3/s. longitud

de 15,750 kms. y revestido con albafiileria de piedra de -
0.3 m. de espesor, talud 1/2 : 1, y para irrigar las ---

1,814.2 Has. Tiene varias tomas laterales.

Canal Tejedores.- Comienza en el km. 15,960 del Canal de

Yuscay y tiene una longitud de 12,073 kms.; no tiene re -
vestimiento, su capacidad es decreciente, comienza con -
3.5 m3/s. Sirve para irrigar 2,948.5 Has. El1 trazo de -
este canal es bastante sinuoso, porque sigue la falda sur

oeste del sistema de cerros de San Lorenzo. En su trayec

toria atraviesa varias quebradas por medio de alcantarillas

de tipo de arco de concreto simple.

Se ha construido en el curso de él, por ser canal sin re-
vestimiento, controles y caidas con sus respectivos le -
chos amortiguadores para mantener la velocidad dentro de

los limites que no producen erosién en los cavces.

Canal Tambo Grande.- La Longitud de este canal es de 32.95
kms., los cuales estan revestidos con concreto simple sus
primeros 23 kms. Su capacidad es de 16.5 m3/s. Esta ca-
pacidad disminuye a medida que aumenta el ntmero de com -

puertas de alimentacidon de laterales. Sirve para irrigar

11,368.8 Has.

Canal Tablazo.- Es el de mayor longitud, tiene 65.0 kms.,

su capacidad es de 30 m3/s. e irriga 30,901 Has. Por pri
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mera vez en el pais se utilizd para revestir este canal -
equipo mecanico. A ambos lados del canal se han construi
do tomas, de las que parten laterales. Ademas se han he-
cho 2 aliviaderos que comunican con quebradas que descar-

gan en el rio Piura.

2.- Irrigacidén Chao, Virh, lioche y Chicama

El proyecto de Chao, Vira, Moche y Chicama, tiene por ob-
jeto irrigar todas las tierras potencialmente antas para

el desarrollo agricola en los referidos valles. Segin el
esquema seleccionado, se pondran bajo riego 60,306 Has. y
se mejorara el riego de 76,522 Has.; de las cuales 51,700
Has. son de cultivo permanente. Se beneficiarian asi un

total de 136,828 Has. Segin este proyecto, el represa -
miento previsto en la laguna de Conococha, naciente del -
rio Santa asegura la maxima capacidad de 150,000 kms. pa-
ra la Central Hidroeléctiica del Caiién del Pato y adiciona
36,000 kms. a producirse en una central ubicada en el ca-

nal de derivacidén del proyecto de irrigacién.

Reservorio de Conococha.- Formado por un represamiento en

la laguna del mismo nombre, en la naciente del rio Santa.
Se ha previsto la construccién de una represa de tierra -
de 2,300 mts. de longitud y altura maxima de 32 mts. E1

reservorio podra almacenar 250 millones de metros cibicos
que en parte son aportados al mismo, mediante un canal co

lector de 37 kms. de longitud.

Canal de Derivacidén.- Se ha disefiado para una capacidad

de 85 m3/s. Ademas de la presa derivadora y compuertas -
de regulaciéon, las obras de toma comprenden un desempedra
dor y un desarenador aguas abajo de la toma misma. En re

sumen, el canal de Derivacidén propuesto tiene una lonzi -
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tud acumulada de 18,780; 6 acueductos con 384 mts. en to-
tal y 10 acueductos cerrados con 1,117 mts. de longitud a

cumulada.

Canal Madre o Principal.-

Se han diferenciado en cuatro tramos como sigue:

a) Zona Huarango: trazo que une la salida de la Casa de -
Fuerza de la Central de Pancitos con el trazo que se ini-
cia al pié del cerro Filo en la margen izquierda del valle
de Chao. Tiene una longitud de 19,500 mts. y capacidad -
para 70 m3/s.

b) Tramo Chao a Viri: Se inicia al final del anterior en
el cerro Filo y termina en el cerro Saraque es la margen
izquierda del rio Virt y tiene una longitud de 23,200 mts.
y de 66 m3/s. de capacidad.

c) Tramo Viru a Santa Catalina: Se inicia al finalizar el
tramo anterior y va por la margen derecha del Valle de San
ta Catalina, punto que corresponde al limite de las tie -
rras eriazas irrigables de esa margen. La canacidad de -
este tramo se va reduciendo de 57 m3/s. en su extremo de
aguas abajo.

d) Tramo Santa Catalina a Paijan: Cruza el valle de Chica
ma y las Pampas de cerro Campana. En su inicio este tra-
mo tiene capacidad para 45 m3/s. que se va reduciendo en
su trayecto hasta llegar a su extremo de aguas abajo con

10 m3/s. de capacidad.

Sistema de Distribucidn: Se ha nroyectado un sistema com

pleto de canales secundarios para llevar las aguas a to -
das las zonas por irrigar. Se calcula que la longitud a-
proximada de canales distributarios principales es 184 lms

y los canales laterales de 377 kms.




Je.- Tinajones

El proyecto de Tinajones tiene como objeto la regulariza-
cién de riego de hasta 90,000 Has. en el valle del Chan -
cay. En la actualidad las descargas insuficientes de los
rios Chancay y Chotano que lo sirven sblo alcanzan a obte
ner en forma eficiente y oportuna a poco mas de la mitad
del area cultivable. La regularizacidén del riego se ob -
tendra mediante la incorporacidén de nuevas fuentes de a -
gua y de su almacenamiento para ser oportunamente puestas
a disposicidén de la Agricultura del valle. E1 proyecto -
se ha dividido en dos etapas:kLa primera en actual cjecu -
cién tiende a regularizar el riego de anroximadamente ---
60,000 Has. aprovechando los aportes del actual Sistema -
Chancay-Chotano, a los que se sumaran los nuevos aportes
del Conchano. Esta Gltima derivacidén constituye una am -
pliacidén de la primera etapa. DLstas obras de derivacion
y almacenamiento se completan con las del mejoramiento
del sistema de distribucidén en el valle y el establecimien

to del sistema de drenajes.

Las obras de esta Primera Etapa, a excepcidén de las de de
rivacion del rio Conchano, se encuentran localizadas en -
las zonas del mismo valle y comprenden las siguientes es-

tructuras hidraulicas:

a) E1 Reservorio de Tinajones.- Tiene una canacidad de em
balse de 300 millones de m3. en una area de 20 km2. que -
es cerrada por un dique principal de 2440 m. de longitud
y 40 m. de altura constituido por relleno zonificado de -
tierra y nGcleo impermeable y tres diques secundarios de
igual constitucidén que el anterior y 850,400 y 315 m. de

longitud respectivamente y 20 mts. de altura.
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b) Bocatoma de concreto reforzado en el rio Chancay, con

una capacidad de captacidén de 95 m3./s.

c) Canal alimentador, que lleva las aguas al reservorio,
con una longitud de 16 kms. y capacidad de 70 m3/s.

d) Cascadas, para amortigar las caidas que se producen en
el canal y se aprovechara para la instalacién de una Cen-
tral Hidroeléctrica.

e) Thnel y canal de descarga, por lo que se evactGan las a
guas del reservorio nuevamente al rio Chancay. El1 t{nel,
de 380 m. de longitud y 70 m3/ E1l canal con 4 kms. de lon
gitud y 70 m3/s. de capacidad.

f) Aliviadero de crecidas, con capacidad de 165 n3/s.

g) Sistema de distribucidn: liejoramiento y revestimiento
del canal Taymi principalmente via primaria de dis+tribu -
cidén de riego.

h) Sistema de drenaje.

i) Derivacidn del rio Conchano mediante un ttinel de %4 lms.
j) Medidas agricolas complementarias obras tendientes a -
mejorar las condiciones y cavnacidad de la mediana Y pecue
fla agricultura, de modo que puedan aprovechar eficiente -
mente todas las obras civiles que comprenden el provecto.

k) Centrales Hidroeléctricas de "Cerro lulato!" y "Taymi'',

La segunda Etapa comprende basicamente la derivacidn de -
rios y quebradas de la cuenca amazdénica para incrementar
la disponibilidad del actual sistema permitiendo la regu-
larizacidén completa del riego del valle Chancay y compren
de;

a) Derivacidén de las aguas del rio Llaucano al Chotano -
por medio de un tinel de 16 kms. de longitud con el cual
pasarian al cauce del Chancay por el tainel Chotano en ac-
tual servicio. Se nroyecté ademids la construccidn de un

reservorio en el cauce mismo del Llaucano con capacidad -
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de 200 millones de m3.

b) Derivacidéon de las aguas de la Quebrada Sugar y Chonta
al Llaucano.

c) Aprovechamiento hidroeléctrico.

d) Segunda Etapa del mejoramiento del Sistema de Distribu
cidén del riego del valle.

e) Segunda Etapa del establecimiento de la red de drenaje
en el valle.

f) Continuacidén de los programas agricolas iniciado en la

Primera Etapa.

4,- PROYECTO OLMOS

El proyecto de Olmos responde a los mas antiguos y caros

anhelos del pais por sus peculiares caracteristicas de -
suelos y clima, esta considerado de alta trascendencia en
el desarrollo social y econdémico del pais y de la primera
prioridad entre los grandes proyectos de irrigacidén de la

Costa.

Descripcibén del Proyecto.-

1.- Estructuras Hidraulicas.- Los estudios efectuados pa
ra utilizar la rica cuenca hidrografica del rio Tabaconas
han permitido ubicar ventajosamente un tinel inter-cuen -
cas de solamente 3,720 mts. de longitud a la Costa de --
2,160 m.s.n.m. El tainel permite captar 210 km2. de la -
cuenca que rinde una masa media anual (16 afios de regis -

tro) de 285 millones de m3. de aZua.

El tGinelha sido disefiado para 12 m3/s. de capacidad con -

diAdmetro de 2.45 m. y velocidad maxima de 2.75 m/s.

El esquema comprende ademas la derivacidéon de parte de las
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aguas de los rios llancharas y Granadilla.

Reservorio Sallique.- Con una capacidad total de embalse

de 185 millones de m3. con volumen Gtil de 150 millones -
de m3. La represa es de tierra comnactada de 77 mts. de

altura. El represamiento tiene como finalidad regular -
los flujos del alto Huancabamba y del Tabaconas, y la -
transformacion de la energia estacional de una fuente con

tinua de energia.

Bocatoma en el rio Huancabamba y canal de Derivacidn.-

La bocatoma esta disefiada para descargas de 65 m3/s. El
canal tiene 4060 mts. y disefiado para una canacidad de -

65 m3/s.

Tinel Trasandino.-

Constituye la estructura princival del proyecto y se ha
disefiado para 65 m3/s., su longitud es de 20,160 mts. Su
seccidn circular es de 5.4 mts. de didmetro revestido con

concreto en toda su longitud.

Derivacién del Rio Chotano.-

Esta compuesta por estructuras y canales necesarios para
captar y conducir las aguas del rio Chotano y de la cuen
ca baja del Huancabamba a la entrada del tunel transandi
no. El canal principal tiene canacidad variable que va

de 3.65 m3/s. hasta 24.8 m3/s.

Primera Central Hidroeléctrica.-

Situada en la margen izquierda del rio Olmos y capacidad

Ilaws
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maxima de 220,000 V.

Segunda Central Hidroeléctrica.-

Situada en la margen derecha de la Quebrada Cuculi y capa
cidad de 300,000 X/,

Reservorio liano de Ledn.-

Tiene por objeto regular el flujo de agua proveniente de
la vertiente oriental, y esta formado por una represa de
tierra de 48 mts. de altura, con una capacidad Gatil de -

215 millones de m3.

CANALES PRINCIPALES. -

Para los efectos de la distribucidén de las aguas a par -
tir del Reservorio de lMano de Ledn, las tierras a irrigar
se se han dividido en tres zonas alimentadas por canales
principales como sigue :

- Zona Norte : Con 58,290 Has. brutas alimentadas nor &1:
Canal Principal N21 con capacidad que varia de 34.4 a --
29.7 m3/s.

- Zona Central : Con 14,070 Has. alimentadas por el Canal
Princinal N24 con 30 !ms. de longitud y canacidad varia -
ble que va de 40 a 33 m3/s.

- Zona Sur : Con 38,860 Has. brutas alimentadas por el Ca
nal Principal N2 4 mediante dos canales que nacen en a -
queél.

El sistema de Canales Principales tiene una longitud de -
206.3 IEms. y estan provistos de todas las estructuras hi-
draulicas requeridas, como vertederos partidores, medido-
res, etc, Teniendo en cuenta las diferentes pérdidas en la
conduccién y distribucidén de las aguas y los requerimien-
tos de los diferentes suelos y cultivos, se encontrd que
111,200 Has. b.rutas, se podrian usar en el cultivo el 78%

equivalente a 86,752 Has.
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- PROYECTO MAJES -

La extensidén a irrigarse es de 57,000 Has. en las pampas, y
de 3,000 Has. en el valle mismo de Colca, ubicado entre Huam
bo y Cabanaconde.

El represamiento del rio Apurima‘, para formar el Reservorio
de Angostura, constituye uno de los componentes de mayor im
portancia .n la regulacidn de las aguas de irrigacidén para
las pamapas de Majes y Siguas. La Topogri&fia y las condc .
cidén mor<--oldégica del &rea del embalse son muy favorables y
permiten obtener una capacidad de almacenamiento de 1500 mi
llones de m3, construyendo una represa de 105.metros de al-
tura, y la longitud de su coronacién a la cota 4,185 m.s..

m. serd de 390 mts. y su espesor de 10mts.

Reservorio Condoroma.- El Area de la cuenca disponible rin

de unos 230 millones de m3, para cuyo almacenamiento se re.
quiere una presa de 80 m. de altura y longitud de su coro-
na de 475 mts.

Canal de Derivacidén.- Con capacidad de 34 m3/s. y 135 kms

de lar o, con canales abiertos tineles.
’ Y

Derivacidn del rio Siguas a la Pampa de Majes y Sigquas.-

La bocatoma en el rio Siguas, se ha disefiado para tomar a -
? L~
guas en ambas mdrge es para regar las pampas de Majes al

norte y Siguas al sur.

Canales Principales.- El canal principal de Majes, tiene

una longitud de 20.5 km. con gradiente promedio de 20 mts.
por kildmetro y capacidad variable entre 17 y 7 m3/s. La
fuerte gradiente de este canal se debe a su locali. cibn

en el sentido de la gradiente de las tierras, de manera de




poder alimen-ar a los latorales que a su vez alimentan a la
red de tubos para riego por aspersidn y proporcionan presidn

natural para el riego.
El canal principal de Siguas, con caracteristicas similares
al de Majes, ha sido disefiado con capacidad que varia de 12

a 4 m3/s. y tiene longitud total del 15.2 kms.

6.- IRRIGACION MARGEN IZ. UTERDA DEL RIO MANTARO.- Mediante

una bocatoma ubicada, 500 mts. aguas arriba del puente Stu-
ard y un canal de Deriva“idén, de cerca de 80 kms. con capa-
cidad para 13 m3/s. se proporciond riego para 8,604 Has. de

las provincias de Jauja, Concepcidn y parte de Huancayo.

Se ejecutaron ademds las estructuras hidréulicas necesarias
como las de captacidn del rio Mantaro, compuertas regulado-
ras, répidas y caidas etc., Asi como canales de distribu

. 2
CclOn.

7.- IRRIGACION DE "LA JOYAY-

El proyecto integral de La Joya estd constituido por un com
plejo de obras hidrdulicas que tienen por objeto reqular los
recursos de agua de las cuencas naturales del rio Chili en
el Departamento de Arequipa y asegurar de esta manera una
agricultura estable y amplia,r la antigua irrigacidén "La Jo
ya" (3,200 Has) con la irrigacibén de 7,000 Has. de nuevas
tierras. Se inicid el trabajo con la construccidén de la re
presa "E1 Frayle", cuyo embalse almacena aguas del rio Blan
co. Este emnalse tiene una capacidad maxima de 200 millo -
nes de m3, con una presa de tipo arco de concreto, con una
altura del dique de 74 mts. y una longitud de 90 mts. Esta
represa tenia por objeto asequrar agua de regadio al anti -

guo proyecto de La Joya, luego de detenidos estudios, nacid
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el llamado "Ampliacidbn del Proyecto de Irrigacidén de La Jo=
ya", en base a nuevos aportes de agua, gque mediante un com-
plejo sistema de embalses y derivaciones habrian de ponerse
al Servicio de la Campifia Areguipa, incrementando en 70,000

Has. sus tierras de cultivo.

Embalse-Pafie.— La mAs alta e importante captacibdn y regula

cién de agua como nuevo aporte, se ha conseguido con el em-—
balse Pafie., de la cuenca del rio Cclea, ubicado a 4,500 m.
S.n.m. y consiste en una presa de tierra, con una altura

hasta la coronacidén de 13 mts. y con capacidad mixima de al

macenaje de 85 millones de m3.

Represa Aquada Blanca.-Es otra de las estructuras importan-

tes del Proyecto, reguladora de los sobrantes de agua de la

cuenca del rio Chili.

Se encuentra a 3,666 m.s.n.m. y la represa es de enrocado,

con el paramento aguas arriba impermeabilizado con cubier -
tas de acero. Tiene una altura de 46 m. con longitud de co
ronacién de 80 mts. y capacidad de embalse Gtil de 40 millo

nes de m3,

Este conjunto de embalse reguladores, estdn complementados
con las estructuras hidrédulicas necesarias de conduccién y
distribucidn, como estructuras de toma, sifones etc. y para
completar el sistema de riego, se ha ampliado y reconstrui-
do en muchos tramos el antiguo canal madre o principal de
La Joya con numerosos tuneles, y se ha prolongado hasta las

nuevas tierras por regar.

8.- LAGUNA DE ARICOTA.- El Proyecto de Aricota, con la irri

gacién de 800Has. en Ite Norte, y produccidén de Fuerza Mo -

triz. La Laguna de Aricota tiene una capacidad mAxima de

700 millones de m3. siendo el tipo de presa natural.
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TIPO DE PRESA DE LOS PRINCIPALES EMBALSES
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NOMBRE DET, FEMBALSE TIPO DE PRESA
San Lorenzo Tierra
Reservorio Tinajones Tierra
Reservorio Boro Tierra
Reservorio Colligue Tierra
Reservorio Carambambita Mamposteria
Laguna Surasaca Tierra

Laguna Cochaquillo
Laguna Yansuyac
Laguna Quisha
Laguna Uchumachay
Laguna Yuncan
Laguna Chungar
Laguna Cacray
Laguna Chacan
Laguna Rahuite
Laguna Ahueshuman
Laguna Tutacocha
Laguna Yanacocha
Laguna . Secas
Laguna Piti-Culi
Laguna Quishe
Laguna Carpa
Laguna Chumpicocha
Laguna Obispo
Huarmicocha y Anexos
Laguna Huichinga
Laguna Turpo y Anexos
Laguna Chunchuco
Laguna Accnococha
Sistema Choclococha
Laguna Pocchalla
Laguna Santa Ana
Laguna Orcococha
Laguna Ccaracocha
Laguna Tambo
Laguna Ancascocha
El Frayle

Laguna Pane
Aguada Blanca
Laguna Tacracocha
Upamayo

Mal Paso

Jaruma

Tinel Desaglie
Mamposteria
Mamposteria
Mamposteria
Mamposteria
Mamposteria
Concreto
Mamposteria
Mamposteria
Mamposteria
Escollara
Concreto
Mamposteria
Mamposteria
Mamposteria
Mamposteria
Mamposteria
Concreto
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Mamposterdia
Bovedad
Tierra
Enrocado
Mamposteria
Mamposteria
Enrocado

Tierra




NOMBRE DEL EMBALSE TIPO DE PRESA

Laguna Aricoto Digque Natural
Cordorpico Concreto
Tarupahuasi Gravedad
¥surihuiri Gravedad
Anillo Tierra
Cotarsalla Tierra

LLUVIA ARTIFICIAL

El proyecto de siembras del Per(, que comenzd con bases co-

merciales en 1951, ha sido llevado a cabo por una entidad -

local bajo el consejo técnico de la firma de meteorologistas
comerciales originales. La siembra se ha hecho desde la ti
erra utilizando quemadores de humo de Yoduro de Plata duran
te los periodos de inundacién. La siembra afecta a porcio-
nes de los valles de tres rias costaneros, el Moche, Chica-
ma y Jequetepeque y algunas de las mesetas altas adyacentes
en un distrito que abarca unos 9,000 km2. La divisoria de
las cuencas alcanzan una altura de unos 12,500 pies, con al
gunos picos que exceden los 14,000 pies. Los aumentos de
lluvia han sido estimados utilizando una regresidn entre 1la
zona de blanco y otra de control para cada mes con un perig
do histdérico de 10 afios normalizando los datos de lluvia por
una transformacidén por raiz clbica. Las evaluaciones subsi
guientes a la inicial indican un aumento promedio de un 25%
desde 1953 a 1955 y este aumento tiene significancia de 1

en mil. E1l flujo de los rios también fue evaluado tomando
los rios en los valles sembrados como blanco y otS5os adya -
centes al norte, como control, normalizando los flujos con
una transformacidén logaritmica, y esta evaluacidén indica un
aumento en el flujo de los rios sembrados de un 44 % con

significancia al nivel de .01. Después hubo cambios en la
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red pluviométrica y se desvid agua hasta los rios de control
forzando a abandonar las férmulas de regresidén utilizadas y

al presente se estd estableciendo un sistema de siembras al

azar.

Desalinizacidn del aqua del mar.

En la Costa del pais no se utiliza al agua obtenida por el
procedimiento de desalinizacidén del agqua del mar en la a -

gricultura, debido al alto costo de produccién.

Existiendo tan solo dos pequefias plantas de desalinizacién,
una de ellas en la ciudad de Talara en el Norte que abaste-
ce el consumo humano de la ciudad y de la refineria de pe -
trdleo y otros en el puerto de Ilo en el Sur gque proporcio-
na las necesidades de la concentrddora de cobre de las mi -

nas de Toquepala.
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- CONCLUSIONES -

En el Pais gran parte de la actividad econdmica depende de
la Agricultura, la cual se desarrolla principalemente en
las regiones de la Costa y parte de la Sierra. Los rendimi
entos agricolas de estas regiones dependen del agua proveni
ente de la lluvia directa, y también del agua utilizada de
los rios, producto ésto del escurrimiento de dicha precipi-

taciébn.

Resulta asi que la precipitacidn es el elemento meteoroldgi

co més importante.

Las precipitaciones anuales tienen una amplia variacidn, -
desde lugares donde préActicamente no llueve, hasta algunos

con precipitaciones del orden de los 4,5000 mm. o mas.

En el caso de la Sierra vemos que existe un periodo con me-
Seés secos y otros con meses lluviosos; asi como que, las va
riaciones en la ocurrencia de lluvias esperadas en una esta
cién son menores, si las comparamos con las variaciones de

la cantidad de precipitaciédn de diferentes afios.

Las épocas de iniciacién de los periodos 1lluviosos Y secos

no presentan una dispersién muy grande.

La variacidén de las precipitaciones a lo largo del afio no
es uniforme, pudiéndose diferenciar diversos tipos de varia

- F
ci0n mnual.

Asimismo la cantidad total de diferentes meses y afios, mu -

chas veces se desvia de su normal, el doble & més.

De un modo general se puede decir que los cursos de agua en
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la regibén andina son de fuerte pendiente, y por lo tanto su

régimen es torrencial, a consecuencia de que las precipita-
ciones presentan marcada estacionalidad, reflejAndose ésta

en los regimenes de los rios.

En general los rios de la Costa presentan un alto coeficien

te de irreqularidad.



- RECOMENDACIONES -

Solo estaremos en condiciones de plantear las medidas més a
decuadas para evitar o alternar las consecuencias derivadas
de la ausencia o escasez de lluvia, cuando se disponga de un
sblido conocimiento del origen de éstas, conocimiento que
s6lo sera posible cuando se cuente con una adecuada distri-
bucidén geogrifica de estaciones y el nlmero suficiente de
ellas, y contando con un nimero de afios de observacibdn ele-

vado.

Teniendo en consideracidn que los valles costefios utilizan
el agua escurrida de las partes altas de la Sierra, convie-
ne asl mismo efectuarestudios para el mejor aprovechamiento
de este recurso hidrolégico, por medio de la regulacidn en
unos casos y por aumento en otros de los volumenes o masas

disponibles.

Debe tener caracter primatorio la preparacidn de programas
de estudio para establecer los minimos y mAximos volumenes
requeridos por los diversos cultivos de acuerdo a la zona
ecolbégica de ubicacidn, asi como para mejorar los sistemas
de captacidn, conduccidén y distribucidn del agua, ya que
tenemos por ejemplo gue actualmente en la conduccidn del a
gua de riego en canales de tierra que son la inmensa mayo-

ria, se pierde del 30 al 50% del volumen.




BIBLIOGRAFIA

"Tres estudios referentes a la Oceanografia del Pera"

Por: Erwin Schweigger.

El Litoral Peruano

| Por: Erwin Schweigger.

Por: Equiguren D. Victor.

Las Lluvias en Piura
‘ Concepto sobre condensacién y precipitacidn segin las ideas
de Sverre Petersen y Bergeron aplicadas a las caracteristi-
cas de las masas aéreas de la Costa Peruana.
Por: Garcia Méndez, Carlos.
La Correlacidén entre la Corriente Peruana y 1la Meteorologia

Por: Garcia Méndez, Carlos.

E1l Mar del Perl y la Metcorologia del Pert.
Por: Garcia Méndez, Carlos.

Anomalias en el Tiempo de Superficie sobre el territorio de
. Sudamerica Occidental.

Por: Graves Maurice, E.
Fenbmenos Ocednicos y Climat’ericos en la Costa Occidental
de Sudamerica, durante el afo 1925.

Por: Murphy, Robert Cushnam.

Estudios Climatolbégicos del Noroeste Peruano.

Por: Petersen, George.

Inomalias del Clima de la Costa Peruana y predicéidn del

//see




112

Tiempo.

Por: Petersen, George

Los Fuertes frios del Pacifico y el Tiempo en Lima.
Por: Rudloff, Willy.

Situacidn Veraniega en el Litoral Peruano en 1953

Por: Swcheigger, Erwin.

Estudio Comparativo de Temperatura de Mar y el régimen de
vientos entre los afios 1954 y 1939/53.

Por: Swcheigger, Erwin.

"Meteorology in Peru" Drought in Puno.
Por: W.H.B. Rudloff.

"El Clima y la Ecologia"
Por: INP

"Los Recursos Hidr&ulicos y su Aprovechamiento en América
Latina"”
Pern CEPAL.

"Cultivo, Cosecha y Ganado"

Por: Promocibn Agropecuaria.

"Informe sobre estadistica de produccién"

Por: Ministerio de Agricultura.

"Plan de Fomento Eléctrico y de Irrigacién"

Por: Andrés Boussel.

"Las Manchas Solares Y los Fendmenos Meteorolégicos"

Por: Ing2 Mateo Casaverde.

//eaoe



113

"Sistema de clasificacidn de Climas segtin Thorntwaite"

Por: Roberto Prada Estrada.

"Problemas Meteoroldgicos é Hidroldgicos del Lago Titicaca"

Por: Rafael DAvila Cuevas.

"Informe sobre las condiciones Ecolbégicas y Econdmicas del
Departamento de Puno (Perd) y su desarrollo Agricola con
referencia especial al problema del Indio".

Por: Juan Papadakis.

"El Clima como Recurso Natural"
Por: ONERN.

"Situacidn ClimAtica del afio de 1955"

Por: Maurice Graves, Erwin Scheigger y Jorge Valdivia

"Bases fisiolbdgicas de la producciédn Agricola"
Por: Alvin, Paulo de T.

Consumo de agua del cultivo del algodonero en el valle del
Rimac.

Cupafiay Lazo, Francisco.

La Agricultura peruana problemas y posibilidades,

Por: GonzAlez Tafur, Oswaldo B.

El agua, métodos modernos de su uso ¥ conservacidn,

Por: Harvey, Lashley S.

Superficie sembrada de los Principales Cultivos en el Dpto.
de Lambayeque en el periodo 1955-59.

Por: Gutierrez Cabral, José Pedro.




114

Contra la Sequia ..

Por: Rodrigafiez, Caledonio.

Inventario de los Recursos Hidricos del Per( (Y bases para
la formulacidén de Proyecto de ley de aguas).
Por: Vallés Escardd, Rall.

Mcteorologia Fisica y Climatologia Agricola
Por: Herndndez Robredo, Leopoldo.

Riego y Clima: Nuevos métodos para la planeacidn y desarro-
llo de los recursos hidrdulicos.

Por: Olivier, Henry.

Jornadas de Meteoroclogia
Por: Universidad Agraria.

Climatologia de la meseta del Titicaca y accidentes Met.

Por: Boletin de la Sociedad de Ingenieros del Perd.

El Proyectado Reservorio de Tinajones y su afluencia en el
aspecto agro-econdmico del Valle de Chancay.

Por: Chavarri Monteja, Luis.

Los Elementos ClimAticos y los cultivos.

Por: Fina, Armando.

Irrigation Principles and practices

Por: Israelsen, Orson W.

Contribucibn al estudio de la distribucidn de la tierra en
la Costa del Pert.

Por: Echevarria Rojas, Julio A.

[/ oo



4

La Agricultura Peruana, problemas y posibilidades.

Por: Gonzales Tafur, Oswaldo B.

Aclimatacidn (Plantas)

Por: Wilsie, Carroll P.

Curso de Ecologia Vegetal
Por: Holdrige, Leslie R.

Artificial stimulation of rain - proceedings of the first
conferencé on the Physicg of cloud and precipitation parti-

cles.
Cuencas HidrogrAficas. Symposium on the Economics of Water
shed Planning Knoxville

Por: Edited by G.S Tolley and F. E. Riggs Anes

Cultivo de Secano

Por: Santa Maria, Herbet A.

Primer curso nacional de drenaje de tierras agricolas.

Por: Universidad Agraria La Molina.

Evaluacidn de recursos naturales de la Selva.

Por: SCIPA.

Y OTROS.



