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RESUMEN

El indice Ocednico Nifio (ONI) centrado en noviembre de 2023 presentd un valor de +1.9 °C,

consolidandose en la condicién célida fuerte. Ademas, para el mes de diciembre el promedio
mensual de la anomalia de la TSM de la regién 3.4 fue de 1.41 °C (fuente OISST?); los indices
del SOl y SOIEQ, mostraron valores negativos, en donde solo el EQSOI alcanzé el umbral para
ubicarse dentro de la condicion El Nifio; del mismo modo, el SOI clasico alcanzé el valor de -
0.2 para diciembre (condiciones neutras). En el Pacifico oriental (regiéon Nifio 1+2) El ICEN
centrado en noviembre alcanzoé el valor de +1.96°C (condicidn calida fuerte), sin embargo, el
valor mensual de diciembre 2023 segun el OISST? fue de +1.41°C; y para las 2 primeras
semanas de enero 2024 la anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) tuvo una
considerable disminucidn, oscilando entre los +0.9°C a +0.8°C (fuente OISST3).

Durante diciembre, la regidn subsidente de la circulaciéon de Walker mostré, en promedio,
debilitamiento sobre el continente, asociado a ello, tambien se evidencié el incremento de
patrones convectivos en contienente. Mientras que, en el Pacifico ecuatorial centro-oriental,
en promedio, se observd una zona con anomalias negativas de la presiéon atmosférica; en
suma, el gradiente de presion este-oeste en dicha regidon permanecid con condiciones
similares al mes anterior, mostrando caracteristicas de condiciones El Nifio con tendencia a
neutras. También se observo la persistencia de anomalias de vientos del este en la franja
ecuatorial en niveles altos respecto al mes anterior (200hPa).

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS), en promedio para diciembre, mostré una configuracion
zonal, con un nucleo al sureste de su climatologia, con valores de hasta 1026 hPa. Se
registraron anomalias positivas de hasta +5 hPa entre 35°S y 100°W; asimismo, cerca de
continente las anomalias negativas fueron de hasta -1 hPa.

En diciembre, las temperaturas extremas del aire continuaron registraron anomalias
positivas en gran parte de la costa peruana asociadas, principalmente, al calentamiento del
mar, sin embargo, se tuvieron descensos de anomalias con respecto al mes anterior
(noviembre), principalmente en la costa sur, debido al fortalecimiento del APS. Ademas, en
diciembre se registraron precipitaciones superiores a lo normal, principalmente en la zona
norte y central de la vertiente occidental alcanzando anomalias porcentuales entre 100% -
200%, mientras que, en la zona sur persistieron las deficiencias. Respecto a la vertiente

oriental, la mayor frecuencia de anomalias estuvo entre condiciones normales a valores

1 OISST data TSM Mensual: https://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/sstoi.indices
2 OISST data TSM Mensual: https://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/sstoi.indices
3 OISST data TSM Semanal: https://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/wksst9120.for
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entre 30% — 60% con algunas deficiencias puntuales principalmente en la parte central y

registrando las mayores anomalias en la sierra norte oriental y selva norte alta.

1. TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR EN EL PACIFICO ORIENTAL

Durante diciembre se mantuvieron las anomalias positivas de la TSM en gran parte del
Pacifico oriental, incluyendo la regidn Nifio 1+2, y sectores de la costa central del Peru
(en menor medida la costa sur), sin embargo, las anomalias positivas disminuyeron, en
comparacién con el mes de noviembre (Figura 1). El promedio mensual de la anomalia
de la TSM fue de 1.41 °C para diciembre (fuente OISST#). Asimismo, en lo que va de
enero, se observd una disminucidon espacial significativa de las anomalias positivas
frente a Sudameérica; la regiéon Nifio 1+2. En la primera semana de enero (4-10 enero) se
alcanzd el valor de +0.9 °C, posteriormente se tuvo una ligera disminucién con una
anomalia de TSM de +0.8°C (11-17 enero) siguiendo la tendencia hacia la disminucion
(fuente OISST?).

ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR
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Figura 1. Promedios pentadales de la anomalia de la temperatura superficial del mar (TSM) en el
Pacifico oriental del 06 de diciembre 2023 al 19 de enero de 2024. Climatologia 1981-2011.
Fuente satelital: AVHRR. Procesamiento: SPC-SENAMHI.

4 OISST data TSM Mensual: https://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/sstoi.indices
5 OISST data TSM Semanal: https://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/wksst9120.for
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2. INDICES ENSO

Los indices de monitoreo del Pacifico ecuatorial, SOl y EQSOI, en diciembre, registraron
valores negativos de -0.2 y -1.4, respectivamente; estos alcanzaron condiciones
negativas por sexto y octavo mes consecutivo respectivamente. El SOI clasico calculado
por Bureau of Meteorology indica que diciembre finalizé con un valor de -2.4,
ubicandose ya en la condicion neutral (a diferencia de noviembre 2023 que se presentd
en el limite de la Condicién El Nifio®). Ademas, los indices de TWI y OLR presentaron
valores negativos. Este cambio del indice TWI (respecto a meses pasados con valores
positivos) esta relacionado con el fortalecimiento de los vientos alisios en la region
ecuatorial. Finalmente, el Gltimo valor del ONI centrado en noviembre alcanzé el valor
de +1.9°C’, consoliddndose dentro de la condicién célida, y la anomalia mensual de
diciembre segun el OISST® registré6 un valor de +1.99°C. Sin embargo, los valores
semanales del OISST4 en enero 2024 (4-10 y 11-17) ya reportan una tendencia a la
disminucién con valores de anomalias de +1.9°C y +1.7°C respectivamente (Figura 2).
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6 SOI: http://www.bom.gov.au/climate/enso/soi/
7 ONI: https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI v5.php
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Figura 2. indices mensuales ENSO (E| Nifio Southern Oscillation) desde enero de 2000 hasta
diciembre de 2023 con media mévil de 3 meses. Procesamiento: SPC/SENAMHI.

3. CIRCULACION ECUATORIAL

En promedio para diciembre, se observaron anomalias negativas de la presion
atmosférica en el Pacifico central y oriental, principalmente en la zona ecuatorial,
alrededor de los 10° N y 10°S. Asimismo se registraron anomalias positivas entre
continente (Australia) y el océano Indico, mostrando un debilitamiento del gradiente de
presién y una distribucidn caracteristica de condiciones El Nifio (Figura 3d). En diciembre
SOI clésico registré un valor negativo de -2.4%, mientras que la media movil, al 21 de
enero, alcanza los +6.2°, el valor mensual ya describe condiciones neutras, sin embargo
el valor de la media movil diaria evidencia un cambio a la fase positiva, las cuales no
favorecen las condiciones El Nifio. Ademas, en diciembre, la circulacion de Walker
mostré un debilitamiento importante de la subsidencia y patrones convectivos sobre el
continente maritimo que favorecieron lluvias en el mes (el debilitamiento de la celda de
Walker muy notable con respecto al mes de noviembre, ver Figura 3c). En niveles bajos
de la tropdsfera (850 hPa), se observaron, en promedio, anomalias de vientos del oeste
restringidas en el Pacifico tropical; en la zona del Pacifico oriental se observan
condiciones predominantemente neutras (a excepciéon de los 90W donde se aprecia
vientos del oeste restringidos entre 10S y 20S que ingresan al sur del Perd, ver Figura
3b); en niveles altos de la tropdsfera (200 hPa) se observaron anomalias de vientos del
noreste y este sobre el Pacifico central, localizados entre el norte del Ecuador y llegando
hasta los 10S (Figura 3a).

8 Southern Oscillation Index: http://www.bom.gov.au/climate/enso/soi/
9 Southern Oscillation Index-30 day moving SOI: http://www.bom.gov.au/climate/enso/#tabs=Pacific-
Ocean&pacific=SOl
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Figura 3. Anadlisis de la circulacién atmosférica (Walker) para diciembre de 2023, (a) Anomalias de
los vientos (colores) y su direccion (flechas) en niveles altos (200 hPa) y (b) bajos (850 hPa) de la
atmasfera; c) Patron anémalo de la circulacion atmosférica ecuatorial (Walker), (d) Anomalias de
presion a nivel del mar. Fuente: GFS. Procesamiento: SPC/SENAMHI.
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4. CIRCULACION EN SUPERFICIE

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS), en promedio para diciembre, mostré una
configuracién zonal, con un nucleo ligeramente al sur de su climatologia, con valores de
hasta 1026 hPa. Se registraron anomalias positivas de +5 hPa centrado entre 35°S y
100°W y de +3hPa en la periferia del nucleo; asimismo, cerca de continente las
anomalias negativas fueron de hasta -1 hPa (Figura 4). A escala semanal, entre el 27
diciembre 2023 al 2 de enero 2024 y del 3 al 9 de enero 2024, el APS presento una
inclinacion orientada al sur de Chile, un acercamiento a costa y 2 nucleos con valores
entre 1020 y 1022 hPa (valores de los nlcleos mas cercanos a costa) mientras que del 10
al 23 de enero este persiste con 2 nucleos pero se intensifica, llegando a valores de
entre 1026 y 1028 hPa. En estos periodos se ubicé mayormente al sureste de su posicidn
climatoldgica y cercano a la costa sur de Chile (Figura 5). Esta intensificacion de su
nucleo favorecié el incremento de gradiente de presién y como consecuencia el
fortalecimiento de los vientos del sur frente a la costa peruana, observandose anomalias
del sureste de hasta +3m/s entre el 6 al 22 de enero, en el promedio pentadal (Figura 5
y 6). El prondstico del GFS anticipa un debilitamiento en el nucleo del APS durante el
periodo del 24 de enero al 3 de febrero del 2024 (valores de 1018 hPa en el nucleo).
Este debilitamiento se proyecta que sera mayor durante el 24 al 30 de enero del 2024,
influenciando en el debilitamiento de los vientos frente a continente (Figura 5).
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Figura 4. Promedio de la presidon atmosférica a nivel del mar (sombreado) durante diciembre de
2023, anomalia de la presion atmosférica (lineas negras) y valor climatoldgico (lineas verdes).
Viento en 1000 hPa superiores a los 2 m/s (vectores). Fuente: GFS. Procesamiento: SPC-SENAMHI
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Figura 5. Promedio semanal de la presidn atmosférica reducida a nivel del mar (colores) y vientos
(flechas). Analisis: 27 de diciembre al 23 de enero de 2023. Prondstico: del 24 de enero al 6 de
febrero de 2024. Fuente: GFS. Procesamiento: SPC - SENAMHI.
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Figura 6. Promedio pentadal de la anomalia de vientos (m/s) a nivel de superficie (10 m) del 09

de diciembre de 2023 al 22 de enero de 2024. Prondstico: 23 de enero al 6 de febrero de 2024.

Magnitud de la anomalia (sombreado) y Direccion (vectores). Fuente GFS: Procesamiento: SPC-
SENAMHI

5. VARIABILIDAD INTRAESTACIONAL Y PERSPECTIVAS SUBESTACIONALES

En la alta tropdsfera (200 hPa), para el mes de diciembre, la fase divergente (anomalias
de velocidad potencial) se mantuvo alrededor los 180°, y posteriormente se propagd
hasta los 30W en el Pacifico Oriental y continente (entre mediados y fines de diciembre,
ver Figura 7 modelo GFS). En lo que va de enero 2024 y actualmente, la fase divergente
se sitla en los 60E (Océano Indico) mientras que la fase convergente abarca los 120E
hasta los 150W (Pacifico Occidental y parte del central) y en los préximos dias hasta
inicios de febrero se espera que se propague hasta los 60W (Pacifico Oriental y
continente), mientras que la fase divergente abarcaria los 60E — 120E (Océano Indico,
ver Figura 7 modelo GFS). Se tienen diferencias entre el pronéstico del GFS (Global
Forecast System) y el prondstico extendido del CFS (Climate Forecast System)
principalmente en los valores de anomalias de velocidad potencial sobre el Pacifico
central, oriental y continente en los siguientes dias (180° — 60W); ya que el CFS no
muestra una propagacion de la fase convergente, sino mas bien una fase divergente
desde la linea de prondstico (21 de enero 2024) hasta aproximadamente el 6 de febrero
2024 (ver Figura 7 modelo GFS y CFS).

En niveles bajos de la tropdsfera (850 hPa) y dentro de la franja ecuatorial (5° S-5° N),
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para el mes de diciembre se observé el fortalecimiento de los vientos del este en la
regién asociada al Océano indico (60E — 120E); mientras que, en el Pacifico occidental y
central, alrededor de los 130E - 120W en el mes de diciembre predominaron las
anomalias del oeste; estas anomalias se intensificaron de manera constante hasta llegar
a su maxima extensién a mediados y fines de diciembre (Figura 8). Este fortalecimiento
probablemente incidié en las anomalias de temperatura del mar del pacifico central y
oriental (Figura 8). A inicios y mediados de enero 2024 estas anomalias persistieron, sin
embargo, se observa un cambio de tendencia a anomalias de vientos del este desde la
linea de prondstico (ver Figura 8, modelo GFS). Cabe resaltar que a diferencia del
modelo GFS, el CFS muestra con anterioridad (desde aproximadamente el 7 de enero)
estas anomalias del este en el Pacifico Central (ver Figura 8, modelo CFS).

En niveles altos de la tropdsfera (200 hPa) principalmente sobre el Pacifico Central y
Oriental, se observé en los modelos GFS y CFS un predominio de las anomalias del este
durante diciembre 2023 y enero 2024. Estas anomalias del este llegan a sus valores
maximos (mas negativos) entre mediados de diciembre 2023 a enero 2024 para luego
decrecer paulatinamente hasta mediados de febrero 2024. Desde la linea de prondstico
(21 enero 2024) se observa anomalias de los vientos del oeste intensificados en la region
continental comprendida entre 0 - 60 W. Al mismo tiempo, se esperan patrones de
vientos del este con entre 180° hasta 90W. (Figura 9).
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Figura 7. Anomalia de la velocidad potencial en 200 hPa entre los 5°N y 5°S a lo largo de la linea
ecuatorial. Anomalias positivas (marrdén), anomalias negativas (verdes). La linea roja (negra)
indica la fecha en que inicia el prondstico de acuerdo a los modelos GFS (Procesamiento: SPC-
SENAMHI) y CFS (Fuente: NCICS).
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Figura 8. Anomalia del viento zonal en 850 hPa entre los 5°N y 5°S a lo largo de la linea
ecuatorial. Anomalias positivas (rojo), anomalias negativas (azul). La linea verde (negra) indica la
fecha en que inicia el prondstico de acuerdo a los modelos GFS (Procesamiento: SPC-SENAMHI) y

CFS (Fuente: NCICS).
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Figura 9. Anomalia del viento zonal en 200 hPa entre los 5°N y 5°S a lo largo de la linea
ecuatorial. Anomalias positivas (rojo), anomalias negativas (azul). La linea verde (negra) indica la
fecha en que inicia el prondstico de acuerdo a los modelos GFS (Procesamiento: SPC-SENAMHI) y

CFS (Fuente: NCICS).
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6. CONDICIONES ATMOSFERICAS REGIONALES

En promedio para la franja de los 300 Km por fuera de la costa, a inicios y mediados de
diciembre se observé presiones atmosféricas bajo lo normal, principalmente en la costa
norte y central, para luego tener presiones por encima de lo normal en las ultimas
semanas. Este patrén de altas presiones persistid hasta inicios de enero 2024 para que
posteriormente las anomalias de presiéon se confinaran hacia la costa sur hasta
mediados de enero 2024 (ver Figura 10). En estos ultimos dias se registran anomalias de
presién negativas en la costa norte y parte de la costa central, ademas se espera que
este patrén continle hasta inicios de febrero 2024 (ver Figura 10). Esa caida de presion
podria estar favoreciendo anomalias de vientos del oeste y noroeste en 4S5 y 2S
respectivamente, desde mediados de enero hasta la primera semana de febrero (ver
Figura 11). Por otro lado, las anomalias de agua precipitable en el mes de diciembre

llegaron a valores de +10 mm y se extendieron principalmente en la costa norte y
central, lo cual pudo favorecer la ocurrencia de anomalias positivas de lluvia para estos
sectores, sin embargo uno de los factores principales podria haber sido el debilitamiento
de la celda de Walker (ver Figura 3c); mientras que en la costa sur se registraron

anomalias de agua precipitable negativas y anomalias de precipitaciéon dentro de sus
condiciones normales (Figura 12 y 14).
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Figura 10. Promedio de la presion atmosférica (panel superior) y anomalia de la presion
atmosférica (panel inferior) (hPa) en los 300 Km por fuera de la costa. La linea negra indica el
inicio del prondstico. Fuente: GFS. Procesamiento: SPC-SENAMHI.
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Figura 11. Promedio del viento (panel superior) y anomalia del viento (panel inferior) (m/s) a

1000 hPa en los 300 Km por fuera de la costa. La linea verde indica el inicio del pronéstico.
Fuente: GFS. Procesamiento: SPC-SENAMHI.
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Figura 12. Promedio del agua precipitable (mm) (sombreado) y viento en 850 hPa (m/s)
(vectores) y anomalia sus anomalias (paneles superior e inferior, respectivamente) en los 300 Km
por fuera de la costa. La linea roja indica el inicio del prondstico. Fuente: GFS. Procesamiento:
SPC-SENAMHI.
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7. MONITOREO TERMOPLUVIOMETRICO

Durante las 3ra década de diciembre 2023 y las 2 primeras décadas de enero 2024 las
anomalias de temperatura maxima disminuyeron respecto a noviembre y las 2 primeras
décadas de diciembre. Ademas, desde la 2da década de diciembre ya se reportaron
anomalias neutras y negativas en las estaciones meteorolégicas de La Yarada y Punta
Atico pertenecientes a la costa sur (Figura 13). La temperatura minima presenta un
comportamiento similar en donde se aprecia una disminucién consistente de anomalias
positivas a partir de la 3ra década del mes de diciembre, también reportando anomalias
neutras y negativas en La Yarada, Punta Atico y ademas la estacidn Jayanca (La Vifia)
(Figura 13). Este patrdon de disminucién de anomalias de temperaturas del aire costeras
es consistente con la disminucion de las anomalias de TSM mostradas en los promedios
pentadales del modelo AVHRR vy los valores semanales (con tendencia a la disminucidn)
de anomalias de TSM de la region Nifio 1+2 del modelo OISST (ver Figura 1y 13).
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Figura 13. Anomalia de las temperaturas del aire maxima (a) y minima (b) en las estaciones
costeras del SENAMHI de la 2da década de diciembre 2022 a la 2da década de diciembre 2023.
Fuente y procesamiento: SENAMHI.

Durante diciembre, se presentaron lluvias a nivel nacional con una frecuencia mayor de
anomalias positivas de entre 100% a 200% principalmente en la parte centro y norte de
la vertiente occidental, a excepcidon de la parte sur que registro principalmente
anomalias de precipitacién entre normales a deficitarias (ver Figura 14). Respecto a la
vertiente oriental la mayor frecuencia de anomalias estuvo entre condiciones normales
a valores entre 30% — 60% con algunas deficiencias puntuales principalmente en la parte
central y, por el contrario, registrando las mayores anomalias en la sierra norte oriental
y selva norte alta (ver Figura 14). Finalmente, en la primera década de enero 2024 la
zona central y parte de la zona norte registran las mayores anomalias positivas de
precipitacidén, mientras que las deficiencias se concentran en la zona sur, principalmente
en la sierra sur occidental y parte de la sierra sur oriental (ver Figura 14).
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Figura 14. Anomalia porcentual (%) de la precipitacion en diciembre (izquierda) y los primeros
diez dias de enero 2004 (derecha). Climatologia 1991-2020. Fuente y Procesamiento: SENAMHI.
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Se invita a acceder a los siguientes sitios del portal institucional:

Avisos Meteorolégicos
https://www.senamhi.gob.pe/?p=aviso-meteorologico

Prondsticos climaticos de lluvias, temperaturas maximas y minima del aire
https://www.senamhi.gob.pe/?p=pronostico-climatico

Comunicados ENFEN sobre las condiciones EL NINO/LA NINA
https://www.senamhi.gob.pe/?p=fenomeno%2Del%2Dnino

Boletines informativos
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=boletines

Boletines de sequias
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=sequias
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