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Presentacidn

El SENAMHI brinda a tomadores de decision, planificadores, agricultores, medios y a la
poblacion en general, una sintesis Gtil y oportuna del monitoreo de las sequias
meteoroldgicas, es decir, en terminos de deficiencias de lluvias. Este boletin tiene una
actualizacion mensual y como parte del analisis contempla el indice de sequia SPI,
anomalia de lluvias (%) y frecuencia de dias secos consecutivos.(CDD).

Resumen del mes

Similar al mes de noviembre, el indice de sequia SPI 1-DIC 2023 indicdé condiciones
normales a humedas a nivel nacional, equivalente a anomalias de lluvia entre +15% a
+200%. Por otro lado, segun el SPI 12 ENE-DIC 2023 (anual), persisten los déficits de
lluvias en el Altiplano de Puno; es decir, en lo que va del periodo 2023/2024 (set-dic) no
se ha recuperado de las deficiencias del periodo de lluvias anterior, habiéndose
alcanzado las condiciones mas secas de los ultimos 59 afios en Crucero (prov.
Carabaya) y Arapa (prov. Azangaro).

Cabe resaltar que durante los ultimos 11 dias de diciembre, se present6 una deficiencia
de precipitaciones en el Altiplano, la cual estuvo asociada a la configuracion de la Alta
de Bolivia (con nucleo sobre el Altiplano peruano-boliviano).

Proyecciones del ENFEN (Comunicado Oficial N°21-2023):

Se preveé la continuidad de El Nifio en el Pacifico central (region Nifio 3.4) y El Nifio en
el Pacifico oriental (region Nifio 1+2 o Nifio Costero) hasta el otofio 2024.

INFORME TECNICO N°16-2023/SENAMHI-DMA-SPC:

Bajo el contexto de El Nifio en el Pacifico ecuatorial, para el verano 2024 es probable
lluvias por debajo de lo normal en la regidon andina, particularmente en la sierra sur
oriental.
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INDICE DE SEQUIA SPI
DICIEMBRE 2023

De acuerdo al SPI 1 DIC 2023 y SPI 3 OCT-NOV-DIC 2023 prevalecieron condiciones normales a
humedas (moderadas a extremas) a nivel nacional. Por otro lado, si bien el patrén de un escenario
himedo a nivel nacional se observa en las diferentes escalas del SPI (1, 3 y 6 meses) DIC 2023, para la
escala anual, es decir, SPI 12 ENE-DIC 2023; persisten las condiciones deficitarias en el departamento
de Puno; es decir, el aporte de lluvias en lo que va del periodo 2023/2024 (set-dic), no ha revertido las
deficiencias del periodo anterior 2022/2023.

Nota: Por temas de espacio no se ha incluido el SPI 6 y SPI 12 DIC 2023.

SPI 1 (Standardized Precipitation Index) - FECHA: 2023-12

SPI 3 (Standardized Precipitation Index) - FECHA: 2023-12
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Fuente: McKee, 1993

INDICE SPI (Standardized Precipitation Index): Es uno de los principales productos de la vigilancia del clima listado en las Directrices de
la Organizacién Meteorolégica Mundial que permite vigilar las precipitaciones, ya sea en términos de lluvias intensas o deficiencias que
pueden provocar sequias 0 excesos hidricos. Permite comparar el comportamiento anormal de las precipitaciones en estaciones de zonas
climaticas diferentes dentro de un pais y entre paises (OMM N°1204, 2017). Este indice constituye un punto de partida para la vigilancia
de las sequias meteoroldgicas (OMM N°1173, 2016). Los valores negativos indican déficit y los positivos superavit/exceso.
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INDICE DE SEQUIA SPI MENSUAL, TRIMESTRAL Y SEMESTRAL
DICIEMBRE 2023

En la tabla A) se resume los valores mas extremos del SPI 1 DIC 2023, los cuales sélo se observaron
para las condiciones himedas de este indice. Resaltan ambitos de la selva norte (Amazonas y San
Martin), sierra norte (Piura y Cajamarca) y sierra central occidental (Ancash). Asi mismo, estaciones
meteoroldégicas como Bagua Chica, Cajamarquilla, Udima, Llapa y Augusto Weberbauer registraron el
diciembre 2023 mas humedo del periodo 1965-2023.

Por otro lado, en la tabla B) se muestra el SPI 12 ENE-DIC 2023 en las estaciones meteorolégicas de

Puno que alcanzaron intensidades moderadas, severas y extremas. Ademas, en la estacién Crucero
(prov. Carabaya) y Arapa (prov. Azangaro) fue el 2023 mas seco de los Ultimos 59 afios.

A)

SPI DICIEMBRE 2023

Departamento Estacién Sector Altitud RANKING SPI1 SPI3 SPI6
(ms.n.m.) SPI1

AMAZONAS BAGUA CHICA SELVANORTE ALTA 397

SAN MARTIN  PONGO DE CAYNARACHI SELVA NORTE BAJA 187 2
ANCASH CAJAMARQUILLA SIERRA CENTRAL OCCIDENTAL 3286 1
PIURA AYABACA SIERRANORTE OCCIDENTAL 2633 2
CAJAMARCA UDIMA SIERRANORTE OCCIDENTAL 2466 1
CAJAMARCA LLAPA SIERRANORTE OCCIDENTAL 2951 1
CAJAMARCA  SAN JUAN SIERRANORTE OCCIDENTAL 2251 3
CAJAMARCA AUGUSTO WEBERBAUER SIERRANORTE ORIENTAL 2673 1
B)

SPI 12 ENE-DIC 2023 PUNO-sierra sur oriental

NOMBRE PROVINCIA

SPI 12

ALTITUD
DISTRITO LONGITUD (°) LATITUD (°)
ENE-DIC 2023

(ms.n.m)

CRUCERO (Ranking 1°)  CARABAYA CRUCERO -70.03
-1.24 AYAVIRI MELGAR AYAVIRI -70.59 -14.87 3941
-1.75 PUCARA LAMPA PUCARA -70.37 -15.05 3877
ARAPA (Ranking 1°) AZANGARO ARAPA -70.11 -15.18 3829

TARACO HUANCANE TARACO -69.97 -15.31 3824
-1.55 HUARAYA MOHO MOHO MOHO -69.48 -15.39 3836
-1.48 TAHUACO - YUNGUYO  YUNGUYO YUNGUYO -69.07 -16.31 3888
-1.56 ISLA SUANA (Ranking 2°) YUNGUYO ANAPIA -68.85 -16.33 3840

Nota: Periodo de datos de lluvia analizado corresponde a ENE 1965-DIC 2023.
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ANOMALIA DE PRECIPITACION (%)
DICIEMBRE 2023

Segun la anomalia de precipitacion de diciembre 2023, a nivel nacional predominaron los
excesos/superavits en el orden de +15% a +200% principalmente. En contraste las deficiencias se
concentraron en la sierra sur occidental (Arequipa, Moquegua y Tacna) con rangos de -15% a -100%.

Durante los ultimos 11 dias del mes las deficiencias de lluvias entre -30% a -100% se concentraron en
Junin, Huancavelica, Cusco, Apurimac, Ayacucho, Puno, Arequipa, Moquegua y Tacna.
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https://www.senambhi.gob.pe/?p=condiciones-climaticas

ANOMALIAS DE PRECIPITACION: Se han establecido seis rangos: mayores a +100%, +60% a +100%, +15% a +60%,+15% a -15%, -
15% a -60% y de -60% a -100%, de los cuales los valores positivos indican un superavit/exceso, los negativos un déficit y aquellos que se
encuentren entre -15% a +15% condiciones normales de lluvias.
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DIAS SECOS CONSECUTIVOS
DICIEMBRE 2023

En el mes de diciembre 2023 (mapa de la izquierda), tanto en la sierra como en la selva no se registraron
veranillos anémalos. Por otro lado, de acuerdo al promedio histérico 1991-2020 (mapa de la derecha), en
el mes de diciembre suelen presentarse veranillos, hacia la vertiente occidental de los Andes, siendo los
mas prolongados en la zona sur.

Mas detalles en el Boletin de Monitoreo de Veranillos:
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=boletines
https://www.gob.pe/10499-boletines-climaticos-del-senamhi

CDD (Dias secos consecutivos PP<1mm) a nivel nacional Normales de CDD (Dias secos consecutivos PP<1mm)
Periodo: Diciembre-2023 Mes: Diciembre

82.5°W 80°W 77.5°W 75°W 72.5°W 70°W 67.5°W 82.5°W 80°W 77.5°W 75°W 72.5°W 70°W

67.5°W

0°
\ ‘\\ COLOMBIA
o e

2.5°S 2:5°5
58S
7.5°S

7.5%5

10°S

oY
12.5°S D) D) 12.5° 12.5°S 12.5°S

CDD (dias consec. < 1mm)
Qs @519
Os9 @203

15°S 3 BOLIVIA 15°S BOLIVIA 15°S

5o CIMEEM  Senamhi

Subdireccion de Prediccion Climética

17.5° 17.5°S . 17.5°S

Subdireccién de Prediccion Climatica

Direccién de Meteorologia y Evaluacién Ambiental Atmosférica

82.5°W  80°W 77.5°W  75°W

Direccién de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica

82.5°W  80°W  77.5°W  T75°W

Nota: Los dias secos son aquellos en los cuales la lluvia acumulada en
A) Dias Secos Consecutivos DICIEMBRE 2023
B) Dias Secos Consecutivos NORMAL CLIMATICA 1991-2020 DICIEMBRE

INDICE CDD (Consecutive Dry days): Este indice permite contabilizar el maximo nimero de dias secos consecutivos con precipitacion
menor a Imm. Ha sido establecido por el Grupo de Expertos en Deteccion de Cambio Climatico e indices (ETCCDI, por sus siglas en
inglés).
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CONDICIONES ATMOSFERICAS
DICIEMBRE 2023

Durante el mes de diciembre se presenté un contenido de humedad con valores cercanos al 70% en gran
parte del territorio, principalmente en el sector centro-sur. Por otro lado, la sierra occidental sur y norte,
presentaron el menor contenido de humedad.

Del 01 al 10 de diciembre: la mayor concentracion de humedad se presentd en el sector centro-sur,
especialmente en la sierra, mientras que la menor concentracion de humedad fue en la sierra norte y la
sierra occidental sur. El contenido de humedad fue favorecida por la presencia de flujos de viento de
origen este (en niveles medios de la tropdsfera). Por otro lado, patrones divergentes asociados a flujos de
viento débiles, en niveles altos, favorecieron la ocurrencia de precipitaciones en la sierra centro - sury en
la selva alta.

Del 11 al 20 de diciembre: se presentd el mayor contenido de humedad en el sector centro-sur, favorecida
por la presencia de flujos de viento de origen este en niveles medios. Asi mismo, la presencia de patrones
divergentes en niveles altos asociado al acercamiento de un sistema de vaguada (desde niveles medios a
altos), favorecieron la ocurrencia de precipitaciones en la sierra oriental y en la selva alta; y las inhibieron
el la sierra occidental.

Del 21 al 31 de diciembre: la humedad se mantuvo concentrada en gran parte del territorio,
especialmente en el sector centro. Asi mismo, la presencia de una Alta de Bolivia (AB) bien configurada
en niveles altos (con nucleo sobre el Altiplano peruano-boliviano) favorecié la ocurrencia de
precipitaciones en el sector centro - norte, principalmente en la sierra occidental y en zonas costeras
(aunque de manera mas localizada); y las inhibi6 en la sierra sur y en el Altiplano.
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L
GLOSARIO

Sequia Meteorolégica: Es el periodo temporal de sequedad (ausencia de lluvias) expresado en términos de
caracteristicas atmosféricas, tales como, una desviacion de la precipitacion de un promedio o periodo normal.
Todos los tipos de sequia se originan por una deficiencia de precipitacion, aunque otros factores como vientos
fuertes, altas temperaturas, baja humedad relativa y condiciones locales pueden exacerbar la severidad de la
sequia (Wilhite y Glantz, 1985; Wilhite et al.,2014; OMM, 2018).

Veranillo: Periodo seco de corta duracion (minimo 10 dias o mas) durante la temporada de lluvias, con lluvias
diarias que no superan 1 mm (SENAMHI, 2021).

Niveles altos de la atmosfera: Altura desde aproximadamente 7 000 a 18 000 metros.

Niveles medios de la atmosfera : Altura desde aproximadamente 4 000 a 6 000 metros.

Niveles bajos de la atmdésfera : Altura desde aproximadamente superficie a 3 500 metros.

Alta de Bolivia (AB): Sistema de circulacion en niveles altos, semejante a un ventilador con giro antihorario,
gue desplaza humedad hacia la cordillera de los Andes desde la Amazonia.

Convergencia: Ingreso de masas de aire.

Divergencia: Salida de masas de aire.

Vaguada: Un area de bajas presiones en niveles altos de la atmdsfera, asociada a flujos de aire frio
provenientes del oeste (Hemisferio Sur). En su eje de ondulacion propicia el desplazamiento de aire frio y seco,
para después generar nubosidad y precipitaciones.

Circulacion anticicldnica: Giro antihorario o en sentido contrario a las agujas del reloj.

Jet de bajos niveles: Son corrientes de aire relativamente fuertes (velocidad mayor a 12 m/s o mayor a 43 k/h)
que ocurren en la atmosfera baja, centradas en los 600 msnm aproximadamente.

MONITOREO DE SEQUIAS METEOROLOGICAS
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI
Direccion de Meteorologia y evaluacion Ambiental Atmosférica
Subdireccion de Prediccion Climatica

Subdireccion de Prediccion Meteorologica

Préoxima actualizacion: Febrero 2024
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