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n Objetivos

» Capacitar a expertos de los SMHN en la
prestacion de servicios climaticos.

» Conocer las caracteristicas de los

escenarios regionalizados de cambio

climatico

Docentes

» Esteban Rodriguez Guisado, Alfonso
Hernanz Lazaro, Andrés Chazarra Bernabé.

* Enric Aguilar Anfrons, José Antonio Guijarro
Pastor, Francisco Javier Sigro Rodriguez.

n Paises participantes

++» Sudamérica: Peru, Brasil, Uruguay,
Argentina, Colombia y Chile.
¢ Centroamérica: Guatemala, Nicaragua, El

Salvador, Puerto Rico y Republica
Dominicana,



Temas desarrollados

Control de calidad y homogenizacion
de datos de variables
meteorologicas.

Generacion de indices climaticos.
Modelos Climaticos, evaluacion vy
tendencia futura.
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Marco de competencias de la OMM para
la prestacion de servicios climaticos.

Doc. N°1209

a

Crear y gestionar conjuntos de datos
climaticos

Obtener productos a partir de datos
climaticos.

Crear e interpretar pronosticos
climaticos, proyecciones climaticas vy
resultados de modelos.

Garantizar la calidad de la informacion y
los servicios climaticos

Comunicar informacion climatolégica a
las usuarias.

Ve '
PE Ministerio
@ RU del Ambiente

Compendium of WMO Competency

Frameworks

Senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
D! GIA DEL PERU



SEAVICID KACIOWAL O METEOROLDGTA
L FEAL

Senamhi

Compendium of WMO Competency
Frameworks

SECUENCIA DE PROCESOS PARA EL SERVICIO CLIMATICO

Competencia 1 Competencia 2
l l
| l I
Base de Control de o Generacion leu:slon
X Homogenizacion  de productos hacia el
datos calidad . .
climaticos usuario

‘iInoc I cLivaToL ' cLmPACT |

Los Servicios Climaticos® consisten en la transformacion de los datos climaticos en
productos y en informacion de utilidad para los involucrados (poblacién, agentes a
diferentes niveles, los tomadores de decisiones) en diversos sectores de actividad
(Agua, Energia, Agricultura y Seguridad Aliméntaria, Reduccién de Riesgo de
Desastres, Salud, Turismo, etc.)




Senamhi BASE DE DATOS
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Senamhi CONTROL DE CALIDAD DE DATOS

date value dupli weirddate rounding repeatedvalue drywetlong large small suspectacumprec paretogadget toomanymonth toomany toomanyyear friki frikilight flat roundmax IQRoutliers
8706 20111001 63 [} /] 1 [} [} 0 [} 1} 0 1 1 0 1} [’} 1 1
8707 20111002 63
8708 20111003 63
8709 20111004 63
8710 20111005 63
8711 20111006 63
8712 20111007 63
8713 20111008 63
8714 20111009 63
8715 20111010 63
8716 20111011 63
8717 20111012 63
8718 20111013 63
8719 20111014 63
8720 20111015 63
8721 20111016 63
8727 20111017 63
8723 20111018 63
8724 20111019 63
8725 20111020 63
8726 20111021 63
8727 20111022 63
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Parametros a considerar:

Valores repetidos, redondeo, valores muy O 1
hdmedos o secos, tmax = tmin, valores por Pasa ese test no pasa ese test

debajo o encima de los limites fisicos, etc.
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CONTROL DE CALIDAD DE DATOS

Test Precipitacion:

SummaryRR_STAID155446.txt

WLoo~NSh W & WP

v K
rounding 43 o)
toomanymonth 23 Pasa todos los
toomany 23 tests
friki 6
frikilight 12
flat 22

roundmax 22

QC_Code Freq
@ 11256
2 6

1

error
(e.g.,
precipitacion
negativa)

4
error colectivo
(e.g., secuencia
de valores
iguales)

2
probabable
error

(e.g., 600 mm.
En 24 horas)

9
ausente
(e.g.,
precipitacion
negativa)
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HOMOGENIZACION DE SERIES CLIMATICAS

Warmalizar |as series con

! Leer datos de entrada f

Y

Comprobaciones y calculo inicial
de medias y desviaciones tipicas

Y

Paso 1; SNHT aplicado
a ventanas solapadas

Y

Pasn 2: SNHT aplicado
a las senes completas

Y

Paso 3: Relleno de
los datos ausentes

Y

Grabar grafices, series
homageneizadas, etc.

sus medias y desv. tipicas

Y

Estimar todas [as
series y deshacer
la normalizacidn

v

-~

Calcular series de anomalias
(datos observadas - estimades)
y borrar valores excesivos

!

Rellenar dates ausentes
y calcular nuevas medias
y desviaciones tipicas

Ha cambiado
alguna media?

Si estamos
en el pase 3,
VOLVER

Calcular el SNHT
de todas las series

5l maxime SNHT
menor al umbral,
VOLVER

Cortar las serles per los ||
puntos con mayor SNHT

SNHT: Standard Normal Homogenity Test

Standardized anomalies (observed - computed)

Running annual means

Correction terms
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Generalidades

Indice SPI
CDD (Dias secos consecutivos)

CWD (Dias humedos consecutivos)
Umbrales de temperaturas (P1, 5,
10, 90, 95y 99)

-
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GENERACION DE INDICES CLIMATICOS A PARTIR DE
SERIES HOMOGENIZADAS: SPI 12

SENAMHI

CLIMPACT

Senamhi ESTACION: GRANJA_KCAYRA
e DEPARTAMENTO: CUSCO PROVINCIA: CUSCO
LATITUD: -13°33'24.98" LONGITUD: -71°52'31.01" ALTITUD: 3219 m s.n.m

5P| 12{STANDARDIZED PRECIPITATION INDEX) PERIODO: 1965-01 AL 2020-12

nh m|| h
\ft

1963 1970 1975 1980 1983 1990 1995 2000 2003 2010 2015 2020

SPI 12
=
g
|

(ip Nl

unitless

Station: hoclm00607 [-13.557°S, -71.875°W]

Index: spi 12 month. Measure of ‘drought using the Standardised Precipitation Index on time scales of 3, 6 and 12 months

T T T T T T T T 1
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Sen's slope = 0.001 lower bound = 0.001, upper bound = 0.001, p-value=0
Climpactv3.1.3
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GENERACION DE INDICES CLIMATICOS A PARTIR DE
SERIES HOMOGENIZADAS: CDD (Consecutive Dry Days)

SENAMHI

CLIMPACT

DD

ESTACION: GRANJA KAYRA DEPARTAMENTO: CUSCC
PROVINCIA: CUSCO SECTOR: nan
LATITUD: -13.6 LONGITUD: -71.9 ALTITUD: 3214.0 m s.n.m.

COMPORTAMIENTO MENSUAL DE CDD
Estacion: GRANJA KAYRA

3
W CDD mensua I
B Normal CDD
24
i
2 o E
2 7 5
3 o 2
3 5 3

120

100

days

Station: hoclm00607 [-13.557°S, -71.875°W]

Index: cdd. Maximum annual number of consecutive dry days (when precipitation < 1.0 mm)

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Sen's slope = -0.392 lower bound = -0.714, upper bound = -0.04, p-value = 0.026
Climpactv3id




Senamhi | GENERACION DE INDICES CLIMATICOS A PARTIR DE SERIES
HOMOGENIZADAS: CWD Y UMBRALES DE TEMPERATURA

EATAOUOE DEL SEAL

SENAMHI CLIMPACT

Station: hoclm00607 [-13.557°S, -71.875°W]

(5] Senamhi
frm—— Index: HWF-Tx90. Heatwave Frequency (number of days contributing to heatwave events)
TEMPERATURA MAXIMA: ENERO - MAYO 2023 8 T
Estacion: LOMAS DE LACHAY - HUACHO ||
g o \|‘
| |
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@ Record méximo H | |
@ Dia ext. calido E i . ‘| |
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@ Dia ext. frio ; : ‘ ; ; , . . . ‘ ‘ :
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

@ Dia muy frio

@ Dia frio Sen's slope = 0.107 lower bound = 0, upper bound = 0.2, p-value=0

Ola de frio Climpactv3.1.3
e v 3,13




Senamhi MODELOS GLOBALES, EVALUACION, ESCENARIOS
s REGIONALIZADOS

Modelos climaticos

¢Qué modelo elegir?

"« Los modelos son herramientas que tenemos disponibles para estudiar el cambio

climatico.
* No existe un método claro y objetivo para la seleccion de modelos, siempre hay

una componente subjetiva.
* Sin embargo, la eleccion de uno u otro modelo puede llevar a conclusiones

radicalmente distintas.

A

El que un modelo represente muy bien el clima actual, ¢nos asegura que vaya a
representar también bien el clima futuro?

ENSEMBLE DE OPORTUNIDAD

— CRITERIOS

ENSEMBLE FILTRADO



Senamhi MODELOS GLOBALES, EVALUACION, ESCENARIOS
R REGIONALIZADOS

@ @ @ MLR 2.  GLM-LIN
@ @ @ ® O © @ ') X @

RAW+QDM 3.  RAW+QDM
MLR+QDM 4. GLM-
LIN+QDM

rpPONE




Senamhi | MODELOS GLOBALES, EVALUACION, ESCENARIOS
REGIONALIZADOS

¢ Obtiene buenos resultados la evaluacion en el presente?

Temperatura media Precipitacion total Precipitaciones extremas
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MODELOS GLOBALES, EVALUACION, ESCENARIOS
REGIONALIZADOS

¢,Los modelos mantienen la tendencia futura?

Temperatura

Precipitaciéon

Sin correccion de sesgos

Con correccion de sesgos

Sin correccion de sesgos

Con correccion de sesgos

Tm ANNUAL
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Tm ANNUAL

Tm ANNUAL

PRCPTOT ANNUAL

PRCPTOT ANNUAL
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EADADLOGM DEL FEAL

CONCLUSIONES:

¢ Para la prestacion de servicios climaticos se deben seguir las 5
competencias que describe la OMM en el Doc. N°1209.

¢ Los modelos globales climaticos pueden evaluarse mediante
metodologias simples y efectivas que evallen el desempeno
presente y futuro.

RECOMENDACIONES:

+* Se deben evaluar criterios adicionales al aplicar el control de
calidad y la homogeneizacion de datos de variables
meteorologicas (ejm: eventos ENSO).

Se recomienda desarrollar mejoras en los productos que puedan
indar un mayor entendimiento al usuario del servicio climatico.
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GRACIAS...

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd —-SENAMHI
Jiron Cahuide 721 - Jesus Maria, Lima -Peru
Teléfono: (01) 6141414

Consultas : jchiong@senamhi.gob.pe

| EL Pero PRIMERO |
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