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0. Introduccion
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Carnegie Climate =

Do - Governance Initiative UWI
Conferencia de las Américas sobre Modificacion de la Radiacion Solar:

Ciencia, Gobernanza e Implicaciones para la Regidon

Organizadores:

- Instituto Interamericano para la Investigacion del Cambio
Global

- Iniciativa Carnegie para la Gobernanza del Clima (C2G)

- Universidad de las Indias Occidentales

Lugar:

Kingston, Jamaica

Fechas:
24 al 25 de agosto de 2022




Carnegie Climate =

///////// m’ Governance Initiative UWI
Conferencia de las Américas sobre Modificacion de la Radiacion Solar:

Ciencia, Gobernanza e Implicaciones para la Regidon

OBJETIVOS:

- Introducir el concepto de Modificacion de la Radiacion Solar
(MRS)

- Presentar la ciencia actual, incluyendo investigaciones
realizadas en las Américas.

- Describir los esfuerzos para el establecimiento de la
gobernanza a nivel internacional

PARTICIPANTES:

Ponentes vinculados en la investigacion sobre el analisis vy
gobernanza de la MRS, asi como representantes nacionales de
las Américas.
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1. Conceptos relacionados a
variabilidad y cambio climatico



CONCEPTOS:
VARIABILIDAD

CLIMATICA
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Variaciones del estado medio del
clima en todas las escalas espaciales
y temporales, debido a procesos
naturales (variabilidad interna) o
forzamientos externos, de causa natural

0 antropogénica (variabilidad externa)
Fuente: IPCC, 2018: Anexo I: Glosario
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CONCEPTOS:
CAMBIO

CLIMATICO

Variacion del estado del clima a escala
local, regional o global que persiste
durante largos periodos de tiempo.
Puede deberse a procesos internos
naturales, a forzamientos externos o a
cambios antropogénicos persistentes.
Fuente: IPCC, 2018: Anexo I: Glosario
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Fuente: data.giss.nasa.gov



ESCENARIOS
CLIMATICOS

Son representaciones del clima
futuro, basados en posibles
escenarios de emision de Gases
de Efecto Invernadero (GEI)

asociados a actividades humanas.

Sirven como linea base para la
gestion integral de riesgos por
efectos del cambio climatico y
para la planificacidén a nivel
mundial y regional.

Fuente: SENAMHI, 2020 - SMN

FAQ 11.1: How will ch in climat
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considerando el escenario de alt;
de efecto invernadero (RCP 8.5)

informacion de modelas

Escala =100 km

te averages?

The direction and magnitude of future changes in climate extremes and averages depend on the variable considered.

Climate average

Climate extreme
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2. Introduccién al concepto de
Modificacion de la‘Radiacion Solar
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» Modificacion de la Radiacion
Solar (MRS)

» Manejo de la Radiacion Solar

» Ingenieria Solar

Medidas que buscan reflejar la
radiacion solar hacia el espacio
para reducir la temperatura global

Dos propuestas de medidas del MRS:

» Aumento de brillo en las nubes
marinas

> Inyeccion de aerosoles
estratosféricos (I1AE).
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Inyeccion de
STRATOSPHERIC

Increased scattering by {\gggS'?ML o R aerosoles
Stratospheric Aerosols 5 3 : estratos fé ri COS ( | AE)
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Thinning high clouds
to allow more heat
to escape

Increased
scattering by
brightened clouds
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Emisiones
continu

Actualmente Corte agresivo de

las emisiones

Remocién CO2(“CDR”)

Reforestacion
Manejo del suelo

3 '/2 —
Geoingenieria Solar?
Aerosoles estratosfericos

Aclaramiento de las nubes marinas

Impactos del clima

Tiempo

———— Fuente: Adaptado de MacMartin
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3. Estado actual en investigacion
sobre el MRS
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e INVESTIGACIONES RELACIONADAS A MRS

2018:
115 papers

CCT first proposed
G : ; (Mitchell |&
rore olimate. Finnegan 2D09)
%znge debate
NAS 1992) Start of
contemporary
geoengineering
SAl first MCB fjrst research era
proposed proposed (Crutzen 2006)
<<< (Budyko 1974) (Latham 199
®
1980s 1990s 2000s 2010s 2020s

—— Fuente: Ricke, K., 2022
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Temperatura

Precipitacion

SIMULACION DE MODELOS CLIMATICOS GLOBALES

Calentamiento de 1° Calentamiento de 1° por CO2
por CO, compensado por IAE

-0.6

Fuente: MacMartin et al., 2019

Temperature (° C)

Precipitation change (mm/day)
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SIMULACION DE MODELOS CLIMATICOS GLOBALES

SSP2-4.5 Inyeccion ecuatorial
= : 3 0
r—-. . 5 %
% o 5 m Cuanto enfriamiento?
_2§ m Riesgos de terminar o interrumpir?
-

m Desde qué latitudes?

o = N W

Annual mean temperature [C]
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Zhang et al., en prep.
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Implementacion

v No existe ningdn avion que

pueda elevar suficiente carga
util a suficiente altitud*

El costo de implementacion
puede ser de decenas de $B
por ano

Posible comenzar el
despliegue en latitudes altas
con aeronaves existentes

SAl Implementation

Presented for CEC 2021

by Wake Smith

Lecturer in Yale College

Senior Fellow M-RCBG, Harvard Kennedy
School




W seamii  DESPUESTA A LA MRS EN SUDAMERICA
(Camiilloni et al., 2022)
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Analizar la respuesta hidroclimatica
en Sudamérica a la MRS en °|
comparacion a escenarios de altas
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» Historico: 1981-2010

» Control: RCP 8.5 (escenario
de altas emisiones)

» Escenario de MRS

0
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Global mean temperature

RCP8.5
Geoengineering
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e FUENtE: Camilloni et al., 2022



W seamii  DESPUESTA A LA MRS EN SUDAMERICA
(Camiilloni et al., 2022)

Las simulaciones consisten en simultaneas IAE
de dioxido de sulfuro en cuatro locaciones
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e FUENtE: Camilloni et al., 2022



W “seamtt  CAMBIOS EN EL PERIODO 2051-2080

Temp. Min Noches Noches Temp. Max  Dias mas Dias mas
mas frias  Mas calidas frios céalidos
TN [°C] TNn [°C] TNx [°C] TX [°C] TXn [°C] TXx [°C]
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e FUENtE: Camilloni et al., 2022
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CAMBIOS EN EL PERIODO 2051-2080

Temp. Min Noches Nochesmas Temp.max Dias mas
mas frias calidas frios
TN [°C] TNnN [°C] TNx [°C] TX [°C] TXn [°C]
7 ~Z ~Z ~Z

Dias
calidos

TXx [°C]

80°W 60°W 40°W 80°W 60°W 40°W

Fuente: Camilloni et al., 2022




Bl - Senamhi

ety

Fuente: Camilloni et al., 2022

Escenario RCP8.5

Escenario SRM

Control vs Hist

Feedback vs Hist

CAMBIOS EN EL PERIODO 2051-2080

Precipitacion Péntadas mas humedas

Pr [%] RX5day [%]

20°Ss

40°s

Dias secos consecutivos

CDD [days]

20°S
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Control vs Hist

RCP8.5

SRM

Feedback vs Hist

Feedback vs Control

SRM - RCP8.5

Fuente: Camilloni et al., 2022

CAMBIOS EN EL PERIODO 2051-2080
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Ideas Claves

» Debido al incremento de los riesgos relacionados al cambio climatico es
importante entender la factibilidad, beneficios y riesgos de la MRS como
una posible adicional estrategia de respuesta.

» La MRS no debe sustituir las medidas de reduccion de emisiones de gases

de efecto invernadero.
» El actual estado de comprension de la MRS no es suficiente aun para

contribuir a decisiones informadas.

Fuente: MacMartin
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4. Conclusiones
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CONCLUSIONES

» Durante la Conferencia se presentaron los avances en investigaciones sobre MRS. Cabe resaltar que estas
investigaciones son recientes y ademas el entendimiento sobre la implementacién de medidas de MRS es auln
limitada y no existe todavia suficientes bases para las decisiones informadas.

» Dentro de las ponencias se resaltd que las investigaciones van a ser de utilidad para caracterizar, reducir
incertidumbre y entender mejor los impactos de la MRS en los distintos sistemas. En ese sentido los trabajos
deben ser transdiciplinarias, internacionales, y con integracion en las ciencias fisicas y sociales.

> Dentro de las discusiones se expreso la necesidad de contar con mas espacios para seguir con los didlogos y
coordinaciones, asi como el desarrollo de nuevos proyectos que contribuyan al conocimiento de los impactos
de la MRS ya que en base a ello se podrian tomar decisiones mas optimas.
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