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Desde el afio 2009 la Universidad de Siegen en asociacion con
instituciones anfitrionas en varios paises de América Latina y
financiado por el DAAD, vienen organizando seminarios de expertos
relacionados con el clima, agua y la gestion de riesgos. El objetivo
de estos seminarios es el intercambio de experiencias vy
conocimientos de expertos de América Latina y Europa, asi como el
establecimiento de alianzas entre los paises e instituciones
participantes.

Panama3, 24-31 octubre 2021
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4 “Los cambios recientes en el clima son
generalizados, rapidos.y cada vez mas intensos,
y no tienen precedentes en miles de'anos”

- ARGIPCC(2021)



m seamni Cambios en la temperatura global de la superficie en
relacion con 1850-1900

a) Cambio en la temperatura global de la superficie
(promedio decenal) reconstruido (1-2000) y observado

IPCC AR6 WG1 (2021)

b) Cambio en la temperatura global de la superficie (promedio
anual) observado y simulado utilizando factores humanos y

(1850-2020) naturales y solo naturales (ambos 1850-2020)
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Lo que compartimos en Lationoamérica...

(a) Densidad poblacional (1995-2014)
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B Senamhi Brechas de conocimiento en Latinoamérica
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Deficiencias en cantidad, calidad de datos.

Limitado conocimiento del CC, evaluacidon de

impactos e implementacion de medidas de

adaptacion y mitigacion.

% El nimero de publicaciones sigue siendo aun
no representative respecto a otras regiones.

» Complejos conflictos sociales, econdmicos y
tecnologicos son razon de estas brechas en
un plazo mediano-largo.

» Necesita mas sinergias en multiniveles.

)
X4

D)

En el Noroeste de Sudamérica

% Falta de estudios con relacion a los incendios,
impactos en la infraestructura.

% Los estudios experimentales relacionados a
biodiversidad de ecosistemas, glaciares,
cambio de uso de suelos son pocos y raros.

—— Fuente: IPCC (2022) AR6 GWII Full Report




Fuente: IPCC (2022) AR6 GWII Full Report
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Riesgos proyectados a finales

Riesgos de inseguridad alimentaria debido a un de Siglo XX|’ SSP 2 4.5

aumento en la frecuencia/intensidad de sequias.

Riesgo en la infraestructura y vidas debido a

inundaciones y deslizamientos.

Mean temperature change
Riesgo de severos efectos a la salud debido al Mode! projection CMIPS, peniod 2081-2100,
incremento de epidemias (Vectores) scanarno SSPZ 4.5. Baseline 1986-2005

Riesgo socioecologicos en sistemas costeros por . N EAED
incremento del nivel del mar, erosion costera.

Riesgo sobre Peru, se estima que la probabilidad
de que se produzcan eventos extremos humedos B AR O el
es al menos 1,5 veces mayor que en la época - LK. MATTED
preindustrial. Los distintos tipos de eventos ENSO
pueden tener impactos diferenciados. Lo vivido en
el 2017 dejé 1,7 millones de habitantes
afectados, ademas de cultivos, carreteras,
puentes, viviendas, escuelas y puestos de salud
dafados o destruidos.

e O A BT

— Fuente: IPCC (2022) AR6 GWII Full Report



Seguridad Hidrica

a -
| (@ Disponibilidad hidrica Calidad y seguridad hidrica

Acciones para el
acceso y manejo
del agua como
una medida de
adaptacion
climatica

Seguridad
hidrica
futura

Riesgos en la :
disponibilidad de Competencia

agua, calidad y por’el_ recurso
seguridad hidrico en

incrementan con estrategias de
altos niveles de mitigacion
calentamiento global.

Indice Global de Seguridad Hidrica (GWSI)
Fuente: IPCC (2022) AR6 GWII Full Report
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Meéxico, Jalisco

Cambio de uso de suelo por monocultivos
EXPORTACIONES

En los dlitimos afios se ha observado un impulso en la demanda
del aguacate en los mercados internacionales, lo que ha
elevado su produccién.

gOb'” L Aguacate mexicano

El oro verde

En los ultimos anos el Cifras anuales (ILLONES DE DOLARES) 2,024.00
aguacate esta de moda con s 250
ea540 83130 110630

una popularidad creciente.
México es el 1er. productor mundial ;
de aguacate: 32930
1,467,837 toneladas al afo

60120 57720 | 60360 8

Debido a su sabor,
cremosidad y altos niveles
nutricionales que han
desencadenado una
demanda en todo el mundo
(especialmente EEUU,
Europa, Japon y China).

X 2006 2001 2008 2009 2010 20M 2012 2013 2014 205 2016
Se realizan exportaciones a R Fosnte: Bansica.

34 paises, siendo Estados
CUADRO COMPARATIVO MENSUAL NACIONAL 2016-2017

Unidos el principal
mercado.
M En el 2017, el precio del aguacate crecié mas de 90% en un afio,
men en Estados . ) %
e - R~ l  Precio por kg. (EN PESOS) 6157

Desde 2010,
el volumen de
la produccion
nacional va
en aumento.

La Oferta es insuficiente y la
gran Demanda hace que su
precio aumente
permanentemente.

Principales estados productores

draIw o b s v @ W~

Pusbis  Yucstén  Chinpss Oaxsca

Jalsco  Michoscan Estado de  Mayarlt  Guerreno
Ménico

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial del Estado de Jalisco (2021)

20%

DISMINUYG LA PRODUCCION DE
AGUACATE EN EL 2016-2017, (APEAM)

54%

DE LA PRODUCCIGON MEXICANA SE
EXPORTA. (APEAJAL)

80%

DE LOS AGUACATES CONSUMIDOS EN
EU PROVIENEN DE MEXICO. (APEAM)

65.6%

SE HA INCREMENTADO EL PRECIO
DEL FRUTO EN LO QUE VA DEL 2017.
(INEGI)




10 anos atras, en el municipio de San Gabriel
habian 158 hectareas de plantaciones de
Aguacate, ahora, cuentan con 25000 Ha,
llamadas “oro verde”. == €1 Toma

Huertas aglllzllczll'te‘;fz;s“cblapsan a
los bosques en el sur de Jalisco

 —

INFORMADOR. &=

ALISEC: MEOCD INTERNACIDWAL DEPORTES ENTRETEMIMIENTD  ECOMOMIA

San Gabriel y la devastacion
aguacatera
iR 00006

PROFEPA clausuré dos predios aguacateros en
Zapotlan por presunto cambio de uso de suelo
ilegal

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial del Estado de Jalisco (2021) R



Panama, Canal de Panama

“ | Manejo multipropositos del canal
. Adaptacion del sistema ante variabilidad de las precipitaciones
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Fuente: Dra. Haydée Osorio Ugarte - Universidad Tecnologica de Panama



Panama, Canal de Panama

Estudios de la caracterizacion del clima medio y sus variaciones
climaticas interanuales asociadas a ENOS.

Reservorios en el Lago Gatun y Alajuela son Fuente de
abastecimiento para 1.5 millones de habitants.

Precipitacién promedio Precipitacion, afio himedo
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The Panana Canal Watershed
Eastern and western basins

Atlantic ocean
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Precipitaciones Anuales (mm)

Conocer las conexiones hidrolégicas en las
cuencas es la base de la sostenibilidad
hidrica frente al cambio climatico.”
(Osorio,H.2021)

CRECIMIENTO DEMOGRAFICO DE PANAMA

1980 1990 2000 2010 1980-1990 | 1990-2000 | 2000-2010

Afo Nifia Débil Afo Nifa Severa

Panama 477,07 584,803 708438 880,691 18% 17% 20%
Ao Nifio Débil Afio Nifio Severo A

‘*— San Miguelito 156,611 243025 293745 315019 36% 17% 7%
Arraijan 37,186 61,849 149918 220,779 40% 59% 32%
La Chorrera 66974 89780 124656 161470 25% 28% 23%
Areametropolitana ;2 070 o79457 1276757 1577950 25% 23% 19%

Pacifico
BApGUce da 1,805287 2329329 2,839,177 3405813  22% 18% 17%

Panama

Fuente: Osorio, Universitdt Stuttgart




Lima, Peru

Estudio de caso - Modelizacion y control de la salida de agua del
sistema de embalses de la megaciudad de Lima (Peru)

Poblacion de Lima: 9,7 millones de habitantes

Region desértica

Consumo de agua potable (red de abastecimiento): 153
l/p/d

Suministro de agua: Red (83%), camiones de agua (9%)
Fuentes de agua y suministro de agua potable

Aguas subterraneas: 17%, Agua superficial: 83% -> 79%
El sistema de embalses: 22 embalses y lagos naturales
Capacidad total de almacenamiento: 332 millones de m3
Suministro de agua (agricultura e industria) 3,6 m3/s
Generacion de energia (5 centrales hidroeléctricas): 30
MW- 247MW

Sangrar

Rio Chillon
(Chillén Fluss)

Fuente: Dr. Ing. Gloria Robleto, gloria.robleto@ifak.eu



Evolucion de la oferta y la demanda (Escenario + Todas las

medidas) [m¥d]
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Fuente: Dr. Ing. Gloria Robleto, gloria.robleto@ifak.eu

Escenario con todas las medidas:
Demanda: La demanda de agua podria
satisfacerse casi en su totalidad
Suministro: Disponibilidad suficiente de
capacidades de infraestructura

Anos hidrologicos secos (supuestos):

Impacto temporal en el suministro de
agua

Escenario sin medidas:

La demanda y la oferta podrian estar
muy alejadas

Oferta: La escasez de agua se debe

sobre todo a la insuficiente capacidad de
las infraestructuras.

Senamhi
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Alto Parana, Paraguay

Proyecto de anfiteatro sostenible, como medida de
gestion de el area protegida de una presa hidroeléctrica
reserva natural Tati Yupi - Itaipu Binacional

a. Energia solar

Paraguay, por su ubicacion geografica, tiene
condiciones favorables de irradiacion solar en todo
su territorio (13 a 10 horas en verano e invierno).

b. Energia edlica

Valores son muy bajos para la implantacion de
aerogeneradores que produzcan electricidad que
pueda ser inyectada en la red. Pequenas turbinas
edlicas .

c. Clima del lugar de estudio

La combinacion del comportamiento térmico y
pluvial condiciona un clima humedo, lluvioso y :
megatérmico segln la clasificacion de Thornthwaite.  Fuente: Prof. M.Eng. Zulma Jiménez -0 marehl




Refrigeracion mecanica: a través de

dos unidadis nliadovis 06 s v'"m n::m. Manejo sostenible del Aguz, aguas Awuganmiem:s del entorno al pr:ﬁ\_rect::’;e identificacion de Te C h O S Ve rd e S
(water chiller), con equipos tipo o grises y negras y aprovechamiento especies V!lm existentes, en peligro emuonxen
Manej de Aire y ventiacion ¢ de aguas de lluvia. Reduccion del general las especies y sus efectos en el proyecto. Creacion de
Fan Coils del tipo horizontal para :’“""c:s" "'“": uso de agua de la Red. Utilizacion lugares de protecdion exterior, del sol, de Huvias, sccesibilidad de
conductos. Con provision e ¥ ,“ de cisternas de doble descarga,
% que lo necesiten
instalacion de sistema de monitoreo

discapacitados, conectores de facilitacién, microdiimas, taludes
etc de acondicionamiento térmico.

Siembra de vegetacion Nativa

Impacto; influencia del Proyecto en
el proceso de Ia construccion

Reduccién de desperdicio de
materiales de obra

Proteccion de la exposicion
al sol y control natural de la
temperatura (confort térmico)

Disefio que permita la entrada del
sol y dependa menos de la
iluminacién artificial

Uso de energias alternas y
renovables

y procedimi |
para regular la temperatura, la humedad
y la renovacion del aire y su calidad.

Orientacion de las aberturas e

T
. VISTA GENERAL DELAUDITORIO IR Si0AD CATOLICA NTRA SRA DE LA ASUNCION
g TPAIPU SINAGIONAL
implantacién, teniendo en cuenta el Climatizacion natural 3 Materiales; rendimiento de los acabados en paredes, ® i
soleamoy las rfomentfs de aire pasiva, a @5 de suelos, Interiores (que iImpacten enla ==
predominantes segin (a ubicacidn del través de lumiductos calidad del aire interior), materiales de aberturas y de e
terreno y las influendias exteriores, como pozos (auditorio y 3 y con poca idad de T .
masa de agua, bosques, vegetacion subterrineas foyer) mantenimiento EALD0 PO —_— r—
T e
aledaia. = e s
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Haiti, hacia Latinoameérica

Efectos del cambio climatico, migraciones ambientales
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Fuente: Ms.Sc. Rafaela Silva Brito.

Pais con el indice de desarrollo humano mas bajo;
pobreza multidimensional.

En 2010, el terremoto que sacudio el pais causo
la muerte de mas de 300.000 personas, mas de
1,5 millones de personas sin hogar.

En 2012y 2016, dos huracanes azotaron Haiti.
La llegada de migrantes haitianos puso de
manifiesto las tensiones existentes y la ausencia
de instrumentos normativos y politicas
adecuadas para hacer frente a una situacion de
esta naturaleza.
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Grafico 6: Mapa de la movilidad haitiana a Brasil (Fernandes,

Elaborar documentos informativos para el Foro s -
Especializado en Migracion del MERCOSUR y P
Estados Asociados - FEM. 4 {

P-"X" SEPY
Proponer al Poder Legislativo brasileno que, a feuabon, ;\m},@m\ -,
través de un proyecto de ley especifico, se NVAC NN
realicen cambios en la nueva Ley de Migraciones . B
de Brasil incluyendo disposiciones que reserven iJ A..«-’fitk‘ ’ 48
derechos y obligaciones a los migrantes Wy oo
ambientales. ( e

Migraciones efjtre 2011 al 2016.

Fomentar el debate entre las Organizaciones No
Gubernamentales de Argentina y Brasil que
trabajan en la recepcion de migrantes

Quantiy (per 1.000)

Argentina 1.165

67.226
ambientales, para que exista un intercambio de 55 17 849
informacion periddica y actualizada sobre el 1375
ingreso a los respectivos paises. 6509



Herramientas para la gestion del
cambio climatico en el Peru
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Cambios observados en temperaturas extremas y precipitaciones intensas

(a) Synthesis of assessment of observed change in hot extremes and

confidence in human contribution to the observed changes in the world’s regions
Type of observed change
in hot extremes

. Increase (41)
‘ Decrease (0)

O Low agreement in the type of change (2) | ~

Islands

O Limited data and/or literature (2) ﬁ‘;ﬂai

Confidence in human contribution
to the observed change

eee High
*® Medium
# Low due to limited agreement

© Low due to limited evidence
Type of observed change since the 1950s

(b) Synthesis of assessment of observed change in heavy precipitation and

confidence in human contribution to the observed changes in the world’s regions
Type of observed change
in heavy precipitation

‘ Increase (19)
O Decrease (0)

O Low agreement in the type of change (8)

. O Limited data and/or literature (18)

Confidence in human contribution
to the observed change

eee High
ee Medium
® Low due to limited agreement
O Low due to limited evidence

IPCC AR6 WG1 (2021)
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namhi TENDENCIA DE LA PRECIPITACION
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ACUMULADA ANUAL (%)

Latitude (°)

Incremento significativo de la PP anual
en la costa norte, centro y sierra norte

A\ Incremento significativo
¥ Disminucidn significativa

A Incremento no significativo

' Disminucién no significativa

-78 -75

Longitude (°)

Prec(%)
100
50

0

-50

[

Height (masl)
5000

@® Acumulado de precipitacion -e- Tendencia

ESTACION METEOROLOGICA ACOMAYO

Latitud: -13.93 | Longitud: -71.68 | Altitud: 3227 msm
Periodo : 1965 - 2017

1 -22.68 mm/dec, IC : [-24.882,-2.282] mm/dec
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TENDENCIA DE TEMPERATURA
MAXIMA ANUAL (°C/década)

ESTAC ION MEFEOROLOGICA REQUE

-6.90 | L 5 | Altitud: 15 msm
Peri d 1965 20 8

ndencia : 0.13 “C/dec, IC :

[-0.059,0.298] *C/dec

.)
olpawo.d einyesadws |
J

“""‘\ I |

Tendencia general de

incrementos
principalmente en
zonas andinas

Temp(°C/Dec)

I -03

Helght (masl

4000
3000

A |ncremento significativo
v Disminucién significativa

-~

Incremento no significativo

Disminucion no significaﬁvo

=78 -75
Longitude (°)



e |
Tendencia general de
incrementos
principalmente costa y
sierra norte
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TENDENCIA DE TEMPERATURA
MINIMA ANUAL (°C/década)

ESTACION METEOROLOGICA IMATA Temp(°C/Dec)
titud: -15.85 | Longitud: -71.09 | Altitud: 4445 msm
03
-o- Promedio de temperatura minima  —- Tendencia : 0.33 *C/dec, IC : [0.186,0.480] “C/dec
00

— —
g < I 03
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S T
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Cambio de temperatura media anual (° C) en relaciéon con 1850-1900

°C 2 °C 4°C

0 05 1.°3572 25 :3 3.5 4. 45 5 55 6 65 7 -2
Change (°C)

IPCC AR6 WG1 (2021)

Relatively small absolute changes -

may appear as large % changes in <-4 30 -20 10 O 10 20 30 40 -
regions with dry baseline conditions .
Shanga (5) Wetter Seﬁ'amh!'_



B Senamhi Escenarios climaticos en el Peru al 2050
. S pp— ,, SENAMHI (2021)

o~ |} ANNUAL SHANGE IN PRICFITATION [%]
33 P 205¢ RELATIVE TO THE “ERIOD 1981 - 20CS
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https://hdl.handle.net/20.500.12542/1470
———— https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/home



https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/8faa6972-9aaa-4bd4-9885-1bca0be7ad54
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/601669d2-b3d6-4872-ad0d-d5b3ed19499a
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/fa8c98a5-8b16-424c-bf8d-aff5e380745f
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/home
https://hdl.handle.net/20.500.12542/1470
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LINEAMIENTOS GENERALES QUE ORIENTAN LA APLICACION DE LA INFORMACION
CLIMATICA SOBRE TENDENCIAS HISTORICAS, EVENTOS EXTREMOS Y PROYECCIONES DE
ESCENARIOS CLIMATICOS NACIONALES

.  OBJETIVO
Establecer los lineamientos generales que orientan la aplicacién de la informacién climdtica sobre
tendencias histdricas, eventos extremos y proyecciones de escenarios climdticos nacionales.

Il. FINALIDAD
Contar con un instrumento técnico orientador, con base cientifica y técnica, para la aplicacién de la
informacién climética sobre tendencias histéricas, eventos extremos y proyecciones de escenarios
climaticos nacionales. Dicha informacién servird como base para realizar estudios integrados
generados por las autoridades sectoriales y regionales sobre el impacto, vulnerabilidad, riesgos y
adaptacion ante los efectos del cambio climédtico; asi como su aplicacién para el desarrollo de
herramientas para la gestion integral del cambio climatico.

lIl.  MARCO NORMATIVO

Después del Acuerdo de Paris en el 2015 y su ratificacion ante la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climético (CMNUCC) en el 2016, se instala en el Peru el Grupo de Trabajo
Multisectorial de naturaleza temporal encargado de generar informacién técnica para orientar la
implementacion de las Contribuciones Nacionalmente Determinadas (GTM-NDC).

https://www.senamhi.gob.pe/load/file/0070

1SENA-1278.pdf
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MARCO CONCEPTUAL DEL PLAN NACIONAL DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
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- Latinoamérica es una region muy diversa, heterogénea en su topografia, en sus
ecosistemas, zonas urbanas y rurales, demografia, economia, culturas y climas.

- La region depende fuertemente de la actividad agricola, petrolera y minera.

- Contiene a una de las zonas pobladas con Comunidades Indigenas mas grandes del
mundo, las cuales tienen tazas altas de inequidad.

- La pobreza y extrema pobreza esta creciendo en la region incluso en zonas urbanas,
pero principalmente en poblacion infantil, femenina, migrantes, comunidades
indigenas, jovenes.

- Los desafios socioecondmicos han sido evidenciados en la crisis originada por la
COVID109.
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- Es necesario crear mas capacidades en el pais tanto para la realizacion de
experimentos utilizando computacion de alto rendimiento, como personal
especializado de alto nivel (doctorado) en aspectos de modelacion climatica y
aplicaciones de informacion meteorologica a través de informacion satelital.

- La importancia de la colaboracion internacional es evidente y requiere no sélo de
oportunidades, sino de la comprension de que la construccion de las mismas
requiere de perseverancia y trabajo constante.
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- Los eventos extremos (sequias, lluvias intensas, olas de calor, etc) han venido
impactando en la region de LA y se proyecta que estas continuen. Estas estan
asociadas con un menor abastecimiento de agua, impacto en la produccion
agricola, pesca artesanal, seguridad alimentaria y salud.

- Somos una region altamente vulnerable al cambio climatico, mucha de nuestra
rigueza en biodiversidad seria negativamente impactada a futuro.

- Al respecto, el SENAMHI viene acompanando a los sectores, gobiernos regionales,
locales, empresas privadas y otras a incorporar informacion confiable sobre cambio
climatico para que les permita generar las medias mas apropiadas de acuerdo a las
necesidades de cada uno y ayudandolos a priorizar regiones y acciones para la
adaptacion a los cambios en el clima, preparacion ante eventos extremos, uso de
energias sostenibles, etc.
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