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ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE EN LA
COSTA PERUANA - ABRIL 2022

.  INTRODUCCION

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri— SENAMHI, a través de la
Subdireccién de Prediccion Climatica (SPC) de la Direccion de Meteorologia y Evaluacién
Ambiental Atmosférica (DMA) y en el marco de sus funciones y competencias, realiza de
manera permanente la vigilancia del clima en el territorio peruano, siendo el monitoreo de las
temperaturas del aire el aspecto mas relevante de esta actividad durante las estaciones de
otofio e invierno, con énfasis en el monitoreo de eventos extremos para aplicaciones en la
gestién de riesgos de desastres, principalmente.

Il OBJETIVOS

Analizar el comportamiento de las temperaturas maximas y minimas del aire en la regién
costera en lo que va del otofio 2022.

. MARCO CONCEPTUAL

La costa presenta una disminucién normal de las temperaturas extremas del aire durante el
otofio e invierno que, de forma eventual, se ve exacerbada cuando el mar adyacente se enfria
andmalamente, que por lo general ocurre en el contexto de un evento La Nifia condicionando
dias frios con presencia de neblinas, cielos cubiertos y alta concentracién de humedad
atmosférica. Estas condiciones de tiempo se acentuan cuando los vientos alisios sobre el mar
incrementan en velocidad y la subsidencia’ atmosférica también se intensifica.

3.1. Bajas temperaturas en la region costera

La temporada de bajas temperaturas en la costa se caracteriza por presentar descensos
moderados en los registros de la temperatura maxima® y temperatura minima® del aire, asf
como el aumento de la humedad atmosférica, cielo nublado y vientos fuertes provenientes del
sur. La combinacion de estos factores incrementa la sensacién de frio en los meses de otofio e
invierno, adicionando la ocurrencia de lloviznas a primeras horas del dia y la cobertura nubosa
permanente, principalmente en los departamentos de Lima y Ancash. Estas condiciones tipicas

! Lento movimiento descendente del aire desde la parte alta de la tropdsfera hacia niveles mas bajos, lo que
ocasiona un incremento de la presidn y ausencia de humedad y lluvias (Senambhi, 2018).
https://repositorio.senamhi.gob.pe/handle/20.500.12542/255

2Temperatura Maxima: Corresponde a la mayor temperatura de un dia registrada generalmente alrededor
del mediodia por lo que esta asociada a las condiciones térmicas diurnas y su comportamiento varia segun
la regidn natural (OMM, 1992: https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum id=4712)

3Temperatura Minima: Corresponde a la menor temperatura de un dia que ocurre en horas de la
madrugada y se asocia a las condiciones térmicas nocturnas con valores mas bajos en los meses de invierno
(OMM, 1992: https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum id=4712)
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de invierno pueden acentuarse ocasionalmente cuando la temperatura superficial del mar
adyacente estd mas fria de lo usual y ocupa dreas extensas del mar peruano, generalmente en
el contexto de un evento La Nifia. De manera local ocurren temperaturas nocturnas bajas
cuando la brisa tierra-mar se intensifica; como ocurre en el norte del departamento de Ica.

V. DATOS Y METODOLOGIA

4.1. Datos

Los datos utilizados corresponden a los registros de temperatura maxima y temperatura
minima del aire tomados en las estaciones meteoroldgicas convencionales de la red del
SENAMHI-Peru ubicadas en la region costera. El Mapa 1 muestra la ubicacién de las estaciones
meteoroldgicas utilizadas en el presente informe.

En el contexto del estado de emergencia por la Pandemia del Covid19 (Decreto Supremo N°
044-2020-PCM), se redujo considerablemente la informacién observada proveniente de la red
de estaciones convencionales de SENAMHI. En general, y tal como lo manifiesta la
Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM),la pandemia ha afectado la cantidad y la calidad
de las observaciones en el mundo y ha evidenciado la alta vulnerabilidad de los eslabones
humanos en la cadena de observaciones y suministro de datos, principalmente en paises
como el nuestro donde la vigilancia del clima se basa en observaciones manuales o
convencionales.
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Mapa 1. Mapa de ubicacidn de estaciones meteoroldgicas utilizadas en el presente informe.

4.2.  Metodologia
4.2.1. Periodo de referencia

A fin de garantizar que los productos nacionales de vigilancia del clima sean comparables entre
paises, es esencial contar con un periodo de referencia consistente que ademas facilite el
calculo de estos productos y servir como periodo de tiempo fijo con respecto al cual pueden
evaluarse las variaciones del clima. Tal periodo de referencia suele denominarse normal
climatica. Para la vigilancia climatica operativa la OMM en sus orientaciones sobre el calculo
de las normales climatolégicas estandar, recomienda establecer un periodo de 30 afos
actualizable cada 10 afios (OMM-N°1203, 2017; OMM N°49, 2019)4,debiendo ser el periodo de
referencia vigente 1991-2020. Sin embargo, segln la comunicacion oficial de la OMM
(Ref.06677/2021/S/CS/CMP/WWR2020) de marzo del presente afio, la recopilacion de datos y
calculo de las normales climatolégicas estandar (CLINO, por sus siglas en inglés) se realizara en

*Directrices de la Organizacién Meteoroldgica Mundial sobre el calculo de las normales climaticas.
Disponible en: https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum id=4167
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estrecha coordinacién entre las Asociaciones Regionales de la OMM vy bajo metodologias o
criterios estandares normados que permitan su intercomparacion, lo cual implica que la
publicacion oficial de las CLINO sera a inicios del afio 2023,en tanto dure este proceso, los
productos con las climatologias del periodo 1981-2010 seguirdn vigentes por lo menos hasta el
primer trimestre del 2022.

4.2.2. Anomalias de temperaturas extremas del aire
Las anomalias de temperaturas extremas del aire son calculadas a partir de la diferencia entre
el promedio de la temperatura decadiaria (10 dias) o mensual y las normales climaticas
correspondientes. Los valores positivos indican un contexto calido, los negativos un contexto
frio y los que se encuentran entre 1 °C a -1 °C condiciones normales de temperaturas.

V.  ANALISIS

5.1.  Bajas temperaturas en la region Costa
La Figura 1 muestra la variacion espacial (de norte a sur en el eje Y) y temporal (de enero 2021

a abril 2022 en el eje X) de las anomalias decadiarias correspondientes a las estaciones
meteoroldgicas utilizadas en el monitoreo costero.
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Figura 1: Variacion temporal y espacial de las anomalias decadiarias de las temperaturas extremas del
aire en la region costera.

Se observa que las temperaturas extremas del aire vienen registrando valores mas frios que el
2021, aproximadamente -1.0°C en promedio, en lo que va del otofio a lo largo del litoral
costero con anomalias negativas mas frecuentes e intensas. La segunda decadiaria de abril
2022 ha presentado los descensos mas significativos con anomalias negativas de -1.7°C en la
costa norte, -2.7°C en la costa central y -1.4°C en la costa sur, en promedio (Tabla 1 y Tabla 2),
debido a las condiciones frias de la temperatura superficial del mar y un mayor ingreso de
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vientos predominantes del sur. Estas condiciones generan sensacion de frio durante la noche,
madrugada y primeras horas de la mafiana’.

Tabla 1: Anomalias mensuales de temperatura maxima del aire en la regidn costera.

2021 2022
Sector Ene Feb Mar Abr | Ene Feb Mar 1decAbr 11-17 Abr
CostaNorte | 0.3 06 06 00 |-03 -05 -0.1 -0.3 -1.5
CostaCentral | .0.6 -1.1 0.0 -14 | -0.8 -15 -17 -2.2 -2.8
Costa Sur 07 -11 00 -08 |-09 -15 -18 -1.1 -1.4

Tabla 2: Anomalias mensuales de temperatura minima del aire en la regidén costera.

2021 2022
Sector Ene Feb Mar Abr | Ene Feb Mar 1decAbr 11-17 Abr
CostaNorte | 0.7 -11 -03 -08 | -1.2 -1.6 -0.8 -0.9 -1.8
CostaCentral | .0.6 -1.5 -0.5 -1.1 | -1.0 -22 -1.9 -2.0 -2.5
Costa Sur 0.7 -12 041 04 | -13 -22 -22 -1.2 -1.3

5.2.1. Temperaturas en Lima Metropolitana

Respecto a Lima Metropolitana, el descenso de las temperaturas nocturnas ocurrido en la
segunda decadiaria de abril ha registrado valores muy bajos en lo que va del otofio,
alcanzando “noches extremadamente frias”. La madrugada del 18 de abril Lima Oeste (Callao)
reportd 14.9°C, siendo su cuarta noche fria consecutiva; Lima Centro (Jesis Maria) reportd
15.2°C correspondiente a su sexta noche fria consecutiva y Lima Este (La Molina) reportd
13.5°C, siendo su séptima noche fria consecutiva.

a) | b) c)
ESTACION AEROPUERTO INTERNACIONAL i ESTACION CAMPO DE MARTE ESTACION A, VON HUMBOLDY
CALLAO JESUS MARIA LA MOLINA
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P 1971 I 152 1052 [ 132
1975 E— 1.5 It BUE 1579 I 1.2
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Figura 2: Temperaturas minimas absolutas para el mes de abril (1971- 2022)en (a) Lima Oeste - Callao,
(b) Lima Centro - Jesus Maria y (c) Lima Este - La Molina.

> Nota de prensa: Disminucion de la temperatura nocturna en la costa peruana
(https://www.gob.pe/institucion/senamhi/noticias/600706-disminucion-de-la-temperatura-nocturna-en-la-
costa-peruana?platform=hootsuite)
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Asimismo, se observa que estos valores muy bajos de temperatura minima se registran
después de 27 afios en Lima Oeste, 48 afos en Lima Centro y 37 afios en Lima Este (Figura 2).

El reporte del 19 de abril muestra que se contindan presentando noches frias en Lima Oeste y
Este con registros de 16.3°Cy 15.0°C, respectivamente. En el caso de Lima Centro, se presentd
una noche extremadamente fria con 15.4°C (Figura 3).
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Figura 3:Monitoreo de la temperatura minima en Lima Metropolitana.

5.2.2. Récords de temperaturas extremas del aire en la costa
A continuacion, se presentan los valores mas bajos de las series histdricas registrados en abril

2022, tanto de temperatura maxima (Tabla 3) como temperatura minima (Tabla 4) de
estaciones meteoroldgicas costeras.

Tabla 3: Récords mensuales de temperatura maxima registrados en abril 2022.

Alt
Departamento Estacion Normal (°C) | Valor (°C) Fecha
(m.s.n.m.)
La Libertad Trujillo 44 25.4 20.8 16/04/2022

Tabla 4: Récords mensuales de temperatura minima registrados en abril 2022.

Alt
Departamento Estacion Normal (°C) | Valor (°C) Fecha
(m.s.n.m.)
Lambayeque Puchaca 336 19.5 16.1 15/04/2022
Lima Socsi Cafiete 302 18.3 14.6 15/04/2022

5.2.3. Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (TSM)

El Océano Pacifico tiene un rol importante en la regulacion del clima mundial, y en su
interaccion con la atmédsfera, se generan oscilaciones naturales como el Fendmeno El Nifio (La
Nifia) asociadas a un aumento(disminucidn) de la temperatura superficial del mar (TSM) a lo
largo del Pacifico ecuatorial. La persistencia de las anomalias de TSM en el Pacifico oriental
(mar peruano), influye en las temperaturas del aire en las regiones costeras del Peru. En la
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Figura 4, se observa la serie temporal de los indices ONI® e ICEN los cuales se utilizan en la
vigilancia de la TSM en las regiones 3.4 y 1+2, del Pacifico tropical, respectivamente.

En agosto del 2020, el ONI superd el umbral de -0.5°C entrando asi a una fase de condicién fria
La Nifa en el Pacifico Central hasta mayo del 2021, con una maxima anomalia negativa de TSM
en noviembre 2020 (-1.3°C), alcanzando una categoria de La Nifia Moderada. Las condiciones
frias persistieron en los meses de junio y julio 2021, aunque dentro del rango neutral y, desde
agosto 2021 el ONI superd, nuevamente, el umbral de -0.5°C alcanzando su maxima anomalia
negativa en diciembre 2021 (-1.06°C). Se espera que continue la presencia del evento La Nifia
de magnitud débil en el Pacifico central hasta agosto de 2022 (Comunicado ENFEN N°04,
2022%).

ONI (Oceanic Nifio Index)
— 1T T T T T T 7T

°a)

-3
2017 Mar May Jul Sep Nov 201E Mar May Jul Sep Nov 2019 Mar May Jul Sep Nov 2020 Mar May Jul Sep Nov 2021 Mar May Jul Sep Nov 2022
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Figura 4: indice Ocednico El Nifio (ONI) (superior), Indice Costero El Nifio (ICEN) (inferior). Periodo: Desde
enero de 2017 hasta febrero de 2022 con datos observados. Fuente: NOAA, IGP, respectivamente.

El ICEN superd el umbral del -1.0°C en agosto 2020, alcanzando un valor de -1.14°C con una
condicién de Fria débil por un mes sin llegar a configurar un evento La Nifia en el Pacifico
oriental. Entre setiembre 2020 y octubre 2021, las condiciones frias del mar persistieron

®ONI: El indice Ocednico del Nifio es uno de los indices mas usados para definir eventos El Nifio y La Nifia. El
ONI utiliza la media movil de 3 meses de la anomalia de la TSM, de la regién 3.4(5N-5S, 170W-120W),y para
clasificarse como El Nifio o La Nifa en toda regla, las anomalias deben exceder + 0.5C o -0.5Cdurante al
menos cinco meses consecutivos. Esta es la definicién operativa utilizada por NOAA.

’ICEN: El indice Costero El Nifio representa la variabilidad del clima regional en el este del Océano Pacifico
ecuatorial, que incluye las zonas frente a Ecuador y norte del Peru. Se calcula como la media mévil de tres
meses de la anomalia de la temperatura superficial del mar en la regién Nifio 1+2(90°-80°W, 10°S-0°). Esta
es la definicidn operativa utilizada por ENFEN.

8 Comunicado ENFEN N°4-2022: http://enfen.gob.pe/download/comunicado-oficial-enfen-n-04-
2022/?wpdmdl=1724&refresh=62602de8d3d0e1650470376
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aunque dentro del rango neutral; sin embargo, a partir de noviembre 2021 el ICEN superd,
nuevamente, el umbral de -1.0°C llegando a alcanzar su maxima anomalia negativa en
diciembre 2021 (-1.67°C) configurando asi un evento de La Nifia Costera en el Pacifico oriental.
Asimismo, segun el Ultimo Comunicado ENFEN?, se espera que se propague un paquete de
ondas Kelvin frias a lo largo de la costa peruana hasta fines de mayo, con su mayor impacto en
abril favoreciendo la disminucion de la temperatura superficial del mar. Estos factores han
modulado el comportamiento de las temperaturas extremas del aire a lo largo de franja
costera en los Ultimos meses, acentuando la sensacion de frio debido a una menor
temperatura superficial del mar y presencia de vientos del sur en algunas zonas del litoral.

VI. CONCLUSIONES

En resumen, los descensos de las temperaturas extremas del aire que se vienen presentando
en la costa peruana forman parte del comportamiento estacional y, a su vez, se ven
intensificados por la persistencia de anomalias negativas de la temperatura superficial del mar
adyacente. Se espera que para el trimestre abril - junio 2022, que abarca la temporada de
otofio, las condiciones térmicas se presenten por debajo de lo normal en la costa central y
sur’.

v' Las temperaturas extremas del aire en la regidn costera vienen registrando, en lo que va del
afio, valores mas frios que el 2021, aproximadamente -1.0°C en promedio, con anomalias
negativas mas frecuentes e intensas, donde la segunda decadiaria de abril es la mds fria
debido a la persistencia de las condiciones frias de la temperatura superficial del mar e
ingreso de vientos del sur.

v" Lima Metropolitana ha presentado descensos significativos de temperaturas minimas
durante la segunda decadiaria de abril, llegando a registrar valores muy bajos después de 27
afios en Lima Oeste (14.9°C), 48 aifos en Lima Centro (15.2°C) y 37 afios en Lima Este
(13.5°C).

v" Hasta lo que va de abril 2022, se han registrado récords mensuales de temperatura maximay
minima en estaciones meteoroldgicas de Lambayeque (Puchaca), La Libertad (Trujillo) y Lima
(Cafiete), siendo los valores mas bajos de sus series histdricas.

VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda visitar los siguientes enlaces web para acceder a la informacién y servicios
gue el Senamhi pone a disposicidn de la poblacion en relacidn a bajas temperaturas:

v" Boletin Climatico Nacional: https://www.senamhi.gob.pe/?p=boletines

v" Reporte de Precipitacién y Temperaturas extremas del aire:
https://www.senamhi.gob.pe/?p=boletines

® Nota de Prensa por cambio de estacién - otofio: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=prensa&n=1477
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v" Boletin Climéatico Costero: https://www.senamhi.gob.pe/?p=boletines

v" Boletin Semanal de Temperaturas extremas:
https://www.senamhi.gob.pe/?p=boletines

v" Boletin Informativo Monitoreo del Fendmeno El Nifio/La Nifia:
https://www.senamhi.gob.pe/?p=boletines

v" Avisos Meteoroldgicos: https://www.senamhi.gob.pe/?p=aviso-meteorologico
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