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Estado del sistema de alerta: No activo?

La Comision Multisectorial del ENFEN mantiene el estado del “Sistema de alerta ante El
Nifilo y La Nina Costeros” como “No activo”, debido a que la temperatura superficial del
mar en la region Nifio 1+2, que incluye la zona norte y centro del mar peruano, se
mantendria, en promedio, dentro de su rango normal al menos hasta julio de 2021.
Respecto a las temperaturas del aire a nivel costero, se esperan que durante el otofio
estén en sus rangos normales a lo largo de la costa norte y ligeramente por debajo de lo
normal en la costa central y sur.

Por otro lado, se prevé que las condiciones oceanicas y atmosféricas en el Pacifico
ecuatorial central se presenten dentro de lo normal desde mayo de 2021.

La Comisién Multisectorial del ENFEN continuard monitoreando e informando sobre la
evolucion de las condiciones oceéanicas y atmosféricas, y actualizando sus perspectivas.

La Comisién Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fenémeno “El Nifio” (ENFEN) se
reunié para analizar la informacion oceanografica, atmosférica, bioldégico-pesquera e hidroldgica
hasta el 13 de abril de 2021, asi como para actualizar las perspectivas.

En el Pacifico ecuatorial central las anomalias negativas de la temperatura superficial del mar (TSM)
contindan reduciéndose, con un promedio para marzo y lo que va abril de -0,5 °C. Por otro lado, en
la regién Nifio 1+2 las condiciones en promedio se mantienen neutras, con anomalias de TSM de -
0,3°Cy-0,5°Cenmarzoy en la primera semana de abril, respectivamente.

El indice Costero El Nifio (ICEN) de febrero de 2021 y el ICEN temporal (ICEN-tmp) de
marzo continGan dentro del rango de las condiciones neutras. Por su parte, el indice Oceanico Nifio
(ONI, por sus siglas en inglés) de febrero y el ONI temporal (ONI-tmp) de marzo indican condiciones
frias débiles. Cabe mencionar que, los valores del ICEN caracterizan la region centro y norte del mar
peruano; mientras que, los del ONI, la regién del Pacifico ecuatorial central.

En niveles bajos de la tropésfera (850 hPa) durante marzo, entre 150°E y 180° del Pacifico ecuatorial
se presentaron, en promedio, anomalias ligeramente por encima de lo normal de la componente este
del viento; mientras que, sobre el Pacifico central oriental, predominaron vientos intensos del oeste.
En niveles altos de la tropdsfera (200 hPa), desde 150°W a 90°W, la intensificaciéon anémala de los
vientos zonales del este, favorecio la ocurrencia de lluvias intensas principalmente en la costa y sierra
norte del pais durante la primera quincena de marzo. Por otro lado, las anomalias convectivas se
intensificaron sobre Sudameérica, y el patrén de subsidencia se fortalecié al oeste de la linea de
cambio de fecha.

La onda Kelvin calida en el Pacifico oriental mencionada en el Comunicado Oficial 03-2021, impact6
sobre las condiciones térmicas de la costa peruana principalmente en la primera quincena de marzo.

1 El Estado del Sistema de Alerta “No Activo” se da en condiciones neutras o cuando la Comisién Multisectorial del ENFEN espera

que El Nifio o La Nifia costeros estan préximos a finalizar.
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Por otro lado, durante marzo e inicios de abril, el paquete de ondas Kelvin frias (Comunicado Oficial
02-2021) alcanzé la costa americana provocando la intensificacion de las anomalias frias en la
columna de agua frente a la costa peruana.

Una nueva onda Kelvin calida se habria formado como consecuencia de la reflexion de una onda
Rossby calida en la zona del Pacifico occidental (Comunicado Oficial 02-2021), y se encuentra en la
actualidad alrededor de los 100°W desplazandose hacia la costa americana. Finalmente, el pulso de
viento del este que se desarrollé en la quincena de marzo habria generado una nueva onda Kelvin
fria que, segun la informacién in situ y de los modelos numéricos, se localizaria entre 180° y 160°W.

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS), en promedio durante marzo, se presenté con una configuracion
zonal, lo cual apoyé la persistencia de los alisios en el Pacifico central. Hacia finales del mes, su
configuracion se torn6 cuasi meridional, lo cual favorecié, episédicamente, el incremento de la
intensidad de los vientos del sur frente a la costa peruana. En lo que va de abril, el APS se viene
fortaleciendo, con un nicleo de hasta 1024 hPa, lo cual mantiene la intensidad del viento por encima
de lo normal frente a la costa peruana.

En el mar peruano, el rango de la temperatura superficial del mar (TSM) de marzo fue de 20 °C a 27
°C, siendo mayores de 26 °C frente a la costa de Tumbes con anomalias de +1 °C en promedio.
Durante la primera quincena de marzo, se detectaron en promedio anomalias de TSM de +1,5 °C al
norte de Paita, asociadas al debilitamiento de vientos costeros del sudeste y a la adveccion de aguas
célidas del norte. Desde la segunda quincena del marzo hasta la fecha, en el litoral norte y parte del
litoral centro, las condiciones se tornaron frias, con mayores anomalias negativas de TSM (-3,2 °C y
-1,6 °C) en la ultima semana de marzo; mientras que, en el litoral centro las condiciones fueron
normales y en el sur frias, con anomalia promedio de -1 °C. En la segunda quincena de marzo y lo
que va de abril se observaron anomalias de TSM de entre -0,5 °C a -3 °C, siendo mas intensas al
noroeste de Paita.

Respecto al nivel del mar (NM), en el litoral norte y parte del litoral centro, la anomalia fue de +5 cm
en la primera quincena de marzo, disminuyendo hasta -5 cm en la Ultima semana del mes e inicios
de abiril, con un alcance de 60 millas fuera de la costa. En el resto del litoral el NM se mantuvo todo
el mes con anomalias alrededor de -5 cm y en lo que va de abril entre de 0 a +5 cm.

En la capa subsuperficial y dentro de las 100 millas nauticas adyacentes a la costa peruana, al norte
de Chicama se detectaron anomalias entre —1 °C y -3 °C sobre los 70 m, entre la segunda quincena
de marzo e inicios de abiril, asociado al paso de la onda Kelvin fria. Frente a Paita se detectaron flujos
subsuperficiales del norte y del sur, mientras que frente a Chicama predominaron flujos someros del
sur. Sin embargo, por fuera de las 300 millas nauticas se observo el predominio de anomalias de
+1,5 °C sobre los 50 m, posiblemente asociadas a la reflexion de una onda Rossby célida en la region.
Por otro lado, la profundidad de la termoclina y de la oxiclina frente a Paita y Chicama continuaron
mostrando anomalias negativas.

En cuanto a las masas de agua, a fines de marzo, se observé un repliegue de sur a norte de las
aguas ecuatoriales superficiales (AES), calidas y de baja salinidad, alcanzando la zona de Paita.
Asimismo, entre Paita y Chicama se observo la mezcla de aguas costeras frias (ACF) del proceso de
afloramiento, AES y aguas subtropicales superficiales (ASS), célidas y de alta salinidad. En tanto,
entre Chimbote y Callao se observo el acercamiento a la costa de ASS, mientras que entre Callao y
Pisco se presentaron ACF y ASS.
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La concentracion superficial de clorofila-a, indicador de la produccion del fitoplancton, se incrementé
respecto a febrero, variando entre 1y 10 ug L a lo largo de la costa y entre marzo e inicios de abril.
Durante marzo se observaron nucleos de alta productividad (>10 ug L) entre San José y Chimbote
y entre Callao y Pisco, mientras que, en lo que va de abril y dentro de las 50 millas nauticas, esta
area se ha extendido de Chicama a San Juan. Asimismo, se detectaron anomalias positivas de +1 a
+4 ug L* entre 6°S y 16°S, sobre todo en la zona que va desde 15 a 60 millas nauticas. La alta
productividad fuera de la costa estaria relacionada a una mayor disponibilidad de luz en esa zonay,
ademas al arribo de la onda Kelvin fria.

En la region sur, el recurso anchoveta mantuvo su distribucién desde Atico hasta Morro Sama, entre
5 a 20 millas nauticas de la costa, evidenciando una importante mezcla entre ejemplares adultos y
juveniles. La talla modal registré un incremento respecto a las evaluaciones cientificas desarrolladas
en el 2020. Ademas, los indicadores reproductivos mostraron que el stock sur de la anchoveta no
presenta un periodo reproductivo importante y que el stock norte-centro presenté la declinacion del
periodo secundario de desove, cuyo pico fue en febrero.

Las especies transzonales como jurel, caballa y bonito continuaron disponibles para la flota artesanal
e industrial, principalmente dentro de las 80 millas nauticas en la regién norte y centro, asociadas
posiblemente a los frentes y vértices observados en la superficie. El calamar gigante o pota se
distribuyé desde Punta La Negra a Chicama, entre 30 y 100 millas nauticas, asociado a condiciones
calidas. La merluza registr6 un ingreso de ejemplares adultos frente a Paita, probablemente asociada
a los flujos del norte detectados.

Durante el mes de marzo, incluso los primeros dias de abril, los caudales de los rios de la costa norte
estuvieron en el rango de normal a superior, a excepcién del rio Jequetepeque que en los ultimos 20
dias viene registrando caudales por debajo de lo normal. En la primera quincena de marzo los rios
de la costa central y costa sur, asi como de la region del Altiplano predominaron caudales que
variaban de condiciones inferiores a normales; sin embargo, en las dos Ultimas semanas de marzo y
los primeros dias del mes de abril, vienen predominando caudales sobre lo normal. Respecto a los
voliumenes almacenados de los principales embalses, se han incrementado de forma notoria en todo
el pais, encontrandose al 12 de abril, muy cercanos a sus capacidades de almacenamiento.

En la costa norte, durante el mes de marzo, en los valles productores de mango de Piura y
Lambayeque, la prevalencia de temperaturas diurnas dentro del rango normal, generaron condiciones
favorables para el brote vegetativo del cultivo; mientras que, en los sembrios de arroz, estas mismas
condiciones térmicas, propiciaron el desarrollo vegetativo y el inicio de las fases reproductivas. En la
costa sur, en la localidad de La Yarada (Tacna), las temperaturas maximas y las minimas en torno a
su promedio climatico, promovieron la maduracion y la cosecha de la aceituna verde.

PERSPECTIVAS

Considerando la tendencia de las anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial central y el patron
de la evolucion de La Nifia, en adicion al consenso de la mayoria de los pronosticos de los modelos
climaticos internacionales y con el juicio experto de la Comisién Multisectorial del ENFEN, se prevé
gue las condiciones oceénicas y atmosféricas se normalicen a partir de abril. Sin embargo, hay que
tener en cuenta que, en este periodo del afio entre abril y junio, los prondsticos presentan algunas
limitaciones debido a la barrera de predictibilidad?.

2 Esto hace referencia de manera especifica a la baja “capacidad” que tienen los modelos para predecir, entre abril y
junio, las condiciones oceanicas y atmosféricas futuras. En la literatura cientifica esto se conoce como “The Spring
Predictability Barrier”. Para mayor informacién: https://doi.org/10.1002/joc.3513
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Para la regién Nifio 1+2, que incluye la zona norte y centro del mar peruano, se espera que la TSM
continte, en promedio, dentro del rango normal durante abril. Entre fines de abril y mayo se espera
la llegada de una onda Kelvin calida a la costa americana, la cual no incrementaria de manera
significativa la temperatura del mar. Respecto a las temperaturas del aire a nivel costero, se esperan
que durante el otofio estén en sus rangos normales a lo largo de la costa norte y ligeramente por
debajo de lo normal en la costa central y sur®.

De acuerdo con el analisis descrito, se presentan cuadros de prondstico probabilistico de juicio
experto de las condiciones mensuales de la TSM entre abril y julio de 2021. Para la regién Nifio 1+2,
se estima una mayor probabilidad de condiciones neutras* entre abril y julio, variando de 80 % a 82
% durante el periodo. La probabilidad de condiciones célidas alcanzaria su maximo valor de 18 % en
junio, para luego disminuir hasta 17 % en julio (Tabla 1). Para el Pacifico central, se estima que la
probabilidad de condiciones neutras varie entre 51 % y 72 % entre abril y julio; mientras que, las
condiciones calidas débiles se incrementen y las frias débiles disminuyan (Tabla 2).

La Comision Multisectorial del ENFEN continuara monitoreando e informando sobre la evolucién de
las condiciones oceanicas y atmosféricas y actualizando las perspectivas. La emisién del préximo
comunicado sera el dia 14 de mayo de 2021.

Callao, 15 de abril de 2021

3 https://www.senamhi.gob.pe/load/file/02262SENA-7.pdf

4 Para la clasificacion de las condiciones mensuales calidas, neutras y frias se emplean los mismos umbrales del ICEN
(Nota técnica ENFEN, 2012), que identifican las condiciones calidas para valores por encima de +0,4 °C y las frias para
valores inferiores a —1,0 °C.
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Figura 1. Region del Pacifico tropical en donde se muestra las regiones: Nifio 4 (area
amarilla), Nifio 3 (area de color roja), Nifio 3.4 (cuadrado con linea roja gruesa) y Nifio 1+2
(cuadrado con linea negra gruesa frente a la costa de Per(). Las areas de monitoreo son
la regién Nifio 3.4 (5°N - 5°S/170°W - 120°W) y region Nifio 1+2 (0° - 10°S/90°W - 80°W).
Fuente: NOAA.
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Tabla 1. Probabilidades estimadas mensuales de las condiciones calidas, neutras y frias
en el Pacifico oriental (region Nifio 1+2, frente a la costa del Pera) entre abril y julio de

2021.
Region Nifo 1+2 Abril Mayo Junio Julio
FRIA fuerte 0 0 0 0
FRIA moderada 0 0 0 0
FRIA débil 7 4 2 1
Normal 82 81 80 82
CALIDA débil 11 15 18 17
CALIDA moderado 0 0 0 0
CALIDA fuerte 0 0 0 0
CALIDA muy fuerte 0 0 0 0
Total 100 100 100 100

Tabla 2. Probabilidades estimadas mensuales de las condiciones célidas, neutras y frias
en el Pacifico central (region Nifio 3.4) entre abril y julio de 2021.

Region Nifo 3.4 Abril Mayo Junio Julio
FRIA fuerte 0 0 0 0
FRIA moderada 1 0 0 0
FRIA débil 46 30 16 15
Normal 51 62 72 72
CALIDA débil 2 8 12 13
CALIDA moderado 0 0 0 0
CALIDA fuerte 0 0 0 0
CALIDA muy fuerte 0 0 0 0
Total 100 100 100 100
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