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. INTRODUCCION

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd-SENAMHI, a través de la
Subdireccién de Prediccién Climatica (SPC) realiza el monitoreo climatico permanente y
elabora las perspectivas climaticas para el territorio peruano, informacidn relevante y
oportuna para la toma de decisiones de los diferentes usuarios sectoriales.

En agosto el SENAMHI emitié el Informe Técnico: “Analisis del Periodo lluvioso
2019/2020 a nivel nacional” (disponible en:
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1325635/INFORME-LLUVIAS-2019-
2020%20FINAL-29-09-2020v2.pdf) donde se resume las condiciones climaticas que
predominaron durante el periodo de lluvias 2019/2020 en las diferentes regiones del
Perd; y en noviembre 2020 se elabord el Informe Técnico: “Condiciones secas en la
costa 'y sierra  norte y  perspectivas  climdticas”  (disponible en:
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1446434/INFORME%20TECNICO%20L
LUVIAS%20NORTE%20-%20SENAMHI%2012-11-
2020%20Final%20F%20%20%201%20%20F%20%20F%20.pdf.pdf); ambos informes
evidencian las deficiencias que se venian presentando desde el periodo lluvioso
anterior principalmente en la sierra nor-occidental del pais..

En el presente informe se analizan las condiciones climaticas de las lluvias a nivel
nacional para el periodo setiembre - noviembre 2020, asi como, las perspectivas de
lluvias para el trimestre diciembre 2020 - febrero 2021.

Il. OBJETIVO

Actualizar el andlisis del comportamiento de las lluvias a nivel nacional para el periodo
setiembre — noviembre 2020, y dar a conocer las perspectivas de lluvias en el trimestre
diciembre 2020 — febrero 2021.

IIl. ANALISIS CLIMATICO DE LLUVIAS SETIEMBRE — NOVIEMBRE 2020

En la siguiente seccion se realiza el analisis climatico de lluvias mediante las anomalias
porcentuales de precipitacién (%), asi como, la intensidad y frecuencia de lluvias en
base a umbrales (percentiles), dias secos consecutivos y el indice se sequias (SPI). Cabe
indicar que debido a la pandemia del COVID-19 y al D.S N°044-2020-PCM emitido por
el estado peruano para el cumplimiento del aislamiento social obligatorio, el nimero
de estaciones de monitoreo que reportan el estado de las variables climaticas se redujo
significativamente, no obstante, en los ultimos meses el nimero de estas ha ido
incrementando de manera importante.

3.1. Anomalias de precipitacidn porcentual

De acuerdo al monitoreo de anomalias porcentuales de precipitaciéon (Figura 1) segun
la red de estaciones meteoroldgicas del SENAMHI, en setiembre de 2020, se
presentaron deficiencias de lluvia en el orden de -100% a -60% en la sierra occidental
de Cajamarca, algunos puntos de Cusco, Arequipa, Tacna y Mogquegua; mientras que
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anomalias entre -60% a -30% se registraron en Piura, La Libertad, Junin, Huancavelica y
Ayacucho. No obstante, en Puno y de manera focalizada a lo largo de la sierra y selva
norte y sierra central se presentaron anomalias positivas en el orden de 30% a 60% y
60% a 100%.

En octubre, la regién norte (Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Cajamarca,
Amazonas y San Martin) continud presentando deficiencias de Iluvia con anomalias de
-60 a -100%, en comparacion a la regién central (Ancash, Lima, Pasco, Junin, Hudnuco,
Huancavelica y Junin) y sierra sur oriental (Cusco y localidades de la Provincia de
Carabaya y Sandia en Puno), donde se tuvieron anomalias porcentuales de -15% a -
60%. Los superdvits se presentaron en la sierra sur occidental con anomalias mayores a
100% en Ayacucho, Arequipa y Moquegua, y anomalias entre +60% a +100% en los
departamentos de Apurimac Tacna y sur de Puno. Se hace notar que en este sector,
principalmente en la sierra de Arequipa, Moquegua, Tacna, sur de Puno y sur de
Ayacucho, las lluvias entre setiembre y noviembre son de poca cuantia y representan
aproximadamente el 17% del acumulado de lluvia anual.

En la primera década (entre 1 al 10) de noviembre se acentuaron las deficiencias de
lluvia a nivel nacional con anomalias porcentuales de -60% a -100%, a excepcion del
sector norte Cajamarca. Estas deficiencias persistieron en la sierra norte occidental,
sierra central y sierra sur durante la segunda década del mes (11 al 20), mientras que
para este periodo la sierra norte oriental presentd superavit de lluvia con anomalias
porcentuales de +60% a +100%. En la tercera década del mes las deficiencias se
concentraron en la sierra centro oriental y sierra sur (especificamente en Puno y zonas
altas de Moquegua y Tacna), mientras que el resto de pais presenté superdvit de
precipitacion con anomalias de +60% a +100% como consecuencia de la ocurrencia de
lluvias frecuentes en la sierra norte, sierra central y sur oriental entre el 25 y 30 de
noviembre, debido al ingreso de humedad hacia la vertiente oriental de los Andes, esto
debido al fortalecimiento de vientos del este en niveles bajos de la atmosfera.
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A) SEPTIEMBRE 2020

B) OCTUBRE 2020
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3° DECADA DE NOVIEMBRE 2020
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Figura 1. Anomalia porcentual (%) de precipitacion de SETIEMBRE a NOVIEMBRE 2020.

3.2. Dias secos consecutivos (precipitacion < 1 mm)

Para el andlisis de los Dias Secos Consecutivos (CDD, por sus siglas en inglés:
Consecutive Dry Days), se ha utilizado un indice que contabiliza el maximo namero de
dias consecutivos con precipitacion < 1mm?.

En setiembre la maxima frecuencia de dias secos consecutivos estuvo dentro de lo
esperado para la temporada (en setiembre se da inicio a la estacién de primavera en el
Hemisferio Sur y en el transcurso de esta estacidn se inicia el periodo lluvioso en la
region andina). Ver Figura 2-A.

En octubre la mayor frecuencia de dias secos consecutivos se concentrd en la sierra
norte y sierra central oriental, superando el promedio histérico de dias secos 1981-
2010 de los sectores mencionados. Este patron fue similar en algunas estaciones
meteorologicas de la selva norte y central del pais. Por otro lado, en la sierra sur
occidental se observd una mayor frecuencia de dias secos consecutivos respecto a la
normal de CDD de octubre no obstante el acumulado del mes fue de superdvit porque
se registraron lluvias episodias o irregulares en 1 o 2 dias en el mes que aportaron al
total mensual, en tanto, en la sierra sur oriental la frecuencia de CDD estuvo préxima a

YEstablecido por el Grupo de Expertos en Deteccién de Cambio Climatico e indices (ETCCDI, por sus
siglas en inglés). http://etccdi.pacificclimate.org/list 27 _indices.shtml
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la normal de octubre.

En noviembre la mayor frecuencia de dias secos consecutivos se concentré en la sierra
sur con 21-31 dias, en ambas vertientes superd el promedio histérico de dias secos
1981-2010 del mes; sin embargo, la mayor diferencia se observd en la vertiente sur
oriental donde la normal de CDD de noviembre es aproximadamente 10 dias secos
consecutivos y este noviembre 2020 tuvieron una duracién de 10 a 30 dias en algunas
provincias de Cusco (Urubamba, Acomayo, Quispicanchi y Canchis) y con un mayor
alcance regional en Puno. Por otro lado, en la sierra central la frecuencia de dias secos
también superd la normal de CDD del mes, en tanto, en la sierra norte occidental de
modo aislado algunas estaciones superaron sus valores normales y en la sierra oriental
estuvo proximo a lo normal. Finalmente, en algunas estaciones de la selva norte
(Cajamarca y San Martin) y central (Hudnuco y Ucayali) los dias secos también han
superado la normal de CDD.

3.3. Intensidad y frecuencia de lluvias

La intensidad de lluvias ha sido caracterizada en base a los percentiles (SENAMHI,
2014) definiéndose asi: “lluvia mayor o igual a 1 mm y menor al percentil 90 ”, “

" (precipitacién entre el percentil 90 y 95), “dia muy lluvioso” (precipitacion
entre el percentil 95 y 99) y “dia extremadamente lluvioso” (precipitaciéon por encima
99); esta caracterizacidon se puede visualizar en las Tablas 1 al 5 para los meses de
setiembre, octubre y noviembre 2020; ademas, se puede ver la frecuencia de
precipitaciéon (cuadros pintados en color) y la ausencia de lluvias (cuadros en blanco).

En lo que va del periodo de lluvias 2020 - 2021 (del 1 de setiembre al 30 de noviembre
del 2020), en la costa norte se registraron lluvias aisladas el dia 26 de noviembre
cuando estaciones ubicadas en la costa de Piura tales como Malacasi (11,6 mm), Sausal
de Culacan (12 mm) y San Pedro (5,6 mm) registraron acumulados calificados como
“muy lluviosos” y “extremadamente lluviosos”.

En tanto en la sierra norte durante el mes de setiembre se registraron lluvias
esporadicas entre el 1y 3, y entre el 13 y 30, siendo las mas frecuentes en el sector
oriental; sin embargo, estas episodios lluviosos es su mayoria estuvieron por debajo del
percentil 90 y solo algunos estaciones tales como Cachicadan (14,8 mm - La Libertad),
Chugur (26,6 mm - Cajamarca) y Chota (25,7 mm - Cajamarca) registraron acumulados
que superaron al umbral 95 (dia muy lluvioso) y estaciones como Bambamarca ( 63,2
mm - Cajamaraca) y Chachapoyas (22,2 mm - Amazonas) superaron el umbral 99 (dia
extremadamente lluvioso). En octubre prevalecid la ausencia de lluvias entre el 4 al 17
y a finales del mes (26 y 31), y entre el 18 y 25 se reportaron lluvias inferiores al umbral
90 con algunos excepciones en las estaciones meteoroldgicas de Salpo (17,0 mm),
Augusto Weberbauer (14,6 mm) y Granja Porcon (28,4 mm) donde se reportaron dias
muy lluviosos. En noviembre en sector occidental solo se registraron lluvias entre el 16
y 19, y entre 26 al 30 del mes; mientras que en sector oriental ha reportado lluvias
poco significativas del 10 al 20 y entre el 26 al 30 del mes.

En la sierra central occidental, la mayoria de puntos de monitoreo NO registraron
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lluvias desde setiembre hasta el 25 de noviembre, a excepcidn de las estaciones de Rio
Blanco y Carampoma que el 23 de octubre registraron acumulados de precipitacion de
8,6 mmy 8,7 mm respectivamente. En los Ultimos dias de noviembre estaciones como
Lachaqui (cuenca del rio Chillén), Huancata (cuenca del rio Mala) y Sheque (del rio
Rimac) registraron acumulados que superaron al umbral 99 (dia extremadamente
lluvioso) con valores de 17 mm, 16,4 mm y 12,2 mm. En tanto, en sector oriental de la
sierra central las lluvias fueron mas frecuentes y se presentaron del 17 al 30 de
setiembre, entre el 14 al 26 de octubre y de manera mas focalizada en noviembre.

En la sierra sur, al igual que en la sierra norte, prevalecid la ausencia de lluvias. En el
sector occidental solo se reportaron lluvias del 3 al 16 de octubre y entre el 28 y 30 de
noviembre; mientras que en el sector oriental presenté mayor frecuencia de lluvias, y
estas se concentraron el 7, 8, entre 11 al 17 de setiembre, entre el 28 de setiembre y 4
de octubre, y entre el 11 al 23 de octubre, en este periodo estaciones como Chilcayoc y
Paucaray (Ayacucho) registraron acumulados de 29,4 mm (dia extremadamente
lluvioso); en noviembre la sierra sur oriental NO registré lluvias, a excepcién de los
ultimos dias del mes (26 al 30) cuando las estaciones ubicadas en la cuenca del rio
Urubamaba (Granja Kcayra y Urubamba) y Yavero (Colquepata y Curahuasi) en Cusco, y
la cuenca de Pampas (Paucaray y Huancasancos) en Ayacucho, registraron acumulados
categorizados como “dias muy lluviosos”.

Las deficiencias de lluvias que se presentaron en la sierra central y sierra sur estuvieron
asociadas al ingreso de aire seco desde el Pacifico por la predominancia de vientos del
oeste en niveles medios y altos de la atmosfera, el cual propicié el retiro de humedad
de los Andes hacia el este, favoreciendo asi la ausencia de lluvias en estas regiones.
Cabe sefialar que la sierra sur presentd mayor deficiencia de lluvia en comparacion a la
sierra central.

Por su parte, la region Amazdnica presenté lluvias frecuentes desde el inicio del
periodo de lluvias, y entre el 1 al 12 de octubre y los 9 primeros dias de noviembre se
tuvo ausencia de precipitaciones, después de esta fecha algunas localidades de la selva
norte han reportado acumulados calificados como “extremadamente lluvioso” y en la
selva central y sur han predominado lluvias inferiores al umbral 90.
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Tabla 1. Frecuencia de dias con lluvias en base a umbrales - COSTA

sep oct nov
ESTACION DEP CUENCA ALT SECTOR i i ma ot it o P P S S Eo b ot e e el R - e E=Eﬂ=.“35§t9ﬁﬂmrllml- o el sl s
MATAPALO TUMBES Zarumilla 56
EL-ALTO PIURA Intercuenca-Pacifico | 291

PANANGA PIURA Intercuenca-Pacifico | 360 I I I .:

LANCONES PIURA Chira 133
PARTIDOR PIURA Chira 218
SAUSAL-DE-CULUCAN PIURA Chira 997 I I I I I
LA-ESPERANZA PIURA Chira 7
SAN-PEDRO PIURA Piura 240
CHULUCANAS PIURA Piura 89 | COSTANORTE
HACIENDA-BIGOTE PIURA Piura 198
MALACASI PIURA Piura 153
BERNAL PIURA Piura 14
CHUSIS PIURA Piura 8
VIRREY PIURA Cascajal 208 I I
JAYANCA-(LA-VINA) |LAMBAYEQUE| Motupe-laleche | 78
TALLA-(GUADALUPE) | LA LIBERTAD Jeguetepegue 117
TRUJILLO LA LIBERTAD Moche 44
HUARMEY ANCASH Huarmey 8 | COSTA CENTRO
PALPA ICA Grande 340
LA-HACIENDITA AREQUIPA Tambo 282
SAMA-GRANDE TACNA Sama 534 COSTA SUR
CALANA TACNA Caplina 871
JORGE-BASADRE TACNA Caplina 538
LA-YARADA TACNA Intercuenca-Pacifico| 21
. Sin datos D Lluvia < 1mm |:| Dia lluvioso (P90 < lluvia S P5)

|:| Dia sin lluvia . Liuvia 2 1 mm y menor < al percentil 90 (P90) |:| Dia muy lluvioso (P95 < lluvia < P99) . Dia extremadamente lluvioso (lluvia » P99)
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Tabla 2. Frecuencia de dias con lluvias en base a umbrales — SIERRA NORTE

sep
ESTACIONES DEP CUENCA ALT secTor — [PFE =P R FFFRFFER Rwﬁ Wik
AYABACA PIURA Chira 2633
SAPILLICA PIURA Chira 1466 ||
ALTO-DE-POCLUS PIURA Chira 3080 | |
SANTO-DOMINGO PIURA Piura 1457 ||
CHALACO PIURA Piura 2296 L | A |
HUARMACA PIURA Piura 2178 R [7 ||
| NCAHUASI LAMBAYEQUE Motupe-La Leche 3052
CHANCAY-BANOS CAJAMARCA Chancay-lambayeque | 1677 I:
SIERRA NORTE —
CHUGUR CAJAMARCA Chancay-lambayeque | 2757 OCCIDENTAL | | | |
GRANJA-PORCON CAJAMARCA Jequetepeque 3149 —I ||
MAGDALENA CAJAMARCA Jequetepeque 1307
CONTUMAZA CAJAMARCA Jequetepeque 2542
CALLANCAS LA LIBERTAD Chicama 1501 |1
QUIRUVILCA LA LIBERTAD Moche 4047 |1 I
SALPO LA LIBERTAD Moche 3418 |1 | |
JULCAN LA LIBERTAD Moche 3385 |1
CACHICADAN LA LIBERTAD Santa 2900 J
HUANCABAMBA PIURA Chamaya 1954 1 1]
CHOTA CAJAMARCA Chamaya 2468 |1 |
LA-CASCARILLA CAJAMARCA Alto Marafon 1991 |1 | |
CELENDIN CAJAMARCA Alto Maranion 2602
CHACHAPOYAS AMAZONAS Utcubamba 2442 I
BAMBAMARCA CAJAMARCA Uaucano 2495
SIERRA NORTE
LA-ENCANADA CAIAMARCA Crisnejas 2980 ORIENTAL | |
AUGUSTO-WEBERBAUER CAJAMARCA Crisnejas 2673 | |
SONDOR-MATARA CAJAMARCA Crisnejas 2508
CACHACHI CAJAMARCA Crisnejas 3203
CAJABAMBA CAJAMARCA Crisnejas 2625
HUAMACHUCO LA LIBERTAD Crisnejas 3186 1] |
HUANGACOCHA LA LIBERTAD Moche 3763 | | L[
B sinoatos [] Liuvia<tmm [[] pianuvioso (Po0 < lluvia 5 Pos)

|:| Dia sin lluvia . Lluvia 2 1 mm y menor < al percentil 90 (P90) |:| Dia muy lluvioso (P95 < lluvia < P99) . Dia extremadamente lluvioso (lluvia > P99)
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Tabla 3. Frecuencia de dias con lluvias en base a umbrales — SIERRA CENTRAL

ESTACION DEP CUENCA ALT SECTOR
CHACCHAN ANCASH Casma 2266
ALIA ANCASH Huarmey 3508
CANTA LIMA Chillon 2818
LACHAQUI LUMA chillon 3670
HUANCATA LIMA Mala 2684
AYAVIRI LUMA Mala 3224 SIERRA CENTRO
OCCIDENTAL
RIO-BLANCO LIMA Rimac 3503
CARAMPO MA LUMA Rimac 3424
SHEQUE UMA Rimac 3188
SAN-PEDRO-DE-HUACARPANA IcA San Juan 3772
SAN-JUAN-DE-CASTROVIRREYNA HUANCAVELICA San Juan 1856
SIHUAS ANCASH Alto Marafion 2716
POMABAMBA ANCASH Alto Marafion 2985
DOS-DE-MAYO HUANUCO Alto Marafién 3442
CHAGLLA HUANUCO Alto Huallaga 2800
JACAS-CHICO HUANUCO Alto Huallaga 3673
YANAHUANCA PASCO Alto Huallaga 3150
HUASAHUASI JUNIN Perene 2750
TARMA JUNIN Perene 3000
RICRAN JUNIN Perene 3820
RUNATULLO JUNIN Perene 3690 SIERRA CENTRO
LA-OROYA JUNIN Mantaro 3910 ORIENTAL
JAUJA JUNIN Mantaro 3378
INGENIO JUNIN Mantaro 3390
HUAYAQ JUNIN Mantaro 3360
VIQUES JUNIN Mantaro 3186
ACOSTAMBO HUANCAVELICA Mantaro 3675
PAMPAS HUANCAVELICA Mantaro 3240
PILCHACA HUANCAVELICA Mantaro 3880
COLCABAMBA HUANCAVELICA Mantaro 3055
LIRCAY HUANCAVELICA Mantaro 3360

D Lluvia < 1mm

[ ] piatuvioso (P90 < lluvia < P95)
. Lluvia 2 1 mm y menor £ al percentil 90 (P30) |:| Dia muy lluvioso (P95 < lluvia < P99) . Dia extremadamente lluvioso (lluvia > P99)

. Sin datos
|:| Dia sin lluvia
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Tabla 4. Frecuencia de dias con lluvias en base a umbrales — SIERRA SUR

ESTACION DEP CUENCA | ALT | SECTOR
PUQUIO AYACUCHO Acari 3168
ORCOPAMPA AREQUIPA Camana 3779
TISCO AREQUIPA | Camana | 4175
MADRIGAL AREQUIPA Camana 3276 | SIERRA SUR
CHIVAY AREQUIPA Camana | 3644 | OCCIDENTAL
CHOCO AREQUIPA Camana 2428
UBINAS MOQUEGUA Tambo 3380
CANDARAVE TACNA locumba | 3435
CHALLABAMBA Cusco Yavero 2740 I !
ANTA-ANCACHURO Cusco Urubamba 3340 I 1
SICUANI CUSCO | Urubamba |3574 TH
GRANIA-KCAYRA cusco | Urubamba |3219 |
URUBAMEA CUSCO | Urubamba | 2850 ] | | | |
COLQUEPATA Cusco Yavero 3729
CHALLABAMBA CUsco Yavero | 2740
CURAHUASI APURIMAC Apurimac 2763
ACOMAYO Cusco Apurimac 3160 |
AYMARAES APURIMAC | Apurimac | 2964 B N
CAYLLOMA AREQUIPA | Apurimac | 4318
CHILCAYOC AYACUCHO Pampas 3400 N
PAUCARAY AYACUCHO | Pampas | 3238 ]
HUANCASANCOS | AYACUCHO | Pampas |3440| SIERRASUR BT B
MURANI PUNO Huancane |3948| ORIENTAL ™ I\
PUTINA PUNO Huancane | 3878 I‘ Il
CRUCERQ PUNO Ramis | 4183 |
ANANEA PUNO Ramis | 4660 T
LLALLY PUNO Ramis | 3980 ]
ARAPA PUNO Ramis 3830 L
TARACO PUNO Ramis 3849 Ll | ]
CAPACHICA PUNO Cabanillas | 3828
LOS-UROS PUNO | Lago Titicaca | 3808 T 7]
RINCON-DE-LA-CRUZ PUNO llave 3935 Wl
ILAVE PUNO lave | 3871 N N
MAZO-CRUZ PUNO llave | 4003 N
ISLA SUANA PUNO Islas 3830 ]
PIZACOMA PUNO | Mauri Chico | 3930 |
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Tabla 5. Frecuencia de dias con lluvias en base a umbrales — SELVA

sep oct
ESTACION DEP CUENCA ALT SECTOR [~ |m[m|w | e[| (2= o2 x| 2 s a0 e 2 5 00 |3 1% 6 8| R R I+] 0 \m |2 = (o 12 8 ) 0
FRANCISCO-ORELLANA LORETO Napo 137 m m il
PUERTO-ALMENDRA LORETO Intercuenca del Amazonas | 146 ||
TAMSHIYACU LORETO Intercuenca del Amazonas | 98
ARAMANGO AMAZONAS Alto Marafién 508
MAGUNCHAL AMAZONAS Utcubamba 632 1] I
SAN-ANTONIO SAN MARTIN Mayo 430 I
LAMAS SAN MARTIN Mayo 790 | SELVA NORTE I
TARAPOTO SAN MARTIN Mayo 282 [ ] I
EL-PORVENIR SAN MARTIN Mayo 230 N N I
PONGO-DE-CAYNARACHI SAN MARTIN Bajo Huallaga 230 | I
CHAZUTA SAN MARTIN Alto Huallaga 160 I
PILLUANA SAN MARTIN Alto Huallaga 195 ] III
TINGO-DE-PONAZA SAN MARTIN Alto Huallaga 225 ] I
SAN-ALEJANDRO UCAYALI Aguaytia 210 ] ] I
AGUAYTIA UCAYALI Aguaytia 319 ] I
TOURNAVISTA HUANUCO Pachitea 213 i
PUERTO-INCA HUANUCO Pachitea 249 i | i i ] [ ]
POZUZO PASCO Pachitea 1000 I
OXAPAMPA PASCO Pachitea 1850 Cé;'}‘;il_ I
AUCAYACU HUANUCO Alto Huallaga 586 I
CANCHAN HUANUCO Alto Huallaga 1986 II
HUANUCO HUANUCO Alto Huallaga 1947 II
PICHANAKY JUNIN Perene 546 [ ]
SATIPO JUNIN Perene 660 B [ |
INAPARI MADRE DE DIOS |Intercuencas-Madre de Dios| 244 I
MACHU-PICCHU CUSCO Urubamba 2548
QUINCEMIL CUsCco Inambari go1| STVASUR I
SAN-GABAN PUNO Inambari 635 l
B sinatos [] vwvia<tmm [] pialiuvioso (P30 < lluvia < Pas)

[] oviasinmwia  [H] Liuvia2 1 mmymenor <al percentit 90 (p90)  [T]  Dia muy lluvioso (P95 <lwviaspoo) |  Dia extremadamente tiuvioso (iluvia > pog)
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3.4. Acumulados de lluvia diaria setiembre a noviembre 2020

En las Figuras 3, 4, 5, 6 y 7, se muestran los acumulados diarios (linea Roja) desde el 1
de setiembre al 30 de noviembre de 2020 para las estaciones de la costa (Malacasi —
Piura, Huarmey — Ancash y Calana - Tacna), sierra norte (Ayabaca - Piura, Incahuasi —
Lambayeque, Huamachuco — La Libertad y Granja Porcén — Cajamarca), sierra central
(Aija- Ancash, Sheque — Lima, La Oroya - Junin y Lircay — Huancavelica), sierra sur
(Caylloma — Arequipa, Ubinas — Moquegua, Granja Kcayra — Cusco, Taraco — Puno) y
selva (Tamshiyacu — Loreto, Tournavista — Huanuco y Machu Picchu — Cusco). Asimismo,
la linea negra representa la Normal Climatica y el area sombreada en color celeste
representa la distribucion de maximos y minimos absolutos de lluvia acumulada,
considerando el periodo 1964 — 2014.

De acuerdo a ello, las estaciones costeras de Malacasi, Huarmey y Calana vienen
registrando lluvias acordes a la estacionalidad climatica, es decir dentro de sus rangos
normales. En contraste, las estaciones de Ayabaca (-47%), Huamachuco (-48%) y Granja
Porcén (-46%) ubicadas en la sierra norte presentaron deficiencias de lluvias con
anomalias porcentuales alrededor -47 %; mientras que Incahuasi ubicado en
Lambayeque reportdé acumulados dentro de sus rangos normales con anomalia
porcentual de 2%.

En el primer trimestre del periodo de lluvias 2020/2021, los puntos de monitoreo de la
sierra central registraron acumulados de lluvia por debajo de sus normales climaticas
con anomalias porcentuales de -37% en Aija (Ancash), -13% en Sheque (Lima), -51% en
Huayao (Junin) y -59% en Lircay (Huancavelica). En contraste, estaciones ubicadas en la
sierra sur occidental y sur de Puno, tales como Caylloma (23%), Ubinas (113%) y Taraco
(56%) han reportado superdvit de precipitacion con anomalias en el rango de 20% a
60%, en tanto estaciones ubicadas en Cusco tales como Granja Kcayra (-45%) vienen
presentando deficiencias de lluvia con anomalias de -45%.

Por otro lado, en la selva norte y central estaciones como Tamshiyacu y Tournavista han
registrado acumulado de lluvia por encima de su variabilidad climatica con anomalias
porcentuales de 37% y 60%, mientras que en la selva sur la estacion meteoroldgica de
Machu Picchu (-10%) viene registrando valores de lluvia dentro de lo normal.
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PRECIPITACIGN DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A ABRIL - ESTACION MALACAS!
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A ABRIL - ESTACION CALANA
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Figura 3. Lluvia diaria acumulada de setiembre a noviembre. Estaciones meteoroldgicas
de A) Malacasi, B) Huarmey y C) Calana ubicadas en la COSTA NORTE. La linea roja es el
acumulado del periodo de lluvias 2020/2021, linea negra es la normal climatica y el
area celeste es la distribucién de maximos y minimo absolutos.
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A ABRIL - ESTACION AYABACA
LATITUD: -4.6378°, LONGITUD:-79.7108°, ALTITUD: 2633 msnm
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A ABRIL - ESTACION GRANJA-PORCON
D)iﬂﬂﬁ LATITUD: -7.0375°, LONGITUD:-78.6334°, ALTITUD: 3149 msnm
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Figura 4. Lluvia diaria acumulada de setiembre a noviembre. Estaciones meteorldgicas
de A) Ayabaca, B) Incahuasi, C) Huamchuco y D) Granja Porcén ubicadas en la SIERRA
NORTE.
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A ABRIL - ESTACION AUA
LATITUD: -9.7817°, LONGITUD:-77.6067°, ALTITUD: 3508 msnm
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A ABRIL - ESTACION LIRCAY
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Figura 5. Lluvia diaria acumulada de setiembre a noviembre. Estaciones meteoroldgicas
de A) Aija, B) Sheque, C) Huayao y D) Lircay ubicadas en la SIERRA CENTRAL.
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A ABRIL - ESTACION CAYLLOMA
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A ABRIL - ESTACION TARACO
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Figura 6. Lluvia diaria acumulada de setiembre a noviembre. Estaciones meteoroldgicas
de A) Caylloma, B) Ubinas, C) Granja Kcayra y D) Taraco ubicadas en la SIERRA SUR.
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A ABRIL - ESTACION TAMSHIYACU
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Figura 7. Lluvia diaria acumulada de setiembre a noviembre. Estaciones meteorolégicas
de A) Tamshiyacu, B) Tournavista y D) Machu Picchu ubicadas en la SELVA.

3.5. Indice de sequia SPI (Standardized Precipitation Index, por sus siglas en
ingles)

El SPI (Standardized Precipitation Index, por sus siglas en inglés)’, es uno de los
principales productos de la vigilancia del clima listado en las Directrices de la
Organizacién Meteoroldgica Mundial que permite vigilar las precipitaciones, ya sea en

2 OMM-N° 1090 indice normalizado de precipitacion/Guia del usuario. 2012
https://www.droughtmanagement.info/literature/WMO _standardized_precipitation_index_user_guide_es_2012.pdf
OMM-N° 1173 Manual de indicadores e indices de sequia. 2016
https://www.droughtmanagement.info/literature/WMO-GWP_Manual-de-indicadores_2016
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términos de lluvias intensas o deficiencias que pueden provocar sequias o
inundaciones. Permite comparar el comportamiento anormal de las precipitaciones en
estaciones de zonas climaticas diferentes dentro de un pais y entre paises, donde la
media y la variabilidad de las precipitaciones podrian diferir sustancialmente (OMM
N°1204, 2017)%. Este indice constituye un punto de partida para la vigilancia de las
sequias meteoroldgicas® (OMM N°1173, 2016)°.

Tabla 6. Valores del SPI (McKee, 1993).

Intensidad Categoria
1.5a1.99 Muy Hamedo
1.0a1.49 Moderadamente Himedo
-0.99 a +0.99 Normal
-1.0a-1.49 Moderadamente Seco
-1.5a-1.99 Severamente Seco

Segun el SPI-1 NOV 2020, condiciones secas entre moderadas a extremadamente
secas se observaron en la sierra central oriental (Junin y Huancavelica) y sierra sur
oriental (Puno), donde el indice de sequia alcanzé valores nunca antes observados en
los ultimos 55 afios (1965-2020), tal es el caso de las estaciones Pilchaca y Lircay
ubicadas en Huancavelica, y Crucero y Putina en Puno que alcanzaron una intensidad
de SPI-1 NOV 2020 de -3.84, -3.25, -3.23 y -2.69 (correspondientes a la categoria
extremadamente seca), respectivamente. Ver Figuras 8y 9.

Por otro lado, segun el SPI 3- SET-OCT-NOV 2020 correspondiente a la primavera,
similar al SPI 1- NOV 2020 se alcanzaron deficiencias de lluvias entre moderadas a
extremadamente secas, pero no sélo en la sierra central oriental (Junin y
Huancavelica) y en la sierra sur (Ayacucho, Cusco y Puno), sino también en la sierra
norte oriental (Cajamarca y La Libertad). Precisar ademas, que en las estaciones Lircay
en Huancavelica y Crucero en Puno, la primavera del 2020 alcanzé las condiciones
secas mas extremas de los ultimos 55 afos, similar al pasado mes de noviembre. Ver
Figura 10.

Finalmente, resaltar que condiciones secas moderadas y extremadamente secas,
aunque de menor intensidad, se observaron de manera aislada en San Martin vy
Huanuco, tanto a nivel mensual (SPI-1 NOV 2020) como trimestral (SPI-3 SET-OCT-NOV
2020).

3 https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=4215

4 Es el periodo temporal de sequedad expresado en términos de caracteristicas atmosféricas, tales como, una desviacién de la precipitacién de un
promedio o periodo normal. Todos los tipos de sequia se originan por una deficiencia de precipitacion, aunque otros factores como vientos fuertes, altas
temperaturas, baja humedad relativa y condiciones locales pueden exacerbar la severidad de la sequia (Wilhite y Glantz, 1985; Wilhite et al., 2014;
OMM, 2018).

5 https://www.droughtmanagement.info/literature/WMO-GWP_Manual-de-indicadores_2016
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Figura 8. A) SPI mensual del mes de octubre, B) SPI mensual del mes de noviembre y
C) SPI trimestral de setiembre-octubre-noviembre
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Figura 9. Series de tlempo de SPI 1-NOV de 1965 aI 2020 Las barras negras representan el SPI 1
de los meses de NOV de cada afio en las estaciones meteoroldgicas ubicadas en la SELVA CENTRAL,
SIERRA CENTRAL ORIENTAL y SIERRA SUR ORIENTAL, y el circulo azul sefiala el mes de NOV 2020.
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Figura 10. Series de tiempo de SPI 3-SET-OCT-NOV de 1965 al 2020. Las barras negras
representan el SPI 3 del trimestre SET-OCT-NOV de cada afio en las estaciones
meteoroldgicas ubicadas en la SIERRA NORTE ORIENTAL, SELVA CENTRAL, SIERRA
CENTRAL ORIENTAL y SIERRA SUR ORIENTAL, y el circulo azul seiiala el trimestre SET-

OCT-NOV 2020.
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IV. PRONOSTICO CLIMATICO

4.1. Perspectivas Climaticas de lluvias diciembre 2020 - febrero 2021

El prondstico estacional para el periodo diciembre 2020 - febrero 2021, indica que es
mas probable la ocurrencia de lluvias superiores a sus valores normales en el flanco
norte y centro oriental y sierra sur del pais, para la selva se esperan condiciones de
normal a superior, mientras que, en la sierra norte occidental y costa norte las lluvias se
presentarian entre normal y bajo lo normal.

Mas informacion en el Informe Técnico N°15-2020/SENAMHI-DMA-SPC disponible:
https://www.senamhi.gob.pe/load/file/02262SENA-2.pdf
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Figura 11. Prondstico Estacional de lluvia por regiones a nivel nacional para diciembre
2020 — febrero 2021. Tonalidades de color verde, indican un probable escenario de
superavit de lluvias, en color amarillo indica un probable escenario con deficiencia de
lluvias y en blanco sefala un probable escenario de lluvias dentro de su rango normal.
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https://www.senamhi.gob.pe/load/file/02262SENA-2.pdf

V. CONCLUSIONES

e Alinicio del periodo de lluvias, entre setiembre hasta la quincena de octubre las
lluvias, generalmente, se presentaron dentro de los rangos normales, excepto
en la sierra norte occidental donde continuaron las deficiencias (sequias). Las
condiciones de deficiencia de lluvias a nivel nacional, con diferentes grados de
severidad, se acentuaron desde la segunda quincena de octubre hasta la
tercera semana de noviembre, y estuvieron asociadas al ingreso de aire seco
desde el Pacifico por la predominancia de vientos del oeste en niveles medios y
altos de la atmosfera, principalmente hacia la sierra central y con mayor
incidencia sobre la sierra sur del Peru.

e Los acumulados de lluvias en lo que va del periodo 2020 — 2021 (1 de setiembre
al 30 de noviembre), tanto en sierra norte, sierra central y sierra sur oriental
(especificamente Cusco) se han presentado deficitarios con anomalias
porcentuales de -47%, -40% y -45% respectivamente. Cabe precisar que estas
condiciones secas predominaron hasta el 25 de noviembre, ya que posterior a
esa fecha los patrones atmosféricos favorecieron a la ocurrencia de lluvias
frecuentes en gran parte de la regién andina.

e Del analisis de frecuencia e intensidad de lluvias diarias del 01 setiembre al 30
de noviembre, se tiene que en el flanco occidental de la regiéon andina
prevalecieron los dias secos y para fines de noviembre (entre 26 y 30) se
registraron lluvias consecutivas y significativas en varias localidades como en
Chancay Bafios (Cajamarca), Sheque (Lima) y Choco (Arequipa); en tanto en el
flanco oriental de la regién andina las lluvias fueron comparativamente mas
frecuentes que en el lado occidental entre setiembre y mediados de octubre,
para luego acentuarse las deficiencias entre el 16 de octubre y 10 de noviembre
en la sierra norte oriental mientras que para la sierra central oriental y sierra sur
oriental la ausencia de lluvia se extendié desde aproximadamente el 24 de
octubre al 25 de noviembre.

e Segun el SPI-1 NOV 2020, condiciones secas entre moderadas a
extremadamente secas se observaron en flanco oriental de la sierra central
(Junin y Huancavelica) y sierra sur (Puno), donde el indice de sequia alcanzd
valores nunca antes observados en los ultimos 55 anos (1965-2020), tal es el
caso de las estaciones Pilchaca y Lircay ubicadas en Huancavelica, y Crucero y
Putina en Puno. Similar resultado se obtuvo con el SPI 3 SET -OCT-NOV 2020
(primavera) alcanzando deficiencias de |lluvias entre moderadas a
extremadamente secas en la sierra norte oriental (Cajamarca y La Libertad),
sierra central oriental (Junin y Huancavelica) y en la sierra sur (Ayacucho, Cusco
y Puno).

e Del monitoreo de dias secos consecutivos (CDD), se tiene que, en setiembre el
CDD estuvo dentro de lo esperado para la temporada, en tanto, en octubre la
mayor frecuencia de dias secos se concentrd principalmente en la sierra norte,
sierra central oriental y sierra sur occidental. Finalmente, en noviembre la
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mayor frecuencia de dias secos se observd en la sierra sur, especialmente en la
vertiente sur oriental donde en promedio en noviembre se espera un maximo
de 10 dias secos consecutivos y este noviembre 2020 tuvieron una duracidn de
10 a 30 dias en algunas provincias de Cusco (Urubamba, Acomayo, Quispicanchi
y Canchis) y en la region de Puno. Similares condiciones se observaron en la
sierra central y de manera aislada en la sierra norte occidental.

El prondstico DICIEMBRE 2020 — FEBRERO 2021, prevé acumulados de lluvia por
debajo de sus rangos normales en costa norte; mientras que en la sierra norte
occidental y sierra central occidental se esperan lluvias dentro de sus rangos
normales y en la sierra norte oriental y sierra sur se tendrian lluvias superiores a
sus rangos normales. Proxima actualizacion: 18 de diciembre 2020.

Desde finales del mes de noviembre la circulacion atmosférica viene
favoreciendo la ocurrencia de lluvias en gran parte del territorio. Las
condiciones de La Nifia en el Pacifico central durante el verano podrian
contribuir a la ocurrencia de lluvias superiores a lo normal en gran parte de los
sectores central y sur del pais, principalmente. En lo que respecta a la selva
peruana, esta presentaria lluvias de normal a superior. Frente a esto, se
recomienda evaluar los escenarios de riesgo correspondientes.
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