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RESUMEN

En el trépico, la conveccién andmala en el Pacifico persistido sobre la regién occidental, observandose,
respecto al mes anterior, la reduccién del patrén de subsidencia anémala sobre el ramal ascendente de la
Circulacién Walker. En la regidn central, para niveles bajos y altos los vientos se mantuvieron alrededor de lo
normal, predominando flujos zonales andmalos del este al oeste de 180°; mientras que, sobre la costa norte
del Peru se observaron flujos zonales andmalos del Oeste asociados a la intensificacidon de la variabilidad
interestacional. Estos indicadores atmosféricos del estado ENSO, en conjunto, reflejan la continuidad parcial
de condiciones El Nifio sobre el Pacifico ecuatorial central y occidental. La distribucidon horizontal de la
humedad en el Trépico mantuvo una proyeccidn zonal Este andmala y se concentrd al norte del continente
maritimo, con influencia del Pacifico central. En particular, sobre el Pacifico, los campos de divergencia de
vientos de alta atmédsfera apoyaron en la convergencia de humedad integrada relacionadas a la proyeccion
sureste anémala de la ZCPS e intensificacion de la ZCIT en la regién occidental y oriental, respectivamente;
mientras que, regiones convergentes debilitaron la proyeccién de la ZCIT sobre Sudamérica.

Por otro lado, respecto a mayo, la OMJ se mantuvo débil en el Hemisferio Oeste, emergiendo episddicamente
sobre el continente Maritimo hacia mediados de junio. En particular, sobre el Pacifico ecuatorial, la sefial de
la OMJ cayd rapidamente hacia fin de mes en su proyeccién sobre la regidon occidental, debido a la
interferencia de ondas atmosféricas ecuatoriales del tipo Rossby y Kelvin. Hacia la regidn oriental del Pacifico,
la proyeccidn de la OMJ sobre los flujos zonales en altura mantuvo anomalias de vientos zonales del Oeste,
incluyendo la costa norte del pais. Y, recientemente, el predominio de ondas estacionarias de baja frecuencia,
asociadas a la conveccidn persistente alrededor de 180°, mantuvo Oestes andmalos en niveles bajos.

Frente a la costa peruana, la componente meridional de los vientos alisios del sureste continué intensa hacia
el océano. Y, a diferencia de mayo, la intensidad del viento costero se redujo (aumentd) frente a la costa norte
(sur). La elongacion meridional de la CCS fuera de la costa norte de Chile desde niveles altos y la amplificacion
de una dorsal sobre Peru en niveles medios, en conjunto, permitieron la desviacidén episddica del APSE en
proyeccion noreste hacia la cos. Con ello, el incremento del viento oceanico significativo fuera de la costa
peruana. El APSE, en promedio, mantuvo una configuracidn cuasi-meridional alcanzando un valor de hasta
1022 hPa en su nucleo al sureste de su posicidn climatica. La intensificacidon episddica del viento costero en
la regidn sur mantuvo las temperaturas extremas del aire con condiciones mayormente frias, principalmente
para las temperaturas nocturnas. Por otro lado, en el extremo norte, los vientos zonales y la sequedad
andémala persistente en la regién norte mantuvieron las condiciones calidas de las temperaturas extremas.

1. CIRCULACION ECUATORIAL
(WALKER)

Durante el mes de junio, la cobertura de las anomalias de la temperatura superficial del mar (TSM) en el
Pacifico disminuyd respecto al mes anterior y se observd una ligera persistencia de la conveccidn cerca de la
linea de cambio de fecha (180°). Esto ultimo influenciado por la interferencia constructiva de la Oscilacién
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Madden - Julian (OMJ) sobre la regidn central y occidental, especialmente a partir de la segunda semana del
mes, ya que, durante la primera semana la propagacién oeste de la OMJ mantuvo una fase intensa de
supresion de conveccion. Cabe sefalar que la actividad de la OMJ se hizo presente desde mediados de abril,
y, recientemente, se vio influenciada por interferencias de ondas ecuatoriales Rossby.

En asociacidn con la estructura vertical de Walker (Figura 1) se observaron vientos zonales anémalos del Este
en niveles bajos justo detras de la subsidencia andmala al oeste de 180°. Sobre el Pacifico ecuatorial los
vientos zonales del Este de niveles bajos se mantuvieron cerca del patrén normal y en niveles altos
predominaron anomalias de oestes en el extremo este de la regién oriental. Para otras regiones del trépico,
la supresién andémala de la conveccién persistié sobre el Océano Indico (Atldntico) disminuyendo
(aumentando) su cobertura espacial en niveles bajos, respecto a mayo.

MEAN — WALKER (5°S—5°N) — JUN 2019
100*'vw4<«—$<<—<—<——<-<“---‘i‘/’/%77 ?%\..m$ss-
| |

e« PeSeNn ﬁz»aa%W?> = he]l"‘“"""?‘»"“'“‘
200 @-@‘_\x 4 TK&R&R mﬁ_,_,\‘\“\§ e a AT S g o -

PPES S X 0 U5 LY ZZﬁWW;M.»“,.W‘.” |< AT m s

LSS RRRR \Q\

300 ﬂﬂﬂﬁrazﬂza»»,‘“u,”H¢4<~a AAFT > e e

’TTT?‘F‘1711. ...... ,‘_.,',“J.kkrﬁﬂ;,_,a_h“\,_

400 P - tX 2228, 2

500+t~ a2ttt APA TT'(TT«&&R\‘\« ....... ,‘;,,‘(1:»'1‘7'/7,«,.,,\“\,
600 - s d st 2 AAPPD ’T‘Tk’t'\'{x&-\«s&«<_<--,(_kz(e?ek¢l CAAL e e, .
700-——)——)—)9——)——)».;»»»1:I‘ﬁﬁﬂ)"r't'ckk'\sls<- P - - lfzﬂ;,.....,zzk,
800 1 | |

b s p e A A R R R S e e TGt e v v - = »mr FIANKE R v vy, u o
900-_)“.‘*,-,-9»_)»»“,.\&««\%«& ~~~~~~~ P
10001« - == -~ « > e e I( <_v-.-<-..—)}'c_,la—)-e<—<—ee(‘\9

60E 120E 180 120W 60W (o]

[ [ I \ I I \ I [
-15 -1.2 -09 -06 -03 03 06 09 12 15 2 3 lom/s]

CLIMA — WALKER (5°S—5°N) — CLIMATOLOGIA JUN

100 {ozmempe<coe— > [ //'i/'/' ///////»ﬂa_,_,_,_”‘,_r_w\\\ ,,,,,,,

|

%@a@,ﬁ_. R Y
|

/%’\h\“/‘////‘/ P r‘\\_.\ﬁ,///v/h‘»_.\‘

N £ —ZEERSIGIN ) DS Y ) I

|
NNt T/I//V/”"’\\\\uu/”’/ﬁ“"’”‘ e~ s

e o c e = -~ N

200.:&‘\\\ PR G

=

300 T

4004 10t TE e s 0T T“'”’wuu;;;u//"i‘"”'TT'-wu
500_‘_,///‘/‘/‘/'//"/‘/‘7‘1‘11\ '{\\\“‘"41111111»'"’{“1‘\1‘1 ...,
600'\“"—’”"//'//"/””,11 '\1\'\'\'\'\\‘._‘,111‘(““ \\'\’\\\\“" T,
700_\W//7,M,;fflt '\'\J‘\‘\‘\'\'\\\‘_,,, PR ‘,Ji\ \'\'\»‘\ | S
8OO'W, ...... Ao PIARNNRS | O I'( SN L
9001 o C s s L e s FARES ———— . ,\\‘L/vn\\\'\‘\&s&&._. -
1000 oo =« + - T Tt e - -
60E 120E 180 120W 60W (o]

[ ] [ ] I I I [ |
-15 -12 -089 -06 -03 03 06 09 12 1.5 2 3 lem/s]



Fendmeno “El Nifio/La Nifia” Junio 2019 | SPC

ANOMALIA — WALKER / (5°S—5°N) — JUN 2019
100 { 7 e - o . ”,/,_/A]' . ﬁwe%»ﬂﬁRRWs
| |
%, % W 7 < SN . Ay FREN ﬂz%w»w$&& T e e e SN

|
|
' | |
200_%‘ Ni/aifﬂJ(eéé—R A \l\lw;”r‘ff'}Rkkkk ,)22%%"1WRT’”¢Z"""K‘
|
|

e  ~ K - ¥ Ll e AA SRR PP PA S . s AT, PRPISIE S
W T T gt e
Soo-w LR N\I"l'*""1””“\""“‘}\/’“’ﬂ - T
W TE .y
4°°—§Z¢¢“¢'—.K\L‘»*WH\I/‘L¢;J/\L\|L\-“-.-l!f*k?f’ﬁla$‘+‘/sk’Jg\NN\“‘Q(

5°°_R<__KK‘“J/.\,‘~‘ ..;l_a..‘\ls'\\l\llbir“.',é_(\r\&k1k’§1‘1& ,.tlz‘l,\‘\‘a_,‘\‘xl\’\‘\‘_,»-

GOO'Rgf‘M*\,"“K"""\;,4,4/&\,&L»»h;t*““““"‘wL/ \X\A_)\\A/\\Ikl\‘\\‘.'
700 7‘,..‘"‘"'Q‘"’_"5’4’414«¢"|L\3“‘“¢r<_‘—@<‘<_«<‘e<—6(&‘lw\‘\lﬁl/\bl"‘zzs‘
800 1. \
J R L e b A ...
900 fee L 0 L LI LTSI T L L T A D NN L
1000.»%6«@..,—>~_y..,...-‘...,.{,,,,.~...,-_,Q).,.._@“-wl,,...-,_,.,‘\\\\
60E 120E 180 120w 60W 0
PR s e —— [
-1.8 =12 -089 -0.6 -0.2 0.2 0.6 0.9 1.2 1.8

Figura 1. Analisis de la Circulacion Atmosférica Ecuatorial (Walker) de este a oeste para Junio del 2019. (a), patrén promedio, (b)
patrén climatoldgico y (c) patrén anémalo.
Fuente: SPC/SENAMHI.

». ANALISIS DE VIENTOS

En niveles altos de la atmésfera (Figura 2), en promedio, se observé la predominancia de flujos zonales
andédmalamente significativos del oeste frente a la costa norte del Pert, Ecuador y Colombia, no asi, al oeste
de 180° donde persistieron ligeramente Estes andmalos. Asimismo, cabe resaltar que en el trépico, los
vientos zonales del oeste se mostraron intensos particularmente en el Hemisferio Sur, especialmente la
incursion andmala de la Corriente en Chorro Subtropical hacia la linea ecuatorial sobre el Pacifico oriental.

De lo anterior y sobre la regién oriental del Pacifico, se evidencid la configuracion de una onda Rossby
estacionaria con centros de cicldnicos (anticicldnicos) al norte (sur) de la linea ecuatorial, ambos, asociados a
la intensificacidon zonal anémala de una Corriente en Chorro Ecuatorial y la mayor frecuencia del paso de
patrones atmosféricos frios frente a la costa oeste de Sudamérica. La circulacién anticiclénica al oeste de
90°W se asocio con la fase divergente de la OMJ y los ascensos andmalos en niveles medios y altos de esta
region. Por otro lado, hacia la seccién occidental del Pacifico, el dominio de los estes andmalos continud
asociada a una circulacién ciclénica andmala al noreste de Australia, aunque con menor intensidad respecto
a mayo.

En particular, sobre Sudamérica, predominé una configuracién de dorsal anémala sobre gran parte de la
cuenca Amazodnica, extendiéndose hacia la ladera occidental de los Andes del Peru bajo una componente del
suroeste andmala sobre la regidn norte del pais; mientras que al sureste del continente, se evidencié una
circulacién ciclénica andmala caracterizada por la extension sur de la onda Rossby.
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[300/200]-hPa Winds & Geo. Height (50/mgp)
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Figura 2. Configuracién atmosférica en niveles altos (300 — 200 hPa) para Junio del 2019. a) Promedio del viento total (m/seg,
vectores) y geopotencial (mgp, contornos) y anomalias estandarizadas de la velocidad total (matices de colores cada +0.5 o), los
vectores gruesos indican la intensidad anémala del viento, (o>1). (b) Anomalias del campo de viento (m/seg, vectores) y
anomalias estandarizadas de la componente zonal del viento (matices de colores cada 0.5 o y vectores gruesos representando
o>1). Climatologia: 1981 — 2010.

Fuente: SPC/SENAMHI.

En niveles medios de la atmdsfera (Figura 3), se observaron circulaciones tipo “domos calidos anémalos”
principalmente sobre el extremo oriental del Océano Pacifico y Atlantico Tropical. Estas areas se asociaron a
significativos descensos de masas de aire y sequedad de niveles bajos, siendo la mds importante aquellas
zonas del este de Sudamérica y América Central donde prevalecié un intenso patréon de convergencia asociada
a dorsales de gran extensiéon horizontal. Cabe mencionar que estos domos andmalos de geopotencial
resultantes también se asociaron parcialmente con el calentamiento andmalo ocednico del sureste de
Sudameérica, contribuyendo en su intensificacion respecto al mes anterior.

De lo anterior, la region de convergencia exacerbada (matices marrones) respondid a su correspondiente
area divergente (matices verdes) ubicada en la regién en la region oriental del Pacifico tropical. La
interconexién entre las zonas de convergencia (divergencia) andmalas (matices rojas y azules) asociadas al
flujo de viento andmalo entre las circulaciones cicldnicas - anticiclénicas a lo largo del Pacifico Sur
contribuyeron a mantener el patréon de subsidencia (convecciéon) anémalo en la seccidon noroeste de
Sudamérica (norte del Continente Maritimo) ubicada entre (10°S-10°N, 120-170°E/10°S-10°N, 120-30°W).
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[500]-hPa Wind field & Geo. Height (20/mgp)
Standardized geo. height anomaly (shaded,sigma) & Standardized total wind anomaly (vector,bold), c21
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Figura 3. Configuracion atmosférica en niveles medios (500 hPa) para Junio 2019. a) Anomalias de la Velocidad Potencial (106m2s)
y viento divergente. b) Anomalias del campo de convergencia (rojos) y divergencia (azules) del viento en el nivel de 200 hPa.

c) Promedio del viento total (m/seg, vectores), altura geopotencial (mgp, contornos) y anomalias estandarizadas de la altura
geopotencial. C) Anomalias del campo de viento (m/seg), altura geopotencial (mgp, contornos) y anomalias estandarizadas de la
altura geopotencial. Los vectores gruesos indican intensidades anémalas del viento, (o>1), y las matices de colores cada +0.5 o.
d) Campo de Anomalias mensual de la TSM (°C). Climatologia: 1981 — 2010.

Fuente: NOAA/SPC/SENAMHI/IRI.

En niveles bajos de la atmdsfera (Figura 4), en promedio, los vientos alisios a lo largo de la linea ecuatorial
se mantuvieron alrededor de lo normal sobre la regidon central. Hacia el extremo oriental del Pacifico
persistieron anomalias zonales de vientos del Oeste hacia las costas de Ecuador y Colombia influenciadas por
la intensificacion del Oestes sobre Centroamérica. Asimismo, se observd la persistencia de vientos andomalos
convergentes de componente noreste justo al oeste de 90°W, asociadas al flujo de vientos desde la circulacion
ciclénica andmalay el incremento significativo de los vientos alisios influenciados por el Anticiclén del Pacifico
Sur fuera del litoral de Peru. Por tanto, desde mayo, sobre la region oriental del Pacifico ecuatorial continué
predominando la componente meridional anémala de los vientos alisios. Por otro lado, hacia la region
occidental del Pacifico (alrededor de 180°) se observaron ligeras anomalias de vientos zonales del Este,
mostrandose un patrén inverso respecto a mayo.

Entre otras regiones del tropico, continud observandose vientos alisios intensos sobre la regién noreste de
Brasil, llegdndose a identificar un patrén intenso de la Corriente en Chorro de bajos niveles de Sudamérica,
principalmente al noreste de Argentina.
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Figura 4. Configuracién atmosférica en niveles bajos (1000 — 850 hPa) para Junio 2019. Arriba: Promedio del viento total (m/seg,
vectores), altura de geopotencial (mgp, contornos) y anomalias estandarizadas de la velocidad total (matices en colores cada +0.5
o y vectores gruesos indican o >1). Abajo: Anomalias del campo de viento (m/seg, vectores) y anomalias estandarizadas de la
componente zonal del viento (matices de colores cada 0.5 ¢ y vectores gruesos representando o>1).

Fuente: SPC/SENAMHI.

3. ANALISIS DE CAMPO DE PRESION

El campo de presiones en el Pacifico ecuatorial (Figura 5) muestra valores de anomalias alrededor de su
patréon climatico mensual con excepcidon de la regidon occidental, el cual se asocié con la subsidencia
andémala. En latitudes subtropicales, se observo el predominio altas presiones anémalas en el Hemisferio Sur,
a diferencia del norte. En particular, la aproximacion del Anticicldn del Pacifico Sureste (APSE) mantuvo una
configuracion cuasi-meridional con mayor frecuencia de su centro de alta presién al suroeste de su posicion
climatica; no obstante, la desviacién positiva evidencid también su proyeccién andmala al noreste de lo
habitual. Asi también, el APSE alcanzé un valor de hasta 1022 hPa en su nucleo, evidenciandose el incremento
de la presion al noreste de su posicidon promovié la intensificacidn episddica de los vientos alisios del sureste,
principalmente frente al norte de la costa del Peru.

El campo de presiones en el Pacifico ecuatorial (Figura 5) continué mostrando valores alrededor de su
patrén climatico mensual, observandose ligeras anomalias negativas alrededor de 180° y al oeste de 90°W;
asocidndose a la conveccion anomala débil de la region central — occidental. En latitudes subtropicales, se
observd el dominio zonal de sistemas de altas presiones e incursiones de sistemas de bajas presiones
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andmalas, ambos, en asociacion con los centros de convergencia (divergencia) de niveles medios y altos.
Asimismo, tal y como se describidé anteriormente, el predominio de una regién convergente durante junio
resaltdé centros de altas presiones significativas en el Atlantico tropical y subtropical, intensificando los

sistemas de altas presiones del Hemisferio Sur en su proyeccion sobre continente.
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[1000/975]-hPa Wind field & Sea Level Pressure (hPa)
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- MEAN COMPOSITE JUN-2019 -

AN e e e

2 X2 T
b A N Ry 7

NN e

T TR e T

N USRI RN \\\\\v\r\&&

SSsSsse <L \\\‘\' NS "\‘\F\v\\

(IS

LT e e SSARR
MRS M\\\\\\\\

[1000/975]-hPa Wind field & Sea Level Pressure (hPa)
Standardized sea level pressure (shaded,sigma) & Standardized wind speed anomaly (contours,sigma), 021
- ANOMALY COMPOSITE JUN-2019 -

) om sy ¥ A
=N s 7 &
B = @i =
g y ok wE=E* s
g /’Yﬁt 7 - e Y AR f‘
7’/‘7/\,‘\\,,,, .\\_;.._-;,./-,;//')‘)‘)‘f)'rfto_, K o st §
/,ffrr;_,,;)/-_._,‘\_‘..__,,,__~. .I")'Ir;;/'/'..\,\l{ l" .I!r”//
af\xk.... """”"”“’ll’jl'\\'\\“\‘ v (=t 71

W‘l—‘_'\"
NN

—— -~ , .

(b)

1028
1026
1024
1022
1020
1018
1016
1014
1012
1010
1008
1006
1004

w

-

A LN

Figura 5. Analisis de superficie para Junio del 2019. a) Promedio del campo de presién reducida a nivel del mar (PRMSL, hPa) y
vientos entre 1000 - 975 hPa (contornos rojos >8 m/seg), vectores gruesos representan velocidad estandarizadas, (6>1). b)
Anomalias del campo de viento (m/seg) y PRMSL (hPa, contornos), las matices en colores representan valores estandarizados de
la PRMSL cada #1 o, vectores gruesos indican velocidades anémalas del viento total, o >1.

Fuente: SPC/SENAMHI.

4. Z/ONA DE CONVERGENCIA )
INTERTROPICAL Y PRECIPITACION

En adicidn a lo anterior, sobre la region central (sur) de Sudamérica se observé la predominancia de dias secos
(Huviosos), debido a la mayor persistencia (frecuencia) de patrones atmosféricos calidos (frios) sobre Peru y
Brasil (Chile, Argentina y Uruguay).

La cobertura anémala de la conveccidn tropical sobre el Pacifico tropical (Figura 6) se redujo sobre la region
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central, presentando condiciones préoximas a su estacionalidad, y expandié zonalmente hacia el extremo
oeste. A lo largo del Pacifico ecuatorial, la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se mantuvo
andmalamente activa al norte del Ecuador, aunque menor al mes anterior, especialmente al norte del
continente maritimo; mientras que, en su proyeccidn sobre el norte de Sudamérica y el Océano Atlantico
ecuatorial se observé reducida por un patrén de supresién convectiva anédmala. Por otro lado, la ZCIT sobre
la region del Océano indico se presenté andmalamente activa al norte de su posiciéon convencional,
reduciéndose la cobertura del patrén de sequedad observado al oeste del continente maritimo durante mayo.

Por otro lado, debido a la distribucion de las zonas de divergencia y convergencia andmalas, inducidas en el
Pacifico Sur en niveles altos de la atmédsfera, la Zona de Convergencia del Pacifico Sur (ZCPS) evidencié una
prolongacion sureste, hacia la regién central sur (180°-120°W), solo siendo bloqueado por el APSE intenso. La
activacion horizontal de la ZCPS mantuvo el paso de sistemas frios méviles sobre la costa oeste de Sudamérica,
intensificando la Corriente en Chorro Subtropical y dejando un campo de altas presiones méviles sobre Chile.

[10m]-sfc Wind field & OLR (W.m?)
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Figura 6. Andlisis de la conveccién tropical para Junio del 2019. a) Promedio del campo de Radiacién de Onda Larga (OLR-W/m2,
matices en colores) y vientos superficiales (m/seg, vectores), vectores gruesos representan velocidad estandarizadas, (0>1) y
contornos rojos (azules) indican convergencia (divergencia) estandarizada del viento en 850 (200) hPa, (6>1). b) Anomalias de

OLR (W/m2, matices de colores) y vientos (m/seg, vectores), los contornos de rojo/azul indican la componente zonal
estandarizada oeste/este del viento, t10. (c) y (d), campo observado y anomalias de la lluvia totalizada basada en el indice de
precipitacion SSM/I (Special Sensor Microwave/Imager). Climatologia: 1981 — 2010.

Fuente: SPC/SENAMHI/NOAA.

5. FORZANTES REMOTAS

Respecto al mes anterior, la fuente de calor oceanico sobre el Pacifico ecuatorial se mantuvo en la regién
central — occidental y parte del Océano indico, que sumado a la cantidad de humedad transportada desde
la regidn central-oriental, se incremento el potencial convectivo sobre esta region, principalmente hacia el
extremo oriental del Océano Indico. La conexidn del tréopico y extratropico se hizo presente; a través, de
ondas Rossby como parte de la intensificaron de los flujos zonales sobre el Pacifico Sur (Figura 8, panel a).

En particular, el potencial convectivo continué concentrado al norte del continente maritimo, desplazado
al oeste de la linea de cambio de fecha (180°), observandose mayor intensificacion de la componente zonal
de humedad anémala a lo largo del Ecuador; principalmente en el extremo occidental y oriental del
Pacifico. A diferencia del mes anterior, la convergencia integrada de humedad a lo largo de la ZCPS se vio
influenciada por un par ciclénico-anticiclonico hacia el Pacifico sur, lo cual mantuvo a la ZCPS proyectada
andmalamente al sureste de su posicidn convencional. Asimismo, otra region convergente de humedad fue
observada en la regidn oriental del Pacifico; ambas areas en respuesta a la distribucion horizontal del campo
de velocidad potencial de niveles altos sobre el Pacifico. Por otro lado, sobre la regidn noreste de Sudamérica
se mantuvo la entrada zonal de humedad desde el Atlantico ecuatorial hacia la cuenca Amazdnica (Figura 8,
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paneles by c).

[250]-hPa Wind field & OLR (W.m?)
Standardized v-comp wind anomaly (contours,sigma), Standardized total wind anomaly (bold vectors,sigma), c21
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Figura 7. Analisis de las Forzantes Remotas durante el mes de Junio del 2019. (Panel superior) Promedio del flujo de viento en
niveles altos (250 hPa, m/seg) y Radiacién en Onda Larga (OLR, w/m2) para valores representativos valores de nubosidad del tipo
convectiva, los vectores gruesos representan velocidad estandarizadas, (c>1) y contornos rojos (azules) indican la componente
meridional estandarizada positiva o del sur (negativa o del norte) en el mismo nivel atmosférico cada *1c. (Panel central)
Promedio del flujo de vapor de agua integrada en la Troposfera (Kg/m/seg) y la altura de geopotencial en 700 hPa, vectores
gruesos indican cantidades de humedad superiores a 300 Kg/m/seg. (Panel inferior) similar al panel central pero respecto al
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campo de anomalias, los vectores gruesos representan magnitudes del campo zonal del flujo de humedad estandarizado, (c>1).
Fuente: SPC/SENAMHI.

6. VARIABILIDAD INTERESTACIONAL

Respecto al mes de mayo, la OMJ se mantuvo débil a lo largo del Hemisferio Oeste, emergiendo
episédicamente sobre el continente Maritimo hacia mediados del mes. En particular, sobre el Pacifico
ecuatorial, la sefial de la OMJ; a través, de los campos de vientos zonales, conveccidn y velocidad potencial,
cayo rapidamente hacia la region occidental (zona 7) hacia finales del mes, debido a la interferencia de ondas
Rossby y Kelvin atmosféricas. De acuerdo a la proyeccién de la OMJ a lo largo del Trépico (Figura 9),

1. En el campo de velocidad potencial (VP) para el nivel de 200 hPa, donde el campo andémalo de
divergencia/convergencia representa una condicion favorable/desfavorable para la precipitacion, se
continué mostrando la proyeccién convergente (divergente) dominante sobre el Paci fio oriental
(occidental) durante la primera (segunda) mitad del mes. El reciente debilitamiento de la OMJ en la
region sobre el occidente se evidencié con una intensificacion de ondas ecuatoriales Rossby y de baja
frecuencia entre 1202E — 180, exacerbando rapidamente la divergencia asociada a la conveccién de
superficie.

2. En el campo de flujos de vientos zonales andmalos en niveles altos (nivel: 200 hPa), los pulsos
andmalos de componente Estes/Oestes se observan en matices azules/rojas, se observaron Oestes
intensos sobre la region oriental del Pacifico ecuatorial, observandose un patrén estacionario al norte
de Sudamérica. Por otro lado, hacia finales del mes, Estes andmalos se observaron en el Pacifico
central; congruente con la OMJ.

3. En el campo de flujos de vientos zonales anémalos en niveles bajos (nivel: 850 hPa), los pulsos de
Estes/Oestes se observan en matices azules/rojas, se evidencio el dominio de la propagacion de Estes
andémalos sobre el Pacifico, y recientemente, pulsos de Oestes andmalos fueron evidentes a lo largo
del Pacifico, con menor intensidad asociada a la fase divergente de la OMJ respecto al mes anterior.
Cabe sefialar que durante la ultima semana del mes predominaron ondas de baja frecuencia
alrededor de 180°.

4. En el campo de Radiacion de Onda Larga (ROL), la conveccidn/subsidencia andmala se representa en
matices de color verde/naranja, la influencia de la fase divergente asociada a la OMJ en la regidn
occidental contribuyd mayormente en la actividad andmala de la conveccion tropical durante la
primera quincena, no asi, hacia finales del mes donde predominé la fase supresiva de ondas Rossby.

De acuerdo a las condiciones expuestas previamente, se observa un subito debilitamiento de la propagacién
zonal de la OMIJ sobre la region occidental — oriental del Pacifico ecuatorial con una aparente fase
divergente persistente sobre le region central dominada por ondas Rossby. El prondstico de la OMJ muestra
una proyeccién débil sobre el Pacifico y Sudamérica (zonas 7 - 8), para reemerger sobre el Océano indico
durante las siguientes dos semanas. Por tanto, a diferencia del mes anterior, la fase divergente débil sobre el
Pacifico podria contribuir en la conveccién andmala y los oestes andmalos asociados ondas ecuatoriales
Rossby, y ello a la fase cdlida débil del ENSO.

Cabe mencionar que la interaccidn de las ondas ecuatoriales en niveles bajos, principalmente del tipo Rossby,
sobre la regién occidental del Pacifico incrementan la probabilidad de ciclones tropicales; variabilidad de
escala sindptica que potencia la persistencia la convectividad sobre esta regién. No obstante, la actividad
emergente de la OMJ puede minimizar ello y reducir la persistencia de pulsos del oeste anémalos.
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Figura 8. Evolucion observada y prondstico interestacional de la Oscilacion ecuatorial Madden - Julian (MJO) hasta el 07 de Julio
de 2019, Ondas ecuatoriales tipo Rossby (ER, contornos rojos) y Kelvin (contornos azules), y Ondas ecuatoriales de baja
frecuencia (Low, contoros mora); a partir de vientos zonales en niveles altos (200 hPa), niveles bajos (850 hPa), velocidad
potencial en niveles altos (200 hPa), y Radiacion de Onda Larga (ROL).

Fuente: CFSv2/NCICS.
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7. CAMBIOS SEMANALES

Los cambios semanales del desde la tercera semana de junio muestran ligeras anomalias negativas de la TSM
en la regiéon central y norte de la costa peruana observandose un incremento de los vientos costeros frente a
la costa central y sur, principalmente. Por otro lado, los cambios correspondientes hacia la ultima semana del
mes, se observd un incremento ligero de la TSM frente a Piura y disminucién frente a Tumbes; mientras que,
por otras regiones costeras no presentaron cambios significativos. Cabe sefalar que a diferencia de la tercera
semana, los vientos costeros se debilitaron fuera de la costa peruana; relacionados a los cambios anémalos
del APSE.

Cambios diarios de la TSM (°C) & Vientos a 100 msnm (m.s?) Cambios diarios de la TSM (°C) & Vientos a 100 msnm (m.s?)
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Figura 9. Analisis espacial del cambio semanal de la temperatura superficial del mar (°C) y vientos a 100 msnm (m.s?) frente a la
costa peruana durante la tercera y cuarta semana de Junio 2019.

8. OBSERVACIONES METEOROLOGICAS

En junio (Figura 10), la cobertura de las deficiencias de lluvias se mantuvo en gran parte de la vertiente
occidental de los Andes, a excepcidn de la cuenca alta de Ancash, Hudnuco y vertiente oriental, como es San
Martin y Loreto; asi como, algunas regiones del centro y sur de Puno que presentaron condiciones de normal
a superior. En la costa peruana predominaron condiciones normales respecto a su estacional con excepcién
de la provincia de Lima, donde eventos de lloviznas predominaron durante el mes. A nivel nacional las
temperaturas maximas, en el mes de junio, registraron anomalias de normal a superior, principalmente en la
region de Piura y Tumbes, asi como, la cuenca media y alta de la sierra suroccidental. En cuanto a las
temperaturas minimas, se registraron anomalias dentro de sus valores normales, con excepcién de la region
norte, donde se presentaron sobre lo normal.
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Figura 10. Anomalias termopluviométricas a nivel nacional para el mes de Junio 2019. lzquierda: anomalias porcentuales de la
precipitacion, Medio: anomalias de la temperatura maxima, y Derecha: anomalias de la temperatura minima.
Fuente: SPC/SENAMHI.

Por otro lado, en la region costera del pais, las temperaturas extremas del aire durante junio presentaron
valores préoximos a lo normal, principalmente durante la primera decadiaria y para la regidn norte. Respecto
a las temperaturas maximas, los valores positivos se mantuvieron relativamente calidos en la region sur. Por
otro lado, con respecto a las temperaturas nocturnas, los valores se mantuvieron anémalamente cdlidas en
la regién norte (al norte de Lambayeque), Figura 11.
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Figura 11. Anomalias de las temperaturas extremas del aire (Tmax y Tmin) para estaciones costeras a lo largo del litoral del Peru
distribuidas desde el norte hacia el sur.
Fuente: SPC/SENAMHI.
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o. PRONOSTICO ESTACIONAL

Para los préoximos tres meses junio — agosto 2019 (Figura 12), se esperan condiciones calidas a nivel nacional,
con excepcion de la vertiente occidental sur donde las temperaturas diurnas del aire presentaran valores
debajo de lo normal. En cuanto a las precipitaciones, existe una alta probabilidad de ocurrencia de lluvia de
normal a superior en la sierra central y sur occidental y selva nororiental, la sierra norte continuaria
presentando lluvias de normal a deficientes. Para el resto del pais se esperan condiciones normales.

MiNIMA (%) | PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MAXIMA (%) PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LLUVIAS (%)
PARA EL TRIMESTRE JULIO - SEPTIEMBRE 2019 PARA EL TRIMESTRE JULIO - SEPTIEMBRE 2018

DE DE
PARA EL TRIMESTRE JULIO - SEPTIEMBRE 201
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Figura 12. Perspectivas climaticas a nivel nacional para Julio-Agosto-Setiembre 2019. Izquierda: Probabilidad de ocurrencia de
lluvias, Medio: Probabilidad de ocurrencia de temperatura maxima, y Derecha: Probabilidad de ocurrencia de temperatura
minima.

Fuente: SPC/SENAMHI.

10.PRONOSTICO ENSO

Salida Consensuada IRI/CPC a inicios de MAY 2019.

Early-May 2019 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts
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Salida Consensuada IRI/CPC a Inicios de JUN 2019.

Early-June 2019 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 “Cto 0.5 °C
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Pronostico Nifio Region 3.4.

Fig. 12. Pronéstico ENSO en el Pacifico ecuatorial central (Niiio 3.4).
Fuente: IRI / CPC.
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Fig. 13. Prondsticos probabilisticos de temperatura superficial del mar (calibrados) para el trimestre JAS 2019 por
modelos de NMME inicializados en JUN 2019 (Fuente: NOAA).
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Fig. 14. Prondsticos probabilisticos de precipitacion (calibrados) para el trimestre JAS 2019 por modelos de NMME
inicializados en JUN de 2019 (Fuente: NOAA).
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