s ]
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA DEL PERU

'?gu% e
o ¥ Ministerio
& PERU del Ambiente

ANALISIS DEL
PERIODO DE LLUVIAS
A NIVEL NACIONAL
2021 - 2022

INFORME TECNICO

Agosto, 2022




ANALISIS DEL PERIODO DE LLUVIAS A NIVEL NACIONAL 2021 - 2022

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU - SENAMHI

Elaboracidn:
Anabel Castro N., Kris Correa M., Sara Olivares H., Andres Rodriguez F., Tania Ita V., Patricia
Porras V., Kelita Quispe V., Lourdes Menis A.

Revisidn de contenidos:
Grinia Avalos R., Anabel Castro N.

Edicidn, disefo y diagramacion:
José Ochoa M., Jorge Carrillo C.

Segunda edicién: agosto 2022

© Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert (SENAMHI)
Jr. Cahuide 785, Jesuis Maria, Lima- Pert. Teléfono: (01) 614-1414
www.gob.pe/senamhi

Todos los derechos reservados.
Prohibida la reproduccién de este informe por cualquier medio, total o parcialmente, sin permiso expreso.

Referencia sugerida:

Castro, A,, Correa, K., Olivares S., Rodriguez A,, Ita, T., Porras, P., Quispe, K., & Menis, L.
(2022). Andlisis del periodo de lluvias a nivel nacional 2021-2022 (2a ed.). Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Pertd — SENAMHI. https://hdl.handle.net/20.500.12542/2390


https://hdl.handle.net/20.500.12542/2390

Senamhi | s veree devies
indice
I, INTRODUCCION .......ooomiiivieiiieectcte vttt sttt be bbbt et s st besesesnas 5
Il OBIETIVIO ...ttt ettt ettt e e e e s ettt e e e e e e e s e b et e e e e e e e s assseeaeeeeeesannssraaaeesennns 6
. DATOS E INFORMAGCION.........cooveeeeeeieeteeeeeeeececeesss sttt ettt ettt esessssasssanasas s e 6
B 0. DAOS ...oiiiiiiiii et e e s sra s e e s eane 6
3.2.  Periodo de referencia............ooeeiiiiiiiiinie e 7
IV. RESULTADOS ...ttt ettt ettt eteee e tet et ettt ettt e e ettt e et e aet et e et e et et s e e e s eaesesesesenenesesenenenenens 8
4.1. ANALISIS DE LOS PRODUCTOS DE VIGILANCIA CLIMATICA..........oovvrieeeeieieeeeeeenens 8
4.1.1. Anomalias porcentuales de precipitacion de setiembre 2021 a abril 2022 ....... 8
4.1.2. Dias secos consecutivos en la sierra y selva (precipitacion < 1mm)..................... 10
4.1.3. Frecuencia e intensidad de precipitacion.............c..cccooviviiiiiiii e 13
4.1.4. Monitoreo de sequias: indice Estandarizado de Precipitacion SPI......................... 17

V.

VL.

4.2. EVENTOS EXTREMOS NOTABLES DURANTE EL PERIODO DE LLUVIAS 2021-2022.... 25

Heladas MeteorolOgiCas ...........ccoouviiiiiiiie e e ree e e aree e e e 29
4.3. RECORDS DE PRECIPITACION REGISTRADOS ..........c..coeumiumiumitierieiereensensinsiesiessessessenaeens 30
4.4. CONDICIONES OCEANO-ATMOSFERICAS............covumiiriiiieietcensensensenssssssssessessessessesssens 32

44.1. Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (TSM)..............coevvvveeeiveeeennns 32

4.4.2. Patrones de circulacion atmosférica...............cccevieiiiieiiiencce e 35

4.5. PRODUCTOS Y/O SERVICIOS DE INFORMACION RELACIONADOS A LA VIGILANCIA
DEL CLIMA ...t bb e s s abs e e s ara s 38

CONCLUSIONES .........ooitiiiiiiiiiii e bbb e 40

ANEXOS ...ttt e e e e e e e s e r e e e e s e b e e e e s e renee s e reneenaane 42




PERIODO DE LLUVIAS

55
a8
=
‘o

2021-2022

Mensajes principales

El periodo de lluvias 2021-2022, se desarrollé bajo un
segundo evento consecutivo de La Nifa en el Pacifico
Central, condicién que sumada a los sistemas atmosféricos
tipicos de la temporada de lluvias y a factores locales,
propiciaron lluvias mas frecuentes en el sector oriental de los
Andes y menos frecuentes en el lado occidental.

Los eventos lluviosos reportados durante el periodo de
lluvias 2021-2022 saturaron los suelos en varias zonas del
pais ocasionando deslizamientos de tierra e inundaciones,
afectando la infraestructura de complejos arqueoldgicos
histéricos, viviendas, vias de comunicacidén, cultivos, ganado
e incluso con lamentables pérdidas humanas.

La deficiencia de lluvias en la primavera 2021, tuvo una
connotacion particular en el mes de octubre con déficit entre
-100% a -60% en la sierra sur, siendo considerado el octubre
mes mas seco de los ultimos 57 afios en la estaciéon Crucero
en Puno.

El verano 2022 se caracterizé por deficiencias entre -100% a -60%
en la costa norte del Peru (Tumbes, Piura, Lambayeque y La
Libertad), intensificadas por la persistencia de aguas frias del mar
frente a dicho sector (La Nina Costera); asi como, déficits en la
sierra y selva entre -100% a -30% en el mes de enero, condiciones
que se mantuvieron hasta febrero principalmente en la vertiente
occidental, e incluso se tuvo el segundo enero mas seco en
Bretana-Loreto y el febrero mas seco en Huaraya Moho, de los
ultimos 58 anos.
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l. INTRODUCCION

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert - SENAMHI a través de la
Subdireccién de Prediccion Climatica (SPC) de la Direccién de Meteorologia y Evaluacion
Ambiental Atmosférica (DMA) realiza la vigilancia sistematica y el monitoreo
permanente de las condiciones climaticas y eventos climaticos extremos a nivel
nacional, generando informacidn relevante para la toma de decisiones de los diferentes
usuarios sectoriales.

El presente documento es una fuente referencial con informacién y datos sobre la base
de los sistemas de observacion del SENAMHI-Perud, que describen las condiciones
climdticas predominantes durante el periodo de lluvias 2021 — 2022, a través de los
principales productos operativos de vigilancia climdtica como: 1) anomalias

porcentuales de precipitacién, 2) indices asociados a sequias (SPI), 3) dias secos
consecutivos (CDD, por sus siglas en inglés), 4) frecuencia e intensidad de lluvias, y 5)
récords de precipitacién. Asimismo se describen las condiciones océano atmosféricas
gue modularon dicho periodo lluvioso. Por otro lado, se describen los eventos extremos
de lluvia que ocasionaron deslizamientos, inundaciones y/o desbordes a nivel nacional.
Finalmente, se enlista los principales productos y servicios brindados a los usuarios
sectoriales para la toma de decisiones durante el periodo de lluvia 2021-2022.

En sintesis, durante el periodo de lluvias 2021-2022 concurrieron escenarios
contrastantes de déficits y superdvit de lluvias en diferentes regiones del pais; el sector
oriental de los Andes se caracterizé por presentar lluvias frecuentes y superdvits con
anomalias de +15% a +100%; en contraste, el sector occidental presenté veranillos entre
fines de diciembre y enero con deficiencias entre -100% a -60%, para luego presentar
lluvias un tanto mas frecuentes entre febrero hasta los primeros dias de abril. Se resalta
las acentuadas deficiencias en Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad respecto a los
demads departamentos a nivel nacional. Durante el verano, periodo de lluvias maximas,
se reportaron derrumbes, deslizamientos de tierra e inundaciones que
desafortunadamente causaron pérdidas de vidas humanas y graves danos a la
infraestructura, medios de vida de la poblacién y dafios irreparables a Centros
Arqueoldgicos, p. €j., el derrumbe del Complejo Arqueoldgico de Kuélap en la Regién
Amazonas.
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I, OBIJETIVO

Caracterizar el periodo de lluvias 2021-2022 a nivel nacional con datos e informacién
proveniente de los productos de vigilancia climdtica, analizando los patrones océano
atmosféricos que modularon dicho periodo.

1. DATOS E INFORMACION

3.1. Datos

Los datos utilizados son los registros observados de precipitaciéon del 1 de setiembre del
2021 al 30 de abril del 2022, tomados en las estaciones meteoroldgicas convencionales
de la red del SENAMHI-Perd emplazadas a nivel nacional en las regiones andino-costera
y andino-amazodnica, siendo la region amazénica la que presenta una menor densidad
de puntos de observacién. El nimero de estaciones del monitoreo varia debido al
tiempo que tarda en llegar la informaciéon meteorolégica desde el punto de registro a la
base de datos central del SENAMHI.

En el trascurso del estado de emergencia (Decreto Supremo N° 044-2020-PCM) se ha
venido restableciendo la informacién de la Red de estaciones convencionales del
SENAMHI. Debido a otros factores exdgenos, para fines del presente informe, se cuenta
con informacidn del 83% de estaciones convencionales del universo de estaciones (422)
dedicadas a la vigilancia climatica. Ver Mapa N2 1.
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MAPA N2 1. Ubicaciéon de estaciones meteoroldgicas a nivel nacional de la Red Observacional del
SENAMHI. En circulos verde las estaciones con promedios o normales climaticas de precipitacion, en negro
las que reportaron durante el periodo setiembre 2021 a abril 2022.

3.2. Periodo de referencia

Afin de garantizar que los productos nacionales de vigilancia del clima sean comparables
entre paises, es esencial contar con un periodo de referencia consistente que ademas
facilite el calculo de estos productos y servir como periodo de tiempo fijo con respecto
al cual puede evaluarse las variaciones del clima. Tal periodo de referencia suele
denominarse normal climatolédgica estandar. Para la vigilancia climatica operativa la
Organizacidon Meteoroldgica Mundial — OMM, recomienda establecer un periodo de 30
afios, la cual se debe actualizar cada 10 afios (OMM-N°1203, 2017; OMM N°49, 2019)%,
debiendo ser el periodo de referencia vigente 1991-2020. Sin embargo, en tanto el
SENAMHI y los demas Servicios Hidrometeorolégicos Nacionales del mundo culminen el
calculo de las normales climatolégicas estandares 1991-2020, se seguird utilizando de
manera operativa el periodo de referencia anterior 1981-2010 hasta el presente afio
(deadline OMM diciembre 2022).

! Directrices de la Organizacién Meteoroldgica Mundial sobre el célculo de las normales climéticas.
Disponible en: https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum id=4167
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Nota: Habiendo culminado el afio 2020, corresponderia contar con las normales 1991-2020; sin
embargo, segtin la comunicacion oficial de la OMM (Ref.06677/2021/S/CS/CMP/WWR2020) de
marzo del 2020, la recopilacion de datos y cdlculo de las normales climatoldgicas estdandar
(CLINO, por sus siglas en inglés) se realizaria en estrecha coordinacion entre las Asociaciones
Regionales de la OMM y bajo metodologias o criterios estdndares normados que permitan su
intercomparacion, lo cual implica que la publicacion oficial de las CLINO seria a inicios del afio
2023 (Webinar: OMM - Consultas regionales sobre normales 1991-2020, 29 de junio 2021). En
tanto dure este proceso, los productos con las climatologias del periodo 1981-2010 seguirdn
vigentes hasta diciembre del 2022.

IV. RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE LOS PRODUCTOS DE VIGILANCIA CLIMATICA

4.1.1. Anomalias porcentuales de precipitacion de setiembre 2021 a abril 2022

Durante el periodo de setiembre 2021 — abril 2022 (Figura 1) las anomalias de
precipitacion se caracterizaron por presentar condiciones por debajo de lo normal,
principalmente a lo largo de la vertiente occidental, con una marcada deficiencia en la
costa norte con anomalias entre -100% y -60% (setiembre 2020- abril 2021 entre -100%
a -30%), que afectaron principalmente los departamentos de Tumbes, Piura,
Lambayeque y La Libertad, condiciones que fueron influenciadas por la constante
presencia de aguas frias del mar (La Nifia Costera). Tal y como, lo indican las referencias
bibliograficas (IGP, 2018) existe una marcada correlacién entre las lluvias en la costa
norte y la temperatura superficial del mar en la Regién Nifio 1+2; es decir, ante un
enfriamiento del mar se espera menos lluvias y por el contrario ante un calentamiento
mas lluvias. No obstante, las condiciones de la temperatura superficial del mar no
habrian sido las Unicas relacionadas a las deficiencias de lluvias en dicho sector, también
se sumaron las condiciones atmosféricas como el ingreso de vientos secos del oeste
provenientes del océano Pacifico?.

Cabe sefnalar que algunas estaciones de Cajamarca (Sallique, Celendin, Chotano y La
Encafiada), Puno (Llally) y Cusco (Ccatcca) presentaron acumulados muy por encima de
su normal climatica. Ver Figura 1y anexo 1.

En la vertiente oriental, en promedio se presentaron condiciones entre normales a
superiores a lo normal entre los rangos de 15% a 30% y 100% a 200%, y de forma
puntual, algunas estaciones registraron deficiencias entre -30% a -60%.

2 INFORME TECNICO N2 1 - 2022 / SENAMHI — DZ1
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Ademas, pese a que, en ambos periodos 2020 - 2021 y 2021 — 2022 se registraron
deficiencias, también se reportaron precipitaciones importantes, alcanzandose récords
histdricos, incluso en los meses més deficientes3. Ver apartado 4.3.

PERIODO LLUVIOSO 2021 - 2022 PERIODO LLUVIOSO 2020 - 2021
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FIGURA N2 1. Anomalia porcentual de la precipitacion para los periodos lluviosos set 2020 — abr 2021
(derecha) y set 2021 — abr 2022 (izquierda)

Durante los dos ultimos veranos (2021 y 2022) se registraron deficiencias de lluvias en
el sector occidental, observandose deficiencias mas marcadas en este ultimo verano
2022 principalmente en la costa norte. En tanto el sector oriental durante el verano del
2022 presentd lluvias dentro y/o por encima de su normal, con valores deficientes de
manera puntual. Es importante mencionar que, pese a que ambos veranos fueron
influenciados por el contexto de La Nifia en el Pacifico Central, tanto las condiciones del
mar como la dindmica de la atmdsfera no fueron exactamente iguales dado que cada
evento presenta sus particularidades, modulando escenarios de lluvias diferenciados. El
patron de lluvias de normal a superior registrado en la sierra oriental y Amazonia
corresponde a lo descrito por Lavado y Espinoza (2014) durante afos La Nifia en el
Pacifico central. Ver Figura 2.

Del andlisis mensual, se tiene que enero fue el mes mas deficitario en términos de
extensidn espacial. En dicho mes, el ingreso de una masa de aire seco proveniente del
oeste limitd la ocurrencia de lluvias la regidon andina norte y centro-sur occidental;
mientras que, en la selva norte el ingreso de una masa de aire en niveles medios de la
atmadsfera proveniente del norte y al ingreso de vientos del noreste en niveles bajos

3 Andlisis del periodo de lluvias 2020 - 2021 a nivel nacional. Informe Técnico:
https://repositorio.senamhi.gob.pe/handle/20.500.12542/1226
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bloquearon la ocurrencia de lluvia. En febrero* las deficiencias de sector occidental se
atribuyeron principalmente al limitado contenido de humedad atmosférica, y en
particular para la sierra sur occidental al ingreso de aire seco desde el suroeste
proveniente del Océano Pacifico. Finalmente, en marzo® las deficiencias en el Altiplano
fueron debido al frecuente transporte de aire seco proveniente de Bolivia.

VERANO 2022 VERANO 2021
ENE — MAR 2022 ENE - MAR 2021
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FIGURA N2 2. Anomalia porcentual de la precipitacidn para el verano 2021 (derecha) y el verano 2022
(izquierda)

4.1.2. Dias secos consecutivos en la sierra y selva (precipitacion < 1mm)
Durante la primavera 2021 (setiembre-noviembre), los veranillos se concentraron

principalmente a lo largo de la vertiente occidental de los Andes y sierra sur oriental
(Cusco y Puno), y en el transito hacia la estacién de verano, como era de esperar, fueron
disminuyendo los dias secos consecutivos (diciembre 2021) hasta concentrarse sélo en
el tercio norte del pais y la sierra sur occidental (enero a marzo 2022) con una duracién
de 10 a 15 dias. En tanto, en el periodo de declive de lluvias (abril 2022) se
incrementaron nuevamente los veranillos en la sierra central y sur del pais (10-30 dias)
como parte de la estacionalidad de las lluvias. Figura N2 3, a-h.

De manera general, la distribucion espacial de los veranillos en los periodos de lluvia
2021- 2022 y 2020-2021° fue similar en los meses de setiembre, octubre y abril,
concentrdndose principalmente en la vertiente occidental de la sierra norte, sierra
central y en toda la sierra sur, en tanto en los meses de maximas lluvias (enero a marzo)
la distribucion espacial de los veranillos presentd gran variabilidad; asi, en enero 2022

4 https://www.senamhi.gob.pe/load/file/02243SENA-48.pdf

5 https://www.senamhi.gob.pe/load/file/02243SENA-49.pdf

& Informe de lluvias 2020-2021: https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/2073107/INFORME-LLUVIAS-20-
21 Agost02021%201%20.pdf.pdf
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los veranillos se concentraron en el tercio norte y de manera aislada en la sierra sur
occidental, mientras que, en enero 2021 los veranillos sélo se concentraron en la sierra
sur occidental; en febrero 2022 los veranillos se observaron en la sierra sur occidental y
en febrero 2021 a lo largo de la vertiente occidental de los Andes, y tanto en marzo 2022
y marzo 2021, los veranillos se concentraron en la sierra sur occidental, no obstante, en
marzo 2021 se registraron en menos puntos de observacién. Por otro lado, en el mes de
abril si bien tuvieron similitud en la distribucién espacial, el abril 2022 tuvo veranillos
mas duraderos (21-30 dias) que abril 2021 (16-20 dias). Figura N2 3, a-h.

Siendo un punto a resaltar también los veranillos registrados en el Altiplano peruano
durante octubre 2021, donde en promedio climaticamente son 12 dias y en octubre
2021 los veranillos duraron entre 11 a 23 dias. Figura N2 3, i.

La persistencia de veranillos en la sierra sur durante la primavera 2021 que configurd un
escenario deficitario en el mes de octubre, habria sido influenciada por las condiciones
de La Nifia en el Pacifico central (Lavado et. al, 2013). Un panorama similar se tuvo
durante la primavera 2020 (deficiente y bajo un evento de La Nifia en el Pacifico central),
aungue la deficiencia mds marcada en la sierra sur se dio en el mes de noviembre.

NOTA: Cabe precisar que, a nivel mensual la presencia o ausencia de veranillos no
necesariamente genera un escenario deficitario o humedo, respectivamente, el balance final de
las condiciones promedio del mes también estardn influenciadas por la intensidad y frecuencia
de lluvias que se presenten en ese periodo.

11
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a) CDD SETIEMBRE 2021 b) CDD OCTUBRE 2021 c) CDD NOVIEMBRE 2021
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«
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FIGURA N2 3. Veranillos (mayor/igual a 10 dias consecutivos con precipitacién menor a 1mm) en el
periodo lluvioso SETIEMBRE 2021 a ABRIL 2022. Mas informacién link:
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=boletines

Por otro lado, del maximo numero de dias secos consecutivos (mayor/igual a 10 dias)
entre enero a marzo 2022 se tiene que: En la sierra, los veranillos se concentraron en
la sierra norte occidental, sierra norte oriental, sierra centro occidental y sierra sur
occidental, siendo los mas prolongados: 14 dias en la estacién "Mollepata" en La
Libertad (01/01/2022 al 14/01/2022), 17 dias en la estacién "Chiquian" en Ancash
(01/01/2022 al 17/01/2022), 36 dias en la estacion "Cairani" en Tacna (13/01/2022 al
17/02/2022, 34 en "Chichas" en Arequipa (13/01/2022 al 15/02/2022) y 30 dias en la
estacion "Pauza" en Ayacucho (17/01/2022 al 15/02/2022). Por otro lado, en la selva se
concentraron en el tramo norte (Cajamarca, Amazonas, Loreto y San Martin), siendo los
mas duraderos de 24 (01/01/2022 al 24/01/2022) y 21 (01/01/2022 al 21/01/2022) dias
en las estaciones de Cajamarca "El Limén" y "Hacienda Pucara", respectivamente. Ver
Cuadros N2 1y N°2.

12
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CUADRO N2 1. Maximo numero de dias secos consecutivos (mayor/igual a 10 dias) entre ENERO a
MARZO 2022 en la sierra (mayor a 2000 m s. n. m).

Sector Estacidn Deparzmenta Provinci Distrito Longitud Latitud Altitud cop (PR R pachs Finaleveno | o2 il |Fecha Fineka?
[SIERRA NORTE OCCIDENTAL |-v24ca PIURA [avamaca vaBACA e
[SIERRA NORTE OCCIDENTAL |HUARMACH FIURA HUANCABAMEA HUZRMACA =56
SIERRA NORTE OCCIDENTAL || NCAHUAS| LAMBAYEQUE | FERRENAFE | NCAH UASI
SIERRANORTE OCCIDENTAL |3ANTACRUZ CAIAMARCA__|SANTA CRUZ SANTACRUZ
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |CONTLM 2 CAIAMARCA | cONTUMAZA CoNTUMAZA
SIERRA NORTE OCCIDENTAL [s211 1Uan CaamaRca |caamanca sanJuan
[SIERRA NORTE OCCIDENTAL |£21P0 LALBERTAD _|oTUZCO s
SIERRA NORTE OCCIDENTAL | TIN5 CAIAMARCA _|SANTA CRUZ caracre
SIERRA NORTE OCCIDENTAL |)Lican LA LIBERTAD _|Jutcan bowcan
[SIERRA NORTE OGCIDENTAL |OLLEPATA LALIBERTAD _|SANTIAGO DECHUCO __|MOLEPATA
SIERRA NORTE ORI ENTAL WEBERBAUER _|CAIAMARCA | cAIAMARCA calaMARCA
SIERRA NORTE ORI ENTAL CAlAMARCA | CAAMARCA NAMORA
[SIERRA NORTE ORI ENTAL CAAMARCA ca
SIERRA NORTE ORI ENTAL LALIBERTAD _|SANCHEZCARRION HUAMATHUCO
SIERRA NORTE ORI ENTAL FIURA HUANCABAMEA HUZRMACA
ANCASH B0 Lo GNES! criauian
ANCASH WUARMEY MAL/AS
[HuancaveLica | cesTROVIRREYNA U
chacchan ancasH HuaRaz PARIACOTO
SAN JUAN DE vANAC ica CriNcHA SANJUAN DE VAN
SANTIAGO DEC HUAYTARA SANTIAGO DEC
conoous [rrrass owos
AL |pavza PAUCAR DELSARA SARA_|PAUSA
SIERRASUR OCCIDENTAL  |crucuizanza AREQUIPA cruauizamza
SIERRASUROCCIDENTAL  |PamPacoLca aREQUIPA
[SIERRASURGCCIDENTAL  |caanAconDe AREQUIPA __|caviioma
SIERRASUR OCCIDENTAL |LAFAMFILA AREQUIPA __|eREQUIFA
AL [cricusta AREQUIPA | REQUIPA /0372022 | 33/03/2022
SIERRASUR GCCIDENTAL __|oraTe MOQUEGUA
SIERRASUR OCCIDENTAL  |UEinas MOQUEGUA
SIERRASUROCCIDENTAL  |vanaouiua ZREQUIPA
SIERRASUR OCCIDENTAL [canpsnave Tacna CANDARAVE
AL [macaHuAY AREQUIPA
SIERRASUROCCIDENTAL  |cHicHas REQUIPA
SIERRASUROCCIDENTAL  [snDaru REQUIPA ANDAGUA
AL AREQUIPA oRCOPAMPA
SIERRA SUR OCCIDENTAL AREQUIPA s
SIERRASUR G CCIDENTAL AREQUIPA
[SIERRASUR O CCIDENTAL AREQUIPA __[caviLoMA 10 DE CHuCA
SIERRA SUR OCCIDENTAL AREQUIPA __|eREQUIFA
SIERRASUROCCIDENTAL |ca Rant Tacna CANDARAVE
SIERRASUROCCIDENTAL  [sUsapava TACNA TARATA
SIERRASUROCCIDENTAL  [TaLezava TACNA TeRATA
SIERRA SUR ORIENTAL HUARAYS MO HO PUND oro
AL Pisac cusco carca

CUADRO N2 2. Maximo numero de dias secos consecutivos (mayor/igual a 10 dias) entre ENERO a
MARZO 2022 en la selva.

Sector Estadén Departamento Provincia Distrito Longitud Latitud Altitud oD FE:,";'E"I::':" Fecha Final-1°evento
SELVA NORTE ALTA ELLIMON CAJAMARCA JAEN POMAHUACA -592 -79.32 1110 24 1/01/2022 24/01/2022
SELVA NORTE ALTA JAMALCA AN AZONAS UTCUBAMBA JAMALCA -5.89 -78.23 1173 12 1/01/2022 12/01/2022
SELVA NORTE ALTA HACIENDA PUCARA CAJAMARCA JAEN PUCARA -6.04 -75.13 1062 21 1/01/2022 21/01/2022
SELVA NORTE BAJA M AZAN LORETO MAYNAS MAZAN -349 -73.08 96 10 3/01/2022 12/01/2022
SELVA NORTE BAJA PUERTO ALMENDRA LORETO M AYNAS SANJUAN BAUTISTA -3.83 -73.38 96 13 1/01/2022 13/01/2022
SELVA NORTE BAJA TAMSHIYACU LORETO MAYNAS FERNANDO LORES -4.00 -73.16 94 13 1/01/2022 13/01/2022
SELVA NORTE BAJA SANTA CLOTILDE LORETO MAYNAS NAPO -249 -7368 118 12 2/01/2022 13/01/2022
SELVA NORTE BAJA JAEN CAJAMARCA JAEN JAEN -5.68 -78.77 618 13 1/01/2022 13/01/2022
SELVA NORTE BAJA EL PORVENIR SAN MARTIN SAN MARTIN JUAN GUERRA -6.59 -76.32 223 11 1/01/2022 11/01/2022
SELVA NORTE BAJA SAUCE SAN MARTIN SAN MARTIN SAUCE -6.69 -76.20 614 13 1/01/2022 13/01/2022
SELVA NORTE BAJA FRANCISCO ORELLANA LORETO M AYNAS LAS AMAZONAS 342 -72.77 137 13 1/01/2022 13/01/2022
SELVA NORTE BAJA BRETANA LORETO REQUENA PUINAHUA -5.25 -74.34 106 13 1/01/2022 13/01/2022
SELVA NORTE BAJA CUNUMBUQUE SAN MARTIN _|LAMAS ZAPATERO 651 7643 230 11 1/01/2022 11/01/2022
SELVA NORTE BAJA PILLUANA SAN MARTIN PICOTA PILLUANA -6.78 -76.29 207 13 1/01/2022 13/01/2022
SELVA CENTRAL ALTA HUANUCO HUANUCO HUANUCO AMARILIS 957 -76.15 1947 12 13/03/2022 24/03/2022

4.1.3. Frecuencia e intensidad de precipitacion

La intensidad de lluvias ha sido caracterizada en base a los percentiles (SENAMHI, 2014)
definiéndose asi: “lluvia mayor o igual a 1 mm y menor al percentil 90", “ "
(precipitacién entre el percentil 90 y 95), “dia muy lluvioso” (precipitacidon entre el
percentil 95 y 99) y “dia extremadamente lluvioso” (precipitacion por encima 99); esta
caracterizacion se puede visualizar en los cuadros 3 al 7 para el periodo de diciembre a
abril de 2022, ademas la frecuencia de precipitacién (cuadros pintados en color) y la
ausencia de lluvias (cuadros en blanco).

En la costa, predominaron puntuales por debajo del umbral 90. Los acumulados
calificados como extremadamente lluviosos se registraron en diciembre de 2021 en
Chulucanas (10 mm), Malacasi (17,3 mm), Lambayeque (4,3 mm), Virrey (11 mm) y
Puchaca (10,3 mm). Ver Cuadro 3.
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A lo largo de la sierra norte se presentaron periodos de veranillos entre diciembre y
enero, con hasta 19 dias consecutivos sin lluvia, posterior a este evento se evidencio
lluvias frecuentes e inferiores al umbral 90 y algunos eventos calificados como “dia
extremadamente lluvioso” y “muy lluviosos”, tal es asi, que el dos de marzo’ se registro
un evento generalizado en toda la sierra norte donde se alcanzaron acumulados de
hasta 103,1 mm en Chontali y 68,8 mm en Cachicadan. Sefalar que en este contexto de
lluvias y por la humedad de suelo se tuvo deslizamientos de tierra en Pataz y el Complejo
Arqueoldgico de Kuélap. Ver Cuadro 4.

El sector occidental de la sierra central presentd lluvias frecuentes entre la 19 de
noviembre al 10 de diciembre, periodo donde se tuvo emergencias por desbordes e
inundaciones en Huaraz. Este sector evidencié ausencia de lluvias a fines de diciembre
2021 e inicios de enero de 2022, posterior a este periodo y hasta el 9 de abril se
observaron mayor frecuencia de lluvias, las cuales, ocasionaron el deslizamiento de
material minero en las alturas de Santa Eulalia, Lima. En tanto, sector oriental de la
sierra central presento lluvias frecuentes desde inicios del periodo de lluvias. Ver Cuadro
5.

La sierra sur occidental, registré ausencia de lluvias durante diciembre del 2021, en
contraste, enero, febrero y marzo presentaron mayor frecuencia de lluvias. En tanto, la
sierra sur oriental presenté lluvias frecuentes desde que se inicié el periodo de lluvias.
Ver Cuadro 6.

La regidn amazdnica presentd un comportamiento variable. En la selva norte las lluvias
fueron puntuales y/o localizadas entre enero y febrero, mientras que en la selva central
y sur se registraron lluvias frecuentes en gran parte de esta region a lo largo de todo el
periodo lluvioso. Los acumulados mas resaltantes fueron de 155 mm en San Antonio (28
de diciembre), 112 mm en Santa Rosa (21 de febrero) y 150 mm en Santa Clotilde (17 de
abril). Ver Cuadro 7.

7 Anélisis meteoroldgico de dos de marzo: https://www.senamhi.gob.pe/load/file/02201SENA-2948.pdf
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CUADRO N¢ 3, Frecuencia de dias con lluvias en base a umbrales durante diciembre 2021 — abril 2022,
COSTA

DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
. e P 111 ERREA| IIHTIr EARRRE SRR RN AR
PAPAYAL TUMBES 51 11
LA-CRUZ TUMBES 3 M i
ELSALTO TUMBES 4 1
LA ESPERANZA PR 7
CHULUCANAS PiuRe 5
PANANGA PIURA 500 (1171
LANCONES PIURA 150 | COSTANORTE
SAUSALDE-CULUCAN PURe 987 1| 1| I
PARTIOOR FiuRs. 21
MALACASI PIURA. 157 n
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE 18 (11171
CAYALTI LAMBAYEQUE 90
REQUE LAMBAYEQUE 13
JAYANCA-{LA-Wifla) LAMBAYEQUE 7
VIRREY LAMBAYEQUE 206
avorun LAMBAYEQUE | 187 | Il
PAsABAR LamBaveque | 124
PN LamaaveQue | 87
PUCHACA LAMBAYEQUE | 336 1]
TALLA (GUADALUPE) AUBERTAD | 117
'CHERREPE LA LIBERTAD 51
BUENAVISTA ancasn | 213
HUAYAN LIMA 36
PACARAN e a4
SOCSLCARETE umA 02
PUNTAATICO arequrA | 30
camana AREQUIPA | B | COSTASUR
HUANCAND e 1008 il 1]

CUADRO N¢ 4. Frecuencia de dias con lluvias en base a umbrales durante diciembre 2021 — abril 2022,
SIERRA NORTE

DICIEMBRE | ENERO FEBRERO ‘ MARZO | ABRIL
p— - o= secron PR ) e e oo e e R e et
AYABACA PIURA 2633 1 T
HUARMACA PIURA 232 ] T
CHALACO PIURA 2283 CO T T
SANTO-DOMINGO PIURA 1490
ALTO-DE-POCLUS PIURA 3077 [l I 1l
SALPO LA UBERTAD | 3418 ll I 1
CALLANCAS LALBERTAD _| 1501 1 [l | il
JULCAN LALBERTAD | 3385 Il I Nl
QUIRLVILCA LA UBERTAD | 4047 [l I 1]
CACHICADAN LALIBERTAD | 2892 I I il
SANTA-CRUZ CAAMARCA | 2002 |  sierranorre || I Il
CONTUMAZA CAMMARCA | 2542 |  OCCIDENTAL || il 1
GRANJA-PORCON CAAMARCA | 3149 i I T [
SAN-JUAN CAIAMARCA | 2251 [ ] [T
LLAPA CAIAMARCA 2951 il |
MAGDALENA CAJAMARCA 1307 1l (|
CHANCAY-BAROS CAIAMARCA | 1638 i I
TOCMOCHE CAIAMARCA | 1399 11
uDIMA CAIAMARCA | 2466 il [T 1]
uvEs CAAMARCA | 1931 T [T
CHUGUR CAIAMARCA | 2590 i I
SAN-PABLO CAMARCA | 225 1
PORCULLA PIURA 142 [ [ N
SALALA PIURA 2991 Il TR I
HUAMACHUCO LALBERTAD | 3186 1]
QUEBRADA-SHUGAR CAIAMARCA | 3292 11 [
CACHACHI CAUAMARCA | 3228 L[]
CHOTA CAIAMARCA | 2468 | SIERRA NORTE |
SONDOR-MATARA CAUAMARCA | 2908 | ORIENTAL (LT LT MR [ I
CELENDIN CAUAMARCA | 2602 T ] T[]
JESUS CAIAMARCA | 2564 11
SALLQUE CuAMARCA | 1804 11} [T
LAENCANADA CAIAMARCA | 2980 il | I W
CHACHAPOYAS AMATONAS | 2442 [ 11

B sncaes [ Liwvia<tmm [] Dialluvioso (P90 < liuvia < P3s)
[ ] vasiniwia ] Luvia21mmymenor<al percentiloo (pso) [[] Diamuy liuvioso (P95 < lluvia s p9) [l Dia extremadamente tiuvioso (iuvia > pog)
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CUADRO N2 5. Frecuencia de dias con lluvias en base a umbrales durante diciembre 2021 — abril 2022,
SIERRA CENTRAL

DICIEMBRE ENERO FEBRERO I MARZO ‘ ABRIL
T Ll el bbbl L LT LT T i e el bbbl L L T L R Lkl el L LTI I
ESTACION DEP AT sector [T T i i i 1 [T T
MALVAS ANCASH 3009 il i 1] I 1l |l 1
MAYORARCA ANCASH 3335 I [l | Ll Iy
AlA ANCASH 3486 I I || il
HUANCATA LIMA 2684 I /] f
GORGOR LimA 3025 /] I | 1 i
PACHAMACHAY LibA 3175 I il i i
PARQUIN [ 3571 {[]] Il W
PIRCA UMA 3342 [ 1l il i
CARAMPOMA LIMA 3824 |
CASAPALCA LimA 4294 (T Il 1 i
HUAREC LibA 3200 | SIERRA CENTRAL |l [ 1] i
AYAVIRI LiRA 3204 OCCIDENTAL 117 Il
SHEQUE UMA 3188 il L]
San-Matea de Otao LiMA 3506 i i
HUACHOS HUANCAVELICA | 2736 )l ] il i
SAN-JUAN-DE-CASTROVIRREYNA | HUANCAVELICA | 1856 il il | 1
TAMEO HUANCAVELICA | 3145 I I ol i
SANTIAGO-DE-CHOCORVOS HUANCAVELICA | 2600 [
ORDOVA HUANCAVELICA | 3198 f i ARRAR || Al i H L
SAN-JUAN-DE-YANAC 1A 2550
PAMPA-BLANCA ICA 1020 Il
SAN-PEDRO-DE-HUACARPANA =) 3794 I [T ||
POMABAMEA ANCASH 2985 [
SIHUAS. ANCASH 2716 il [l
HUANUCO HUANUCO | 1947 | 1 [
YANAHUANCA PASCO 3137 i [1]
JAUIA JUNIN 3366 [1] L
TARMA JUNIN WD | cenTRO | | [
HUAYAD JUNIN 3321 | T T [
INGENIO JUNIN 3373 I
HUASAHUASI JUNIN 2747 il il L
JUNIN JUNIN 4101 1 [T L
ACOSTAMBO HUANCAVELICA | 3603 ] [
PILCHACA HUANCAVELICA | 3586 | [l
ACOBAMBA HUANCAVELICA | 3398 | AN il il

CUADRO N¢ 6. Frecuencia de dias con lluvias en base a umbrales durante diciembre 2021 — abril 2022,
SIERRA SUR

DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
f—— P R po— A1 Im RRRRRRABRRRARRRRARENRRRAAN) ot INARGVARARARARNAARAARRANHRARNEE IIHLIJ}
PUQUIO AYACUCHO | 3176 ] [l
PAUZA AYACUCHO | 2489 [ [11]
HUAC HUAS AYACUCHO | 3180 ] 1 1] [T [
LUCANAS AYACUCHO | 3350 |
LAMPA AYACUCHO | 2797 | Il 1] [ 1] il
CARAVELI AREQUIPA | 1755 LTI 1]
PAMPACOLCA AREQUIPA | 2885 [ Il [
SIBAYO AREQUIPA | 3816 [Tl I
CABANACONDE AREQUIPA | 3333 | _,
LA-JOYA arequipa (1278 | 11
LA-PAMPILLA AREQUIPA | 2326 | = 111 | 11
CHIGUATA AREQUIPA_| 2902 | 8 [T [
MACHAHUAY areauips 3093 | 5 [1] AT
PULLHUAY-(AYAHUASI) AREQUIPA 3394 L=l
ANDAHUA arequira_ 3562 | 9 []] il ] I
ORCOPAMPA. ancauea | 3812 | S []] [ ML)
AYO AREQUIPA | 1947 |
MADRIGAL arequea 3273 | = []] 1l |
CHAPARRA AREQUIPA_| 1033 | B
HUASACACHE AREQUIPA | 2200 | 7= NN | 111 i il
OMATE MOQUEGUA | 2098
UBINAS MOOUEGUA | 3381 1] 1] T il il Il
QUINISTAQUILLAS | MOQUEGUA | 1787
PUQUINA MOQUEGUA | 3085 1l
ICHURA MOQUEGUA | 3874 | | I | I :W ||
CANDARAVE TACNA | 3488
CAIRANI TACNA 3920 I
SUSAPAYA TACNA | 3468 1l I
ILABAYA TACNA | 1385 ] [
CHILCAYOC AYACUCHO | 3395 ] 1
PAUCARAY AYACUCHD 3232 I
SAN-PEDRO-DE-CACHI AYACUCHO 3247 I
HUANCASANCOS | AYACUCHO | 3440 [
CURAHUASI APURIMAC | 2741 [ [
TAMBOBAMBA APURIMAC 3279 I
CAYLLOMA AREQUIPA | 4327
AYMARAES APURIMAC | 2964 ]
URUBAMBA Cusco | 2850 | i
ANTA-ANCACHURO Cusco 3324 |
SICUANI cusco | 3534
CAY-CAY cusco | 3117 1
POMACANCH! cusco | 3690
PISAC Cusco 2990 - 1
COLQUEPATA cusco |36 | = il
SANTO-TOMAS cusco |zaz| Z | |
CHALLABAMBA cusco | o3|
AYAVIRI PUNO 3941 O
LAMPA PUNO | 3866 | e
CABANILLAS PuNO | 3885 | 3
AZANGARO PUNO 3857 § L]
ARAPA PUNO 3829 o=
MURANI PUNG | 3932 | wi [T 1] L]
CAPACHICA PUNO | 3822 | @
TARACO PUNO | 3824 | |
1SLAS0TO PUNO | 3830 i | ]
ISLA-SUANA PUNO 3840
ANANEA PUNO | 4660
LARAQUERI PUNO | 3939
CRUCERD PUNO | 4128
PUTINA PUNO 3861
cuvo-cuve PUNO | 3619 [0
LLALLY PUNO | 3985 ]
MACUSANI PUNO | 4363 il
LOS-UROS PUNO 3819 I
MARAZO PUNO_ | 3931
RINCON-DE-LA-CRUZ PUNO | 3887 [

Il sinoatos [] uuvia<tmm [] Dialiuvioso (80 < liuvia < Pas)
[ ] oasinnuvia [ Uuviaz1mmymenor<al percentil 90 (po0) [[] Diamuy luvioso (P95 < wviaspog) [l  Dia extremadamente ltuvioso (luvia > Pog)
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CUADRO N2 7. Frecuencia de dias con lluvias en base a umbrales durante diciembre 2021 — abril 2022,
SELVA

DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO | ABRIL
" . | secron AR R { gl (ARRRASY) JWJJil RRRRAANAANA AN RRNRANRARRRRARAAN]] T L LT T
JAMALCA AMAZONAS | 1173 ] [ 1] [1]
JAZAN AMAZONAS | 1354 0 Il | 1] I
EL-LIMON CAJAMARCA | 1110 (| ] il [l
JAEN CAIAMARCA | 618 1 i 1]
HACIENDA-PUCARA | CAJAMARCA | 10616 w ] (11 L] 1] (|
PUNCHANA LORETO 91 = 1T 0l
FRANCISCO-ORELLANA LORETO 137 =]
SAPOSOA SANMARTIN | 308 i L 1 |
EL-PORVENIR SANMARTIN | 223 >
MOYOBAMBA SAN MARTIN 879 ﬁ 1 T
SAUCE SAN MARTIN 614
PONGO-DE-CAYNARACHI| SAN MARTIN 187 i [
CURUMBUQUE SANMARTIN | 230 (M ]
SAN-ANTONIO SAN MARTIN 467 [Tl 1111 [
TINGO-DE-PONAZA | SANMARTIN | 238
WAYLLAPAMPA AYACUCHO | 2470 . [ [
HUANUCO HUANUCO 1947 = 1 1|
TULUMAYO HUANUCO 628 =
AUCAYACU HUANUCO 586 =
PUERTO-INCA HUANUCO 249 H 1l
TOURNAVISTA HUANUCO 213 <
PICHANAKY JUNIN 497 3 [l
OXAPAMPA PASCO 1801 ]
AGUAYTIA UCAYALI 319
MACHU-PICCHU Cusco 2399 <
QUINCEMIL cusco &1 | > X
INAPARI MADREDEDIOS| 244 | & @
SAN-GABAN PUNO 665 “
. Sin datos |:| Lluvia < 1mm |:| Dia lluvioso (P90 < lluvia < P95)

[ ] vasiniwia ] Luvia21mmymenor<al percentiloo (pso) [[] Diamuy liuvioso (P95 < lluvia s p39) [l Dia extremadamente tiuvioso (iuvia > pog)

4.1.4. Monitoreo de sequias: indice Estandarizado de Precipitacién SPI

SPI 1-mensual setiembre 2021-abril 2022

De acuerdo al SPI 1 de setiembre 2021 a abril 2022, a nivel nacional prevalecieron
condiciones dentro de lo normal (SPI: -0.99 a +0.99); sin embargo, resaltan condiciones
humedas entre moderadas a extremas en la sierra norte durante el mes de octubre 2021
y el Altiplano peruano (Puno) en diciembre 2021. Cabe precisar que de modo aislado se
alcanzaron condiciones secas y himedas durante los diferentes meses de este periodo
lluvioso y en diferentes localidades del pais. Ver Figura N2 4,

SPI 3-trimestral set-oct-nov 2021 a feb-mar-abr 2022

El SPI 3 SET-OCT-NOV 2021 a FEB-MAR-ABR 2022 tuvo un comportamiento bastante
similar al SPI mensual descrito anteriormente; es decir, predominaron condiciones
normales a nivel nacional (SPI: -0.99 a +0.99); sin embargo, en OCT-NOV-DIC 2021
condiciones humedas se alcanzaron en la sierra norte (moderadas a extremadamente
humedas) y el Altiplano peruano (moderadas a muy humedas). Asimismo, un patrén
similar de condiciones hiumedas (moderadas a extremadamente humedas) se observd
en NOV-DIC-ENE 2021-2022 en el Altiplano peruano.Ver Figura N2 5.

Nota: Si bien las deficiencias de lluvias alcanzadas durante el verano, que fueron
descritas en términos de anomalias porcentuales de lluvia (%) en la seccion 4.1.1 del
presente informe, no estdn siendo directamente reflejadas con el indice de sequias (SPI)
y el andlisis de los dias secos(CDD) de la seccion 4.1.2, esto se asocia también a que en
las regiones donde se alcanzaron déficits a nivel mensual, las lluvias fueron frecuentes
pero de poca intensidad, en su mayoria menores al percentil 90 (Ver seccion 4.1.3).
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Cabe resaltar que de manera localizada durante el periodo de lluvias 2020-2021, a
diferencia del periodo 2021-2022 donde a nivel trimestral no se registraron condiciones
humedas o secas sin precedentes, se alcanzaron valores de SPI nunca antes registrados
en SET-OCT-NOV 20208 y ENE-FEB-MAR 2021° (Ver Paginas 38-45 del Informe Técnico:
Anélisis del periodo de lluvias 2020 - 2021 a nivel nacional©).

En cuanto a los impactos agrometeorolégicos registrados debido a las deficiencias de
lluvias en el verano 2022, se tiene que durante el mes de enero estas condiciones
dificultaron el desarrollo normal de los cultivos en las zonas productoras de la sierra
norte, como en Contumaza, Jesus, Cajamarca, Namora y Cachachi (Dep. Cajamarca),
donde los sembrios de maiz, papa, cebada, entre otros, presentaron sintomas de
marchitez temporal, escaso desarrollo vegetativo y crecimiento no uniforme de las
plantas, condiciones que fueron mencionadas en la Nota de Prensa titulada: Sierra norte
y centro: Panorama agricola ante déficit de lluvias!?.

Para mas detalles se puede acceder a los “Boletines de condiciones secas y himedas”!?
disponibles en el siguiente link: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=sequias

8 En las estaciones meteoroldgicas Lircay en Huancavelica y Crucero en Puno fue la primavera (SET-OCT-NOV) mas seca del periodo
1965-2020.

° En la estacion meteoroldgica Pilchaca en Huancavelica fue el verano (ENE-FEB-MAR) més seco del periodo 1965-2021.

10 https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/2073107/INFORME-LLUVIAS-20-21_Agost02021%201%20.pdf.pdf

11 https://www.gob.pe/institucion/senamhi/noticias/577233-sierra-norte-y-centro-panorama-agricola-ante-deficit-de-lluvias

12 En caso no esté disponible el Boletin de Condiciones Secas y Himedas correspondiente al periodo lluvioso 2021-2022 puede
solicitarlo al correo: clima@senamhi.gob.pe Tener en consideracién que los productos de la pagina web estdn en constante
actualizacion.
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a) SPI 1 SET 2021

b) SPI 1 OCT 2021
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FIGURA N2 4. SPI 01-mensual SET 2021 a ABR 2022.
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FIGURA N2 5. SPI 03-trimestral SET-OCT-NOV 2021 a FEB-MAR-ABR 2022.

En las Figuras N2 4 y N2 5 se muestran las series de SPI 1 (mensual) y SPI 3 (trimestral)
desde 1965 hasta el 2021 - 2022, considerando como periodo de referencia 1981-2010,
para las estaciones meteoroldgicas convencionales que alcanzaron valores de este

indice de sequia sin precedentes (nunca antes alcanzado) o que fue el segundo récord

de toda su serie. A continuacién, se listan las estaciones meteoroldgicas con sus

respectivas coordenadas geograficas y altitud (m s. n. m.):
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CUADRO N2 8. Coordenadas y altitud de las estaciones meteoroldgicas para estimar las series de SPI

mensual y trimestral 1965-2021 - 2022

Estacion Departamento Provincia  Distrito Latitud Longitud Altitud (m.s.n.m)
UDIMA CAJAMARCA  SANTA CRUZ CATACHE -6°48'53.06" -79°5'37.57" 2466
LLAPA CAJAMARCA  SAN MIGUEL LLAPA -6°58'42"  -78°48'40" 2951
INCAHUASI LAMBAYEQUE FERRENAFE INCAHUASI -6°14'2" -79°19'5" 3052
PILLUANA SAN MARTIN  PICOTA PILLUANA -6°46'34.7"  -76°17'26" 207
CRUCERO PUNO CARABAYA CRUCERO -14°21'51.1" -70°1'33.3" 4128
BRETANA LORETO REQUENA  PUINAHUA -5°15'14"  -74°20040" 106
HUARAYA MOHO PUNO MOHO MOHO -15°23'17.15" -69°29'3.09" 3836
LA OROYA JUNIN YAUL SANTA ROSA-11°34'18.32"-75°57'27.54" 3842
PISAC CUsCo CALCA PISAC -13°25'10.2" -71°51'3.1" 2990

En los ultimos 57 afios (1965-2021), durante la primavera, resalta el octubre 2021 como
el mas humedo (extremadamente humedo) en las estaciones Udima y Llapa en
Cajamarca, Incahuasi en Lambayeque y Pilluana en San Martin (Figura N2 6) y como el
octubre 2021 mas seco (extremadamente seco) en la estacidon Crucero en Puno (Figura

Ne 7).

Por otro lado, en los Ultimos 58 afios (1965-2022), durante los meses de verano, se tuvo
el segundo enero mads seco (severamente seco) en la estacion Bretaia en Loreto (Figura
N2 8), el febrero mas seco (moderadamente seco) en la estacién Huaraya Moho en Puno
(Figura N2 9), el segundo marzo mas humedo (extremadamente humedo) en la estacién
La Oroya en Junin (Figura N2 10) y el abril mas seco (extremadamente seco) en la

estacion Pisac en Cusco (Figura N2 11).
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FIGURA N2 6. Series de tiempo de SPI mensual 1965-2021 para las estaciones meteorolégicas
convencionales que alcanzaron valores sin precedentes en octubre 2021 en términos de excesos de
lluvias. Las barras negras representan el SPI de los meses de octubre.
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Octubre mas seco de los ultimos 57 aiios (1965-2021)- Estacion meteoroldgica de
Puno.

Crucero/Puno

1
0.5
" IIl I IIII
os | B I
-1

SP| 1-Oct

-2
2.5
-3
-3.5

wn @ o0 r~ — L ) o r~ — To) o o r~ ot

o o ™~ ™~ o0 o0 0 @ @ o o o — — I

) @ a ) o o ) ) o =1 S o = =] o

il — — — - — - - — o~ (] ~ ~ (o] o~

FIGURA N2 7. Series de tiempo de SPI mensual 1965-2021 para la estacion meteoroldgica convencional
que alcanzo valores sin precedentes en octubre 2021 en términos de deficiencias de lluvias. Las barras
negras representan el SPI de los meses de octubre.
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FIGURA N2 8. Series de tiempo de SPI mensual 1965-2022 para la estacion meteoroldgica convencional
que alcanzo el segundo valor mas seco en febrero 2022. Las barras negras representan el SPI de los meses
de enero.
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Octubre mas seco de los ultimos 58 afios (1965-2022)- Estacion meteoroldgica de
Puno.

Huaraya Moho/Puno

3

= N
= ro

=
n

-2.5

-3

-3.5
a

-0.5

SPI 1-Feb
o
u
1
|

!
, =
N

FIGURA N2 9. Series de tiempo de SPI mensual 1965-2022 para la estacion meteoroldgica convencional
que alcanzo valores sin precedentes en febrero 2022 en términos de deficiencias de lluvias. Las barras
negras representan el SPI de los meses de febrero.
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indice de sequia (SPI 1 mensual MARZO 2022)

Octubre mas seco de los ultimos 58 afos (1965-2022)- Estacion meteoroldgica de
Junin.

La Oroya/lunin

FIGURA N2 10. Series de tiempo de SPI mensual 1965-2022 para la estacion meteoroldgica convencional
que alcanzo el segundo valor mas himedo en marzo 2022. Las barras negras representan el SPI de los
meses de marzo.

indice de sequia (SPI 1 mensual ABRIL 2022)

Octubre mas seco de los ultimos 58 afios (1965-2021)- Estacion meteoroldgica de
Cusco.

Pisac/Cusco

FIGURA N2 11. Series de tiempo de SPI mensual 1965-2022 para la estacion meteoroldgica convencional
que alcanzd valores sin precedentes en abril 2022 en términos de deficiencias de lluvias. Las barras negras
representan el SPI de los meses de abril.
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4.2. EVENTOS EXTREMOS NOTABLES DURANTE EL PERIODO DE LLUVIAS 2021-2022

En la siguiente seccidn, se resaltan algunos de los eventos extremos que acontecieron
durante el periodo de lluvias 2021-2022, como: lluvias intensas, deslizamientos,
huaycos, inundaciones, granizadas y sequias (deficiencia de lluvias).

Durante el periodo de lluvias 2021 - 2022, se han registrado periodos hiumedos
importantes (sobre todo entre los meses de febrero y marzo), generalmente con
acumulados diarios cercanos al umbral del percentil 90 (“lluviosos”) y algunos eventos
regionalizados calificados como “extremadamente lluviosos” (superiores e iguales al
percentil 99) y “muy lluviosos” (valores de lluvia entre el umbral percentil 95 y percentil
99), eventos de lluvia que saturaron el suelo en varias zonas del pais ocasionando
deslizamientos de tierra e inundaciones, desafortunadamente con pérdidas de vidas
humanas y afectacion en infraestructuras criticas como vias de comunicacion, viviendas,
cultivos, ganado, pero ademas con afectacidn irreparable a complejos arqueoldgicos
histéricos como la Fortaleza de Kuélap en la region Amazonas, cuando uno de los muros
de la fortaleza, edificado hace mas de 500 afios, cuya estructura ya venia colapsando
desde 2019 y las amenazas de derrumbe se hacian cada vez mas palpables a causa de
las torrenciales lluvias en la regién, termind por colapsar el 10 de abril*3,

Por otro lado, a inicios del periodo de lluvias, en octubre del 2021, la localidad de Sucre
(Cajamarca) ubicada a 3500 m s. n. m. reportd granizadas, las cuales afectaron 71
hectdreas de pastizales, 15 hectéreas de cultivos y 80 cabezas de ganado'®. En enero, la
sierra sur presentd varios dias consecutivos de cielo cubierto, el cual, estuvo
acompafado de lluvias y nevadas, afectando a la salud del ganado ovino y caprino de la
regidn, especificamente en Pampahuta y Crucero Alto!>, esta situacién persistio en los
meses de febrero!® y marzo 7.

Otro evento importante ocurrié durante enero en las zonas altoandinas de la sierra sur,
donde la prevalencia de dias con cielo nublado, lluvias y nevadas afecté la salud del
ganado, como lo ocurrido en las localidades de Pampahuta y Crucero Alto (Dep. Puno)
donde se informd sobre las muertes de crias de alpacas, de acuerdo a la nota de prensa:
Sierra centro y sur: Probables impactos de las precipitaciones en el sector
agropecuario!® , situacién que continud durante los meses de febrero y marzo, ya que
se incrementaron los casos de enfermedades respiratorias en el ganado, sobre todo en
crias y animales débiles'®. En tanto, en la sierra norte, el incremento de lluvias durante

13 https://andina.pe/agencia/noticia-amazonas-suspenden-visitas-a-kuelap-tras-colapso-muro-perimetro-sitio-arqueologico-
888469.aspx

1 https://www.gob.pe/institucion/senamhi/noticias/547391-sierra-centro-y-norte-situacion-agropecuaria-ante-el-incremento-de-
lluvias

15 https://www.gob.pe/institucion/senamhi/noticias/576609-sierra-centro-y-sur-probables-impactos-de-las-precipitaciones-en-el-
sector-agropecuario

16 https://www.gob.pe/institucion/senamhi/noticias/586916-lluvias-previstas-en-la-sierra-favorecerian-campana-agricola-2021-
2022

17 https://www.gob.pe/institucion/senamhi/noticias/590228-panorama-agropecuario-ante-precipitaciones-en-la-sierra

18 https://www.gob.pe/institucion/senamhi/noticias/576609-sierra-centro-y-sur-probables-impactos-de-las-precipitaciones-en-el-sector-
agropecuario

19 https://www.gob.pe/institucion/senamhi/noticias/586916-lluvias-previstas-en-la-sierra-favorecerian-campana-agricola-2021-
2022
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el mes de marzo de 2022 favorecié la actividad agricola, sobre todo el desarrollo de los
cultivos conducidos bajo secano. También, mencionar que el incremento de humedad
provocd la proliferacion de enfermedades fitosanitarios en las plantas, como lo
reportado en la zona productora de La Encafiada (Dep. Cajamarca), seguin la nota de
prensa: Regidn andina: Perspectiva agricola ante las precipitaciones.

En febrero, el rio Coata, ubicado en la Vertiente del Titicaca sufrid un desborde, el dia
dos del mes alcanzé un caudal maximo instantaneo de 430.62 m3/s, superando el
umbral hidrolégico rojo (400 m3/s), similar comportamiento se evidencié en los rios
Lampa y Cabanillas, los cuales registraron caudales maximos instantaneos de 246.56 y
385.83 m3/s respectivamente; estos eventos en conjunto generaron afectacién en
zonas urbanas de Puno. Por otro lado, el primero de abril, se produjo el desborde del rio
Mashcon en la region Cajamarca, donde la estacion hidrolégica Mashcon registré un
caudal maximo instantaneo de 76.14 m3/s, que superd su umbral hidroldgico rojo de 18
m3/s, este evento afectd viviendas aledanias al rio.

https://www.gob.pe/institucion/senamhi/noticias/590228-panorama-agropecuario-ante-precipitaciones-en-la-sierra
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LLUVIAS INTENSAS AFECTAN 20 LOCALIDADES EN LAS
REGIONES CAJAMARCA Y LA LIBERTAD

El dos de marzeo de 2022, varias localidades de Cajamarca y La
Libertad reportaron precipitaciones intensas con acumulados de
hasta 103.1 mm/dia en Chentali y 60.8 mm en Cachicadan

EVENTOS EXTREMOS
REGISTRADOS DURANTE EL

PERIODO DE LLUVIAS |
2021-2022

LLUVIAS FRECUENTES INCIDEN EN EL DESLIZAMIENTO DE
TIERRA EN PATAZ (LA LIBERTAD)

La lluvias frecuentes registradas en la provincia de Pataz, incentivé
el deslizamiento del cerro La Esperanza, el 15 de marzo de 2022

FRECUENTES E INTENSAS LLUVIAS EN HUARAZ (ANCASH)
GENERAN DESBORDE DE RIiOS E INTERRUPCION DE ViAS DE
COMUNICACION

La frecuencia e intensidad de lluvias entre el 22 de noviembre al 6
de diciembre de 2021, incentivé el desborde de los rios Auqui,
Paria v Quillay, eventos que afectaron carreteras, viviendas y
servicios de alcantarillado y agua.

INTENSA GRANIZADA EN CAJAMARCA AFECTA ACTIVIDADES
AGROPECUARIAS

Entre el 11 al 20 de octubre 2021 se registrarcn granizadas en la
localidad de Sucre (Dep. Cajamarca), ubicada a 3500 m s. n. m. en
la sierra norte, los cuales generaron dafios en la actividad
agropecuaria, afectando 71 hectdreas de pastizales, 15 hectareas
de cultivos y 80 cabezas de ganado.

LLUVIAS INTENSAS Y FRECUENTES EN ZONAS ALTAS DE LA
REGION LIMA AFECTAN ZONA DE RELAVES

Lluvias frecuentes e intensas en las partes altas de la provincia de
Huarochiri en la regién Lima hacia finales de marzo, incidieron en
el colapso de taludes protectores de material de relave de la
minera Huampar afectando la calidad de las aguas de los rios Piti y
Santa Eulalia, este ultimo afluente del rio Rimac.

LLUVIAS INTENSAS Y FRECUENTES GENERAN DESBORDE DE
RIOS ALEDAROS A MACHU PICCHU (CUSCO)

El 21 de enero de 2022, el rio Vilcanota y Alcamayo se
desbordaron a causa de las lluvias frecuentes e intensas,
inundando el pueblo de Aguas Calientes y afectando viviendas,
carreteras y el turismo de Machu Picchu.

FUERTES GRANIZADAS EN CHUPACA (REGION JUNIN)
AFECTAN CULTIVOS

El 18 de diciembre de 2021, el distrito de Tres de Diciembre,
provincia de Chupaca - Junin, presentd un evento de granizada, el
cual afectd los cultivos de hortalizas de la zona

DEFICIT DE LLUVIAS EN LA COSTA NORTE, AFECTA
DISPONIBILIDAD HIiDRICA

Durante todo el verano 2022 se observaron deficiencias en el
orden de -100% a -60% en Tumbes, Piura, y Lambayeque y La
Libertad, condiciones que fueron influenciadas por el evento de La
Nifia Costera (enfriamiento persistente de la Temperatura
Superficial del Mar frente a la costa norte y central del Perd)

SEQUIAS EN LA SIERRA Y SELVA

En enero 2022, déficits de lluvias de -100% a -30% se extendieron
en gran parte de la sierra (excepto la sierra central criental y sierra
sur oriental) y selva norte, condiciones que persistieron en febrero
en la sierra occidental. Asi mismo, se tuvo el segundo enero mas
seco en Bretafia-Loreto y el febrero mas seco en Huaraya Mcho,
de los Ultimos 58 afos.

LLUVIAS INTENSAS Y FRECUENTES AFECTA COMPLEJO
ARQUEOLOGICO DE KUELAP (AMAZONAS)

Las lluvias frecuentes e intensas registradas en el distrito de Tingo,
provincia de Luya, causaron el derrumbe de muros del complejo
turistico el 1 de febrero de 2022

Fuentes:

4 Nota de prensa SENAMHI: Sierra centro y norte: Situacion agropecuaria ante el incremento de lluvias

https://www.senamhi.gob.pe/?&p=prensa&n=1365

5 https://www.ocmal.org/huarochiri-3-rios-contaminados-por-derrame-de-
relaves/#:~:text=La%20rotura%20de%20un%20reservorio,la%20provincia%20lime%C3%B1a%20de%20Huarochir%C3%AD.
https://portal.indeci.gob.pe/emergencias/reporte-complementario-no-3394-2-4-2022-coen-indeci-2330-horas-reporte-n-1-contaminacion-por-sustancias-nocivas-
en-el-distrito-de-huanza-lima/

https://www.gob.pe/institucion/ana/noticias/597793-inspeccionan-posible-afectacion-a-los-rios-santa-eulalia-y-rimac-a-causa-de-relave-minero

afectados-aguas-calientes-machu-picchu-pueblo/
7 https://www.facebook.com/100002304693387/posts/pfbid0io2TfsQzrnwyCeDHLHpThsiLf7ATv4f uktjKZXMMMFriFtmEBS5cezbcesqkZAl,

8 INFORME TECNICO N2 1 - 2022 / SENAMHI — DZ1; Condiciones climaticas actuales: https: =condiciones-climaticas

FIGURA N2 12. Eventos extremos asociados a frecuencia e intensidad de lluvias, asi como, a déficits de
lluvias durante el periodo lluviosos 2021 - 2022.
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https://gestion.pe/peru/deslizamiento-en-retamas-la-libertad-6-muertos-2-desaparecidos-mas-de-50-damnificados-es-lo-que-va-dejando-el-desastre-pataz-parcoy-rmmn-noticia/
https://gestion.pe/peru/deslizamiento-en-retamas-la-libertad-6-muertos-2-desaparecidos-mas-de-50-damnificados-es-lo-que-va-dejando-el-desastre-pataz-parcoy-rmmn-noticia/
https://andina.pe/agencia/noticia-ancash-alerta-por-aumento-del-caudal-los-rios-auqui-paria-y-quillcay-huaraz-872601.aspx
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=prensa&n=1365
https://www.ocmal.org/huarochiri-3-rios-contaminados-por-derrame-de-relaves/#:~:text=La%20rotura%20de%20un%20reservorio,la%20provincia%20lime%C3%B1a%20de%20Huarochir%C3%AD
https://www.ocmal.org/huarochiri-3-rios-contaminados-por-derrame-de-relaves/#:~:text=La%20rotura%20de%20un%20reservorio,la%20provincia%20lime%C3%B1a%20de%20Huarochir%C3%AD
https://portal.indeci.gob.pe/emergencias/reporte-complementario-no-3394-2-4-2022-coen-indeci-2330-horas-reporte-n-1-contaminacion-por-sustancias-nocivas-en-el-distrito-de-huanza-lima/
https://portal.indeci.gob.pe/emergencias/reporte-complementario-no-3394-2-4-2022-coen-indeci-2330-horas-reporte-n-1-contaminacion-por-sustancias-nocivas-en-el-distrito-de-huanza-lima/
https://www.gob.pe/institucion/ana/noticias/597793-inspeccionan-posible-afectacion-a-los-rios-santa-eulalia-y-rimac-a-causa-de-relave-minero
https://www.infobae.com/america/peru/2022/01/21/machu-picchu-huaicos-desborde-rios-bloqueo-vias-de-tren-turistas-incomunicados-viviendas-y-hoteles-afectados-aguas-calientes-machu-picchu-pueblo/
https://www.infobae.com/america/peru/2022/01/21/machu-picchu-huaicos-desborde-rios-bloqueo-vias-de-tren-turistas-incomunicados-viviendas-y-hoteles-afectados-aguas-calientes-machu-picchu-pueblo/
https://www.facebook.com/100002304693387/posts/pfbid0io2TfsQzrnwyCeDHLHpThsiLf7ATv4fqQXuktjK7XMMMFrjFtmEB5cezbcesqkZAl/
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=condiciones-climaticas
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=sequias
https://elcomercio.pe/lima/sucesos/kuelap-reportan-derrumbe-de-un-muro-del-complejo-arqueologico-video-amazonas-tingo-ministerio-de-cultura-cultura-chachapoyas-rmmn-noticia/
https://elcomercio.pe/lima/sucesos/kuelap-reportan-derrumbe-de-un-muro-del-complejo-arqueologico-video-amazonas-tingo-ministerio-de-cultura-cultura-chachapoyas-rmmn-noticia/

DERRUMBE DEL
COMPLEJO ARQUEOLOGICO

KUELAP

“"LLUVIAS
RECURRENTES

Durante el mes de marzo, el
sector norte y centro oriental
del pais presentaron lluvias
frecuentes debido a la alta
concentracion de humedad
atmosférica y patrones de
circulacion favorables (Figura 1).

Figura 1.
Humedad relativa
promedio (%) en los
niveles altos y medios
de la troposfera y viento
del este en niveles medios
(vectores) promedio para
marzo de 2022

En este contexto, la estacion meteoroldgica
Chachapoyas, ubicada a 20 km del Complejo
Arqueoldgico de Kuélap, registroé lluvias
recurrentes desde inicios de marzo, si bien la
mayoria de los registros fueron por debajo
del umbral 90 o dentro de su climatologia, la
recurrencia de dias lluviosos fue el factor que
detond el derrumbe de uno de los cercos
perimétricos de la Fortaleza de Kuélap en 10

emitido reportes diarios de las
condiciones del tiempo entre el 11 de
abril al 31 de julio, los cuales fueron

’ i i ' ' i i | i determinantes para las acciones de
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de abril (Figura 2). El acumulado de lluvia DIiAS
mas alto en 24 horas que se reportd en esta ANO| MES olclNnls el alalo
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estacion fue de 24.6 mm (dia muy lluvioso) el
16 de marzo. El analisis de lluvias acumuladas 2021 NOvE
desde setiembre 2021 a abril 2022 (Figura 3) DICIEMBRE
indica acumulados ligeramente por encima ENERO
de su normal climatica con una anomalia EEBRERO
porcentual 9%; sin embargo, el nimero de 2022 RO
dias consecutivos de lluvia entre el 10 de
marzo y 4 de abril habrian contribuido al AORIE
colapso de un sector de la estructura B sin cetos [] vuvia<tmm [[] piatuvioso [l oia extremadamente lluvioso
_arque.O_IOglca’ donde yase ha_b.lan X D Dia sin lluvia . 1 mms Lluvia < percentil 90 D Dia muy lluvioso
identificado algunas vulnerabilidades debido
a que esta ubicada en una de las zonas mas Figura 2. Frecuencia e intensidad de lluvias de la estacion de Chachapoyas.
lluviosas de la Amazonia. (Figura 2y 3).
En el marco de la declaratoria de
PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION CHACHAPOYAS Estado de Emergencia en el distrito de
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Figura 3. Acumulado diario de precipitacion desde 1 de setiembre de 2021 a abril
del 2022 (linea roja), normal climatica (linea negra) y dispersion de la lluvia en
periodos lluviosos pasados.
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Heladas meteoroldgicas

La helada meteorolégica es un evento atmosférico que se presenta cuando la
temperatura del aire desciende hasta los 0 °C y por debajo de este umbral, tomando
como referencia el nivel reglamentario en el que se instalan las casetas o abrigos
meteoroldgicos (1,6 m sobre el nivel del suelo).

En este segmento se analiza el comportamiento de la frecuencia e intensidad de las
Heladas Meteoroldgicas en la regidon andina, durante el periodo lluvioso 2021 — 2022
(setiembre 2021 — marzo 2022). Generalmente, a partir del mes de setiembre las
heladas meteoroldgicas empiezan a disminuir en frecuencia e intensidad en gran parte
de la region andina excepto en dmbitos sobre los 4000 ms. n. m. donde las heladas estan
presentes en gran parte del aino como caracteristica del clima altoandino.

Durante el periodo de lluvias 2021-2022, la sierra norte registré 01 dia de helada en el
mes de noviembre, diciembre y enero reportando la mayor intensidad de -0.9°C en
noviembre.

Para la sierra centro, no se registraron heladas durante este periodo; sin embargo, en
La Oroya (Junin) se registraron 02 dias de heladas en marzo con unaintensidad de -1.0°C.
Asimismo, en Jacas Chico (Huanuco —3673 m s. n. m.) se observo una frecuencia de 13
a 26 dias con heladas, siendo la mayor frecuencia en enero con 26 dias; y la mayor
intensidad se registré en diciembre con -3.6°C.

Finalmente, la sierra sur registré de 03 a 08 dias con intensidades de -3,6°C a -1,0. Las
localidades ubicadas sobre los 4000 m s.n.m. presentaron una frecuencia de 11 a 30
dias. Las localidades con mayor frecuencia de heladas fueron: Sicuani (Cusco) registrd
08 dias y descensos hasta -2,4°C en setiembre, Imata (Arequipa) registré 31 dias y
descensos hasta -13°C en octubre; Chuapalca (Tacna) registré 31 dias y hasta -14,6°C en
octubre, Mazo Cruz (Puno) registré 27 dias y hasta -12,2°C en octubre. Ver Cuadro 9.

Cabe precisar que en abril se presentaron algunos descensos en la temperatura
nocturna en la sierra central y sur, lo que generd la ocurrencia de heladas agronédmicas
en los cultivos de algunas zonas productoras como en Pampahuta, Acora, Yunguyo,
Mazocruz (Puno) donde las parcelas de avena, habas, cebadas, entre otros, se vieron
afectadas; por lo que posteriormente comenzaron a realizarse las labores de cosechas a
fin de evitar pérdidas en la produccion, segun la nota de prensa: Bajas temperaturas
nocturnas podrian afectar cultivos en la sierra centro y sur?’. Asimismo, estas
condiciones frias extremas provocaron incidencias en la producciéon pecuaria, como
enfermedades respiratorias en los animales y en algunos casos muertes por hipotermia

20 https://www.gob.pe/institucion/senamhi/noticias/599647-bajas-temperaturas-nocturnas-podrian-afectar-cultivos-en-la-sierra-
centro-y-sur.
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y neumonia, sobre todo en la crianza de camélidos, de acuerdo a la nota de prensa:
Situacién agropecuaria ante bajas temperaturas en la regién Andina?!.

CUADRO N2 9. Frecuencia e intensidad de Heladas Meteoroldgicas a nivel nacional para el periodo lluvioso
(setiembre 2021 — marzo 2022)

SETEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DIJEMBRE ENERD FEBRERO MARZO
N’ Dias Mayor | W'Dias | Mayor | N'Dis Mayor | N°Dias | Mayor | N'Dias | Mayor | N’ Dias Mayor | N°Dias | Mayor
Intensidad Intensidad Intensidad Intensidad Intensidad Intensidad Intensidad
ESTAQON  [ITUD [ msn c i) ic) c) i) 1 c)
Sierra Norte  |Granja Porcon 3261 S5H S5H SH SH 1 -0.9 1 18 1 -0.7 1 -2 SH SH
Viques 3186 SH SH SH SH SH SH SH SH SH SH SH SH 5H SH
La Oroya 4007 8 25 2 4.5 5H 5H 3 0.0 SH SH SH SH 2 -10
Jauja 3360 SH 5H 5H 5H 5H 5H 5H SH SH 5H 5H 5H 5H 5H
Pilchaca 3586 SH SH SH SH SH SH SH SH SH SH SH SH SH SH
Dos de mayo 240 SH 5H 5H 5H 5H 5H SH SH SH 5H 5H 5H 5H 5H
Jacas Chico ELyE] 13 -12 2 0.8 17 -14 25 35 26 -32 SH SH 5H SH
Pampas 40 7 -16 SH SH 1 -10 1 -10 SH SH SH SH 5H SH
Lircay EE] SH 5H 5H 5H 5H 5H 5H SH SH 5H 5H 5H 5H 5H
Chivay 3661 SH SH 2 4.6 1 -02 SH SH SH SH SH SH SH SH
Imata 445 30 -11.8 31 -130 26 -12.0 21 30 18 -5.0 B -34 15 36
Pillones 4431 30 495 25 -132 26 -132 15 52 13 -12 12 -62 4 38
Sibayo B’ 1 62 21 6.0 14 -46 2 08 1 -0.5 5H 5H 5H 5H
Tisco 4175 5 55 23 -1.2 22 -6.8 12 -28 4 -33 3 -19 3 -1.0
Chuapaka a7 il 175 31 -145 24 -134 16 82 11 -6.2 7 -12 21 65
Vilacota H“u 26 -1L0 31 -100 16 -85 8 40 18 -5.2 -9.8 26 40
Anta 3340 4 -16 1 4.5 SH SH SH SH SH SH SH SH SH SH
Ccatoca 3693 7 20 1 0.0 5H SH SH SH 1 0.0 5H 5H 5H SH
Sicuani 3574 B 24 SH SH SH SH SH SH SH SH SH 5H SH SH
Santo Tomds 212 1 -17 5H 5H 5H SH SH SH 5H 5H 5H 5H 5H SH
Acora 3889 1 28 1 0.2 SH SH SH SH SH SH SH 5H SH SH
Arapa /20 7 -12 8 24 3 -10 SH SH SH SH S5H 5H SH SH
Ayaviri 3820 3 36 & -2.0 4 -18 SH SH 5H 5H 5H 5H 5H SH
Cabanillas 3890 7 20 2 -1.0 SH SH SH SH SH SH SH SH SH SH
Capachica 3B 1 32 8 -1.6 5H SH SH SH 5H 5H 5H 5H 5H SH
Capazo M1 B 48 23 -16.0 16 -13.2 15 60 16 -3.0 hi -63
Cojata 434 -10.7 25 9.0 17 -12 1 45 1 -0.8 1 -07 1 20
Sierra sur Crucero 4130 18 -10.0 10 5.2 10 -36 SH SH 3 -29 SH SH 3 -26
Crucero Alto 7 30 -10.0 31 1.6 29 92 28 40 29 -4.0 2 -36 7 32
Huaraya Moho 3890 5 28 5H 5H 5H SH SH SH 5H 5H 5H 5H 5H SH
llave 3850 4 -156 1 -16 3 -16 SH SH SH SH SH 5H SH SH
Juli 8’5 SH SH SH SH SH SH SH SH SH SH S5H 5H 5D sD
Juliaca 3826 12 53 10 22 4 -15 SH SH SH SH SH SH SH SH
Lampa 3300 8 24 1 4.4 4 -48 SH SH SH SH SH SH 1 02
Laraqueri 3870 4 98 16 1.6 4 -18 SH SH 3 -1.2 5H 5H 3 24
Macusani 4331 B -10.0 27 -1.0 20 -44 sD D 16 -6 I -4 ) -26
Mafiazo 1’2 3 34 SH SH SH SH SH SH SH SH S5H 5H SH SH
Mazo Cruz 3870 n -13.0 7 -122 25 -10.8 11 38 B -4.6 B -38 9 52
Pampahuta 4220 2 94 25 5.4 25 -84 B 24 13 -24 6 -26 B -20
Pizacoma 3840 5 64 17 5.8 4 -14 2 20 1 -10 5H 5H 1 00
Progreso 3805 2 05 SH SH SH SH SH SH SH SH SH 5H SH SH
Puno 3840 SH SH SH SH SH SH SH SH SH SH S5H 5H SH SH
Santa Rosa 3840 1 -1B 24 6.4 18 -46 2 -156 4 -14 5H 5H 3 -14
Taraco 3820 10 35 2 -1.8 SH SH SH SH SH SH SH SH SH SH
Yunguyo 3860 1 0o 5H 5H 5H SH SH SH 5H 5H 5H 5H 5H SH
Ananea 4660 30 60 25 36 26 -18 6 20 10 -53 B -10 B3 -22
Putina 3878 18 40 10 23 3 -0.8 SH SH 5H 5H 5H 5H 1 43

4.3. RECORDS DE PRECIPITACION REGISTRADOS

Durante el periodo de lluvias 2021-2022, se han reportado acumulados diarios (24
horas) de lluvia sin precedentes sobre todo en la regidn andina con acumulados de hasta
103,1 mm en Chontali (Cajamarca — 02/03/2022), 75,2 mm en Huac-Huas (Ayacucho —
19/02/2022) y 45 mm en Cajamarquilla (Ancash —13/02/2022). En la selva, el valor mas
alto se registrd en Pilluana con 132,4 mm el 23 de noviembre de 2021, es decir se
registrd 28,2 mm mas que el 20 de marzo de 1985. Ver Mapa 2 y Cuadro 10.

21 https://www.gob.pe/institucion/senamhi/noticias/601379-situacion-agropecuaria-ante-bajas-temperaturas-en-la-region-
andina.
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De la evaluacion de acumulados diarios durante el mes mas altos, récords mensuales,
se tiene que en noviembre del 2021 fue el mes con mas registros de récords mensuales,
seguidos por octubre 2021 y marzo 2022. En esta evaluacion mensual, los valores mas
altos son: 119,7 mm en Punchana (Loreto —15/10/2021), 99,2 mm en Picota (San Martin
—23/22/2021), 115,8 mm en Amazonas (Loreto — 28/12/2021) y 50 mm en Llally (Puno
—21/12/2021). Ver Anexo 3y 4.
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e

MAPA N2 2. Ubicacidén geografica de las estaciones que presentaron acumulados de lluvias diarias
(acumulado de 24 horas) sin precedentes (récords).
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CUADRO N2 10. Metadatos de las estaciones que registraron acumulados diarios de lluvias sin
precedentes durante el periodo lluvioso 2021 - 2022.

ESTACION DEPARTAMENTO PROVINCIA sector |Récord 1°| Fecha de |Récord 29| Fecha de

(mm) récord 1° (mm) récord 2°
LOMAS-AREQUIPA AREQUIPA CARAVELI COSTA SUR 1.8 20211226 1.3 20200119
SAN-ANTONIO SAN MARTIN SAN MARTIN 155 20211228 140 19771219
PILLUANA SAN MARTIN PICOTA SELVQA';‘SRTE 132.4 20211123 104.2 19850320
SANTA-ROSA-LORETO LORETO MARISCAL RAMON CASTILLA 112 20220221 91.2 20211206
OYON LIMA OYON SIERRA 38.4 20220211 29.6 20101204
CAJAMARQUILLA ANCASH HUARAZ CENTRAL 45 20220401 41 20190213
HUASAHUASI JUNIN TARMA OCCIDENTAL 35 20220125 34.2 20090407
CACHICADAN LA LIBERTAD SANTIAGO DE CHUCO 60.8 20220302 60 20180116
NAMBALLE CAJAMARCA SAN IGNACIO SIERRA NORTE 48 20211205 45 20181111
CHONTALI CAJAMARCA JAEN OCCIDENTAL 103.1 20220302 92.5 20000330
QUEBRADA-SHUGAR CAJAMARCA HUALGAYOC 64.6 20220209 54.9 20211005
HUAC-HUAS AYACUCHO LUCANAS 75.2 20220219 71 20040115
VILACOTA TACNA TARATA SIERRA SUR 45.4 20020228 40 20120203
MANAZO PUNO PUNO OCCIDENTAL 57.8 20211216 57.4 19770222
PARURO cusco PARURO 58.4 20220203 48.8 19701215

4.4. CONDICIONES OCEANO-ATMOSFERICAS

4.4.1. Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (TSM)

El océano desempefia un rol importante en la regulacién del clima del mundo. Cuando
este interactla con la atmésfera pueden dar paso a oscilaciones naturales de escala
global como la de El Nifio Oscilacidn del Sur (ENSO, por sus siglas en inglés). El Nifio (La
Nifia), fase calida (fria) de la componente oceanica del ENSO, provoca un aumento
(disminucidn) de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) a lo largo del Pacifico
ecuatorial. Se sabe, ademas, que los cambios de la TSM vy las teleconexiones
atmosféricas asociadas pueden llegar a provocar, en algunos casos, intensas
precipitaciones (Peng, et al. 2019) o sequias (Jiménez-Mufoz, et al. 2016). Por ejemplo,
para el territorio nacional, se conoce que las precipitaciones a lo largo de la costa
peruana y los Andes noroccidentales tienen una correlacién directa con El Nifio costero;
mientras que La Nifia en el Pacifico central estd asociada a mas lluvia de lo normal en la
region andina y amazédnica (Lavado y Espinoza, 2014).

En agosto del 2020 el ONI??, visto en la Figura 13 superior, superd el umbral de -0.5°C
entrando asi a una fase de condicién fria La Nifia en el Pacifico Central hasta mayo del
2021, con una maxima anomalia negativa de TSM en noviembre 2020 (-1.3°C),
alcanzando una categoria de La Nifia Moderada. Las condiciones frias persistieron en los
meses de junio y julio 2021, aunque dentro del rango neutral y, desde agosto 2021 el
ONI superd, nuevamente, el umbral de -0.5°C dando paso al segundo evento
consecutivo de La Nifia alcanzando su maximo valor en abril 2022 (-1.1°C). Se espera que

22 ONI: El indice Ocednico del Nifio es uno de los indices mas usados para definir eventos El Nifio y La Nifia. El ONI utiliza la media
movil de 3 meses de la anomalia de la TSM, de la regidn 3.4(5N-5S, 170W-120W), y para clasificarse como El Nifio o La Nifia en toda
regla, las anomalias deben exceder + 0.5C 0 -0.5C durante al menos cinco meses consecutivos. Esta es la definicién operativa utilizada
por NOAA.
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continue la presencia del evento La Nifia con una probabilidad de magnitud débil en el
Pacifico central hasta octubre de 2022 (Comunicado ENFEN N°06, 2022).

En tanto, en el Pacifico oriental, el ICEN?3, visto en la Figura 13 inferior, superd el umbral
del -1.0°C en agosto 2020, alcanzando un valor de -1.14°C con una condicién de Fria
débil por un mes sin llegar a configurar un evento La Nifia en el Pacifico oriental. Entre
setiembre 2020 y octubre 2021, las condiciones frias del mar persistieron, aunque
dentro del rango neutral; sin embargo, a partir de noviembre 2021 el ICEN superd,
nuevamente, el umbral de -1.0°C llegando a alcanzar su maximo valor en enero 2022
con -1.43°C, configurando asi un evento de La Nifia Costera en el Pacifico oriental. El
ICEN presenté un valor de -1.1 °C para abril. Asimismo, segun el ultimo Comunicado
ENFEN, se espera que la TSM en la regidn Nifio 1+2 continle con valores por debajo de
lo normal por lo menos hasta agosto de 2022; siendo mas probable la magnitud fria
débil. Estos factores han modulado el comportamiento de las temperaturas extremas
del aire a lo largo de franja costera en los ultimos meses.

ONI (Oceanic Nifio Index)
1 T T T T T T T

2017 Mar May Jul Ses Nov 208 Mar May Jul Sep Nov 2019 Mar May Jul Sep MNov 2020 Mar May Jul Sep Nov 2021 Mar May Jul Sep Mov 2022 Mar May

ICEN (indice Océanico El Nifio)
T T T T T T T T

FIGURA N2 12. indice Oceéanico El Nifio (ONI) (superior), indice Costero El Nifio (ICEN) (inferior). Periodo:
Desde enero del 2017 hasta abril del 2022 Fuente: NOAA, ENFEN, respectivamente.

La Figura 14 muestra la anomalia mensual de la TSM en el Pacifico. Se aprecia que, desde
setiembre hacia noviembre del 2021, las anomalias negativas se fueron intensificando
en el Pacifico central y oriental; mientras que en el Pacifico central un segundo evento
de La Nifia se iba desarrollando, el ICEN en el Pacifico oriental cruzaba el umbral de -1°C,
dando pase al evento de La Nifia costera. Desde diciembre 2021 a febrero 2022, las
condiciones frias persistieron en el Pacifico central donde el ONI alcanzé los -1°C; por
otro lado, en la regién oriental, el ICEN en enero marcé un maximo valor (-1.43°C) en lo

23 |CEN: indice Costero El Nifio, Este indice representa la variabilidad del clima regional en el este del Océano Pacifico ecuatorial, que
incluye las zonas frente a Ecuador y norte del Peru. Se calcula como la media movil de tres meses de la anomalia de la temperatura
superficial del mar en la region Nifio 1+2 (90°-80°W, 10°S-0°). Esta es la definicidn operativa utilizada por ENFEN.
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gue va del evento La Nifia costera 2021-2022. Se observa ademas que para febrero las
anomalias negativas de la TSM se acentuaron en el Pacifico oriental, principalmente
alrededor de los 100°W vy frente a la regién costera peruana coincidiendo con la
disminucion de lluvias en dicha regién. Hacia marzo 2022, las anomalias negativas se
debilitaron frente a la costa norte, dando paso a un nucleo cdlido; posteriormente, este
nucleo fue replegado por las anomalias negativas. Para abril del 2022, las anomalias
negativas se intensificaron frente a la costa centro y sur del pais, asi mismo las
condiciones frias se mantuvieron en el Pacifico central.
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Source: OSTIA CLIM: 2007 - 2019 Processing: SENAMHI/DMA/SPC

FIGURA N2 13. Anomalia mensual de la Temperatura Superficial del Mar del Pacifico ecuatorial. Fuente:
OSTIA. Periodo de Anélisis: setiembre 2021 — abril 2022. Elaboracién: SENAMHI/DMA/SPC.

La Figura 15 inferior, muestra que desde setiembre 2021 hasta los primeros dias de
diciembre 2021, predominaron las anomalias negativas de la TSM ligeramente por
debajo de lo normal frente a la costa peruana. Durante gran parte de noviembre, la costa
norte presentd anomalias de hasta -2°C, posteriormente, se presentaron anomalias
alrededor de -1°C a lo largo de la costa. Desde la segunda quincena de enero 2022 hasta
los primeros dias de marzo 2022, entre los 4°S y 8°S, las anomalias negativas de la TSM
se intensificaron alcanzando valores de hasta -3°C. En marzo 2022 se presentaron
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isotermas por encima de los 26°C (Figura 15 superior), superando asi la Temperatura
Critica (Tcrit)?*, ademas se observa un nicleo anémalo calido (Figura 15 inferior y Figura
14) que favorecio la ocurrencia de precipitaciones episddicas en la regién norte del pais.
En abril, nuevamente predominaron las anomalias negativas a lo largo de la costa,
principalmente la costa central persistié con anomalias negativas intensas de hasta -3°C.
Hacia finales de abril, se presentd un nucleo calido cerca al ecuador, mientras que el
resto del litoral costero se mantuvo con anomalias negativas.

Temperatura Superficial del Mar frente a la costa peruana

ATVAONY

il SSEP{! f\l\ﬁﬂ[ﬁd :

ocT

2021

Source: OSTIA

CLIM: 2007 — 2019
Processing: SENAMHI/DMA/SPC

FIGURA N2 14. Diagrama Hovmoller de la Temperatura Superficial del Mar (parte superior), y de la
Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (parte inferior). En promedio, 300 Km fuera de costa.
Fuente: OSTIAEL Periodo de Analisis: setiembre 2021 — abril 2022. OSTIA: https://marine.copernicus.eu/

4.4.2. Patrones de circulacion atmosférica

El periodo lluvioso a nivel nacional inicia generalmente en el mes de setiembre e
incrementa su intensidad a medida que se configuran los patrones de circulacién tipicos
de verano. En niveles altos de la tropdsfera, la circulacién mas importante de verano
(Virji, 1981; Gutman y Schwerdtfeger, 1965) es la Alta de Bolivia (AB) (Lenters y Cook,
1997), sistema que se proyecta hasta niveles medios de la tropdsfera generando una
circulacidon antihoraria cuyo centro se localiza aproximadamente sobre la regién
altiplanica (Aceituno, 1996), la cual apoya el transporte de humedad hacia el territorio

24 Tcrit: es un umbral para la TSM por encima de la cual la lluvia muy intensa pueda ocurrir.
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peruano. Por otro lado, en niveles bajos y sobre el Pacifico oriental, los vientos alisios
modulados por el Anticiclon del Pacifico Sur (APS), regulan el transporte aire frio hacia
el litoral y el afloramiento frente a la costa sudamericana.
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FIGURA N2 15. Campo de viento (vectores, m/s) y anomalia de humedad especifica en niveles bajos a 850

hPa (matiz de colores, g/kg).

Durante los meses de setiembre, octubre y noviembre 2021 (Figura 16), se presento la
tipica configuracién de vientos alisios asociados al APS. Ademas, se observé anomalia
negativa de humedad especifica (coloracion amarilla), reflejando una atmdsfera mas
seca (en especial para octubre).

Desde diciembre 2021 a febrero 2022, el anédmalo alejamiento del APS respecto a la su
posicién habitual frente a la costa sudamericana, incidié en el debilitamiento de los
vientos alisios frente a la franja costera, formandose incluso un sistema de circulacion
horaria préxima a la costa sur del Perd, que moduld ocasionales ingresos de vientos del
norte, pero con cierta influencia solo hasta la costa central. En correlato a lo anterior,
durante enero, febrero y abril de 2022, el contenido de humedad en el flanco occidental
sur fue significativamente menor inhibiendo las precipitaciones en las cuencas medias
de dicha zona. Estas anomalias atmosféricas se mantuvieron en marzo y abril 2022, con
la configuracién de una circulacion horaria frente a la costa sur.

De manera general, la cuenca media de la vertiente sur occidental presentd
significativos déficits de lluvias debido a la andmala persistencia de aire frio y seco frente
a la costa modulado en gran medida por las condiciones frias del mar peruano debido a
La Nifia Costera, lo que a su vez favorecid la subsidencia en niveles altos, durante los
meses de octubre 2021, enero, febrero y abril 2022.

Asimismo, el tercio norte del pais presentd anomalias negativas de precipitacién debido
a la presencia de una masa seca de gran extension en el Pacifico y vientos del oeste en
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niveles medios y altos. Por otro lado, la vertiente oriental sur presentd un panorama
diferente (anomalias positivas de precipitacion), debido al transporte de humedad por
los flujos del noroeste durante los meses de setiembre, noviembre, diciembre 2021 y
marzo 2022. Esta configuracidn estd asociada a las anomalias positivas de humedad en
el centro de Sudamérica, relacionada con una configuracion tipica de los eventos La Nifia
(Vuille et al., 1998)
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FIGURA N2 16. Campo de viento en 200hPa (vectores, m/s), anomalia de humedad relativa promedio en
capa de 700 a 300hPa (matiz de colores, %) y anomalia de altura geopotencial en 200hPa (lineas azules).

En niveles de alta tropdsfera (Figura 17), desde noviembre 2021 hasta marzo 2022 se
configurd la AB, cuyo centro se posicioné de manera irregular debido a variaciones del
gradiente térmico en superficie y liberacién de calor latente por la intensa conveccion
(Satyamurty et al., 1997), presentando una inusual configuracién meridional en
diciembre 2021 y enero 2022. Estos dos meses presentaron una AB menos expandida
gue interactud con una vaguada profunda con eje NE — SW en el Pacifico, lo que generd
una region convergente sobre el norte y centro del pais. Ademas, ambos meses
presentaron anomalias negativas de humedad relativa en la zona norte y centro, lo cual
favorecid la inhibicién de precipitaciones en dichos sectores. Esto coincidid con las
anomalias negativas de la TSM en el Pacifico oriental, entre los 110°W — 90°W.

Durante febrero y marzo 2022 se mantuvo configurada la AB con su centro en Bolivia,
esta configuracidn es tipica de los veranos y apoyo a la generacion de precipitaciones en
gran parte de la regién altoandina (Garreaud et al. 2001). De manera particular, en
febrero se observd una AB fortalecida, con flujos del este intensificados, los cuales estan
relacionados con las anomalias negativas de la TSM (Ronchail et al., 2006). Sin embargo,
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se presentd anomalia negativa de humedad, la cual se reflejé en una disminucion de las
precipitaciones en especial en la vertiente occidental.

Por otro lado, desde diciembre 2021 a febrero 2022, se reflejaron anomalias negativas
de humedad en el Pacifico Ecuatorial relacionado con el contexto de La Nifia (Tokinaga
et al., 2019). Asimismo, se detectaron anomalias positivas en la region Amazénica y
cercana a la vertiente oriental de Peru, asociadas al enfriamiento de la TMS (Vuille et al.
1998).

Por ultimo, con respecto al verano del 2021, este ano la AB se configurd con antelacién,
con un comportamiento mas irregular durante diciembre 2021 y enero 2022. Ademas,
fue mas seco en el Pacifico Ecuatorial Oriental y mds humedo en la region Amazodnica.

4.5. PRODUCTOS Y/O SERVICIOS DE INFORMACION RELACIONADOS A LA
VIGILANCIA DEL CLIMA
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V. CONCLUSIONES

El periodo de lluvias 2021-2022, se desarrollé bajo la influencia del segundo evento
consecutivo de La Nifia en el Pacifico Central, condicion que aunado a los sistemas
atmosféricos tipicos de la temporada de lluvias y a factores locales modularon el
comportamiento de las lluvias en nuestro pais, haciendo que estas sean, en promedio,
mas frecuentes de lo habitual en el flanco oriental de los Andes y menos frecuentes en
el sector occidental; es decir, concurrieron escenarios contrastantes de déficit y
superdvit de lluvias en ambos flancos de la cordillera. Los eventos lluviosos saturaron los
suelos en varias zonas del pais ocasionando deslizamientos de tierra e inundaciones,
afectando asi a complejos arqueoldgicos histéricos, viviendas, vias de comunicacion,
cultivos, ganado e incluso con lamentables pérdidas de vidas humanas.

5.1 Lamayor intensidad de La Nifia en el Pacifico Central se presenté en abril del 2022,
con una magnitud de “moderada” y con un ONI de -1.1°C. Actualmente, las
condiciones de La Nifia persisten en esa region y se espera que dichas condiciones
continden hasta octubre de 2022 con una probabilidad de magnitud débil
(Comunicado ENFEN N°06, 2022).

5.2 En noviembre del 2021 el ICEN superd el umbral de -1.0°C configurando asi un
evento de La Nifia Costera en el Pacifico oriental. El maximo valor presentado en
lo que va del evento se dio en enero 2022 (-1.43°C). Actualmente, las condiciones
de La Nifia costera persisten y segun el Ultimo Comunicado ENFEN, se espera que
la temperatura superficial del mar en la regién Nifo 1+2 continue con valores por
debajo de lo normal hasta agosto de 2022.

5.3 Frente a la costa peruana, en promedio, desde setiembre del 2021 hasta febrero
del 2022 predominaron las anomalias negativas de la TSM. En marzo, frente a la
costa norte, las anomalias de la TSM se tornaron positivas debido al arribo de una
onda Kelvin cdlida. Ademas, se presentaron isotermas por encima de los 26°C,
superando asi la temperatura critica y favoreciendo a la ocurrencia de
precipitaciones puntuales en la costa norte y sierra norte occidental del Pais.

5.4 Durante el periodo de lluvias 2021-2022, el sector occidental de los Andes
presento deficiencias de precipitacidn con anomalias de -100% y -60%, mientras
que el sector oriental y selva presentaron acumulados de lluvia dentro y/o por
encima de su normal con anomalias de 15% a 100%. Cabe sefialar que el sector
norte (Tumbes, Piura, La Libertad y Lambayeque) presentd las mayores
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5.5

5.6

5.7

deficiencias a nivel nacional, no obstante haberse registrado algunas lluvias
puntuales en marzo pero que no aportaron lo suficiente al promedio estacional.

Entre noviembre y diciembre, se registraron lluvias importantes en la sierra central
y nor occidental, originando deslizamientos e inundaciones en Huaraz (Ancash),
de la misma manera, en la sierra sur oriental las lluvias frecuentes a finales de
enero de 2022 incentivaron el desborde del rio Vilcanota, afectando al poblado de
Aguas Calientes en Machu Picchu — Cusco. Otros eventos de lluvia que saturaron
el suelo fueron los ocurridos en La Libertad, los cuales incentivaron el
deslizamiento de tierra en Retamas - Pataz (La Libertad); y el evento de lluvias en
el distrito de Tingo, provincia de Luya - Amazonas, entre marzo y finales de abril
del 2022 los cuales ocasionaron el derrumbe del Complejo Arqueolégico de Kuélap
el 10 de abril.

Durante el periodo lluvioso 2021-2022, las deficiencias de lluvias (-60% a -30%)
mas generalizadas se observaron en el mes de enero en la vertiente occidental
andinay selva norte, las mismas que se acentuaron por los veranillos de 11-15 dias
(principalmente en el tercio norte), y, ademds, debido a la frecuencia de lluvia
diaria de poca intensidad (menor al percentil 90). Asi mismo, en la primavera 2021
las deficiencias mas significativas (-100% a -60%) se concentraron en el mes de
octubre en la sierra sur, donde incluso el SPI alcanzé valores sin precedentes como
es el caso de la estacion Crucero en Puno, con el octubre mas seco de los ultimos
57 aios en la categoria extremadamente seco.

En términos generales, si bien tanto el periodo de lluvias 2021-2022 como el 2020-
2021 estuvieron influenciados bajo un contexto de La Nifia en el Pacifico central,
en la region andina resalta lo siguiente: una primavera mas seca en el 2020
respecto a la primavera 2021, y un verano 2022 mas deficiente que el verano 2021
en el sector occidental con anomalias de -100% a -30%, mientras que, en el sector
oriental se tuvo en ambos veranos acumulados entre normales (+-15%) a
superiores (+15% a +60%); condiciones que si bien estuvieron también moduladas
por los patrones atmosféricos y factores locales, evidencian que al igual que cada
evento El Nifio, cada evento La Nifia trae consigo un escenario diferente de lluvias
en nuestro pais.
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VI. ANEXOS

Anexo 1. Acumulados diarios de precipitaci
2022.
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Anexo 1. 2. Acumulados diarios de precipit

acion de 1 de setiembre 2021 al 30 de abril

2022 de la sierra norte. A) Salpo, B) Huarmaca, C) Sallique y D) Cachicadan.
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Anexo 1. 3. Acumulados diarios de precipit
2022 de la sierra central. A) Chiquian, B) Sh
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acion de 1 de setiembre 2021 al 30 de abril
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Anexo 1. 4. Acumulados diarios de precipitacion de 1 de setiembre 2021 al 30 de abril

2022 de la sierra sur. A) Cabanaconde,
y F) Ccatcca.
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Anexo 1. 5. Acumulados diarios de precipitacion de 1 de setiembre 2021 al 30 de abril
2022 de la selva. A) Cufiunbuque, B) Puerto Almendra, C) Moyobamba, D) Chaglla, E)
San Gaban y F) Quincemil.
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Anexo 2. Anomalias mensuales de precipitacion de setiembre de 2021 a abril de 2022.

SETIEMBRE 2021

wis
SEerisiare o 202

OCTUBRE 2021

o

NOVIEMBRE 2021

44



Senamhi

SEVICH NACIONAL DEMETEOROLOGA
EDaoLoGA DRLPERD

Analisis del periodo de lluvias
2019-2020 a nivel nacional

AGOSTO 2022

Anexo 3. Récords mensuales de precipitacion durante setiembre a diciembre del 2021.

| Récord | Fecha de | Récord Fecha de
ESTACION (DEPARTAMENTO PROVINCIA SECTOR mensual récord | histérico récord
1° (mm) |mensual 1°( 1° (mm) | histérico 1°
PASABAR LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE 3.1 20210905 154.9 20170330
COSTA NORTE
g PUCHACA LAMBAYEQUE FERREDAFE 9 20210905 148.1 20170226
E PARIACOTO ANCASH HUARAZ 9 20210925 81 20170314
w SIERRA CENTRAL
fa DOS-DE-MAYO HUANUCO DOS DE MAYO 25.5 20210910 60.6 20001228
(HIJ) PUICA AREQUIPA LA UNION 12.4 20210921 50.8 20110427
SIERRA SUR
TARACO PUNO HUANCANE 26.4 20210921 96 20201001
ONTE-GRAND CAJAMARCA CONTUMAZA COSTA NORTE 6 20211004 122.7 19980316
PUNCHANA LORETO MAYNAS 119.7 20211015 208 19930811
SELVA NORTE
'TA-ROSA-LOR! LORETO MARISCAL RAMON CASTILLA 72.2 20211011 112 20220221
AJAMARQUILL| ANCASH HUARAZ SIERRA CENTRAL 28.6 20211019 45 20220401
UDIMA CAJAMARCA SANTA CRUZ 54.3 20211008 540 20000308
w COSPAN CAJAMARCA CAJAMARCA 29 20211019 59.7 20130223
[4
g QUILCATE CAJAMARCA SAN MIGUEL 44.1 20211004 60.8 20100206
F |EBRADA-SHUQ CAJAMARCA HUALGAYOC 54.9 20211005 64.6 20220209
8 SIERRA NORTE
CACHACHI CAJAMARCA CAJABAMBA 54.7 20211019 260.6 19670219
CELENDIN CAJAMARCA CELENDIN 66.2 20211031 67.4 19980311
SALLIQUE CAJAMARCA JAEN 48 20211018 70.6 20210118
NAMBALLE CAJAMARCA SAN IGNACIO 39 20211019 48 20211205
CARUMAS MOQUEGUA MARISCAL NIETO SIERRA SUR 20 20211008 59.4 20130206
CAYLLOMA AREQUIPA CAYLLOMA 30 20211031 47.2 20140115
TRUJILLO LA LIBERTAD TRUJILLO COSTA NORTE 1.1 20211125 27.5 20170320
PICOTA SAN MARTIN PICOTA 99.2 20211123 141 19810317
PILLUANA SAN MARTIN PICOTA SELVA NORTE 132.4 20211123 132.4 20211123
'TA-ROSA-LOR| LORETO MARISCAL RAMON CASTILLA 72.2 20211111 112 20220221
MAYORARCA ANCASH BOLOGNESI 20.6 20211128 38.4 19950126
w MAJAMARQUILLY ANCASH HUARAZ 25.2 20211125 45 20220401
¢ SIERRA CENTRAL
g TARMA JUNIN TARMA 16.9 20211129 34 19750930
H SALCABAMBA| HUANCAVELICA TAYACAJA 35.4 20211130 49 19900518
3 LA-ENCANADA| CAJAMARCA CAJAMARCA SIERRA NORTE 48 20211123 50.9 20210310
z ILABAYA TACNA JORGE BASADRE 0.2 20211126 30.5 20190208
PUICA AREQUIPA LA UNION 28.4 20211124 50.8 20110427
ANANEA PUNO SAN ANTONIO DE PUTINA 25.5 20211111 70 19680102
SIERRA SUR
COJATA PUNO HUANCANE 60.9 20211111 68.9 19850103
AYMARAES APURIMAC AYMARAES 30.8 20211125 42 20201216
UANCASANCO AYACUCHO HUANCA SANCOS 24.6 20211125 61.9 20090222
RIO-GRANDE ICA PALPA 2.5 20211228 27 20070217
COSTA SUR
DMAS-AREQUIHR AREQUIPA CARAVELI 1.8 20211226 1.8 20211226
PICOTA SAN MARTIN PICOTA 89.4 20211228 141 19810317
SAN-ANTONIO SAN MARTIN SAN MARTIN 155 20211228 155 20211228
SELVA NORTE
g AMAZONAS LORETO MAYNAS 115.8 20211228 175.2 20041112
E TA-ROSA-LOR LORETO MARISCAL RAMON CASTILLA 91.2 20211206 112 20220221
w
G INAPARI MADRE DE DIOS TAHUAMANU SELVA SUR 99.2 20211226 140 19760411
E NAMBALLE CAJAMARCA SAN IGNACIO SIERRA NORTE 48 20211205 48 20211205
CHUQUIBAMBA AREQUIPA CONDESUYOS 26.2 20211213 83 19980401
COLQUEPATA CUSCO PAUCARTAMBO 46 20211221 49 19820124
SIERRA SUR
LLALLY PUNO MELGAR 50 20211221 58.8 20210209
MANAZO PUNO PUNO 57.8 20211216 57.8 20211216
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Anexo 4. Récords mensuales de precipitacidén durante enero - abril 2022.

J Récord Fecha de Récord Fecha de
ESTACION DEPARTAMENTO PROVINCIA SECTOR mensual 1° récord histérico 1° récord
(mm) mensual 1° (mm) histérico 1°
PACHAMACHAY LIMA HUAURA 19.8 20220130 28.4 20190302
HUASAHUASI JUNIN TARMA SIERRA CENTRAL 35 20220125 35 20220125
E ACOPALCA JUNIN HUANCAYO 30.4 20220128 40.2 20200202
E NAMBALLE CAJAMARCA SAN IGNACIO SIERRA NORTE 40 20220125 48 20211205
VILCASHUAMAN AYACUCHO VILCAS-HUAMAN SIERRA SUR 50 20220109 57 19661216
LLALLY PUNO MELGAR 52.8 20220130 58.8 20210209
OXAPAMPA PASCO OXAPAMPA 65 20220205 93 19710404
SELVA CENTRAL
CARPISH HUANUCO HUANUCO 75 20220225 150.8 20190310
SANTA-ROSA-LORETO LORETO MARISCAL RAMON CASTILLA| SELVA NORTE 112 20220221 112 20220221
g OYON LIMA OYON SIERRA CENTRAL 38.4 20220211 38.4 20220211
E BAMBAMARCA CAJAMARCA HUALGAYOC 42.6 20220209 63.2 20200927
w QUEBRADA-SHUGAR CAJAMARCA HUALGAYOC SIERRA NORTE 64.6 20220209 64.6 20220209
LA-ENCANADA CAJAMARCA CAJAMARCA 44.6 20220216 50.9 20210310
HUAC-HUAS AYACUCHO LUCANAS 75.2 20220219 75.2 20220219
SIERRA SUR
PARURO Ccusco PARURO 58.4 20220203 58.4 20220203
JAZAN AMAZONAS BONGARA 42.4 20220302 72.6 20150131
SAN-ANTONIO SAN MARTIN SAN MARTIN 94.2 20220331 155 20211228
SELVA NORTE
SANTA-ROSA-LORETO LORETO MARISCAL RAMON CASTILLA 81.1 20220311 112 20220221
LAGUNAS LORETO ALTO AMAZONAS 87.9 20220312 193 19711211
CHONTACHACA Ccusco PAUCARTAMBO SELVA SUR 146.3 20220304 240.5 20190119
HUAYAO JUNIN CHUPACA SIERRA CENTRAL 41.6 20220314 46.7 19721230
E CHALACO PIURA MORROPON 99 20220307 103.3 20100206
‘zt CHUGUR CAJAMARCA HUALGAYOC 100.7 20220302 102.2 19661003
CACHICADAN LA LIBERTAD SANTIAGO DE CHUCO 60.8 20220302 60.8 20220302
ALTO-DE-POCLUS PIURA AYABACA 93.4 20220312 107.7 20100206
SIERRA NORTE
CHONTALI CAJAMARCA JAEN 103.1 20220302 103.1 20220302
AUGUSTO-WEBERBAUER CAJAMARCA CAJAMARCA 40.4 20220302 51.8 20171222
LA-CASCARILLA CAJAMARCA JAEN 79.8 20220302 127 19920904
CHOTA CAJAMARCA CHOTA 49.6 20220330 74.3 19980207
COPARA ICA NAZCA COSTA SUR 3 20220401 17.3 20200123
SANTA-CLOTILDE LORETO MAYNAS 150 20220417 187 19700828
SELVA NORTE
SANTA-ROSA-LORETO LORETO MARISCAL RAMON CASTILLA 105 20220417 112 20220221
- CAJAMARQUILLA ANCASH HUARAZ 45 20220401 45 20220401
= SIERRA CENTRAL
5 CERRO-DE-PASCO PASCO PASCO 34 20220403 60 20191203
< CORACORA AYACUCHO PARINACOCHAS 25.6 20220402 63 20200302
HUAMBO AREQUIPA CAYLLOMA 45 20220430 53.6 20120211
SIERRA SUR
POMACANCHI Cusco ACOMAYO 48.9 20220408 69.2 20201127
MAZO-CRUZ PUNO EL COLLAO 31.4 20220404 47.4 19710129
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