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EDITORIAL

En esta ocasion la presentacién del presente Boletin Meteorol dgico e Hidrol6gico del Perd, nos corres-
ponde hacerlo en el mes de julio Mes de la Patria, deseandoles a todos ustedes queridos lectores los
mejores augurios en la busqueda colectiva de nuevaslecturas, horizontesy felicidades en general.

Unos de los hechos mas notorios que merece tener en cuenta para este mes; han sido la presencia delas
heladas advectivas de corta duracién meteoroldgicas (menor temperatura a 0°C) y agronémicas en
rangos e intensidades sensibles para los pastos naturales y cultivos agricolas especificos que reflejan
signos biolégicos de dafios. En la sierra sur las heladas han sido masintensas en las zonas alto andinas,
la puna de Arequipa, Tacna, Moquegua las condiciones acentuadasdefrioy nieve sedgjaron notar al final
delaleradécada, deeste mes, siendo el departamento del Cusco el mas afectado con 52%, de afectacion
seguido de Huancavelica con 29,6%. S bien es cierto, en el altiplano no se registraron pérdidas en
cultivos, porque los terrenos en su gran mayoria estarian en época de estiaje; Sn embargo, merece
sefialar que, la basta cobertura de nieve precipitaday caida de granizo, han cubierto, maltratado y sobre
cargado de agua solidoy liquido |os pastos naturales, ocasionando pérdidas significativasal agro. Enun
balance rapido, informativo proporcionado por € INDECI estas pérdidas son en vidas humanas, 98
muertos, pérdidas de milesde hasde cultivo, en la ganaderia, alrededor de 2 000,000 cabezas de camélidos
afectados, siendo su efecto mayor del frio, en lascrias, recién nacidas en los meses de marzo y abril, asf
como por la escasez 0 ausencia de alimentos, pastos y forrajes que, agravaron esta situacion todavia
latenteen el Altiplano del Per.

En general e desenvolvimiento de las condiciones atmosféricas a nivel macro escala muestra que el
anticiclén del pacifico sur presenta intensidad superior a su patron de la época. Asimismo, presenté una
posicion al oeste de su localizacién habitual . En respuesta a este comportamiento se observa un debilita-
miento de los vientos ecuatoriales del este, observandose, inclusive, vientos de componente oeste en €l
pacifico occidental y central por lo que se espera unincremento en el nivel del mar en el pacifico oriental
y una préxima primavera un poco mas calidad que lo normal.

En cuanto a los reportes fenol égicos de campo para la zona norte del Per(, se observa el inicio de la
cosecha de algodén en los valles de Chira y Piura dejandose notar algunas pérdidas (en un 5%) parala
caida de botonesfloralesy dealgunashbellotas; € cultivo del mango en el valle medio de Piura (Chulucanas)
se encuentra en las etapas iniciales de fructificacion se espera buenos rendimientos en la cosecha de la
cafia deaziicar en el valle de Moche (Laredo). Enlacosta central, la tuberizacién dela papa esfavorecida
por las condiciones térmicas presentada, asi como para el reposo vegetativo delavid y otrosfrutalesen
e sur.

En la linea ambiental la variacién temporal y espacial de los contaminantes solidos sediméntales CSS
parala ciudad de Lima, se ha podido apreciar 02 nticleos 0 zonas de alta contaminacion, la primera que
se localiza en € cono central-este con 20,8 t/km?/mes y la segunda zona, situada en €l cono norte de la
ciudad con 15,5 t/km?/mes. Superando los | imites permisible de CSS5 t/km?mes (OMS), paralos contro-
lesdela contaminacion del aire en Lima Metropolitana.

EL EDITOR
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Meteorologia

I. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS :
JULIO 2002

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Temperatura de agua de mar: superficial y a
profundidad

En & Pacifico ecuatorial, las areas cubiertas por anoma-
liaspositivasdelaTemperaturaSuperficial del Mar (TSM)
mostraron una menor cobertura, respecto a mes ante-
rior; sin embargo, continuo registrando val ores superio-
res respecto a su patrén climatolégico. En tanto, en €
Pacifico oriental (frente alas costade Ecuador y Per() la
TSM presentd un descenso, respecto al mes de junio,
esto debido alaintensificacion del anticiclon del Pacifico
sur, ocasionando vientos de componente Estefrenteala
costadel Per(i. Asimismo, esnecesario mencionar €l do-
minio de anomalias de vientos del Oeste en €l Pacifico
occidental, quefavoreceralagénesisdelasondasKelvin
(ondas ocednicas) Figural.

LaTSM en éareas Nifio, continué mostrando valores su-
periores a su patrén normal en las areas 3; 3.4y 4 ,
presentando anomalias de +0,6°; +0,9°; +0,9°C, respec-

tivamente; mientras que en el areaNifio 1+2 se observé
anomalianegativade 0,6°C.

LaTSM enlacostadel Pacifico sudamericano presentd
condiciones frias, presentando anomalias negativas en
gran parte, siendo la més significativa frente a la costa
norte de Pert observandose anomalias negativas hastade
2°C; asimismo, frente a la costa de Pert se amplié la
franjafria costera, sin embargo, mar afuera, se observo
aguas calidas con anomalias de hasta +1°C. Frente al
litoral Chileno se registraron aguas con temperaturas
menores alo usual, anomalias de hasta—1°C. Figura 2.

Latemperatura subsuperficial de agua de mar (TSSM),
continué mostrando valores superiores asu variabilidad
normal, mostrando un ntcleo de +3°C a 120°W, auna
profundidad de 50 m. Laanomalia de +2°C se extendid
desdelos 95°W a 135°W desde |os 25 a80 m de profun-
didad, entanto laanomaliade +1°C se observé desde los
170°E a 95°W desde la superficie hasta 180 m de pro-
fundidad en el Pacifico central. Figura 3.

Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N - 10°S
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Figura 2. Temperatura superficial de agua de mar (TSM) y anomalia (ATMS)

en Sudamérica, durante julio 2002 ( °C )
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Figura 3. Anomalia de la temperatura
subsuperficial de agua de mar (°C ) 2°N -2° S
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1.2 Vientos Zonales en €l Pacifico Ecuatorial

Los vientosen € Pacifico oriental (5°N —5°Sy 145°W
a120°W ), mostraron una predominancia de anomalias
de vientos de componente Oeste, al canzando su maxima
intensidad (a mediados de mes) €l indice zonal de +8,
posteriormente mostraron un debilitamiento.

En el Pacifico central (5°N —5°Sy 140°W —175°W), a
igual queen d Pacifico oriental, predominaron anomalias
de vientos de componente Oeste, mostrando un indice
zonal de +6.

En el Pacifico Occidental (5°N —5°Sy 135°E—180°), en
general senotd unapredominanciadeanomaliasdel Oes-
te, presentando un indice zonal de +6, estapredominancia
devientosdel Oeste, han vuelto agenerar ondas ocednicas
Kelvin. Figura 4.

Lapresion atmosféricaen el Pacifico Ecuatorid, reporta-
daen las estaciones de Darwin (Pacifico Occidental) y
Tahiti (Pacifico Oriental), presentaron anomaliasde +1,8
y +0,6 hParespectivamente, estadiferenciade presiones
end Pacifico ocasiond qued indicede Oscilacion del Sur
(109), registre el valor de —0,7. Figuras.

Laactividad convectiva evaluadaen el Pacifico ecuato-
ria, atravésdelaRadiacion de OndaLarga(ROL), pre-
sent6 el valor de +0,5; este valor del ROL nosindico en
promedio ladisminucion delaactividad convectiva, en el
Pacifico ecuatorial. Figura6.

Meteorologia

Figura 4. Anomalia de los vientos del Este en el
Océano Pacifico Oriental, Central y Occidental
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Figura 5. Indice de Oscilacién del Sur
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Figura 6. Indice de Radiacién de Onda Larga
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1.3 Zonade Convergencia Intertropical (ZCIT)

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) sobre e
Pacifico Ecuatorial Este, estuvo ubicada sobre los 5°N,
ligeramente al sur de su posicion normal, con unaactivi-
dad moderada debido a anomalias positivas del agua de
mar. Ver Figura 7.

En el Pacifico Central, laZCIT se ubicé a norte de los
10°N, con intensidad entre leve y moderada, debido a
anomal ias positivas de aguade mar.

En el Atlantico Tropical , 1aZCIT estuvo ubicada sobre
los 8° N en promedio, posicion normal para €l presente
mes, con moderada actividad convectiva.

LaZCIT enel Atlantico Tropical estuvo ubicadaalrede-
dor delos7° N posicion ligeramenteal sur desu posicion
normal, provocando conveccion ligeraen esa zona. Ver
Figura 8.

Figura 7. Imagen Satelital GOES 8 del
dia 11 julio 2002.

Figura8. Posicion de la ZCIT en el Atlantico
tropical durante la dltima semana de julio

fl

+ +

Z6IT
" 25/07 & 29/07/2002

Fuente : FUNCEME

LaZCIT en € continente estuvo ubicada cercaalos 7°
N, posicion al sur de su normal, con actividad ligera a
moderada , provocando un aumento de actividad
convectiva con precipitaciones de ligeras a moderadas,
desde mediados a fin de mes, afectando las regiones de
Colombia, Venezuelay Ecuador, especialmenteenladl-
timadécadade mesdejulio.

1.4 Baja Térmica Amazonica (BT)

LaBajaTérmica Amazonicapresento el valor cercano a
1008 hPa, valor debajo de su promedio climatol 6gico,
ubicadaal SE de su posicion habitual, situacion que apo-
y6 € transporte de humedad de laamazonia haciael sur
de PerU, provocando precipitaciones de intensidades de
moderadaafuerte especialmente en laprimeray segunda
semana del mes, en la sierra'y selva sur de territorio
nacional.

1.5 Anticiclon del Pacifico Sur (APS)

El APS se ubico arededor delos27° Sy 1os90° W con
nicleo de 1022 hPa en promedio, valor superior a su
normal, presentando su maximaintensidad en laprimera
y segunda semana del mes, que llegaron a superar 1os
1030 hPa, originando advecciones de aire frio a nivel
costero, provocando € incremento en la intensidad de
los vientos, precipitaciones y descensos de temperatu-
ras en lacostas de Perty Chile. Figura 9.

Lasfrecuentes incursionesdelasatasmigratoriasal sur
del continente, generd advecciones frias que afectaron
principalmente a Argentina, Brasil, Boliviay Peru, pro-
vocando fuertes descensos de temperaturas en casi toda
laregion, causando € fendmeno extremo conocido como
“Oladefrio”.

1.6 Sistemas Frontales

A inicios de la primera y segunda semana un sistema
frontal semiestacionario al Sureste de Sudamérica, pro-
voco precipitaciones liquidas y sdlidas, especialmente
en zonasatasdeBoliviay Per(, situacion quefavorecio
lallamada “Olade Frio”, cubriendo de nieve y granizo
gran parte delasierrasur de PerQ.

EnlaFigura 10 se puede observar losbajosvaloresy las
anomalias negativas de OLR, a Sureste de Sudamérica,
lo que evidencialaconsi stente nubosidad desarrolladaen
esazonay gue ocasi onaron preci pitaciones de moderada
afuerteintensidad.

A partir delasegundadécadalos sistemasfrontales estu-
vieron focalizados a sur del continente sudamericano,
ubicados en | atitudes superiores alos 30° sur, provocan-
do precipitaciones solidas y liquidas, especialmente en
territorio chileno.

@W.ﬁ 7
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Figura 9. Presion atmosférica a nivel del mar promedio y anomalia en julio del 2002
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1.7 Altade Bolivia (AB)

En el mes se intensifico la circulacion de niveles altos,
predominando lacirculacién zonal en gran parte del con-
tinente, pero se presentaron vaguadas muy profundas
desde niveles altos hasta niveles medios de laatmdsfera,
las que favorecieron las adveccionesfrias, que acompa-
flaron a altas migratorias que se presentaron a nivel de

superficie, Lacorriente en chorro en el Pacifico alcanzo
valores que superaron los 50 m/s; asimismo al sureste
del continente sudamericano, se presentaron valores
significativamente altos de vel ocidad de viento del orden
de 35y 40 m/s, situacién que se reflgjé hasta nivel de
superficie, provocando e incremento del vientoen el sur
del continente, afectando principalmente laszonas altas
deBoliviay Perd, Ver Figura 11.

Figura 11. Viento promedio (m/s) a 200 hPa en el mes julio
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2. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

2.1 Condiciones en el mar peruano

Latemperaturasuperficial deaguademar (TSM), frente
alacostaPeruana, mostré un descenso significativores-
pecto a mes anterior, ampliandose lafranja costera fria
presentando anomalias de —0,5° a—2°C; en tanto que
mar afuera, aguas ocednicas, Se presentaron masas de
aguas cdlidas con anomalias térmicas de hasta +1°C.
Figura 12a.

En las estaciones costeras, la TSM en la costa norte
present6 anomalias negativas en las dos primeras sema-
nas, apartir delatercera semanase observo unimpulso
de aguas calidas que abarcé desde Tumbes hasta
Chicama, presentandose anomalias positivashasta1,2°C
en San José (Lambayeque). En la costa central y sur
predominaron las anomalias negativas siendo las mas
significativas entre Pisco y San Juan que mostraron
anomalias hastade —2°C. Figura 12b.

Figura 12a. Temperatura y anomalia de agua de mar frente a las costas del Peru
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Figura 12b. Temperatura y anomalia de agua de mar en zonas costeras
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En cuanto alastemperaturas extremasdel aire, latempe-
ratura maxima, en la costa norte, registré valores entre
22,0° a 27,0°C, observandoselos mayoresval ores entre
La Esperanza (Piura) en la primera década; en la costa
central la temperatura méxima fluctué en promedio de
17° a 21°C, registrandose los mayores valores en la
estacion de Fonagro (Ica) ainicios del mes; en la costa
sur, lastemperaturas presentaron valoresde 17° a19°C,
registrandose las mayores temperaturas en la estacion
LaYarada(Tacna).

Meteorologia

L as temperaturas minimas en la costa norte registraron
valoresentre 14° a21°C, observandose |lamenor tempe-
raturaen laestacion Laredo (La Libertad); en la costa
central, las temperaturas minimas fluctuaron de 13° a
16°C, registrandose las temperaturas més bajasen laes-
tacion Fonagro (Ica), enlaprimeradécaday Ultimadéca
da; en la costa sur, las temperaturas minimas oscilaron
entre 10° a15°C, observandose afinalesdelaprimerae
iniciosdelaterceradécada latemperaturamasbaja (9°C)
enlaestacion LaYarada (Tacna). Figura 13.

Figura 13. Temperaturas extremas del aire en estaciones costeras
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2.2 Andlisis de las temperaturas extremas

Tempertura Maxima

A nivel nacional lastemperaturas maximas oscilaron en
promedio entre 31,0°C (San Roque) a 8,1°C (Imata).

L atemperaturaméaxima presenté anomal ias negativasen
la mayor parte del territorio nacional, sobretodo en la
zona andina de nuestro pais, localizandose nticleos con
anomalias menores hasta de -2°C en la sierra centra y
sur; enlacostay en la selva las anomalias negativas
fueronligeras (-1°C); estas anomal ias negativas estuvie-
ron asociadas con la presencia de cielo cubierto por nu-
bes.

Las temperaturas maximas disminuyeron debido que
desde finales de la primera década a |a segunda década
del mes se presentaron nubes que favorecieron precipi-
taciones tipo nieve, esta perturbacion atmosférica fue
originadapor unavaguadalocalizadaen el Pacifico, cufia
del sistema de alta presién en laamazoniay la posicién
septentrional (territorio peruano) delacorriente en Cho-
rro; latemperatura maximadiaria durante esta perturba-
cién atmosf éri ca descendi6 aproximadamente 8°C de su
normal climatol égica, disminuyendo laamplitud térmi-
ca; asi en Juliacael 10 dejulio seregistr6 6°C de tempe-
ratura méxima, cuando en un dia normal deberia de ser
15,0°C; éstas condiciones térmicas de frio, por la ata
intensidad y duracion generaron problemas de salud de
los pobladoresalto andinosy ganaderias delazona, Por
otro lado, las anomalias positivas de las temperaturas
maximas asociadas con escasa coberturanubosa, se pre-
sentaron en pequefias zonas de lacosta; enlasierrase
presentaron en lazonaaltade Piuray sur de Cagjamarca,
LaLibertad y Ancash; asimismo en la zona de la selva
sur y parte septentrional de la selva norte.

(Ver Mapal).

Temperatura Minima

En el dmbito nacional las temperaturas minimas oscila-
ron en promedio desde —12,9°C (parte alta de Tacna) a
22,2°C (Caballocochay San Rogue en Loreto); lastem-
peraturas han disminuido en relacion al mes anterior;
asimismo, desde finales de la primera hasta la segunda
década las temperaturas fueron menores alos 0° mante-
niéndose por variosdias, se present6 en formalocalizada
enlasierrasur (sobrelos4000 msnm) y partedelasierra
central.

Meteorologia

En lamayor parte del territorio nacional, |as temperatu-
rasminimas, presentaron anomalias positivaslascuaes
fueron favorecidas por presencia de nubes durante la
noche, los mayores valores de las anomalias positivas
(5°C) se registraron en la sierra sur. En tanto que las
anomal ias negativas se presentaron en pequefia parte de
lacosta, sierrasur,y partede lanortey selvasur.
(Ver Mapa 2).

2.3 Heladas M eteor ol dgicas

Lafrecuenciaeintensidad delas heladas meteorol dgicas
se incrementaron en el territorio nacional, por laincur-
sion de masasdeaire polar y configuraciones sinopticas
que coadyuvaron el descenso de las temperaturas origi-
nando precipitaciones solidas (nieve) en lasierrasur y
central.

Lastemperaturas minimasinferioresa0°C seregistraron
en GranjaPorcdn (Cajamarca) en un diade lasegunday
terceradécada, siendo lafrecuenciade ocurrenciade 6,5%.
Sinembargo, heladas masintensasy de mayor frecuencia
(100%), todos los dias con temperaturas menores a los
0°C, sepresentaron en los departamentos del sur; depar-
tamento de Puno, en las estaciones meteorol gicas de
Crucero Alto, Juliaca, Lagunillas y Mazo Cruz; en
Arequipaen las estaciones de Imatay en el departamen-
to de Tacna, estacion de Chuapalca. Por otro lado, la
temperaturaminimade menor valor (lamésintensa) de—
20,0°C se registro en Chuapalca (parte alta de Tacna).
Ver Tabla 1.

El monitoreo de |as temperaturas minimas en gran parte
de la selva indicaron un comportamiento dentro de su
variabilidad normal para la temporada, excepto en las
estaciones de Puerto Maldonado, Quincemil y Pucallpa
donde las temperaturas registraron valores inferiores a
su normal climatoldgica, alcanzando hasta 12°, 13° y
17°C en Quincemil (selvade Cusco), Puerto Maldonado
(Madre de Dios) y Pucallpa (Ucayali) respectivamente.
Ver Mapa 3.
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Mapa 1. Distribucion espacial de las anomalias de la Temperatura maxima (°C) julio 2002
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Mapa 2. Distribucién espacial de las anomalias de la Temperatura minina (°C) julio 2002
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Mapa 3. Temperatura minima en la selva (°C) julio 2002
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Tabla 1. Heladas Meteorolégicas

DEPARTAMENTO 1 DECADA 2 DECADA 3 DECADA MENSUAL
ESTACION N N N N Mayor Frecuencia
das (o das (c) das (c) das |me(n§)dad (%)
CAJAMARCA Granja Porc n - - 1 -0,3 1 -1,3 2 -1,3 06,45
AYACUCHO Puquio 1 -04 1 0,2 2 -0,4 06,45
ANCASH Chiquian - - 1 -1,0 2 1,0 3 1,0 09,67
PASCO Cerro de Pasco 3 -1,6 6 -6,2 6 -4,0 15 -6,2 48,8
Huayao 1 -2,0 1 -15 4 3,0 6 3,0 19,35
Jarpa 5 -3,2 2 -4,2 6 53 13 53 41,93
Jauja 2 -2,4 1 -1,4 5 4,0 8 4,0 25,80
JUNIN Laive 7 -8,7 4 -10,0 9 10,6 20 10,6 64,51
La Oroya 6 -3,9 2 -6,3 9 6,4 17 6,4 54,83
Santa Ana 1 -2,6 1 -2,0 5 3,6 7 3,6 22,58
Marcapomacocha 9 -4,0 8 -6,4 9 5,6 26 6,4 83,87
HUANCAVELICA Lircay - - 1 1,9 4 2,6 5 2,6 16,12
Pampas 2 -2,8 1 -04 7 4,2 10 4,2 32,25
Acora 7 -4,8 3 -3,4 3 2,5 13 4,8 41,93
cusco Anta 4 -2,6 6 -7.8 7 8,8 17 8,8 54,83
Ccatcca 3 2,4 5 -3,0 5 5,0 13 5,0 41,93
Granja Kayra 2 -1,6 2 -24 8 4,8 12 4.8 38,70
Sicuani 5 -4,4 4 -4,6 8 7,2 17 7.2 54,83
Urubamba - - - - 2 0,8 2 0,8 06,45
Yauri 10 -11,5 8 -9,5 11 11,9 29 11,9 93,54
Ayaviri 8 -10,0 6 -8,5 11 10,1 25 10,1 80,64
Azangaro 5 -9,0 8 71 11 9,1 24 9,1 77,42
AU Cabanillas 5 30 6 2,4 4 2,0 15 3,0 48,38
Crucero 9 -10,5 10 9,5 11 12,0 30 12,0 96,77
Crucero Alto 10 -11,2 10 8,4 11 -8,6 31 11,2 100,00
Chuquibambilla 8 -12,5 10 11,0 11 -15,0 29 15,0 93,54
Desaguadero 6 -7,2 7 7.4 8 -7,3 21 7.4 67.74
Huancane 6 -8,0 7 7.4 11 7,6 24 8,0 77,42
Huaraya Moho 5 -4,0 3 3,6 7 4,0 15 4,0 48,38
ilave 8 -5,6 6 6,0 7 4,4 21 6,0 67,74
Juli 4 -4,2 8 5,8 6 2,8 18 58 58,06
Juliaca 10 -10,2 10 9,5 11 10,0 31 10,2 100,00
Lagunillas 10 -12,0 10 8,9 11 11,5 31 12,0 100,00
Lampa 8 -8,4 7 7,8 11 -8,2 26 8,4 83,87
Mazazo 9 -6,0 8 3,8 8 -4,6 25 6,0 80,64
Mazocruz 10 -15,0 10 16,0 11 -16,0 31 16,0 100,00
Progreso 9 -8,8 7 9,2 10 10,0 26 10,0 32,25
Puno 6 -2,6 6 2,4 6 -2,4 18 2,6 58,06
Taraco 8 -12,4 10 11,8 11 -12,4 29 15,0 93,54
Yunguyo 5 -8,0 7 4,2 7 -6,2 19 8,0 61,90
Andagua 1 -0,1 - 2 -1,0 3 1,0 09,67
AREQUIPA Chivay 6 -35 8 3,2 10 -4.4 24 35 77,42
Chiguata - - - 1 -1,0 1 1,0 03,22
Imata 10 -12,0 10 11,6 11 -13,0 31 13,0 100,00
La Angostura 10 -9,6 10 -8,8 11 -10,1 31 -10,1 100,00
MOQUEGUA Carumas 1 -0,6 - - - - 1 -0,6 03,22
Ubinas 3 -1,1 - - - - 3 -0,8 09,67
TACNA Candarave 3 08 2 12 1 2.2 6 2.2 19,35
Chuapalca 10 -16,5 10 -19,0 11 -20,0 31 -20,0 100,00
Tarata - - - - 1 0,2 1 0,2 03,22

2.4 Analisis de la precipitacion a nivel nacional

Comportamiento de las anomaliasen la
precipitacién mensual

Las lluvias acumuladas del mes continuaron disminu-
yendo en comparacién al mesanterior, observandoselas
maximas precipitaciones en la selva sur (270 mm en
Quincemil) y selvanorte (266 mm en Caballococha).

A nivel nacional, se presentaron precipitaciones sobre
sunormal climatol 6gica (anomalia positiva) enlasierra
sur que fueron afectados por las precipitaciones solidas
(nieve). Sin embargo, en lacosta norte presentaron lige-
rasanomalias negativas. Ver Mapa 4.

Distribucién de la precipitacion en algunas
estaciones meteor oldgicas

SIERRA : Laslluviasen €l territorio nacional presenta-
ron valores superiores, en relacién asu patrones climato-
16gicos, pero, disminuyeron en relacion a mesanterior.
sobretodo en lasierra sur Cusco, Apurimac, Ayacucho,
Arequipa y Puno; estas precipitaciones fueron induci-
das por las configuraciones sindpticas presentes en el
Pacifico (vaguada) y enlaamazonia(cufiadel Anticiclon
del Atlantico) y Corriente en Chorro. Ver Mapa 5.

SELVA: Laslluvias, en gran partedelaregion presenta-
ron valores significativamente superiores a su normal,
por lapresenciade coberturade nubescumuliformes. En
tanto, hacia € lado septentriona de la selva norte y
parte de la selva sur presentaron ligeras anomalias
negativas.Ver Mapa 6.
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Mapa 4. Distribucion espacial de las anomalias de la precipitacion (%) julio 2002
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Mapa 5. Precipitacion en la sierra (mm/mes) julio 2002
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Mapa 6. Precipitaciones en la selva (mm/mes) julio 2002
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3. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

L as configuraciones andmal as de | os sistemas atmosf éri-
cosanivel sindptico, como €l desplazamientoy acerca-
miento del Anticiclondel Pacifico Sur (haciael continen-
te sudamericano), el desplazamiento de la corriente en
Chorro hacialatitudes menores, el mayor ingreso, dein-
tensas, altas migratorias a nuestro territorio y, por otro
lado, €l paulatino incremento de la TSM en € Pacifico
ecuatoria central y el enfriamiento muy costero del Per(,
conllevan asituaciéon climéticaextremasno propias para
nuestra latitudes, por lo que se espera:

*

Lastemperaturas extremas del aireen lazonacentral
y sur continuaran disminuyendo, pero registrando
valores cercanos a su promedio; en tanto en la costa
norte, lastemperaturas presentaran val oresligeramen-
tesuperioresasu media. En general, lacostaperuana
se caracterizara por presentar nieblasy Iloviznas en
zonascercanasa mar y vientos con intensidades mo-
deradas, causando unasensacion defrio en horasdela
tarde (por el enfriamiento diurno).

Las condicionestérmicas enlasierracontinuaran re-
gistrando temperaturas ligeramente bajas, sintiéndo-
sefrio pero en menor intensidad que €l mes anterior.
Hacia finales del mes, las temperaturas tendran un

leve incremento. En la selva, las temperaturas se
mantendran mas constantes, pero podriaser afectado
por laincursién de masade aire polar disminuyendo
la temperatura por pocos dias.

Las condiciones pluviométricas se presentarén lige-
ramenteen lasierray selvanorte, registrando lluvias
superiores al mesdejulio; en lasierracentral 'y sur
laslluvias se presentaran con mayor intensidad hacia
€l vertiente oriental delos Andes; en laselvacentral

y sur laslluvias continuardn presentéandose dentro
desuvariabilidad normal.

Lamayoriade los model os global es sobre la predic-
cion de El Nifio manifiestan la presencia de aguas
célidas, frente ala costas de Ecuador y Per(, apartir
denoviembre/ 2002, donde existe mayor disponibili-
dad de energia (estacion de primavera), estasituacion
favorecera el desarrollo de El Nifio para € verano
2003.
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1. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO DE LOS PRINCIPALES
RIOS DEL PERU : JULIO 2002

El régimen hidroldgico de los rios de las vertientes
hidrogréficas del paishan seguido el patron caracteristi-
co de su comportamiento normal paralaépocadeestigje
(minimosnivelesy caudales). Losriosdelazonanortey
central de lavertiente del Pecifico han tenido unalinea
descendente muy acentuada, provocado laausenciapar-
cia o tota de precipitaciones en sus cuencas medias y
atas. Cabe recordar que en esta época los principales
aportes de estos rios lo constituyen los flujos subterra-
neos que se encuentran en los acuiferos de sus cuencas.
Enlosriosdelazonasur el descenso delos caudales no
ha sido tan severo, sostenido en parte por las precipita-
cionesy caidade nieve atipicas, presentadas en las par-
tes dltas de sus cuencas. Estos rios estan superando sus
promedios histéricos del mes. Similar comportamiento
hatenido laVertiente del Titicaca. L os caudal es medios
superaron sus promedios histéricos, a excepcion del rio
Coata (Puno) que present6 caudales deficitario.

Los rios amazonicos han presentado fluctuaciones dia-
rias ascendentes y descendentes. Los rios de la selva
norte se encuentran con niveles medios similares a sus
promedios histéricos, mientras que los rios de la selva
central y sur se presentan caudales deficitarios.

EnloscasosdelascuencasdelosriosRimacy Chili, que
dependen durante esta épocadel aporte de suslagunasy
embal ses, ubicadas en las partes altas de sus cuencas, €
régimen de escurrimiento hamantenido condiciones es-
tables para satisfacer 10s requerimientos de agua de uso
poblacional, hidroenergético, agricolaentre otros.

Segun el andlisisdelastendencias parael mesde agosto,
los caudales de los rios seguiran disminuyendo, pero
mantendran en algunos casos condiciones ligeramente
superiores a sus normales. Para garantizar €l abasteci-
miento de aguadurante el estiaje (caudalesminimos), los
principal es sistemas regul ados del pais deberan ser ope-
rados €ficientemente, en funcion delosvolimenesama-
cenadosy lademandahidricadelacuenca.
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1. VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

1.1 Zona Norte

Cuencas de los rios Tumbes, Chiray Chancay - L ambayeque

Figura 1 . Cuenca del rio Tumbes Figura 2 . Cuenca del rio Chira
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Anédlisis de precipitaciones mm, valor que representa un déficit de 75% en relacion

o o asu promedio histérico del mes. Por otro lado, lacuenca
El andlisis de la precipitacion delas cuencasdelosrios g rio Chancay-L ambayeque harecepcionado unalami-
Tumbes, Chiray Chancay-Lambayeque, seharealizado  nade precipitacion de7,5mm, valor inferior asu prome-
en base alainformacion de estaciones representativas  dio histérico en 41 % .
por cuenca, tal como se presentaen lasFigurasi, 2y 3.

o . _ Laprecipitacion promedio registradaen lazonanorte de

Duranteel mesdejuliolasprecipitacionessehanreduci-  |avertiente del océano Pecifico fue de 2,6 mm/mesvalor
do significativamente; enlacuencadel rio Tumbesnose  deficitario en 60% con respecto asu promedio histérico
registraron precipitaciones, mientrasque paralacuenca  del mes, Ver Grafico 1.
del rio Chiralaprecipitacion promedio acanzé alos 0,4
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Gréafico 1 . Histograma de precipitacion
promedio - vertiente del océano Pacifico -
zona norte

Gréafico 2 . Hidrograma de caudales vertiente
del océano Pacifico - zona norte
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Andlisis de caudales

Paralos andlisis de caudales de |as cuencas de los rios
Tumbes, Chiray Chancay-Lambayeque se tomé como
base la informacion medida en las estaciones
hidrométricas : El Tigre, El Cirueloy Racarumi respec-
tivamente. Ver Figurasl, 2y 3.

Como resultado delosandlisisdelos caudalesdelosrios
delacostanorte de lavertiente del Pacifico en términos
generales en e mesde julio ellos estan en linea descen-
dente propia para su periodo de estigje. El rio Tumbes
registré un valor promedio de 35,7 m¥/sequivaenteaun
5% inferior si o comparamos con su valor medio histo-
rico, con unrango de variacién promedio diariade caudal
entre 29,0 m¥/sy 42,6 m¥s. El rio Chira, present6 una
caudal promedio de 99,0 m¥s, valor que es superior en
50% al valor medio histérico, sus variaciones medias
diariasfueron entre 65,0 m¥/sy 149,0 m®/s. El rio Chancay-
Lambayegue, tuvo un caudal promedio de 11,4 m¥s,
valor inferior en 16% a su valor medio histérico, sus
variaciones medias diarias estuvieron entre 8,8 m¥/sy
14,7 m¥s. Ver Gréfico 2.
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1.2 Zonacentro

Figura 4 . Cuenca del rio Rimac

Figura 5 . Cuenca del rio Chillén
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Gréafico 3 . Histograma de precipitacion prome- Gréafico 4 . Hidrograma de caudales - vertiente
dio-vertiente Océano Pacifico Zona Central Océano Pacifico Zona Central
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Andlisis de caudales
ESTACI N:CHOSICAR-2 CUENCA : R0 R'MAC
L os caudales medios en €l rio Rimac han mantenido du- 100
rante este mes condiciones de semiestabilidad como con-
secuencia de su sistema regulado de sus aguas. El rio
Chillén acentud su descenso. Tubo un mercado regis-
trando un caudal promedio de 1,5 m®/s, valor que repre-
senta 28% inferior a su caudal promedio histérico, sus

— 200102 —PROM. HIST.

I (AN

CAUDALES (m%s)

variaciones medias diarias estuvieron en el rango entre 2° ——
1,3 m¥sy 1,6 m¥s. En cuanto al rio Rimac, el caudal 0
pr()medlo Obwvajo fue de 26,2 m3/S, Val 0|’ m 74% SJ- Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

A O HIDROL GICO

perior a su promedio histérico; sus variaciones medias
diarias estuvieron en el rango de 24,2 m¥/sy 27,9 mé/s.
Ver Gréfico4.

1.3Zonasur

Cuencas de los rios Chili y Camana - Majes

Figura 6 . Cuenca del rio Camana-Majes
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Figura 7 . Cuenca del rio Chili

Analisis de caudales
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El comportamiento del caudal delosrios Chili y Camané-

[Majeshasido evaluado en base alainformacion medida

en las estaciones hidrométricas Charcani y Huatiapa
respectivamente.Ver Figura6y 7.

Los caudales promedios mensuales de los rios Chili y
Caman&Majesduranteel mesdejulio fueronde 11,0 m¥/
sy 26,0 m*/s, respectivamente, en ambos casos estos
\val ores medi os fueron superiores asu val ores promedios
histéricos en 26 %y 11 % respectivamente.

\Ver Gréfico 6.

Gréafico 5 . Histograma de precipitacion
promedio-vertiente Océno Pacifico Zona Sur

©2001-02 mPROM. HIST

80 1

60 1

PRECIPITACION PROMEDIO (mmimes)

40 4

20 1

SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO

A O HIDROLOGICO

Andlisis de la precipitacién

El andlisis de las precipitaciones en las cuencas de los
rios Chili y CamanaMajes, seharealizado en baseala
informacidn de estaciones representativas de sus cuen-
cas mediay alta, tal como se presentaen lasFiguras 6

y 7.

Enjulio, lascuencasdelosrios Chili y Caman&Majesse
caracterizaron por la ocurrenciade preci pitaciones soli-
das atipicas, en sus partes atas, que humedecieron los
suelos, sintener implicanciasen el régimen hidrico.

En promedio, en la zona sur de la vertiente del océano
Pacifico, la precipitacion del mes de julio fue de 24,9
mm/mes, valor que supera su promedio histérico en 247
%, en relacion a su promedio historico del mes.

Ver gréfico 5.

Grafico 6 . Hidrograma de caudales-vertiente
del Océno Pacifico Zona Sur
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2.VERTIENTE DEL LAGOTITICACA

Cuencas de los rios Ramis, |lave, Coata Huancané

Figura 8 . Cuenca del Lago Titicaca

Hidrologia
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Andlisis de precipitacion

El régimen delas precipitaciones presentados durante €l
mesdejulioenlavertientedel lago Titicaca, sehaevadua
do en base alainformacidn de estacionesrepresentativas
delascuencasdelosriosRamis, ilave, Coatay Huancané,
tal como se presentaen laFigura 8.

La precipitacion promedio registrada en las cuencas de
los rios Ramis, llave, Coatay Huancané ha alcanzando
valoresde 10,7 mm/mes; 30,0 mm/mes; 20,2 mm/mesy
27,9 mm/mes respectivamente.

En términos generales en la Vertiente del Lago Titicaca,
las precipitaciones del mes de julio, han superado sus
promedios histéricos del mesen masde 100%. Lapreci-
pitacion promedio fuede 22,1 mm/mesvalor que supera
su promedio histérico del mes en 654,0 %. Ver Grafico
7

Andlisis de caudales

El comportamiento del caudal de los rios Ramis,
Huancané, Coatae |lave principales tributarios del lago
Titicacafueron eval uados en base alainformaci 6n medi-
da en las estaciones hidrométricas de: Puente Carretera
(PC.) Ramis, PC. Huancané, Pte. Unocolla, Coata y
P.C. Ilave respectivamente. Ver Figura 8.

Los caudales medios diarios de los rios Ramis, Ilave,
Huancanéy Coataen el mes de julio estuvieron en des-
censo, si lo comparamos con todos|os casos referente al
mes anterior. Los valores de | os caudales promedios al-
canzados durante el mesdejulio fueron: 19,8 m¥s; 13,8
m?/s; 5,1 m¥sy 5,3 m*/s respectivamente, de los cuales
los tres primeros presentan superdvit en 53 %, 110 %y
39%, comparativamente a sus normales, sin embargo el
rio Coata presenta un déficit de 32% .Ver Gréfico 8.
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Andlisis de niveles de agua Gréafico 7. Histograma de precipitacion
promedio-vertiente Lago Titicaca

Losnivelesde aguadel lago Titicaca se han evaluado en
basealainformacion registradaen laestacion hidrométrica
MuelleENAFER, y sehaobservado quelavariacion del - |mzosoz T menoui T
nivel del lago, respecto al 1 de setiembredel presente afio

hidrol6gico 2001-02 es+ 0,34 m. Ver Grafico 9. A nivel
de cotas referenciales €l nivel del lago ha acanzado un
valor medio mensual de 10,15 m valor superior en 0,35m
a su promedio histérico del mes. Durante julio el nivel
méximo del lago haalcanzado 10,22 my € nivel minimo o]
10,11 m. o
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Gréafico 8 . Hidrograma de caudales - vertiente lago Titicaca
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3. VERTIENTE DEL AMAZONAS 6 ATLANTICO

3.1Zonanorte

Cuenca del rio Amazonas propiamente dicho

Figura 9. Cuenca del rio Amazonas
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Analisis de precipitaciones

El régimen de precipitacién delacuencadel rio Amazo-
nas (areacomprendida desde Nauta hasta su desemboca
duraenlafronteracon €l Brasil) sehareaizado enbasea
lainformacion de estaciones representativas de la selva
norte, tal como se presentaen laFigura 9.

En e mes de julio, esta zona se ha caracterizado por
presentar una reduccién significativa de sus precipita-
ciones, no obstante que su promedio parala cuenca del
rio Amazonas en selvanorte durantejulio fue de 223,6
mm/mes, valor superior en 58 % en relacién asu prome-
dio histérico del mes. Ver Gréfico 10.

Andlisis de niveles de agua

Losnivelesdeaguadel rio Amazonasy su afluentee rio
Nanay se han evaluado en base alainformacion medida
en las estaciones hidrométricas de ENAPU PERU y
SEDA LORETO. Ver Figura9.

Parael rio Amazonas se observo un nivel promedio dia-
rio de113,1 m.s.n.m, querepresentaun valor inferior en
0.10 m, asu valor promedio historico. El rango devaria
cién promedio diario estuvo entre 111,24 msnm a115,0
msnm.

El rio Nanay durante el mesjulio, tuvo unvalor denivel
promedio de 112,4 m.s.n.m, superior en 0.05m asu valor
medio histérico. Su variacién promedio diariadurante el
mes estuvo entre los 10,7 msnm y 113,7 msnm. Ver
Graéfico 11.
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Gréafico 10 . Histograma de precipitacion Gréafico 11. Limnigrama - vertiente Amazonas
promedio-vertiente Amazonas (selva Norte) zona norte
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Figura 11 . Cuenca del rio Ucayali
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Andlisis de precipitaciones

El comportamiento pluviométrico de las cuencas de |os
riosUcayali y Mantaro se haevaluado en basealainfor-
macion de estacionesrepresentativasdelaselvacentral,
tal como se presentaen las Figuras 10, 11y 12.

Lacuencadel rio Ucayali registrd unaprecipitacion pro-
medio de 123,1 mm/mes, valor que superaen 36 % su
promedio histérico del mesdejulio.

La cuenca del rio Mantaro presentd una precipitacion
promedio de 32,6 mm/mes valor que superaen 11% su
promedio historico del mes.

En el Gréfico 12 semuestran |os histogramas de precipi-
tacién en promedios paralas cuencas delosrios Ucayali
y Mantaro .

Andlisis de niveles de agua y caudales

Los niveles de agua y caudales del rio Huallagay sus
afluentes, losrios Mayo, Biavo y Tocache se haevalua
do en base a la informacién medida en las estaciones
hidrométricas Picota, Shanao, Biavoy Pte. Tocacheres-
pectivamente. El rio Ucayali en base a la estacion
hidrométrica Requena (L oreto). El rio Mantaro en basea
lainformacién delaestacion hidrométricaPuente Brefia;
y €l de su afluente el rio Cunas en base ala estacion del
mismo nombre. Ver Figuras 10, 11y 12.

Los rios Huallaga, Tocache, Mantaro y Cunas durante
julio se han caracterizado por presentar niveles de agua
inferiores a mes anterior y fluctuaron en los siguientes
rangos: 14,8my 18,1 m;0,9my 3,8 m; 0,10 my 0,30
my 0,20 my 0,30 m respectivamente. Ver Grafico 13.

Los niveles promedios mensuales de |os rios Huallaga,
Mantaro, Cunasy Tocacheregistrados durantejulio fue-
ron:16,1m;0,2m; 0,24my 1,9m.Enel casodelos
riosMantaro y Cunas el valor medio de sus niveles son
inferioresasusnormalesen 0,17 my 0,4m, respectiva
mente. Losrios Huallagay Tocache superan sus prome-
dios histéricos en 0,9m y 1,1m, respectivamente.

El rio Ucayali present6 un régimen de nivelesde aguacon
vaoresinferioresa mesanterior. Lavariacion diariade
sus niveles medios estuvo comprendido entre 4,7 my
7,0m. El nivel promedio mensual registrado fuede5,9m

Hidrologia

Gréafico 12 . Histograma de precipitacion
promedio - vertiente del océano Atlantico -
zona centro
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valor deficitario en 0,60 m con relacion a su promedio
histérico.

En el Gréfico 13 semuestran loslimnigramasdelosrios
Huallaga, Tocache, Ucayali, Mantaroy Cunas.
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Gréafico 13. Limnigramas - vertiente Amazonas

zona centro
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Andlisis de caudales

LosriosBiavoy Mayo durantejulio, se han caracteriza-
do por presentar variaciones diarias de caudal, que fluc-
tuaron de 57,5 m¥/sa287,6 m¥/s; y de 141,6 m¥/sa’595,4
mé/s , respectivamente.

Los caudales medios mensuales alcanzados por estos
rios (Biavo y Mayo) fueron 117,5 m¥/s'y 368,9 m¥s,
valores que representan un déficit de 30 %, en el primer
casoy un superdvit de 39% en el segundo, enrelacion a
sus promedios histéricos. Ver Grafico 14.

Gréafico 14. Hidrograma de caudales -
vertiente Amazonas zona centro
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El régimen de pluviometriadelacuencadel rio Vilcanota
sehaevaluado en base alainformacién delas estaciones
representativas de la zona. Ver Figura 13.
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§ow g N das atipicas caracterizaron este periodo. La precipita-
7 = cion promedio del mes alcanzé los 21,8 mm, valor que
HL 7 N representa un superdvit de 347% con respecto de su
e promedio histérico. Ver Gréfico 15.
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Gréafico 15 . Histograma de precipitacion

Figura 13 . nca del rio Vilcanot .
gu 3 . Cuenca del rio Vilcanota vertiente Amazonas - zona sur
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Gréfico 16 . Hidrograma de caudales -
vertiente Amazonas - zona sur
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Andlisis de caudales

El comportamiento decaudalesde rio Vilcanotaseevalud
en basealainformacion medidaen laestacion hidrométrica
Pisac.

El rio Vilcanotaduranteel mesdejulio, presenté un caudal
promedio mensual de 21,6 m¥s valor inferior a su
promedio histérico del mes 19%. Ver Grafico 16.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Losriosde territorio nacional han tenido durante el pre-
sente mes un comportamiento hidrico descendente ca-
racteristico paraestaépoca. Enlazonanortey central de
la vertiente del Pacifico este comportamiento es méas
acentuado, por la escasa 0 nulas precitaciones registra-
das, mientras que en la zona sur los descensos en los
caudales no han sido tan marcados, sostenido en parte
por |as atipicas precipitaciones que se registraron sobre
las partes altas de sus cuencas, superando los caudales
promedios histéricos del mes.

LosriosdelaVertiente del Titicaca presentaron similar
comportamiento quelosriosdelazonasur delaVertien-
te del Pacifico, superando sus promedios historicos del
mes, aexcepcion del rio Coata que presentd vol imenes
deficitarios.

Losriosdelavertiente del Amazonas no han presentado
variacionessignificativasde nivelesni de caudales, pre-
sentando en algunos casos valoresligeramente deficita-
rio respecto de su normal, mientras en otros se observo

nivelesy caudales superiores que su normal.

Loshidrogramas de caudal delosriosde estasvertientes
Son propios para este periodo. En las cuencas donde se
ubican los principales embalses del pais, se gecuta
exhaustivamente la operacién de los sistemas regulados,
parasatisfacer las demandas sean estas de uso poblacional,
hidroenergético y/o agricolas.

5.2 Recomendaciones

Es necesario operar adecuadamente los sistemasregul a-
dos (lagunas, reservorios, embalses) del pais, afin de
garantizar unadistribucion oportunay eficiente de acuer-
do alas necesidades de uso del recurso hidrico en esta
época de estigje, evitando de esta manera programas de
racionamiento y conflictos de uso de este recurso en las
diferentes actividades que se desarrollan en cadaregion.

Para esta época es conveniente, realizar |os trabajos de
limpieza de cauces de losrios, respetando su configura-
cion, y larehabilitacion de lainfraestructura hidraulica
que colapsd durante el periodo de avenidas (diciembre—

abril), eidentificar las zonas vulnerabl es (zonas de ma-
yor erosion)

6. TENDENCIA HIDROLOGICA PARA AGOSTO 2002

VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

Los rios Tumbes, Chira y Chancay-Lambayeque presentaran
caudales promedios mensuales descendentes, similares a su
promedio histérico con presencia de valores picos ligeramente
superiores a los extremos de su record historico.

Los rios Rimac y Chillén presentarédn caudales promedios mensuales
inferiores a sus promedios historicos con presencia de picos no|
significativos. El rio Rimac tendrd fuerte dependencia hidrica de su
sistema regulado.

Los rios Chili y Camana Majes, mostraran un comportamiento tipico
descendente de esta época , con caudales ligeramente superiores a
sus promedios histdricos.

VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

Los rios Ramis, Huancane, Coata e Ilave disminuirédn ligeramente
sus caudales, cercanos a sus promedios histdricos y no registraran
caudales de valores extremos significativos.

VERTIENTE DEL AMAZONAS

Los rios Amazonas y Nanay en promedio presentardn niveles de
agua diarios con tendencia descendente alcanzando niveles
mensuales similares a sus promedios historicos.

Los rios Huallaga, Biavo, Mayo, Tocache, Mantaro y Cunas
presentaran niveles de agua y caudales fluctuantes con presencia de
picos no significativos. A nivel mensual alcanzardn valores alrededor]
de sus promedios historicos.

El rio Ucayali presentara niveles de agua con tendencia descendente
alcanzando un nivel promedio mensual inferior a su promedio
histérico.

El rio Vilcanota mantendra similares condiciones a las presentadas el
mes anterior con un caudal mensual inferior a su promedio|

historico.
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Cuadro resumen del comportamiento hidrolégico de los principales rios del Peru
correspondiente ajulio del 2002

VERTIENTE  CUENCA DE LOS ESTACION JULIO  PROM.HIST /o cion
RIOS HIDROMETRICA 2002 JULIO
Tumbes El Tigre 35,6mi's 37,3 mis -5%
Chira El Ciruelo 99,0 nis 66,1 mi's +50%
Chancay Lambayeque Racarumi 11,4 nls 13,6 nils -16 %
OCEANO
Al Rimec ChodcaR-2 26,2 mis 15,1 mdls +74%
Obrgillo 1,5mys 20mys -28%
Charcani 11,6 nils 9,2 mi's +24%
Huatiapa 39,8 mifs 35,8 miis +11%
Pte. C. Ramis 19,8 nils 12,9 mifs +53%
LAGO Pte. C. llave 13,8miifs 6,7 mis +110%
e Pte. C. Huancan@ 5,1mfs 37mis +39%
Pte. Unocolla 53 mis 7,8 my's -32%
Amazonas ENAPU PERU 113,1msnm 113,2 msnm -0l m
Nanay SEDA LORETO 1124msm 1124 msm Snvaiac n
Aguayt a Aguayt a 16m 1,6m Snvariaci n
ATLANTIC O pyeppEeey Picota 151m 16,1m -1m
AMAZONAS
Mayo Shanao 368,9mi's 266,3 mils +39%
Biavo Biavo 117,5mifs 169,1 my's -31%
Vilcanota Pisac 21,6 mi's 26,7 nt'ls -19%
Mantaro Pte. Bresa 0,20m 0,36 m -016 m
Cunas Cunas 0,24m 0,70 m -0,46 m
36
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i1l. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS
JULIO 2002

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO
DELOS CULTIVOS : COSTA, SIERRA Y SELVA

El mes de Julio se presenta como un tipico periodo
invernal, caracterizado por €l ingreso frecuente de aire
frio del sur, y en particular por la configuracion de un
fuerte evento meteorol 6gico asociado aun descenso dela
temperaturay el cubrimiento de extensas areas de pastos
naturales, asi como delluviasinusualesenlasierrasury
central, y selvacentral. Deacuerdo a reportedel INDECI
17,696 Has de area agricolas fueron afectados por este
fendmeno meteoroldgico, siendo el departamento de
Cuzco el més afectado con el 52 %, seguido por
Huancavelica con el 29.6 %. En el Altiplano no existen
pérdidas de cultivos, porque todo ha sido cosechado an-
teriormente; solamente existe superficie de pastos natu-
rales cubierta por la nevada; se registran a la fecha
2°000,000 de cabezas de camélidos afectados en el Alti-
plano, siendo el dafio mayor si se consideraquelapobla-
cion mas vulnerable son las crias que nacen entre los
mesesdeMarzoy Abril y el efecto abortivo quee frioy
laausenciade alimentos produce en animal es gestantes.

L as condicionestérmicas predominantes en todalacosta
peruana, son dias templados y noches ligeramente mas
cdlidas quelonormal, presente todaviacon unaata hu-
medad atmosféricay fuerte coberturanubosa; enlasierra
se han establecido diasligeramentefriosy nochesligera-
mentemés cdlidasquelonormal, conlluviasregularesen
la sierra central y sur que determinan condiciones de
ligerahumedad en el suelo, y presenciade heladas gene-
raizadas; enlaselvanortey central losdias se mantuvie-
ronligeramentefriosy las noches calidas con unafuerte
humedad atmosféricaproducto delaslluvias, manteniendo
€l suelo con niveles de humedad entre adecuados hacia
ligeramente excesivos.

Sereadlizalacosechadeagodénenlosvallesdel Chiray
Piura, observandose caidade botonesfloralesy debello-
tas en Piura, €l mango en el valle Medio de Piura
(Chulucanas) seencuentraen lasetapasinicialesdefruc-
tificacion. Se espera buenos rendimientos en la cosecha
delacafiadeazucar en el valledeMoche (Laredo). Enla
costacentral, latuberizacion delapapaesfavorecidapor
las condiciones térmicas reinantes, asi como para el re-
poso vegetativo delavid y otrosfrutales en la costa sur.

Laslluviasafectaron lacosechay maduracion del cultivo
decafé (floraciony maduracion dealgunosfrutales) enla
sierray selvacentral, asi como lamaduracion delos ce-
reales (zonas altas de la sierra) que todavia no han sido
cosechados.

A continuaciéon se analiza las condiciones
agrometeorol ogicas del mes de julio 2002, en base ala
informacion delastablas1; 2y 3y lafigura 1.

L a costa, presentatemperaturas cercanos asu normales
y mantiene unatendenciahaciaval oresligeramentefrios,
sobre todo en la costa central; las noches en la costa
central y sur manifiestan un cambio haciaanomaliastér-
micas positivas, todaviadeligeraintensidad.

Costa norte: Temperaturadiurnade 26,6 °C y nocturna
de 16,3 °C con maximosde 33,4°C en €l valle Alto del rio
Tumbes 'y 32,4 °C en el Medio Piura (Chulucanas), y
minimos extremosde 10,0°C en €l valle de Safia(Cayalti),
10,2 °C en el Valle de Jequetepeque y 11,5 °C en
Chulucanas; lademandahidricadel medio (2,8 mm/dia)
escubiertaconriego adicional paraloscultivosen estado
de crecimiento. El descenso de latemperaturafavorecio
la caida de érganos florales y bellotas del algodon y
alargael periodo vegetativo del algarrobo.

Costacentral: Temperaturadiurnade 21,7 °Cy noctur-
nade12,4°C conunméaximode31,5°Cene valede
Nazca (Copara) y minimos de 6,0 en Coparay 8,0°C en
d valledelca(San Camilo); lademandade aguadel medio
de 1,5 mm/dia es satisfecha mediante la aplicacion de
riego. El régimen térmico favorece latuberizacion dela
papa en Nazca, € crecimiento del algodén en Icay la
siembrade algodén en Chincha, asi como el crecimiento
del maiz enlosvallesde Huauray Chinchay el desarro-
Ilo de espigas e inicio de la maduracion del maiz en los
vallesde Chill6ny Cafiete; lamandarinaen Huaral conti-
nlia en reposo vegetativo y lavid en Chincha iniciala
hinchazon de yemas.
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Costasur: Temperaturadiurnade 21,2 °Cy nocturnade
11,5°C con un méximo de 30,0°C en el valledelaJoya
(Arequipa) y minimosde 3,0°C enlosvallesde LaJoya
y 4,6 °C en Caplina(Calana); con unademandapor agua
en promedio de 1,2 mm/dia.

Se obtuvo un buen rendimiento en lacosechadeolivo en
Ilo (3,6 ton/has) y se mantiene las condiciones favora-
bles paradl reposo vegetativo delosfrutales (vid, olivo,
y palto) en los valles de Mogueguay Caplina.

La sierra, presenta caracteristicas térmicas dominados
por diasligeramentefriosy noches un poco mascaidas
gue lo normal, interrumpido por fuertes descensos dela
temperatura registrados a fines de la primera década e
inicios de la tercera; un intenso evento de granizada y
nieve afectd el Altiplanoy gran partedelasierrasur (10/
07/2002), afectando grandes areas de pastos naturalesy
cultivos en Tacna, Moguegua, Huancavelica, Arequipa,
Cuscoy Puno; estefendmeno meteorol 6gi co estuvo acom-
pafiado por lluvias regulares sobre todo en la zona cen-
tral, sur y atiplano que se concentraron ainicios de la
segundadécada.

Sierra norte: Temperaturas diurnas de 20,4 °C y noc-
turnas de 9,0, con un méaximo de 27,8 °C en Cajamarca
(San Marcos) y valores minimos de—1,3°Cy 0,0 °C en
Cajamarca(GranjaPorcony LaVictoria). Laslluviasen
lazona (0,4 mm/dia) no satisfacen lademandahidricadel
medio, que requieren de 3,3 mm/diay determinan una
ligeradeficienciahidricaen el suelo. En general buenas
condiciones para la maduracion de los la papa, maiz y
ceredles y la siembra de papa en algunos valles como
Bambamarca

Sierra central: Temperaturadiurnade 17,7 °Cy noc-
turnade4,7 °C con unméximo de28,8°C en el vallealto
del Huallaga (Huanuco) y valores minimos de—10,6 °C
en el Vale de Mantaro (Laive en Junin) y 6,4 en La
Oroyaen LaOroya. Lasheladas se han concentradoen el
valle de Mantaro y se han extendido hastalas cabeceras
delosvallesdel Santa(Recuay) y dePetivilca(Chiquian).
Engeneral laslluviasligeras (1,0 mm/dia) no satisfacenla
demandahidricadel ambientede 2,6 mm/dia, pero condi-
cionan suelos con adecuada humedad en zonas altas de
Huanuco, Cerro de Pasco, y de exceso ligero en
Huancavelica. Algunasareasde cultivos con cerealeshan
sido cosechados (Recuay en Ancash), y lamayoria han
sido afectados por laslluviasy €l descenso de latempe-
ratura; 1os frutales (mango, naranjay Palto) se encuen-
tran en plenafructificacion en el Alto Huallaga.

Sierra sur: Temperaturadiurnade 17,7 °C y nocturna
de 3,2°C con un méaximo de29,9°C en el valledeMajes
(Caraveli) y valoresminimos de—13,0°C en el Vallede
Vitor (Imataen Arequipa) y —10,2 ° en zonas por encima
de los 3500 m.s.n.m. en Arequipa. Las heladas se han

intensificado enlapunade Arequipa, Tacnay Moquegua
y lascondiciones defrioy nieve seacentuaron afinesde
laprimeradécada. Las|luvias determinan suelos con hu-
medad adecuada en los valles de Apurimac y Cuzco y
con deficiencialigeraen Arequipa.
Loscultivosdeafalfaen susdiferentes estadios se desa-
rrollan normalmente en los valles de Magjes, Tambo y
Quilca, End vallede Urubamba, laemergenciadel culti-
vo de papa estaretrasada, mientras que en Cabanoconde
(valeato deMagjes) seinicialapreparacion del terreno
paralasiembrade maiz.

El Altiplano: Temperaturadiurnade 12,7 °Cy nocturna
de —3,5 °C con un méaximo de 18,3 °C en Juliacay un
minimo —16.0 en Chucuito (Mazo Cruz) y 15,0 en
Umachiri (Chuquibambilla) caracterizan diasfriosy no-
ches ligeramente més calidos que lo normal (anomalias
térmicas diurnas negativas y nocturnas positivas). Las
heladas aumentan en cantidad e intensidad (80,6 % del
total de dias) y se vieron favorecidas por |os descensos
bruscosdetemperatura. Laslluviasligerasnologran cu-
brir lademandahidricadel mesde 1,4 mm/dia Losterre-
nos agricolas se encuentran en descanso y sdlo los pas-
tos andinos han sido afectados por la fuerte nevada.

Selva norte: Dias templados o cercanos a sus valores
normalesy nochesligeramente cdlidasen laselvanortey
diasligeramentefriosy nochesligeramentecalidosquelo
normal enlaselvacentra. Laslluvias (5,1 mm/dia) ligera-
mente excesivas superaron |os requerimientos hidricos
del medio (3,0 mm/dia) y contribuyeron a mantener un
suelo ligeramente himedo y en forma excesivaen algu-
nos valles de San Martin (Saposoa, Sauce, Campanilla,
Moyobamba), Loreto (Requena, Mazan) y Huanuco
(Tulumayo, Aucayacu) y Ucaydi (Aguaytia). Las llu-
viasfavorecen el crecimiento dearroz en Jaen, Alto Mayo
y Huallaga central, pero afecta alos frutales y cultivos
industriales como en pijuayo. Se empezé la cosecha de
café en Jaen, obteniéndose 436 kg/haen Chirinos; inicial -
mente la maduracion del café en Jaén y lafloracion en
Alto Mayo fueron afectados por las lluvias.

En Huanucoy Junin, lasfuerteslluviashan arrancado los
frutos madurosdel café en algunas zonas como Satipoy
Chanchamayo, mientras que en el valle de Aguaytia se
cosecho lapalmaaceiteraobteniendose 1,936 kg/ha.

Selvasur: Diasy noches cercanosasu normal, aexcep-
cion de Quillabamba que presenta dias frios y noches
ligeramente mas calidos quelo normal, con unatempera-
turas media de 21,5 °C. Descenso de temperatura por
frigies; 10,6 °C en laselvade Punoy 12,6 °C en Puerto
Maldonado. Laslluvias moderadas (3,0 mm/dia) cubren
lademandahidricadel ambiente (2,9 mm/dia) y son ade-
cuadas para la maduracién de frutales y yuca. En
Quincemil, se ha obtenido 690 kg/ha en la cosecha de
café.
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CLASIFICACION RANGOS DE CLASIFICACION ANOMALIA
TEMPERATURA {°C})
Extrermadamente calido =30°C Extremadamente calido =38
Calido [25 a<30°C] Calido (20a35)
Ligeramente calida [20 a=25%C] Ligeramente calido (05az2D
Templado (15 a=20%C] Templado -08a05)
Ligeramente frio [10 a<15°C] Ligeramente frio -2a-05)
Frim [5 a3 =102C] Frio -39 a-2)
Extremnadamente frio <HOC Extrernadamente frio =-3.,5

Condiciones termicas

Clasificacion de la temperatura diuma .
de acuerdo a sus anomalias

de acuerdo a su valor promedio

Tabla 1 . Indices agrometeorolégicos, fases fenolégicas y estado de los cultivos
en la costa -julio 2002

ESTACION TEMP ERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROL OGICA ("C) CLASIFICACION Ip CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
COSTA NORTE
LA CRUZ 25,8|CAtido 1,0]Adecuado Arroz - Terreno en preparaci n -
LA ESPERANZA 25,3|CAtido 1,0]Adecuado Algarrobo - Reposo vegetativo Bueno
LA ESPERANZA 25,3|CAtido 1,0]Adecuado Algod n Pima Cosecha Bueno
CHULUCANAS 29,7|CAido 1,0]JAdecuado Mango Edward Fructificaci n 50% Bueno
SAN MIGUEL 27,3|CAiido 1,0]JAdecuado Algod n Pima Maduraci n 95% Regular
MORROPON 29,0|CAtido 1,0]Adecuado Frijol Castilla Cosecha Bueno
MORROPON 29,0|CAtido 1,0]Adecuado Soya - Llenado de vainas 100% Bueno
MALLARES 28,8|CAlido 1,0]Adecuado Arroz Nir 1 AlmAEigo Bueno
MALLARES 28,8|CAiido 1,0]JAdecuado Algarrobo - Foliaci n100% Bueno
OLMOS 28,3|CAtido 1,0|Adecuado Algarrobo - Reposo vegetativo Bueno
TALLA 24,4|Ligeramente c Aid o 1,0]Adecuado Ma z Cargill 4 hoja 35% Bueno
LAREDO 21,7|Ligeramente c Aid o 1,0]Adecuado Caaa Chicama 32 Cosecha Bueno
MAGDALENA 28,5|CAiido 1,0]Adecuado - - Terreno en descanso -
COSTA CENTRAL

ALCANTARILLA 18,6] Te mplado 1,0]Adecuado Caaa de azogjazul 24 hoja 40% Bueno
ALCANTARILLA 18,6]Te mplado 1,0]Adecuado Ma z Dekalb 17 hoja 60% Bueno
DONOSO 17,2 Te mplado 1,0|Adecuado Mandarina |Dansy Reposo vegetativo Bueno
DONOSO 17,2 Te mplado 1,0]Adecuado Palto Duque Maduraci n 70% Bueno
DONOSO 17,2|Templado 1,0]Adecuado Trigo Andino INIA Emergencia 100% Bueno
DONOSO 17,2 Te mplado 1,0|Adecuado Ma z amarilo Espiga 100% Bueno
PACARAN 23,9|Ligerame nte c Alid o 1,0]Adecuado Ma z morocho Maduraci nlechosa 10% Bueno
PACARAN 23,9|Ligeramente c Aid o 1,0]Adecuado Frijol blanco Formaci nde vainas 40% Regular
FONAGRO CHINCHA 18,9|Te mplado 1,0]Adecuado Algod n Tang is Siembra -
FONAGRO CHINCHA 18,9|Te mplado 1,0]Adecuado Ma z amarilo Ag-612 6 hoja 85% Bueno
FONAGRO CHINCHA 18,9] Te mplado 1,0]Adecuado Vid Red Globe Hinchaz n de yemas 100% Bueno
BERNALES 21,7|Ligerame nte c Alid o 1,0]Adecuado - - Terreno en descanso -
SAN CAMILO 23,9]Ligeramente c Aid o 1,0JAdecuado Algod n Tang is 3ra hoja verdadera 90 % Bueno
COPARA 26,4]CAido 1,0JAdecuado Papa Criolla Pemicholi Bot n floral 80% Bueno

COSTASUR
CAMANA 18,4|Te mplado 1,0]Adecuado Frejol Canario Cosecha Bueno
CAMANA 18,4] Te mplado 1,0]Adecuado Cebolla Camaneja Cosecha Bueno
CAMANA 18,4] Te mplado 1,0]Adecuado Arroz - AlmAEigo Bueno
P AMPA BLANCA 19,9]Te mplado 1,0]Adecuado Caaade AzogH61-17 21 Agoste Bueno
PAMPA BLANCA 19,9|Te mplado 1,0]Adecuado Papa Perricholi Cosecha Bueno
APLAO 23,8|Ligeramente c Aid o 1,0]Adecuado Papa Tomasa Maduraci n 15% Bueno
APLAO 23,8|Ligerame nte c Alid o 1,0]Adecuado Trigo GavilAa Floraci n 65% Bueno
PAMPA MAJES 24,4]Ligerame nte c Alid o 1,0|Adecuado Ma z Opaco Malpaso 7 hoja 10% Bueno
P AMPA MAJES 24,4]Ligerame nte c Alid o 1,0]Adecuado Alfalfa - Cosecha Bueno
ILO 20,1|Ligeramente c Aid o 1,0]Adecuado Olivo Sevillano Cosecha fina Bueno
MO QUEGUA 26,3|CAtido 1,0]Adecuado Vid Thompson Reposo vegetativo Bueno
MO QUEGUA 26,3|CAtido 1,0]Adecuado Vid Italia Reposo vegetativo Bueno
MO QUEGUA 26,3|CAiido 1,0]Adecuado Vid Cardinal Reposo vegetativo Bueno
MO QUEGUA 26,3|CAlido 1,0]Adecuado Palto Fuerte Reposo vegetativo Bueno
LA YARADA 18,8| Templado 1,0]Adecuado Olivo Sevillano Foliaci n Bueno
CALANA 19,0{Te mplado 1,0]Adecuado Uva Negra Barbera Defoliaci n 100% Bueno
CALANA 19,0} Te mplado 1,0]Adecuado Durazno Ullicate Defoliaci n 70% Bueno
CALANA 19,0} Te mplado 1,0]Adecuado Pero Pacchan-s Triump |Defoliaci n 70% Bueno
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Tabla 2 . Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas
y estado de los cultivos en la sierra- julio 2002

ESTACION TEMP ERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROL OGICA ("C) CLASIFICACION Ip CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
SIERRANORTE
AYABACA 18,1|Te mplado 0,2|Deficienciaextrema |Papa Yungay Crecimiento vegetativo 25% Bueno
HUARMACA 21,4|Ligeramente cAlido 0,1]Deficienciaextrema |Ma z criollo Cosecha fina Mao
HUAMACHUCO 18,3 Te mplado 0,2]Deficie ncia extrema - - Terreno en descanso -
SALPO 15,7|Templado 0,0]Deficienciaextrema |Habas Seamrita Cosecha Bueno
SANTA CRUZ 23,0|Ligeramernte cAlido 0,0]Deficienciaextrema Ma z - Temeno en preparaci n -
SANMARCOS 24,2|Ligerame nte cAlid o 0,0]Deficie ncia extrema - - Terreno en descanso -
CHOTA 20,0]Ligerame nte c Alid o 0,2] Deficie ncia extrema - - Terreno en descanso -
CUTERVO 16,5 Te mplado 1,0]Adecuado Ma z de lazona Maduraci nc rnea 100% Bueno
CUTERVO 16,5] Te mplado 1,0)]Adecuado Papa Yungay Maduraci n 90% Regular
CONTUMAZA 20,7|Ligeramente cAlido 0,0]Deficienciaextrema |Trigo GavilA Cosecha Reguar
CAJABAMBA 22,5|Ligerame nte cAlid o 0,1]Deficie ncia extrema - - Terreno en descanso -
BAMBAMARCA 19,9]|Templado 0,2]Deficienciaextrema |Papa Amarilis Siembra -
SANMIGUEL (CAJAM.) 19,0]Templado 0,0]Deficienciaextrema | - - Terreno en descanso -
CELENDIN 18,4 Te mplado 0,4|Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
GRANJA PORCON 16,5]Templado 0,7]Adecuado - - Terreno en descanso -
SIERRA CENTRAL

RECUAY 21,2|Ligerame nte cAlid o 0,0]Deficienciaextrema |Cebada UNA 80 Cosecha fina Bueno
CHIQUIAN 21,6|Ligeramente cAlido 0,0]Deficie ncia extrema - - Terreno en descanso -
CANTA 17,9 Te mplado 0,0]Deficie ncia extrema - - Terreno en descanso -
OYON 17,4]Templado 0,0]Deficie ncia extrema - - Terreno en descanso -
HUANUCO 25,2]|CAido 0,1]Deficienciaextrema |Narano Valencia Maduraci n 100% Bueno
HUANUCO 25,2]|CAido 0,1|Deficienciaextrema |Mango Camboyano Fructificaci n70% Bueno
HUANUCO 25,2]|CAido 0,1]Deficienciaextrema |Palto Fuerte Fructificaci n100% Bueno
HUANUCO 25,2]|CAido 0,1]Deficienciaextrema |Lim n Tayti Fructificaci n100% Bueno
CHAGLLA 16,1] Te mplado 1,1]Exceso ligero Papa Canch4a Cosecha fina Bueno
SANRAFAEL 21,0|Ligeramente cAlido 0,3]Deficie ncia ligera - - Terreno en descanso -
JACAS CHICO 8,8]Fr o 1,0]Adecuado Cebada de lazona Maduraci n 10% Bueno
JACAS CHICO 8,8|Fr o 1,0]Adecuado Papa Canch4a Siembra -
OXAPAMPA 21,3]Ligerame nte c Alid o 1,0]Adecuado PlA&ano Ing iri Retoa® 100% Bueno
HUANCAVELICA 17,2 Te mplado 1,2|Exceso ligero - - Terreno en descanso -
HUASAHUASI 16,4 Te mplado 0,4]Deficie ncia ligera Ma z Cusco 6 hoja 100% Reguar
TARMA 19,5]Templado 0,2]Deficienciaextrema |Haba Seamrita Bot nfloral 15% Bueno
HUAYAO 19,1|Te mplado 0,4|Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
JAUJA 16,9 Te mplado 0,3]Deficie ncia ligera - - Terreno en descanso -
LIRCAY 18,2 Te mplado 0,6]Adecuado - - Terreno en descanso -
ACOBAMBA 15,0 Te mplado 0,3| Deficiencia ligera Ma z colorado Cosecha Bueno
PAMPAS 16,0]Te mplado 0,7]Adecuado - - Terreno en descanso -
PUQUIO 17,1| Te mplado 0,2]Deficienciaextrema |Cebada comaa Maduraci n 100% Bueno
QUINUA 16,1 Templado 0,6]Adecuado - - Terreno en descanso -
HUANCAPI 18,2|Templado 0,5]Deficie ncia ligera Ma z Urubamba Cosecha fina Bueno

SIERRA SUR
ABANCAY 18,3|Templado 0,7]Adecuado - - Terreno en descanso -
CURAHUASI 19,9 Te mplado 0,4|Deficiencia ligera An s Boliviano Cosecha Bueno
CURAHUASI 19,9 Te mplado 0,4|Deficiencia ligera Durazno Blanguillo Fructificaci n80% Bueno
CURAHUASI 19,9]|Templado 0,4]Deficie ncia ligera Ma z blanco Emergencia 25% Bueno
ANDAHUAYLAS 16,8] Te mplado 0,5|Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
URUBAMBA 20,3]Ligerame nte c Alid o 0,7]Adecuado Papa Revoluci n Emergencia 60% Bueno
GRANJA KAYRA 18,0]Te mplado 0,4]Deficie ncia ligera - - Terreno en descanso -
ANTA (ANCACHURO) 20,1|Ligerame nte cAlid o 1,0]Adecuado - - Terreno en descanso -
SICUANI 15,8]|Templado 0,6]Adecuado - - Terreno en descanso -
CARAVELI 27,3]|CAido 0,0]Deficiencia extrema  |Vid caravileaa Defoliaci n Bueno
CARAVELI 27,3]|CAido 0,0]Deficienciaextrema  JAlfalfa de lazona Brotaci n100% Regular
HUASACACHE 22,1]Ligerame nte c Alid o 0,0]Deficienciaextrema  JAlfalfa Americana Cosecha Bueno
HUASACACHE 22,1|Ligeramente cAlid o 0,0]Deficienciaextrema |Cebolla Perilla Crecimiento lento Bueno
COTAHUASI 21,9|Ligeramente cAlido 0,1] Deficie ncia extrema - - Terreno en descanso -
CABANACONDE 14,9]Ligeramente fr o 0,1]Deficienciaextrema | - - Terreno en preparaci n -
CHIVAY 16,3 Te mplado 0,1] Deficie ncia extrema - - Terreno en descanso -
CARUMAS 16,7 Templado OrZgano Palo Rojo Floraci n100% Bueno
CARUMAS 16,7 Templado Alfalfa - Cosecha Bueno
UBINAS 16,3 Te mplado 0,1]Deficienciaextrema  JAlfalfa Yaragua Cosecha Bueno
TARATA 18,6]Templado 0,1] Deficie ncia extrema - - Terreno en descanso -

ALTIPLANO
CABANILLAS 13,4]Ligeramente fr o 0,2]Deficie ncia extrema - - Terreno en descanso -
ILAVE 11,8]Ligeramente fr o 1,3|Exceso ligero - - Terreno en descanso -
HUARA YA MOHO 12,4]Ligeramente fr o 0,6]Adecuado - - Terreno en descanso -
AYAVIRI 13,4]Ligeramente fr o 0,3]Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
PROGRESO 13,7]Ligeramerte fr o 0,4]Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
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Tabla 3 . Indices agrometeorolégicos, fases fenoldgicas y
estado de los cultivos en la selva- julio 2002

ESTACION TEMP ERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA ("C) CLASIFICACION Ip CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
SELVA NORTE
BAGUA CHICA 29,9|CAtido 0,9]Adecuado Arroz Capirona Macolamie nto 92% Bueno
BAGUA CHICA 29,9|CAtido 0,9]Adecuado Arroz Moro Maco lamie nto 95% Bueno
JAEN 30,1]Extre madamente cAid o 0,6]JAdecuado - - Terreno en descanso -
CHIRINOS 20,5]Ligerame nte c Afid o 1,8|Exceso ligero Cafg Pacches Cosecha Bueno
SANIGNACIO 24,7|Ligerame nte c Aid o 0,7|Adecuado Cafg Caturra Reposo vegetativo 100% Bueno
MAZAN 30,7 )Extre madamente cAid o 2,1]Exceso ligero PlAano Ing uiri Crecimiento vegetativo Bueno
TAMISHAYACU 30,0]CAido 2,1]Exceso ligero Piaa Yango Maduraci n 27,5% Bueno
TAMISHAYACU 30,0]CAtido 2,1]Exceso ligero Cocotero Enano verde Foliaci n100% Bueno
S AN ROQUE 31,0]Extre madamente cAid o 1,4]Exceso ligero Camucamu |- Floraci n30% Regular
SANROQUE 31,0)Extre madamente cAid o 1,4]Exceso ligero Pijuayo - Reposo vegetativo 100% Bueno
GENARO HERRERA 29,7|CAido 1,7|Exceso ligero Pijuayo Laya Crecimiento vegetativo Bueno
SAN RAMON 29,9]CAido 1,7|Exceso ligero Pijuayo - Inflorescencia 10% Regular
REQUENA 29,6|CAtido 2,6|Exce so extre mo Pijuayo - Frctificaci n 20% Bueno
NAVARRO 30,9]Extre madamente cAid o 1,3|Exceso ligero - - Terreno en descanso -
ELPORVENIR 30,8]Extre madamente cAid o 1,2|Exceso ligero Ma z Marginal 28 T Maduraci nc rnea 100% Bueno
BELLAVISTA 30,3 ]Extre madamente cAid o 0,8]Adecuado Arroz Capirona Cosecha final Bueno
BELLAVISTA 30,3 ]Extre madamente cAid o 0,8]Adecuado Naranjo Valencia Fructificaci n 100% Bueno
BELLAVISTA 30,3 ]Extre madamente cAid o 0,8]Adecuado Arroz Capirona Encaaado 30% Bueno
TABALOSOS 30,0]CAtido 1,9]Exceso ligero Naranjo regional Foliaci n Bueno
SAUCE 27,1|CAtido 3,4|Exce so extre mo PlAano Ing uiri Frctificaci n 100 % Bueno
SAUCE 27,1|CAtido 3,4|Exce so extre mo Ma z - Maduraci nc rnea 100% Bueno
MO YOBA MBA 27,2|CAtido 2,0]Exceso ligero Arroz I neai14 Cosecha fina Bueno
MO YOBA MBA 27,2)|CAido 2,0]Exceso ligero Naranja Huando Foliaci n100% Regular
RIOJA 27,3]|CAido 1,7|Exceso ligero Arroz Capirona Macolaje 100% Bueno
LAMAS 26,7|CAido 2,9]Exceso extre mo Vid Borgoaa Cosecha Bueno
NARANJILLO 27,0]CAido 2,3]Exceso ligero Arroz Capirona Macollaje 100% Bueno
NARANJILLO 27,0]CAido 2,3]Exceso ligero Arroz Capirona PlAgtula 100% Bueno
NARANJILLO 27,0)CAtdo 2,3]Exceso ligero Cafg Caturra Floraci n 100% Regular
SELVA CENTRAL

PUERTO INCA 29,8|CAtido 1,1]Exceso ligero Mango de la zona Floraci n 10% Bueno
PUERTO INCA 29,8|CAtido 1,1]JExceso ligero Palto de la zona Frctificaci n 70% Bueno
PUERTO INCA 29,8]|CAtido 1,1]JExceso ligero Cacao de la zona Reposo vegetativo Bueno
LAS PALMERAS 29,4|CAido 1,8]Exceso ligero Palma aceite {de la zona Cosecha Bueno
PICHANAKI 30,1)Extre madamente cAid o 0,9]Adecuado Naranjo Valencia Maduraci n 100% Bueno
P ICHANAKI 30,1|Extre madamente cAido 0,9]Adecuado Cafg Caturra Cabe za de alfiler 25% Bueno
AGUAYTIA 29,9]CAido 2,3]Exceso ligero Papaya de la zona Fructificaci n 85% Regular
AGUAYTIA 29,9|CAtido 2,3]Exceso ligero Naranjo Huando Frctificaci n 80% Regular
EL MARONAL 30,3|Extre madamente c Aid o 1,8]Exceso ligero Palma aceite §JA.S .B. Crecimiento vegetativo 10 0% Bueno
EL MARONAL 30,3 ]Extre madamente cAid o 1,8]Exceso ligero Yuca Seamrita Cosecha Bueno
POzUZO 30,4 |Extre madamente cAid o 0,6]JAdecuado Yuca Amarilla Flore scencia 80% Regular
POzZUzZO 30,4 Extre madamente cAid o 0,6JAdecuado Pasto Braquiaria Maduraci n 3% Bueno
SATIPO 29,5]CAido 3,4]Exceso extre mo Tangelo - Reposo vegetativo Bueno

SELVA SUR
QUILLABAMBA 28,0]CAido 0,6JAdecuado Cafa Caturra Cosecha Regular
QUINCEMIL 25,9|CAtido PlA&ano Seda Floraci n Bueno
QUINCEMIL 25,9|CAtido Yuca Blanca Aparici nde inflorescencia Bueno
Pto. MALDONADO 32,4]Extre madamente cAid o 0,5]Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -

* Ip = Indice de precipitacién (relacién entre la precipitacion y

exceso de agua para un lugar y periodo de tiempo considerado .

la evapotranspiracion potencial), caracteriza el déficit y/o

Temperatura diurna, periodo de 12 horas correspondiente al dia (con presencia de radiacién solar y altas temperaturas, se
tendran valores mas altos de precipitacion, brillo solar y evaporacion, con la cual es mas facil hacer cualquier tendencia de correlacién
con los distintos aspectos fisiolégicos de los organismos vivos).

Temperatura nocturna, periodo de 12 horas correspondiente a la noche (con ausencia de radiacion solar y bajas temperaturas,
se tendran valores mas altos de humedad relativa, con la cual es mas facil hacer posibles interpretaciones de causa a efecto con
relacién a la aparicion de enfermedades).
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Figura 1 . Comportamiento de las temperaturas diurna, nocturna y del indice de la precipitacion en

la 2001/2002 - julio 2002
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Figura 2 . Comportamiento de las temperaturas diurna, nocturna y del indice de la precipitacion

la 2001/2002 - julio 2002
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Agrometeorologia

2.FASES FENOLOGICAS DE LOS CULTIVOS AGRICOLAS

EnlasTablas4, 5y 6 sedescribe las caracteristicas de las fases fenol dgicas de | os cultivos agricolas en las regiones
delacosta, sierray selvadel territorio peruano.

Tabla 4. Fases fenoldgicas de los cultivos de la costa - julio 2002

COSTA NORTE
Cultivo Descripcion
En los valles de Tumbes, los terrenos destinados a este cultivo se encuentran generalmente en
plena preparacion.
arroz En el valle del Chira, la variedad NIR 1 se encuentran en alméacigo y en buen estado.
En el valle de Jequetepeque, los terrenos destinados a este cultivo se encuentran en plena
preparacion.
maiz En e_l valle qe Jequetepequg, IIas condiciopes termopluviométricas son favorables para el maiz
amarillo Cargill en pleno crecimiento vegetativo.
algodonero En los valles del Chira y Piura, los sembrios de algodonero variedad Pima se encuentra en plena
cosecha y en buen estado.
cafia de | En el valle de Moche, sigue en pleno crecimiento vegetativo, aparicion de la inflorescencia y en
azlcar buen estado.
mango En el valle de Piura, el mango Edward se halla en fructificacién y en buen estado.
algarrobo En los valles del Chira y Olmos, el algarrobo se encuentra en reposo vegetativo y en buen estado.
COSTA CENTRAL
Cultivo Descripcion
En el valle de Chincha, se esta iniciando la campafia de siembras para la variedad Tangliis.
algodonero En el valle de Pisco, los terrenos degtinados parg'este cultivo se encuentran en'de'zscanso.
En el valle de Ica, el algodonero variedad Tangiiis se halla en su fase de crecimiento de la tercera
hoja verdadera y su estado es bueno.
En el valle de Huarmey, el maiz amarillo duro ingresa a su emergencia y muestra buen estado.
el En el valle de Huaura y Chincha, se encuentran en crecimiento Yegetativo y reporta buen estado.
En el valle Chancay-Huaral, se encuentran generalmente en espiga. En el valle de Cafiete llego a su
maduracion lechosa y buen estado.
En el valle de Nazca, los sembrios de papa variedad Perricholi se encuentran en floracion y en buen
papa
estado.
vid En el valle de Chincha, la vid Red Globe se encuentra en plena hinchazon de yemas florales y en
buen estado.
COSTA SUR
Cultivo Descripcion
arroz En el valle de Majes, los sembrios de arroz permanecen aun en almécigo.
maiz En el valle de Majes, los sembrios de maiz se encuentran en pleno crecimiento vegetativo y en buen
estado.
En el valle de Caman, la cebolla Camaneja se encuentra en plena cosecha, con rendimientos que
cebolla
alcanzan las 57,6 t/ha.
olivo En e! valle de llo y Bajo Caplina, el olivo Sevillano paso por su estado de reposo vegetativo y
mantiene buen estado.
vid En el \{alle de Mogquegua, Ias' variedades Thompson, Italia y Qa@enal, se encuentran en reposo
vegetativo. En el valle de Caplina, se encuentran en plena defoliacion y en buen estado.
palto En el valle de Mogquegua, el palto Fuerte se encuentra en reposo vegetativo.
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Tabla 5. Fases fenoldgicas de los cultivos de la sierra - julio 2002

SIERRA NORTE
Cultivo Descripcion
Para los valles de Huarmaca, Ayabaca, Santa Cruz, San Marcos, Bambamarca, San Miguel los
. terrenos destinados a la siembra de maiz se encuentran en descanso.
maiz . . PR
En los valles de Contumaza y Cutervo, los sembrios de maiz amilaceo se encuentran en
maduracion cormnea y cosecha.
papa En Ayabaca, los sembrios de papa variedad Yungay se encuentran en pleno crecimiento vegetativo;
asi como, en Cutervo, Bambamarca y Granja Porcon, los terrenos estan en descanso.
haba En la cuenca alta del rio Moche, los sembrios de haba se hallan en plena cosecha.
SIERRA CENTRAL
Cultivo Descripcion
—_ En los valles de Chiquian, San Rafael, Huancavelica, Huayao, Lircay, Jauja, Acobambay la
Quinua, los terrenos se encuentran en descanso.
En el valle del Mantaro, Tarma, Pampas, Quinua, los terrenos siguen en descanso. En Chaglla y
papa Jacas Chico, los sembrios de papa variedad Canchan se encuentran en cosecha con rendimientos
de 16,3 t/ha.
SIERRA SUR
Cultivo Descripcion
maiz En los valles de Andahuaylas, Abancay, Granja Kcayra, Sicuani, Cotahuasi, Cabanaconde,
Carumas y Tarata los terrenos maiceros amilaceos se hallan en descanso.
En el valle de Urubamba, los sembrios de papa variedad Revolucion se encuentran en emergencia
papa y en buen estado.
En los valles de Anta y Ubinas, los terrenos se encuentran en preparacion.
En la region del Altiplano, los terrenos destinados para este cultivo estan en descanso.
En las partes altas de Tacna, Moquegua, Apurimac, Arequipa, Huancavelica, Junin y region del
patos . Lo .
Altiplano, los pastos naturales estan siendo afectados por las nevadas, granizadas y heladas.

Tabla 6. Fases fenolégicas de los cultivos de la selva - julio 2002

SELVA NORTE

Cultivo Descripcion

arroz En los valles de Bagua, Jaén y Alto Mayo, los sembrios de arroz Capirona y Moro se encuentran
generalmente en pleno macollaje y en buenas condiciones.

Para el valle del Sisa, el arroz Capirona se encuentra en maduracion cornea y en cosecha, con
rendimientos de 16 t/ha.

maiz En el valle del Huallaga, los sembrios de maiz Marginal 28 se encuentran en maduracion pastosa,
comea y en buen estado; asi como, en el Sauce se observa en maduracién comea.

café En el valle de Chinchipe y Naranijillo, el café Pacches y Caturra se encuentran en maduracion y
cosecha.

naranjo En el valle del Huallaga y del Sisa, el naranjo huando y Valencia se encuentran en fructificacion y

maduracion, encontrandose en regular estado por la presencia de enfermedades fungosas. En el
valle del Alto Mayo, el naranjo huando se halla en foliacién.

platano En el valle del Napo y Huallaga, el Platano Inguiri se encuentra en sus diferentes fases fenoldgicas
de floracion, fructificacion, maduracion y en general todas estan en buen estado.
pijuayo En la cuenca del rio Amazonas, Shanusi, Ucayali el pijuayo se encuentra en su fase de la

inflorescencia, fructificacion, maduracion, cosecha y reporta buen estado.
camu camu | En el Amazonas, el camu camu se encuentra en plena floracion y en buen estado.

SELVA CENTRAL

Cultivo Descripcion

café En la cuenca del Perené, el café Caturra se halla en formacién de los botones florales y en buen
estado.

naranjo Para las condiciones de la cuenca del Perené, Aguaytia y Satipo, el naranjo huando se halla en
fructificacion; asi como, el naranjo Valencia en su fase de maduracién y el Tangelo en reposo
vegetativo.

palma aceitera | En el valle de Aguaytia, la palma aceitera se halla en pleno desarrollo vegetativo.

cacao En Puerto Inca, el cacao de la zona se encuentra en reposo vegetativo

SELVA SUR

Cultivo Descripcion

café En el valle de Quillabamba, el café Caturra se halla en plena cosecha y en buen estado.

platano En la cuenca del Ifiambari, los sembrios de platano se encuentran en sus diferentes fases

fenolégicas y en buen estado.
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3. TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

EnbasealainformaciondelaTabla7y laFigura4 se
redizad andisisdelatendenciaagrometeorol dgicapara
la primera década de agosto del 2002, referidaalos re-
querimientos hidricosdelos cultivosbajoriego y secano.
Se debe considerar que gran parte de las éreas agricolas
correspondiente alacampafiaagricoladel 2001/2002 ya
han sido cosechados..

MAIZ: En €l vale de Huasahuas, € cultivo de en su
estado de crecimiento vegetativo (aparicién de hojas)
requerirariego adicional del orden de 18 mm/década.
Los cultivos conducidos bajo riego en la costa, en su
mayoriase encuentran en estado de crecimiento vegetativo,
presentan requerimientos hidricosde 10 a15 mm/déca-
da; en d valle de Chillon (Donoso) € maiz amarillo en
etapa de aparicion de espigas necesitariego de 11 mm/
década, y en Cariete (Pacaran) el maiz iniciado su etape
demaduracion requerirade 12 a13 mm/décad de agua.

PAPA: Lavariedad Yungay en Cutervo (Cajamarca) er
fase detuberizacion necesitaraunalaminade aguade 11
al2 mm/décaday enlasierrapiurana(Ayabaca) en ple
no crecimiento vegetativo 22,5 mm; en el valle de
Urubambalavariedad Revolucion en su estado de emer-
genciareguerira 6.4 mm/décaday esfavorecida por las
lluviasligeras, en Bambamarca (Cajamarca) y Huanucc
(Cajas Chico) lasiembrade papanecesitarariegosligeros
de 6 a18 mm/década.

En €l valle de Nazca (Copara) la variedad Perricholi er
plena fase de aparicién de botones florales presenta ur
requerimiento hidrico de 22 mm/década.

ARROZ: En € departamento de San Martin (Rioja
Naranjillo, Bellavista) €l arroz (variedad Capirona) en st
fase demacollamiento requeriraderiego adicional de16¢
22 mm/década, en los valles de Bagua'y Jaen la misme
variedad en su estado de macollaje requerira 8 mm que
complementaralaslluvias delazona.

ALGODONERQO: En€l Vdledd BgoPiura, € algodor
Pimaacompletado su maduraciony no requiere deriegc
adicional.

End Valedelca(San Camilo), €l sembriodeagodéner
crecimiento vegetativo presentaun reguerimiento hidricc
de 13 mm durante ladécada, mientras que en Chincale
siembrade agodon Tanguisrequeriradeunrieloligero de
6a7 mm/década.

CANA DE AZUCAR: End valedeHuaurad cultivoen
su etapa de macollaje presenta un requerimiento de 15
mm durante ladécada.

Lluvia efectiva, NH cultivo

VID: Enlacostasur y central, el requerimiento hidrico
de la vid se encuentra en el orden de los e a 15 mm
durante la década, y en € Bajo Mayo (Lamas) 4,2 mm/
década.

OLIVO: Enlosvalesdello, Bgoy Medio Caplina el
olivo en susdiferentes estadiosrequerirasolo riegoslige-
ros de 4 a6 mm/década.

Figura 4. Valores esperados de las necesidades
de agua de los cultivos en Bagua y Algoddén en
San Camilo, y su disponibilidad para el riego
(primera década agosto 2002).

Modelo de tendencia agroclimatica
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Tabla 7. Valores esperados de necesidades de agua, precipitacion efectiva
y suministro de agua para la primera década agosto 2002

ESTACION CULTIVO NH PEFC. NRIEGO
METEOROLOGICA FASE FENOLOGICA (mm/dec) (mm/dec) (mm/dec)
BAJO SECANO:
Ma z
Huasahuasi Crec. Vegetativo- 6ta hoja 22.8 4.0 -18.8
Papa
Urubamba Emergencia 12.8 6.4 -6.4
Cuteno Maduraci n 12.1 0.8 -11.3
Ayabaca Crecimiento vegetativo 22,5 0.0 -22.5
Bambamarca Siembra 13.6 0.0 -13.6
Jacas Chico Siembra 6.9 0.0 -6.9
BAJO RIEGO:
Ma z
Alcantarilla 17va hoja 14.3 0.0 -14.3
Donoso Espiga 12.6 1.6 -11.0
PacarAa Maduraci n lechosa 12.2 0.0 -12.2
Pampa de Majes 7 hoja 9.5 0.0 -9.5
Talla 4 hoja 11.2 0.0 -11.2
Fonagro Chincha 6 hoja 11.0 0.8 -10.2
Curahuasi Emergencia 104 0.8 -9.6
Papa
Copara Bot n floral 23.3 0.0 -23.3
Arroz
Bagua Macollaje 45.1 36.2 -8.9
Bellavista Encaaado 27.6 6.4 -21.2
Mallares Transplante 42.8 0.0 -42.8
Naranjillo Macollaje 21.9 6.4 -15.5
Rioja Macollaje 23.1 6.4 -16.7
Algodonero
San Miguel de Piura Maduraci n 0.0 0.0 0.0
San Camilo 3era hoja verdadera 12.9 0.0 -12.9
Fonagro Chincha Siembra 7.0 0.8 -6.2
Caaa de azoear
Alcantarilla Macollaje-24va hoja 15.0 0.0 -15.0
Vid
Calana Defoliaci n 7.0 0.0 -7.0
Caraweli Defoliaci n 15.2 0.0 -15.2
Fonagro Chincha Hinchaz n de Yemas 6.0 0.8 -5.2
Lamas Foliaci n 12.2 8.0 -4.2
Olivo
llo Reposo vegetativo 3.7 0.0 -3.7
La Yarada Foliaci n 6.0 0.0 -6.0
Trigo
Donoso Emergencia 4.8 1.6 -3.2
Frijol
Pacar/a Formaci n de vainas 13.7 0.0 -13.7

Negativo (-) = Deficiencia de lluvia y/o necesidad de riego
Positivo (+) = Exceso de lluvia
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IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

1. MONITOREO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
ZONA METROPOLITANA DE LIMA -CALLAO/JULIO 2002

1.1 Aspectos generales

Losesfuerzosy tareas paracontinuar con |as actividades
del programa“alimpiar € aire” avanzan de manerasoste-
nida. En este sentido, e CONAM, como facilitador y
guia de los Grupos de Estudio Técnico Ambiental, esta
apoyando alos GESTA'sviala participacion de expertos
en talleres de capacitacion paralas diferentesfasesdela
metade mejoramiento delacalidad del aire de cadazona
de atencidn prioritaria

A nivel ingtitucional, en lo que serefiere ala participa
cién del SENAMHI como miembro de los GESTA's a
nivel nacional, atravésde su Direccién General delnves
tigacion y Asuntos Ambientales (DGIA), esta apoyando
acadagrupo detrabajo delos GESTA'senlas actividades
que serefieren asu competencia, comoladelimitacion de
la cuenca atmosférica parael ambito de estudio de cada
zonade atencion prioritaria.

La experiencia del SENAMHI realizando estudios de
contaminacion del aire por material particulado
sedimentabl e empl eando | os conceptos de cuencaatmos-
féricay losfactores meteorol égicos, fortalecieron lasta-
reas técnicas de delimitacion delacuencaatmosféricaen
cadaGESTA.

Con respecto alamedicion delacalidad del aire parael
mes de Julio, através del monitoreo de los contaminan-
tes solidos sedimentable en el ambito deestudiodeLima
Metropolitana y El Callao, que es tema del presente
boletin, mostré valores inferiores con respecto a meses
anteriores, lapersistentelloviznay altahumedad atmos-
féricafavorecieron lalimpiezadelaatmdsferamediante
el proceso conocido como deposicién hiimeda.

En el presente boletin se muestran losresultados, parael
mes de Julio, del monitoreo de la calidad del aire con
respecto a material particulado sedimentable, coninfor-
macién disponible de 25 estaci ones de monitoreo de s6-
lidos sedimentables distribuidas en la Zona Metropoli-
tanadeLimay El Calao. (Mapal).

Mapa 1. Red de estaciones
meteorolégicas de contaminates
sdlidos sedimentables

SEMAMHI
hLpa,
Fed metropolitana de estaciones
meteorolonicas v de contaminantes
sdlidos sedimentakles
Estacicn metecrolégica v de

radi osondaje

®  Estacionss meteoroldgicas

®  Fstaciones de musstreo de la contaminaciin

Carsbayllo

San Juan
de Lurigancho

Lurigancho (Chosica)

Cieneguilla

Willa Maria
del Triunfo

Pachacamac

Salvadar
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1.2 Metodologia

Paralapresente evaluacion se hautilizado lainformacion
de la red de monitoreo de contaminantes solidos
sedimentabl es (CSS) compuesta por 26 micro estaciones
distribuidasanivel delazonadeestudio deLima-Callao
(Ver Mapal), paralo cua sehadesarrollado lasiguiente
metodol ogia

Fase preliminar de gabinete: Se codifica y prepara
todo el material que se llevaacampo parareemplazar a
las placas receptoras o de acumulaciéon.

Fase de campo: Mensualmente en cada una de las 26
estaciones se reemplazan las placas receptoras impreg-
nadas de contaminantesy sellevan al laboratorio.

Fasedelaboratorio: Por el método gravimétrico se de-
terminan | as concentraciones correspondientes acadauna
de |as estaciones de observacion.

Fase de gabinete: Involucra € procesamiento, an&
lisis e interpretacion de lainformaciony laelabora-
Cion del Boletin Mensual.

1.3 Resultados
Distribucién espacial de contaminantes sélidos

sedimentables durante e mesde junio del 2002 en
la zona metropolitana de Lima-Callao.

En el mapa 1 se muestran los 25 puntos de muestreo de
la red de estaciones de contaminantes solidos
sedimentables, delascuaes 15 superan el valor referencia
permisible de 5 t/Km?/mes recomendado por la OMS
(Figura1).

Del andlisisespacial delaconcentracion de contaminan-
tes solidos sedimentables parael mesdejulio (Mapa 2),
seobservalapresenciadetres niicleos de altaconcentra-
cién de contaminantes sdlidos sedimentables, que estan
ubicados en los conos norte (Micro cuenca Atmosférica
del Rio Chillén) en e distrito de Comas, cono centro -
este (Micro cuencas del Rio Rimac y San Juan de
Lurigancho) y cono sur (distritosde VillaMariadel Triun-
foy Villael Salvador).

El primer nlcleo con lamas alta concentracion, que cu-
bre gran parte del cono centro — este con 20,8 t/Km?
mes, asimismo, abarca en menor proporcién (15—-20t/
Km?mes) a los distritos de El Agustino, Cercado de
Lima, Ate - Vitarte, San Juan de Lurigancho y la zona
estedel distrito del Rimac.

El segundo nuicleo de alta concentraci dn de contaminan-
tes solidos sedimentables estalocalizado en el cono nor-
te, con 15,5 t/Km?/mes y comprende a los distritos de:
Comas, Carabayllo, y en menor grado (10-5 t/Km?/mes)
alos distritos de Independencia, Los Olivos, y la zona
nortedel Rimac.

El tercer esta ubicado en el cono sur, en € distrito de
VillaMaria del triunfo (20 t/Km?/mes), con menor co-
bertura que las dos anteriores, pero de alta concentra-
cién. Disminuyendo hacia los distritos colindantes de
Villael salvador, San Juan de Mirafloresy Pachacamac
(10-15 t/Km?/mes).

En el Mapa 2 se observan los resultados del monitoreo
del material particulado sedimentable, enlacud, latradi-
cional franjaamarilla, querepresentael nivel minimo de
contaminacion (5 t/Km?#/mes), esta ubicada paralela a
todo € litoral de la zona de estudio; se observa en €l
presente mes notablemente ampliada, comprendiendo a
los distritos de Jestis Maria, San Isidro, zona sur de San
Borja, y Santiago de Surco. El factor topografico de su-
perficie semi plana, donde se ubica la franja amarilla,
mantiene el sentido clésico deladistribucién delosCSS
generado por € ingreso de los vientos de componente
mayormente sur-oeste.

Ladisminucién general de todos los valores de solidos
sedimentables en la zona de estudio esta directamente
relacionado con las condiciones del tiempo atmosférico
predominantes en el mesde Julio, €l cual se caracterizo
por una alta humedad relativa 'y presencia continua de
precipitacion fina.

Se observa una predominancia en lamayoriade los co-
nos, deun nivel de concentraci 6n entre 10-15 t/km#/mes,
especialmente en laperiferiadelos niicleos de alta con-
centracion.
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Mapa 2. Anélisis espacial de la concentracion de Contaminantes
sdlidos sedimentables julio 2002
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1.4 Condiciones meteoroldgicas durante julio 2002

Laciudad deLimay El Callao en el presente mes, reporta
las siguientes condiciones atmosféricas, basadas en una
red de estaciones meteorol égicas de superficie:

*

Con respecto alavariaciontemporal diariadelatem-
peratura (°C) y humedad relativa (%), maximas y
minimas (Figura 2), lastemperaturas extremas fluc-
tuaron entre los valores de 15,0 °C (La Molina) a
21,0°C (Comas) lamaximay de 12,6 °C (Santiago de
Surco) a15,6 °C (El Cdlao) laminima. Lashumedades
relativas extremas se mantienen en el orden de 89 %
(Jestis Maria) a 100 % (Santiago de Surco y Comas)
laméaximay entre 68 % (Santiago de Surco) a98 %
(Comas) la minima. La sensacién térmica para este
tipico mes deinvierno fue de notable aire muy frioy
hdmedo.

El andlisis de viento promedio diario (velocidad y
direccion) correspondiente alastres horas sindpticas
de observacion (07, 13y 19 horas) y € correspon-
diente promedio mensual, (Figura 3) muestrael com-
portamiento de los vientos para el mes de Julio.

En las observaciones de | as condiciones ambientales
delas07:00 horas, seregistraron ocurrenciade vien-
tos con intensidades en €l rango de débilesamodera-
das. Asi, enlasestaciones meteorol dgicasde L as Pal -
mas (Santiago de Surco), Aeropuerto Internacional
Jorge Chavez (Callao), Campo de Marte (Jesis Ma-
ria) y A. Von Humbolt (LaMolina), lavelocidad pro-
medio del viento fuede 1,6 m/s, 1,6 m/s, 0,9 m/sy 0,6
m/s respectivamente; también se presento un signifi-
cativo porcentaje de calmas (ausencia de viento) del
orden del 100% para la estacion de Collique, 81%
para la estacion de Campo de Marte, 52% para las
estacionesde LasPalmas (Santiago de Surcoy A. Von
Humbolt (La Moalina), y 30% para la estacion del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez (El Callao).
El comportamiento mas extremo en cuanto amagni-
tud y ocurrencia de vientos se dio en la estacion de
Colligue (Comas), donde predominaron las calmas
en un 100% para esta hora de observacion sindptica.
La direccién predominante en todos los casos vario
entre sur, sur oeste y sur este.

Paralas 13 horas, la descripcion de los vientos esla
siguiente:

En las estaciones del aeropuerto internacional Jorge
Chavez (Callao), Las Pamas (Santiago de Surco),
Campo de Marte (Jestis Maria), A. Von Humbolt (La
Molina) y Collique (Comas), losvientososcilaron en
sumagnitud entre débilesamoderados; con velocida
despromedio de2,4 m/s, 1,8 m/s, 1,4 m/s, 1,7 m/sy

Ambiente

1,5 m/srespectivamente. Ladireccion predominante
del viento en las estaciones meteorol 6gicas vario en-
tre sur, sur oeste, nor-oeste y oeste.

El comportamiento de lavelocidad de los vientos en
lastardes/noches (19 horas) fue como sigue:

En | as estaciones meteorol 6gi cas de aeropuerto inter-
nacional Jorge Chavez (Callao), Collique (Comas),
Campo de Marte (Jestis Maria) y A. Von Humbolt
(LaMolina) seregistraron velocidadesde 2,4m/s, 1,9
m/s, 1,7 m/s y 1,3 m/s respectivamente (vientos dé-
biles). también seregistraron ausenciade vientos para
estahora, en las estaciones meteorol 6gicas de Campo
de Marte (Jests Maria), Las Palmas (Santiago de
Surco) y A. Von Humbolt (LaMolina), en el ordende
27%, 20% y 12% respectivamente.

1.5 Conclusiones

*

El andlisis de lavariacion temporal y espacial delos
contaminantes solidos sedimentables realizado en la
ciudad deLimaparael mesde Julio (M apa 2), mues-
trala presenciade dos nlicleos o zonas de alta conta-
minacion por contaminantes solidos sedimentables;
¢l primer niicleo esta ubicadaen el cono centro - este
con 20,8 t/Km?/mes, €l segundo nlcleo en el cono
norte de la ciudad con 15,5 t/Km?mesy €l tercer
nucleo en el cono sur con 20,0 t/Km?4/mes.

* Lahumedad del suelo, asi como ladébil ocurrenciade

velocidad de vientos y la tasa de saturacién de la
atmasfera con vapor de agua, disminuyd la disper-
sion y deposicion del material particulado.

Aproximadamente, el 40% delos 25 puntosdelared
de contaminantes sdlidos sedimentables con infor-
macion disponible (Independencia, Carmendelale-
gua, Bellavista, Brefia, Magdalenadel Mar, Santiago
de Surco, La Molina, Chorrillos y San Juan de
Miraflores) registraron valores inferiores al limite
referencial permisibledelaOMS (5 t/Km?/mes) (Fi-
gural). Por consiguiente, enlasdemészonasel pro-
blema de la contaminacién por particulas
sedimentables esta por encima del limite permisible
sefialado.

Los vientos predominantes parael mesde Julio, han
sido las de direccidn sur, sur-oeste y oeste, con mag-
nitudes de débilesy moderadas. También se observé
laocurrenciade porcentajes considerablesde calmas
en las mafianas y tardes. En general, la circulacion
local estuvo influenciada por lacirculacion a mayor
escala(vientos del sur de orden anticiclénico).
(Figuras 3a, 3b).

gz%m

52



Figura 2.
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Variacion temporal de las temperaturas y humedades relativas extremas julio 2002
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Figura 3a. Rosa de Vientos - julio 2002
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Figura 3b. Rosa de Vientos - julio 2002
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