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PRESENTACION

El boletin agroclll,patlco mensual es un producto técnico de la Direccién
Zonal 3 Cajamarca, elaborado con el objetivo de brindar a los productores
agrlcolas profesmnales y técnicos, mformacmn meteorologlca y Ssu

i de Ios

R

desarrollo de la campana agricola.

Para cumplir este ObjetIVO la Direccion Zonal 3 dlspone de una red de
observacwn meteorologlca y fenologlca en las diversas provmaas de
nueﬂs‘tra,\_.i‘reglonr cuya mformauon constltuye un 5|stema de momtoreo
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SINTESIS

El periodo de observacion comprendido en este boletin, marzo de 2022, muestra que en la
costa de la region La Libertad las temperaturas tanto diurnas como nocturnas contintan
registrando valores por debajo de su promedio histérico, ademas se han observado
precipitaciones en la zona norte (E.M.A. Casa Grande) cuyo acumulado mensual fue 3.1 mm;
lo que representd una anomalia positiva del 7 % en funcidn de sus valores normales.

En la zona andina (sur de la regiéon Cajamarca y serrania de La Libertad), las temperaturas
diurnas mostraron comportamiento mixto en relacidn al registro historico, mientras que las
temperaturas nocturnas han reportado valores sobre sus normales climaticas. Asi, en la
estacion M.A.P. A. Weberbauer (Cajamarca) la temperatura nocturna tuvo ligera anomalia
positiva (0.2 °C), mientras que en la estacion C.0. Huamachuco (La Libertad) la anomalia
positiva alcanzé el valor de 1.3 °C.

Para el caso de la variable precipitacion las estaciones M.A.P. A. Weberbauer y C.O.
Huamachuco presentan anomalias positivas mensuales del 42 % en el valle de Cajamarca y
alrededores y de 30 % para la circunscripcion de Huamachuco y zonas aledafias.

Las zonas productoras de papa reportaron temperaturas nocturnas con valores mixtos y
precipitaciones superiores a sus registros historicos. En este contexto, las plantaciones de papa
en etapa fenoldgica de maduracion, principalmente las de siembra tardia podrian acusar el
impacto de la presencia de enfermedades fungosas (tizon tardio), reportado desde inicios del
mes de marzo en la C.O. La Encafiada.

Las localidades monitoreadas con cultivos de maiz han presentado, durante marzo,
temperaturas nocturnas con valores inferiores a sus normales; y precipitaciones con anomalias
tanto positivas en caso de la estacion C.0O. Jesus como anomalias negativas en la estacién C.O.
Contumaza.
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En este escenario, el impacto sobre los cultivos de maiz se mostré de forma dispar, asi en el
caso de la cuenca media del rio Cajamarca (Jesus), el maiz -en fase de espiga durante marzo-
ha reportado mejoras en su crecimiento y desarrollo. Por otro lado, en zonas medias de la
cuenca del rio Jequetepeque (Contumaza), donde los sembrios de maiz pasaron durante marzo
del desarrollo vegetativo a la fase de espiga, los bajos contenidos de humedad del suelo
podrian afectar los procesos de maduraciéon y produccién del cultivo.

Las zonas con pasturas, tanto naturales como cultivadas, mostraron en localidades de cabecera
de cuenca temperaturas nocturnas con anomalias positivas y en localidades de cuenca media-
baja anomalias negativas. Asi, en localidades de altura como Granja Porcén y Sondor las
temperaturas nocturnas presentaron anomalias positivas de 1.2 °C y 0.9 °C respectivamente,
mientras que en zonas de la cuenca media-baja del rio Cajamarca (p.e. distrito de Jesus) se han
reportado temperaturas nocturnas con anomalias ligeramente negativas (- 0.3 °C).

Los acumulados de precipitacion mensual mostraron superavits en todas las localidades de
monitoreo de pastos, con valores cercanos al 30 % sobre los registros histéricos en zonas de
cuenca alta (C.0. Sondor). Sin embargo, en zonas de cuenca media-baja (C.O. Jesus) las
anomalias mensuales de precipitacion solo fueron del 8 % sobre la normal climatoldgica.

Finalmente, debemos reportar que durante la ultima década del mes, se registraron
precipitaciones caracterizadas por acumular grandes voliUmenes en periodos cortos de tiempo,
hecho que dinamizd los fendmenos de saturacion de suelos y escorrentia. Esto provocé danos
en localidades de cuenca media y baja, afectando campos de cultivo de pan llevar e
infraestructura productiva.
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RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS

Las variables climatoldgicas y la informacién fenoldgica, utilizadas para realizar los andlisis mostrados
en este boletin, provienen de la red de estaciones meteoroldgicas del SENAMHI ubicadas en las
regiones de Cajamarca y La Libertad; cuya ubicacién se muestra en la imagen 1.
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Imagen 1. Mapa de la red de estaciones meteoroldgicas de la Direccién Zonal 3.
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En la costa de la regidn La Libertad, durante el mes de marzo, se han presentado temperaturas diurnas

y nocturnas por debajo de los valores histéricos. Asi, en la zona norte representada por la E.M.A. Casa
Grande el valor de la temperatura diurna alcanzé el promedio de 26.3 °C y la temperatura nocturna
registrd 21.5 °C, mientras que en la zona sur de la regién representada por la estaciéon C.O. Truijillo el
valor medio de la temperatura diurna fue de 24.5 °Cy de la temperatura nocturna de 20.3 °C.

En la localidad de Casa Grande, durante marzo se tuvo como temperaturas extremas -maxima y
minima- valores de 28.7 °Cy 19.1 °C respectivamente, mientras que en Trujillo se han registrado como
temperaturas extremas 26.6 °C para la temperatura maximay 18.2 °C para la temperatura minima.

De igual modo, en ambos puntos de observacién se aprecia que las temperaturas extremas (maximay
minima) presentan valores inferiores a sus niveles histéricos, lo cual se viene registrando desde la
segunda década del mes de agosto de 2021 (ver Graficos 1.a,1.by 2.3, 2.b).

Respecto a la precipitacion acumulada durante el mes de observacién, el valor registrado en la E.M.A.
Casa Grande muestra el total de 3.1 mm, lo que representa una anomalia positiva del 7 % tomando en
consideracién los valores histéricos propios de este periodo (ver Tabla 1).

Para la estacién C.O. Trujillo, el acumulado de precipitacion registré 0.6 mm, lo que implica una
anomalia negativa de -88 % respecto del valor de la normal para el mes de marzo, tal como se muestra
en la Tabla 1.

Z0NA | ESTACION TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION {mm)
MAXIMA | ANOMALIA | MINIMA | ANOMALIA | DIURNA | NOCTURNA | TOTAL |ANOMALA(%)
COSTA  |CASA GRANDE 2.7 0.6 151 11 6.3 23 31 7
TRUJILLO piki] -10 182 -0 4.5 0.3 0.6 -88

Tabla 1. Temperaturas y precipitacion en la costa, marzo de 2022.

o
“5°8 PERU | Ministerio
/ del Ambiente

s ‘ I j
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
EHIDROLOGIA DEL PERU



EMA. CASA GRANDE
35 3.0
I Precipit. —®—T.Max. -®—-T.Min. —=-T.Med. T M&ax Norm T Min Norm
30 4
- 2.5
25 A
L 2.0
= E
= 20 £
E =
£ L 15 B
@ - =
E‘ 15 o A !\-_-/-\-_./-\./ =
o " Lol o
= &
F 1.0
10
- 0.5
5 -
0 0.0
1231|2|3 1|2|3 1|2|312|3 1|2|31231|2|3 1|2|3 1|2|3 1|2|3 1|2|3
Ago 21 Set-21 Oct-21 MNow-21 Dic-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 | Abr-22 May-22 | Jun-22 Jul-22
Gréfico 1.a. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion E.M.A. Casa Grande (La Libertad).
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Grafico 2.a. Anomalias de temperatura en la estacion E.M.A. Casa Grande (La Libertad).
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En la zona andina, monitoreada por la Direccidén Zonal 3, sur de la regidon Cajamarca y andes de la region
La Libertad, el mes de marzo registré en el caso de la M.A.P. A. Weberbauer (distrito de Cajamarca)
temperaturas diurnas por debajo de sus registros histéricos y por encima de los mismos en la C.O.

Huamachuco; mientras que las temperaturas nocturnas han mostrado valores sobre lo normal en
ambas localidades.

En ese sentido, para Cajamarca se ha registrado, durante el mes de marzo, temperaturas extremas
(mdaxima y minima) de 20.9 °Cy 9.8 °C respectivamente, en cambio para el caso de Huamachuco estas
temperaturas han promediado maximas de 17.9 °Cy minimas de 8.4 °C (ver Graficos 3.3, 3.b y 4.3, 4.b).

En Cajamarca la temperatura diurna fue en promedio 18.1 °C mientras que en Huamachuco ésta
alcanzd el valor de 15.6 °C. Las temperaturas nocturnas fueron en promedio de 12.6 °C en Cajamarca
y de 10.8 °C en Huamachuco.

La temperatura diurna mostré anomalias mixtas durante marzo, negativa en Cajamarca (- 0.4 °C) y
positiva en Huamachuco (0.3 °C). Por su parte, las temperaturas nocturnas han mostrado anomalias
positivas en las localidades de Cajamarca y Huamachuco; en la primera con un valor de 0.2 °C mientras
gue en Huamachuco la anomalia positiva alcanzé 1.3 °C (ver Tabla 2).

La precipitacion para el caso de Cajamarca tuvo un acumulado mensual de 168.3 mm lo que significa
una anomalia positiva mensual de 42 % respecto de sus valores normales. En la localidad de
Huamachuco, la precipitacion mensual acumulada en marzo fue de 224.5 mm lo que representa una
anomalia positiva en el mes del 30 %, tal como se muestra en la Tabla 2.

ZONA | ESTACION TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm)
MAXIMA | ANOMALIA | MINIMA | ANOMALIA | DIURNA | NOCTURNA | TOTAL |ANOMALA[%)
CAJAMARCA
SIERRA (MAP A, 209 -0.4 9.8 0.2 181 12.6 168.3 42
Weberhauer)
HUAMACHUCO 179 0.3 8.4 13 15.6 10.8 2245 30

Tabla 2. Temperaturas y precipitacion en la sierra, marzo de 2022.
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Grafico 3.a. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion M.A.P. A. Weberbauer (Cajamarca)
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MONITOREO FENOLOGICO DE LOS CULTIVOS

Los cultivos considerados para este reporte, asi como las variables climaticas y las estaciones
meteoroldgicas que monitorean su desarrollo son presentados en la Tabla 3.

ZONA ESTACION TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION {mm)
CULTIVO MAXIMA | ANOMALIA | MiNIMA | ANOMALIA | DIURNA | NOCTURNA | TOTAL |ANOMALIA (%)

HUAMACHUCO 17.9 0.3 84 1.3 15.6 10.8 224.5 30

LA ENCANADA 18.7 0.3 0.6 -24 15.7 9.6 299.4 53

o JESUs 223 0.7 10.6 -0.3 134 13.5 147.8 8
CONTUMAZA 18.3 -0.7 10.0 -0.2 16.2 12.0 132.1 -36

ALFALFA  [IESUS 223 07 10.6 -0.3 134 13.5 147.8 8
—rs SONDOR i 19.9 0.2 8.7 09 171 115 280.3 30
GRAMIA PORCON 15.9 -0.6 6.0 1.2 134 8.4 286.5 19

Tabla 3. Temperaturas y precipitaciones por zonas de cultivo, marzo 2022.
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PAPA

Las localidades con cultivos de papa, zonas monitoreadas por la estacion C.0. Huamachuco (La
Libertad) y C.O. La Encafiada (Cajamarca), han reportado durante el mes de marzo temperaturas
diurnas con valores superiores a sus normales y temperaturas nocturnas de comportamiento mixto
(ver Gréficos 5.ay 5.b).

Asi, en cuanto a la temperatura nocturna, durante marzo, se observé anomalia positiva de 1.3 °C para
el caso de la C.0. Huamachuco, mientras que en la C.O. La Encafiada se reportd anomalia negativa de
-2.4 °C (ver Tabla 3).

Para el caso de la variable precipitaciéon, el acumulado mensual en Huamachuco ha registrado 224.5
mm lo que constituye una anomalia positiva superior al 30 % respecto del reporte histérico. Se debe
mencionar que, el mayor acumulado de precipitacidn se presenté durante la tercera década de marzo,
hecho que permitié en términos mensuales se registren acumulados de precipitacidon con superavit,
pese a las deficiencias de precipitacidon observadas en la segunda década del mes (ver Grafico 6.a).

En la localidad de La Encafiada y alrededores las precipitaciones mensuales sumaron 299.4 mm, lo que
generd una anomalia positiva del 53 % (ver Grafico 6.b).

Bajo estas condiciones climaticas, en zonas como Huangacocha (Huamachuco), el cultivo de papa ha
alcanzado durante marzo la fase de maduracién en el 100 % del sembrio, siendo beneficiado por los
aportes de humedad al suelo producto de las precipitaciones sucedidas de manera frecuente.

Para el caso de Cajamarca, en el distrito de La Encafiada durante el mes de marzo el cultivo de papa
paso de la fase de floracién a maduracién, alcanzando esta fase el 60 % del sembrio al finalizar el mes.
Debido a la presencia de bajas temperaturas, en la primera quincena del mes, se reportd la presencia
de tizén tardio (Phytophthora infestans) en cultivos de papa de siembra tardia (ver Grafico 5.b).

Si bien durante la tercera década de marzo las precipitaciones han sido constantes en las zonas
productoras de papa, estas no han llegado a ser perjudiciales para los cultivos en fase avanzada de
maduracién. Empero, en localidades con cultivos postreros de papa se ha reportado la presencia de
“rancha”, llegando a afectar hasta el 35 % del sembrio; como en el caso de la parcela observada en la
C.0O. La Encafiada.
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En zonas productoras de maiz (monitoreadas por las estaciones C.O. Jesus y C.0. Contumaza), las
temperaturas diurnas han mostrado valores mixtos respecto a sus promedios histéricos, mientras que
las temperaturas nocturnas registraron ligeras anomalias negativas durante el mes de marzo (ver Tabla
3).

La temperatura diurna en la C.0O. Jesus presenté anomalia positiva de 0.7 °C, mientras que en la C.O.
Contumaza la anomalia registrada para esta variable fue negativa con valor de -0.7 °C. En cuanto a la
temperatura nocturna, esta mostré durante las dos primeras décadas de marzo descensos
significativos, lo que generd un promedio mensual con anomalias negativas de -0.3 °C en el distrito de
Jesus y de -0.2 °C en Contumaza (ver Graficos 8.ay 8.b).

La precipitacidn durante marzo, en estas zonas, ha tenido un comportamiento mixto. Asi, en el distrito
de Jesus se registré una precipitaciéon acumulada de 147.8 mm, lo que generd una anomalia positiva
mensual de 8 %; mientras que en la C.0. Contumaza (prov. Contumaza) la precipitacién mensual
acumulada fue 132.1 mm lo que ocasiond una anomalia negativa de -36 % por debajo de su normal.

En la zona de Contumaza las dos primeras décadas del mes de marzo han sido marcadamente
deficitarias respecto a precipitaciones, siendo la tercera década del mes la que menor anomalia
negativa reportd con valor de -6 % de déficit. Esto ha ocasionado que los contenidos de humedad en
el suelo no alcancen niveles normales, provocando un inadecuado desarrollo del cultivo de maiz el cual
reporta desde sus primeros estadios limitaciones que han afectado su desarrollo (ver Grafico 9.b).

Para el caso del distrito de Jesus, si bien la primera y tercera década del mes han reportado superavits
de precipitacion, fue durante la segunda década de marzo la que se mostré significativamente
deficitaria (circa 50 % de anomalia negativa), a pesar de lo cual el mes termind con superavit de lluvia
(ver Grafico 9.a).

Esto hecho ha provocado que los contenidos de humedad en el suelo sean propicios para el cultivo, el
cual ha mostrado adecuado desarrollo vegetativo, lo que le permitiria afrontar de mejor manera los
procesos de maduracién.
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Grafico 8.a. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion C.O. Jesus (Provincia de Cajamarca)
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Grafico 9.a. Anomalias decadales de precipitacidn en la estacion C.O. Jesus (Provincia de Cajamarca)
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Gréfico 9.b. Anomalias decadales de precipitacion en la estacion C.0. Contumaza (Provincia de Contumaza)

Ministerio

del Ambiente

Senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
EHIDROLOGIA DEL PERD




Las localidades y estaciones donde se realiza monitoreo fenoldgico de pastos cultivados (C.O. Jesus,
C.O. Granja Porcén y C.0. Sondor), tanto de alfalfa como de rye grass, han mostrado durante el mes de
marzo temperaturas diurnas y nocturnas con valores mixtos respecto de su normal térmica (ver Tabla
3).

Siendo la temperatura nocturna de capital importancia en el desarrollo de los cultivos, haremos la
descripcidon del comportamiento de esta variable durante el mes de marzo en las diferentes localidades
donde se realiza el monitoreo de pastos.

A saber, en la estacién C.O. Jesus (distrito de Jesus, provincia de Cajamarca) la temperatura nocturna
durante el tercer mes del afio fue de 13.5 °C, mostrando anomalia negativa de -0.3 °C, mientras que en
la estacién C.O. Sondor (distrito de Gregorio Pita, provincia San Marcos, Cajamarca) se registré 11.5 °C
como temperatura nocturna con anomalia positiva de 0.9 °C; por su parte en la estaciéon C.O. Granja
Porcén (distrito y provincia de Cajamarca) la temperatura nocturna alcanzo los 8.4 °C originando
anomalia positiva mensual de 1.2 °C (ver Gréficas 10.a y 10.b).

El acumulado mensual de precipitacidén para estas localidades muestra valores de 147.8 mm en Jesus,
280.3 mm en Sondor y 286.5 mm en Granja Porcén.

Estos valores generaron anomalias positivas de precipitacion para el mes de marzo en estas
localidades. Asi en la C.0O. Jesus la anomalia fue del 8 %, mientras que en la C.O. Sondor el superavit de
lluvias fue de 30 %y en la C.O. Granja Porcdn se registré 19 % sobre la normal mensual de precipitacion.

En el caso de las estaciones de Jesus, Sondor y Granja Porcén se puede apreciar como los acumulados
de precipitacién ocurridos durante la tercera década de marzo han sido significativos para lograr los
superavit mensuales en estas jurisdicciones, ya que en las tres localidades la segunda década de marzo
mostroé precipitaciones deficitarias, con valores que van del -30 % en Granja Porcén al -52 % en Sondor
(ver Gréfico 11.ay 11.b).
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Grafico 11.a. Anomalias decadales de precipitacion en la estacion C.0. Sondor (Provincia de San Marcos)
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Gréfico 11.b. Anomalias decadales de precipitacion en la estacion C.O. Granja Porcén (Provincia de Cajamarca)
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TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA MARZO — MAYO 2022

Temperatura Maxima Temperatura Minima Precipitacion
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- | o .
. /j‘—‘—* - .
LEYENDA
LEYENDA LEYENDA Estaciones
Estaciones Estaciones Liuvia sobre 1o normal
Termp. Max. Sobre lo Normal Bl e Min. Sobre 1o Normail iAo rro
Temp. Max. Normal Temp. Min. Normal
Liuvia bajo o normal
Bl e max. Bajo 1o Normal Bl erp Min. Bajo lo Normal
Sl < 2 E=5  No significativo ostadisticamente
% No significativo estadisticamente E25  No significativo estadisticamente
<lima seco (M)
o 1as i Lo=p o las
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Imagen 2. Tendencias de temperatura maxima, minima y precipitacion para el trimestre abril —junio 2022.

PROMEDIOS DE TEMPERATURA Y ACUMULADOS DE
PRECIPITACION PRONOSTICADAS PARA EL MES DE ABRIL
DE 2022
. Temp. Temp. Precipitacion
Estacion
Maxima (°C) | Minima (°C) (mm)
Cajabamba 22.0 10.8 110.6
Namora 21.0 9.1 85.3
Granja Porcén 16.8 4.4 156.7
Jesus 22.3 10.2 70.9
La Encafiada 18.9 7.6 116.0
Cajamarca 21.5 9.0 72.6
San Pablo 19.1 13.3 9.7
San Miguel 17.5 10.6 114.7
Celendin 19.2 10.9 101.7
Contumaza 19.6 9.8 113.0
San Marcos 25.0 11.6 77.0
Quilcate 15.7 7.0 129.8
Huamachuco 18.2 7.0 107.2
Cachicadan 20.7 7.5 110.6

Tabla 4. Promedios de temperatura maxima, minima y precipitaciones pronosticadas para abril 2022.
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En las zonas productoras de papa se prevé, para el mes de
abril de 2022, temperaturas nocturnas dentro de sus
promedios histéricos. Del mismo modo las precipitaciones
estarian dentro de su rango normal. En consecuencia, los
contenidos de humedad del suelo serian propicios para la fase
de maduracién en cultivos de siembra tardia y para las labores
de cosecha. Sin embargo, debe advertir, en algunas zonas con
de cultivos postreros, el posible incremento de enfermedades
(fingicas) como consecuencia del exceso de humedad en
suelos.

En zonas productoras de maiz las condiciones climaticas,
durante el mes de abril de 2022, marcado por temperaturas
nocturnas normales y precipitaciones de normales a
deficitarias, afectaran de forma diferenciada al cultivo. Asi en
la vertiente oriental andina los cultivos madurarian de forma
adecuada debido a los contenidos de humedad del suelo, sin
embargo en zonas de la vertiente occidental se podrian ver
comprometidos los rendimientos del cultivo debido a los
déficits hidricos registrados en la campana.

En zonas con pasturas naturales o introducidas, abril de 2022
Ml presentara temperaturas diurnas y nocturnas dentro de sus
frangos normales. Empero las precipitaciones mostraran
acumulados entre normales a deficitarios. Este escenario seria
favorable a las pasturas de la vertiente oriental,
principalmente en zonas de cuenca alta y media. Sin embargo,
# ™ en zonas de la vertiente occidental el cultivo podria presentar
limitaciones debido a que se podrian registrar bajos
contenidos de humedad en el suelo.
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GLOSARIO

Agrometeorologia. Es la rama de la meteorologia dedicada al estudio de las variables meteorolégicas y
climaticas y su influencia en las actividades agricolas.

Anomalia. Desviacién de un elemento meteoroldgico con relacién a su valor promedio de un periodo de tiempo
mayor a 10 afios.

Década. Periodo de evaluacidn de 10 dias. El mes se divide en tres décadas. La Ultima década del mes puede
tener 8,9, 10 u 11 dias, segun el nimero de dias que traiga el mes.

Evapotranspiracion. Es el total de agua convertido a vapor por una cobertura vegetal, incluye la evaporacion
desde el suelo, la evaporacién del agua interceptada y la transpiracion por los estomas de las hojas. Es decir, la
evapotranspiracion es la combinacion de dos procesos separados: la evaporacion y la transpiracion.

Fenologia. Rama de la agrometeorologia que trata del estudio de la influencia del medio ambiente fisico sobre
los seres vivos.

Fase fenoldgica. Es el periodo durante el cual aparecen, se transforman o desaparecen los érganos de las
plantas.

Normal climatoldgica. Valores medios de las variables meteoroldgicas (temperatura, humedad relativa,
precipitacién, evaporacion, etc.) calculados con los datos recabados en un periodo largo y relativamente
uniforme, generalmente de 30 afios, también se lo conoce como promedio histdrico.

Temperatura maxima. Temperatura mas alta que se registra en un periodo de tiempo.
Temperatura minima. Temperatura mas baja que se registra en un periodo de tiempo.

Temperatura diurna. Llamada también fototemperatura, es el valor medio de la temperatura en el periodo de
12 horas correspondiente al dia, esta relacionada con la actividad fotosintética y crecimiento vegetativo de las
plantas. Se estima mediante férmulas empiricas.

Temperatura nocturna. Llamada también nictotemperatura, es el valor medio de la temperatura en el periodo
de 12 horas correspondiente a la noche, esta relacionada con los procesos de translocaciéon de nutrientes,
maduracién y llenado de frutos. Se estima mediante férmulas empiricas.
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