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PRESENTACION

El boletin agroclll,patlco mensual es un producto técnico de la Direccién
Zonal 3 Cajamarca, elaborado con el objetivo de brindar a los productores
agrlcolas profesmnales y técnicos, mformacmn meteorologlca y Ssu

i de Ios
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desarrollo de la campana agricola.

Para cumplir este ObjetIVO la Direccion Zonal 3 dlspone de una red de
observacwn meteorologlca y fenologlca en las diversas provmaas de
nueﬂs‘tra,\_.i‘reglonr cuya mformauon constltuye un 5|stema de momtoreo
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SINTESIS

El periodo de observacién comprendido para este boletin, diciembre de 2021, muestra que en
la costa de la regidn La Libertad las temperaturas tanto diurnas como nocturnas han registrado
valores por debajo de su promedio histdrico, ademas se han observado precipitaciones en la
zona norte (C.0O. Casa Grande) cuyo acumulado mensual fue 1.3 mm; lo que representd una
anomalia del 44 % en funcion de sus valores normales.

En la zona andina (sur de la region Cajamarca y serrania de La Libertad), tanto las temperaturas
diurnas como las temperaturas nocturnas han mostrado valores superiores al registro
histdrico. Asi, tanto en la estacion M.A.P-A. Weberbauer (Cajamarca) y la estacion C.O.
Huamachuco (La Libertad) las temperaturas nocturnas tuvieron anomalias positivas de 0.6 °Cy
1.4 °Crespectivamente.

Para el caso de la variable precipitacion las estaciones M.A.P-A. Weberbauer y C.O.
Huamachuco presentan anomalias negativas sobre el 42 % para el valle de Cajamarca y
alrededores y de 1 % en la circunscripcién de Huamachuco.

Las zonas productoras de papa reportaron temperaturas nocturnas sobre la normal y
precipitaciones ligeramente inferiores a sus registros histéricos, esto ultimo debido al
“veranillo” que se evidencid desde la segunda quincena del mes de diciembre. En este
contexto, las plantaciones de papa en etapas fenoldgicas de brotes laterales y de botdn floral
podrian acusar el impacto de la ausencia de lluvias en las préximas etapas de desarrollo.

Las localidades monitoreadas con cultivos de maiz han presentado, durante diciembre,
temperaturas nocturnas con rangos superiores a sus normales y precipitaciones con anomalias
tanto positivas como en la estacion C.0. San Marcos como anomalias negativas en la estacidn
C.0. Jesus.

En este escenario el impacto sobre el cultivo se mostrara de forma dispar, asi en el caso de la
cuenca media-baja del rio Cajamarca (San Marcos), donde el maiz se encuentra en fase de
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maduracién lechosa se verian favorecidos debido a niveles de humedad adecuados. Por otro
lado, en las zonas medias de la cuenca del rio Cajamarca (Jesus) en donde los sembrios de maiz
se encuentran en fase de desarrollo vegetativo, la ausencia de precipitaciones podria limitar el
adecuado desarrollo del cultivo.

Las zonas con pasturas -tanto naturales como cultivadas- mostraron temperaturas nocturnas
con anomalias positivas en todas las localidades monitoreadas, asi en las localidades de altura
como Granja Porcdn, estas presentaron anomalias positivas cercanas a los 2.0 °C, mientras que
en zonas de la cuenca media del rio Cajamarca se han reportado anomalias ligeramente
positivas (0.3 °C).

Los acumulados de precipitacion mostraron superdvit en localidades altoandinas con
anomalias positivas de hasta 44 % como en la estacion C.O. Granja Porcon, sin embargo en
zonas de cuenca media los acumulados se mostraron deficitarios como es el caso de la estacion
C.0. Jesus donde la ausencia de lluvias provocé una anomalia negativa de lluvias de 19 %.
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RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS

Las variables climatoldgicas y la informacién fenoldgica, utilizadas para realizar los andlisis mostrados
en este boletin, provienen de la red de estaciones meteoroldgicas del SENAMHI ubicadas en las
regiones de Cajamarca y La Libertad; cuya ubicacién se muestra en la imagen 1.
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Imagen 1. Mapa de la red de estaciones meteoroldgicas de la Direccién Zonal 3.
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En la costa de la regién La Libertad, durante el mes de diciembre, se han presentado temperaturas
diurnas y nocturnas por debajo de los valores histéricos. Asi, en la zona norte representada por la
E.M.A. Casa Grande el valor de la temperatura diurna alcanzé el promedio de 23.1 °Cy la temperatura
nocturna registré 18.9 °C, mientras que en la zona sur de la region representada por la estacion C.O.

Trujillo el valor medio de la temperatura diurna fue de 22.1 °Cy de la temperatura nocturna de 18.2
°C.

En la localidad de Casa Grande, durante diciembre se tuvo como temperaturas extremas (mdaxima y
minima) 25.1 °C y 16.8 °C respectivamente, mientras que en Trujillo se han registrado como
temperaturas extremas valores de 24.1 °C para la temperatura maxima y 16.2 °C para la temperatura
minima.

De igual modo, en ambos puntos de observacidn se aprecia que las temperaturas extremas (maximas
y minimas) presentan valores inferiores a sus niveles histéricos, lo cual se viene registrando desde la
segunda década del mes de agosto de 2021 (ver Graficos 1.ay 1.b).

Respecto de la precipitacién acumulada durante el mes de observacidn, el valor registrado en el caso
de la E.M.A. Casa Grande muestra un total de 1.3 mm lo que representa una anomalia positiva del 44
% tomando en consideracion los valores histdricos propios de este periodo (ver Grafico 2.a).

Para la estacion C.O. Trujillo, el acumulado de precipitacién registré6 0.0 mm, lo que implica una
anomalia negativa del 100 % respecto de los valores de las normales del mes de diciembre (ver Grafico
2.b), tal como se muestra en la Tabla 1.

10NA | ESTACION TEMPERATURA [ PRECIPITACION rmm)
MAXIMA | ANOMALIA | MINIMA | ANOMALIA | DIURNA | NOCTURNA | TOTAL |ANoMALiA[K)

COSTA  |CASA GRANDE Al 13 168 0.6 4l 189 13 u
TRUJILLO 41 {04 162 12 11 182 0.0 100

Tabla 1. Temperaturas y precipitacion en la costa, diciembre de 2021.
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Grafico 1.a. Régimen térmico y pluviométrico en la estacidon E.M.A. Casa Grande (La Libertad).
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Gréfico 1.b. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion C.O. Trujillo.
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Gréfico 2.a. Anomalias de temperatura en la estacion E.M.A. Casa Grande (La Libertad).
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En la zona andina, monitoreada por la Direccidén Zonal 3, sur de la regiéon Cajamarca y andes de la region

La Libertad, el mes de diciembre se muestra con temperaturas diurnas y nocturnas ligeramente por
encima de sus registros histéricos, tanto en la estacion M.A.P. Augusto Weberbauer (distrito de
Cajamarca) como en la estacidon C.0. Huamachuco ubicada en la localidad del mismo nombre en la
region La Libertad.

Asi, en Cajamarca la temperatura diurna fue en promedio de 19.3 °C mientras que en Huamachuco
esta alcanzd el valor de 15.8 °C. Las temperaturas nocturnas fueron en promedio de 12.7 °C en
Cajamarca y 10.6 °C en Huamachuco. En ese sentido, Cajamarca ha registrado, durante el mes de
diciembre, temperaturas extremas (maximas y minimas) de 22.5 °C y 9.5 °C respectivamente, en
cambio para el caso de Huamachuco estas temperaturas han promediado maximas de 18.5 °C y
minimas de 7.9 °C (ver Graficos 3.ay 3.b).

Para ambas estaciones las temperaturas diurnas han presentado valores ligeramente por encima de
sus normales, mientras que las temperaturas nocturnas han mostrado valores superiores a sus
registros histdricos en Cajamarca y Huamachuco alcanzando diferenciales de hasta 1.4 °C (ver Gréficos
4.ay4.b).

La precipitacion en el caso de Cajamarca tuvo un acumulado mensual de 47.5 mm lo que significa una
anomalia negativa de 42 % respecto de los valores normales. Para la localidad de Huamachuco la
precipitacion mensual acumulada en diciembre fue de 122.0 mm lo que representa una anomalia
negativa de 1 %, tal como se muestra en la Tabla 2.

Z0NA | ESTACION TEMPERATURA (°C| PRECIPITACION (mm)
MAXIMA | ANOMALIA | MINIMA | ANOMALIA | DIURNA | NOCTURNA | TOTAL |ANOMALA(%)
CAJAMARCA
SIERRA  |(MAPA. 2.5 0.6 8.5 0.6 19.3 12.7 5.7 42
Weberbauer)
HUAMACHUCO 18.5 0.2 19 14 15.8 106 1220 -1

Tabla 2. Temperaturas y precipitacion en la sierra, diciembre de 2021.
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Gréfico 3.a. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion M.A.P. A. Weberbauer (Cajamarca)
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Grafico 3.b. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion C.0. Huamachuco (La Libertad)
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MONITOREO FENOLOGICO DE LOS CULTIVOS

Los cultivos considerados para este reporte, asi como las estaciones meteorolégicas que monitorean
su desarrollo son presentados en la Tabla 3.

ZONA ESTACION TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm)

CULTIVO MAXIMA | ANOMALIA | MINIMA | ANOMALIA | DIURNA | NOCTURNA | TOTAL |ANOMALIA (%)

- HUAMACHUCO 18.5 0.2 7.9 14 15.8 10.6 122.0 =15

i JESUS 237 1.6 10.6 0.3 204 13.8 4.7 -19

SAN MARCOS 257 0.7 12.2 0.6 22.3 15.6 125.4 26

ALFALFA  [JESUS 237 L6 10.6 0.3 204 13.8 147 -19

T SONDOR : 20.6 0.2 8.2 L1 17.5 113 155.8 5
GRANJA PORCON 17.0 0.2 5.6 1.9 141 8.4 238.6 44

Tabla 3. Temperaturas y precipitaciones por zonas de cultivo, diciembre 2021
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PAPA

Las localidades con cultivos de papa (zonas monitoreadas por la estacion C.0. Huamachuco), han
mostrado durante el mes de diciembre temperaturas diurnas y temperaturas nocturnas mas altas que
sus normales.

Estos valores, con respecto al mes de noviembre, muestran un cambio de tendencia de la anomalia
respecto de la temperatura diurna -que paso de ser negativa a mostrarse positiva- en el presente mes.

En cuanto a la anomalia de la temperatura nocturna se aprecia acentuacién incremental positiva
durante los tres periodos decadales de diciembre, siendo relevante que las temperaturas nocturnas
presenten anomalias mensuales positivas sobre 1.0 °C desde el mes de agosto (ver Graficos 5.a y 5.c).

Para el caso de la variable precipitacion, el acumulado mensual ha registrado 122.0 mm lo que
constituye una anomalia negativa superior al 1 % respecto del reporte historico. Se debe mencionar
gue el mayor acumulado de precipitacién se presentd durante la primera década del mes lo que ha
menguado la tendencia negativa de lluvias durante la segunda y tercera década de diciembre (ver
Grafico 5.b).

Bajo estas condiciones climaticas el cultivo de papa, en zonas como Huangacocha (Huamachuco), inicié
el mes de diciembre en fase de botén floral que a lo largo del mes se ha evidenciado en el 90 % del
cultivo. Para el caso de Cajamarca, durante el mes de diciembre el cultivo de papa -sembrado en las
ultimas semanas del mes de noviembre- se ha mostrado en la fase de emergencia, alcanzando el 100
% del sembrio a finales de mes, en localidades como La Encafiada.
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Gréfico 5.a. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion C.0. Huamachuco
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Gréfico 5.b. Anomalias decadales de precipitacion en la estacion C.0. Huamachuco
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En zonas productoras de maiz, las temperaturas diurnas y nocturnas han mostrado valores superiores
a sus promedios histéricos, estas anomalias positivas en el caso de las temperaturas nocturnas se
presentan en valores inferiores respecto de las registradas durante el mes de noviembre.

La precipitacidon en zonas productoras de maiz (monitoreadas por la estacidon C.0. Jesus y la estacién
C.0.San Marcos), durante diciembre, ha mostrado un comportamiento mixto. Asi en el distrito de Jesus
y alrededores durante la primera y segunda década del mes se han observado anomalias positivas,
mientras que la tercera década reporté una anomalia negativa de casi el 100 %.

En la zona de San Marcos la primera década mostrd exceso de precipitacidén para tornarse deficitaria
durante la segunda y tercera década con anomalias superiores al 20 % en ambos periodos.

En ese sentido, diciembre muestra un acumulado mensual de precipitacién de 74.7 mm en el distrito
de Jesus, lo que constituye una anomalia negativa del orden del 19 % respecto de los valores normales.
Para el caso de la localidad de San Marcos la precipitacion muestra un acumulado mensual de 125.4
mm, lo que genera una anomalia positiva del 26 %.

En ambas localidades se aprecia que las lluvias ocurridas durante la primera década de diciembre han
sido fundamentales para aminorar el impacto del “veranillo” que se ha mostrado en las ultimas
semanas de diciembre, logrando promedios mensuales de precipitacidn con superavit en el caso de
San Marcos y ligeramente deficitario en el caso de Jesus (ver Gréfico 6.cy 6.d).
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Grafico 6.a. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion C.O. Jesus (Provincia de Cajamarca)
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Gréfico 6.b. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion C.0. San Marcos (Provincia de San Marcos)
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Gréfico 6.c. Anomalias decadales de precipitacion en la estacion C.O. Jesus (Provincia de Cajamarca)
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Grafico 6.d. Anomalias decadales de precipitacion en la estacion C.0. San Marcos (Provincia de San Marcos)
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Las localidades donde se realiza monitoreo fenolégico de pastos cultivados (Jesus, Granja Porcén y
Sondor), tanto de alfalfa como de rye grass, han mostrado durante el mes de diciembre temperaturas
diurnas y nocturnas ligera o moderadamente superiores respecto de los valores historicos, llegando —
en el caso de las temperaturas nocturnas- a presentar anomalias positivas cercanas a los 2.0 °C.

A saber, en la estacién C.O. Jesus (distrito de Jesus, provincia de Cajamarca) la temperatura nocturna
durante diciembre fue de 13.8 °C, mostrando anomalia positiva del orden de 0.3 °C, mientras que en
la estaciéon C.O. Sondor (distrito de Gregorio Pita, provincia San Marcos, Cajamarca) se registré 11.3 °C
como temperatura nocturna con anomalia positiva de 1.1 °C; mientras que en la estacion C.O. Granja
Porcén (distrito y provincia de Cajamarca) la temperatura nocturna alcanzé los 8.4 °C cuya anomalia
positiva mensual fue de 1.9 °C (ver Graficas 7.ay 7.b).

El acumulado mensual de precipitacién para estas localidades muestra valores de 74.7 mm en JesuUs,
155.8 mm en Sondor y 238.6 mm en Granja Porcon.

Estos valores constituyen anomalias de precipitacion de comportamiento mixto, asi en las localidades
de Sondor y Granja Porcén se muestran anomalias positivas de precipitacién con valoresde 5 %y 44 %
respectivamente mientras que la localidad de Jesus presenta anomalia negativa del rango del 19 %.

En el caso de la localidad de Sondor los acumulados de precipitacion en diciembre rompen con la
tendencia de anomalias negativas mensuales que se observaba desde el mes de agosto de 2021, lo que
significa mejor escenario para el desarrollo de las pasturas de esta zona (ver Grafico 8.a).
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Gréfico 8.a. Anomalias decadales de precipitacidn en la estacién C.O. Sondor (Provincia de San Marcos)
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Gréfico 8.b. Anomalias decadales de precipitacion en la estacion C.0. Granja Porcén (Provincia de Cajamarca)
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TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA ENERO — MARZO 2022

Temperatura Maxima Temperatura Minima Precipitaciones

LEYENDA
LEYENDA LEYENDA Estaciones
Estaciones Estaciones Liuvia sobre 1o normal
Temp. Max. Sobre lo Normal | | Temp. Min. Sobre o Normal I Lhccis maseset
Tormp. Max. Normal Temp. Min. Normal
Liuvia pajo 1o normal
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e el " : : Z28  mo signincative estadisticamente
Z225]  No significativo estadisticamente B No significative estadisticamente
Los o L las Lt
utilizadas para crear @l mapa. El color utilizadas para crear el mapa. El color
o1 niver de B - indica ef mayor nivel de probabilidsd
calculado para cada e=tacion. calculado para cada estacién.

Imagen 2. Tendencias de temperatura maxima, minima y precipitacion para el trimestre enero —marzo 2022.

PROMEDIOS DE TEMPERATURA Y ACUMULADOS DE
PRECIPITACION PROMOSTICADAS PARA EL MES DE ENERO DE
2022
Estacidon Temp. Temp. Precipitacién
Maxima (°C) | Minima (°C) (rmm)
Cajabamba 22.3 10.8 129.8
Namora 20.9 9.6 94.3
Granja Porcdn 16.7 3.7 171.4
Jesus 22.0 10.5 93.3
La Encafiada 19.1 8.4 104.5
Cajamarca 21.5 9.2 F9.0
San Pablo 19.2 12.9 109.9
San Miguel 17.3 10.0 127.5
Celendin 19.0 10.6 104.3
Contumaza 19.3 9.7 102.2
San Marcos 25.2 11.9 95.7
Quilcate 15.5 5.8 109.8
Huamachuco 18.0 6.9 122.6
Cachicadan 20.6 8.0 139.8

Tabla 4. Promedios de temperatura maxima, minima y precipitaciones pronosticadas para enero 2022.
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En zonas de produccion de papa se prevé -para enero de 2022-
temperaturas diurnas menores a la normal, temperaturas
nocturnas superiores a la normal y acumulados de
precipitacion entre similares y sobre la normal . Este escenario
resultaria propicio para el cultivo de papa. Sin embargo, es
menester observar de cerca la evolucion del cultivo en zonas
altas (sobre los 2800 m.), debido a que el incremento de
humedad en suelos podria propiciar aparicion de plagas o
enfermedades

En zonas productoras de maiz las condiciones climaticas
durante enero 2022 se muestran con temperaturas diurnas
ligeramente por debajo de sus normales, temperaturas
nocturnas con valores similares al registro histéricoy
precipitaciones con voliimenes normales o mayores paraesta
época del afio. Ese contexto propiciara en el maizun
adecuado desarrollo empero las precipitaciones podrian
significar una limitante por exceso.

En zonas con pasturas naturales o cultivadas, el mes enero de
2022 presentara temperaturas diurnas normales o
ligeramente por debajo del valor normal, las temperaturas
nocturnasy la precipitacion tendran valores superiores al
registro historico; basicamente en localidades de la zona sur
oriental del departamento. Este escenario sera favorable para
las pasturas, que en algunas zonas vienen soportando estrés
hidrico. Se debe realizar acciones ante posibles efectos
adversos por exceso de humedad en suelos.
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GLOSARIO

Agrometeorologia. Es la rama de la meteorologia dedicada al estudio de las variables meteorolégicas y
climaticas y su influencia en las actividades agricolas.

Anomalia. Desviacién de un elemento meteoroldgico con relacién a su valor promedio de un periodo de tiempo
mayor a 10 afios.

Década. Periodo de evaluacidn de 10 dias. El mes se divide en tres décadas. La Ultima década del mes puede
tener 8,9, 10 u 11 dias, segun el nimero de dias que traiga el mes.

Evapotranspiracion. Es el total de agua convertido a vapor por una cobertura vegetal, incluye la evaporacion
desde el suelo, la evaporacién del agua interceptada y la transpiracion por los estomas de las hojas. Es decir, la
evapotranspiracion es la combinacion de dos procesos separados: la evaporacion y la transpiracion.

Fenologia. Rama de la agrometeorologia que trata del estudio de la influencia del medio ambiente fisico sobre
los seres vivos.

Fase fenoldgica. Es el periodo durante el cual aparecen, se transforman o desaparecen los érganos de las
plantas.

Normal climatoldgica. Valores medios de las variables meteoroldgicas (temperatura, humedad relativa,
precipitacién, evaporacion, etc.) calculados con los datos recabados en un periodo largo y relativamente
uniforme, generalmente de 30 afios, también se lo conoce como promedio histérico.

Temperatura maxima. Temperatura mas alta que se registra en un periodo de tiempo.
Temperatura minima. Temperatura mas baja que se registra en un periodo de tiempo.

Temperatura diurna. Llamada también fototemperatura, es el valor medio de la temperatura en el periodo de
12 horas correspondiente al dia, esta relacionada con la actividad fotosintética y crecimiento vegetativo de las
plantas. Se estima mediante férmulas empiricas.

Temperatura nocturna. Llamada también nictotemperatura, es el valor medio de la temperatura en el periodo
de 12 horas correspondiente a la noche, esta relacionada con los procesos de translocaciéon de nutrientes,
maduracién y llenado de frutos. Se estima mediante formulas empiricas.

Ministerio

del Ambiente

Senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
EHIDROLOGIA DEL PERD



Presidente Ejecutivo del SENAMHI:

Ph. D. Patricio Valderrama Murillo

Director de Agrometeorologia:

Ing. Constantino Alarcén Velazco

Director Zonal 3:

Ing. M. Sc. Felipe Huaman Solis

Responsable de edicidn:
Ing. Ivan Veneros Teran

Ing. Deniss Malpica Alfaro

Senamhi

T
PERU | Ministerio
del Ambiente




