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t DIAGNOSIS CLIMATICA DE
T
CIUDAD I COSTA VERDE
¡ Chorrillos r Lima
T
I. INTRODUCCION
t
La zona denominada Ciudad "Costa Verde", es una frania longitudinal de
I Lima, en el distrito de Chorrillos; que en su recorrido de sur a norte por
el lado oeste, está rodeado por las aguas del Océano Pacífico, cuya
I cercanía a las grandes áreas urbanas de la Capital del Perú, la convierte
en una zona potencial y dinámica de desarrollo socio-económico.
t
Para los programas de desarrollo urbano, vivienda, turismo, recreación y
t comercio que se prevé ejecutar en la Ciudad Costa Verde,
específicamente en las zonas de La Herradura, Punta del Sol y La Chira,
t es importante el conocimiento de Ias condiciones climáticas a fin de
optimizar y úsualizar adecuadamente la eiecución del Proyecto de
Producción Urbana.
T II. OBJETIVO
I Efectuar Ia Diagnosis CIimática de la Ciudad "Costa Verde" en el distrito
I de Chorrillos.
I CLIiIA DE LIMA
I El Ctima de Lima, se caracte¡iza por ser árido, semi cálido, húmedo ydeficiente de lluvias.
1
I
T
t 3.1 Causas
t El tipo de clima que presenta Lima, se debe a las siguientescausas:
¡
t 3,1.1 Ubicación GeogÉfica
La posición tatitudinaldentro delTrópico, hace que !a región
T
este ¡nfluenciada por el comportamiento térmico.
I
3.1 .2 Lá Cordillera de los Andes
T Este sistema orográfico, actúa como un efecto barrera 
que
impide el ingreso de los flujos de masas de aire proveniente
t del Atlántico.
t
3.1.3 El Anticiclón del Pacífico Sur-Este
I
Es un sistema de alta presión que tiene Circulación
T Atmosférica en el sentido antihorario, cuyo comportamiento
tiene influencia en las condiciones meteoro!ógicas.
t
I 3.1.4 tá Corriente Peruana
T Es también conocida como corriente oceánica de Humboldt,
que se desplaza de sur a norte y se caracteriza por la
presencia de aguas frías, la misma que está asociada a los
2
afloramientos costeros (surgencia de aguas marinas).
El Anticiclón del Pacífico Sur y la Corriente Peruana, permiten la
formación de una capa atmosférica estable, conocida como
inversión térmica que impide los moúmientos de circulación
vertical. (ascenso y descenso de aire).
Elcomportamiento normal delclima limeño, se ve también alterado
por la ocurrencia del fenómeno "El Niño", como producto de la
interacción océano-atmósfera, gué ocasiona un clima caluroso.
Asimismo, el Antiniño, como fenómeno inverso, con características
de un clima frío, con la ocurrencia de temperaturas inferiores a lo
normal y alta humedad.
IV. INFOR]iIACION METEOROLOGICA
l-a información meteorológica, en su integridad, se utilizó del Banco
Naciona! de Datos Meteorológicos e Hidro!ógicos del SENAMHI, como
producto de la Red de Estaciones de Lima
Los parámetros climáticos considerados son: temperatura, vientos,
nubosidad, horas de sol, precipitación, nieblas-neblinas y humedad
relativa.
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V. DIAGNOSIS CUiIATICA
Para la diagnosis climática se seleccionó las estaciones meteorológicas
más representativas, gue fueron utilizadas como referenciales.
5.1 Ciudad Costa Verde - Chorrillos
En esta región se ubica las zonas de la Herradura, Punta de! Sol y La
Chira, que interesa al Proyecto de Producción Urbana.
En estas zonas, no se cuenta con estaciones meteoro!ógicas y se ha
considerado, la estación referencial más cercana para los propósitos del
Proyecto.
5.1.1 Tempel:atura
El período de información térmica disponible comprende
desde e! mes de Julio de 1994 a Julio 1996.
5.1.1.1 Tempet:atura iledia llensual
Se efectuó el promedio de las observaciones
diar¡as de acuerdo al promedio ar¡mét¡co.
Tor*Ttg + fig
Xd= ( 1)
donde:
Xd : promed¡o diar¡o de temperatura.
Tur: Temperatura a las 07:00 Hrs.
Trs: Temperatura a las 13:00 Hrs.
Trg: Temperatura a las 19:00 Hrs.
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De Ia información de temperatura diaria, se
obtuvo Ia temperatura media mensual con Ia
formulación s¡guiente:
n
T T,'oxd'
n = No de días que tiene e! mes
T = temperatura media mensual
La información media mensual obtenida se
presenta en el gráfico N" 1, eñ donde se observa
que Ia temperatura más alta se registra en los
meses de Enero y Febrero, que varían entre
21 ,2"C a 22,8"C y Ia más baja en Julio y Agosto
con temperaturas que oscilan entre 15,7oC y
16,6oC. La amplitud térmica anual es de 7,1oC.
5.1 .1 2 Temperaturas Extremas
Comprende Ia temperatura máxima y mínima
media mensual.
La temperatura máxima, Pfesenta sus valores
más altos en los meses de Enero y Febrero con
valores entre 23,8oC y 24rTC. La temperatura
mínima más baja, se presenta en Julio y Agosto
con registros que oscilan entre 14,0oC y 15,6oC.
La amplitud de temperaturas extremas es de
10,7"c.
I 5
t
t
t EI comportam¡ento térmico mensual, se
I visualiza en el Gráfico Nol Temperatura Media yExtremas de Ciudad Costa Verde.
t
I 5.1.1.3 Temperaturas Absolutas
I
La temperatura máxima absoluta, corresponde a
I Ios valores más altos observados en cada mesy Ia temperatura mínima absoluta es el valor
I más bajo que se registra en cada mes, Ios
mismos que se aprecian en el gráfico No 2.
I
En el período considerado de Julio de 1994 a
t Julio de 1996, la temperatura más alta que se ha
registrado fue de 27,1oC y 26,8oC en Febrero y
I Manzo de 1995, respectivamente.
La temperatura más baia que se obseiló, fue de
12,5"C en Junio de 1995 y de 1 1 ,soC en Julio de
t 1996. La amplitud térmica con respecto a las
temperaturas absolutas es de 15,6oC.
T
E¡ comportamiento térmico de las zonas de la
t herradut?, Punta del Sol y La Ch¡rd, presenta
variaciones moderadas debido al efecto
I termoregulador que e¡erce directamente el mar.
t
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5.1 .2 Humedad Relatiw
La humedad relativa mide el grado de saturación de la atmósfera y
esta dada por la relación de la presión de vapor actual y la presión
de vapor de saturación.
Para Ia obtención de la humedad relativa se efectuó los cálculos
mediante la formulación siguiente:
HR -- e's-Ae x 100
es
donde:
Ae = 0,00066 (1 + 0,0015 Th) Px (l's - Th)
ers = 6.11 x 10 0.srh)/crh 
+ 2F7,3)
€s o,l1 x 10 z'sr¡/(rs+a731= 
P = Presión Atmosfér¡ca en m¡libares
Th = Temperatura bulbo húmedo
Ts = Temperatura del bulbo seco
Para efectos de la Diagnosis climática, se consideró la información
de las 07, 13 y 19 horas. Asimismo, la humedad relativa media
mensual y absoluta.
I 9
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5.12.1 Humedad Relativa a las O7:(X), 13:ül y 19:ül horas.
Los promedios mensuales de humedad relativa a las
07, 13 y 19 horas, son presentados en el gráfico N" 3,
en el que se observa que Ia humedad a las OT horas
es más alta y varía entre 88o/o y 95o/o, mientras que a
las 13 horas la humedad es más baja y oscila entre
80o/o y 88o/o. La humedad a las 19:00 horas, fluctúa
entre 860/o y 92o/o.
Los curvas de humedad, mantienen un
comportamiento casi constante a lo largo del año.
5.1 .2.2 Humedad Relatiw iledia
La Humedad Relativa Media Mensual fluctúa entre 85o/o
Y glo/o,siendo ligeramente más alta la humedad en los
meses de Julio, Agosto y Setiembre de 1995 como se
observa en el gráfico No 4.
5.1 -2.3 Humedad Relatiw Absoluta
La Humedad Relativa Máxima Absoluta (HRMaxA) se
refiere al valor más alto que se registra en el mes y la
Humedad Relativa Mínima Absoluta (HRMinA) al valor
más bajo.
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La HRMaxA, alcanzÓ el l00o/o en los meses de Junio,
Noviembre y Diciembre de 1995 y continuó con el
mismo comportamiento en el primertrimestre de 1996.
La HRMinA, registró su valor más bajo en Noviembre
de 1995 y MaÍizo de 1996 con 660Á.
La mayor variación porcentual se registra en la
humedad relativa mínima absoluta, mientras que !a
máxima es mas constante, lo cual se aprecia en el
gráfico No 4.
En general, Io humedad relativa media mensual, por
ser una medida de tendencia centra!, es la que más
caracteriza al parámetro en mención y en base a esta
variable, s€ puede observar que Ia humedad es
ligeramente mayor en la estación de invierno.
11
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5.1.3 Vientos
Es muy ¡mportante tener en cuenta este parámetro en la
planificación urbana y en el confoñ bioclimático, especialmente por
la variación de su intensidad cuyas magnitudes extremas puedan
ocasionar algunos efectos adversos.
El úento es una variable meteorológica de tipo vectorial con los
componentes de velocidad y dirección.
Por la naturaleza de esta variable, para el análisis coniunto de la
dirección y velocidad, se elaboró la Rosa de Vientos en un sistema
de ejes con indicación de las 8 direcciones que son: Norte (N),
Noreste (NE), Este (E), Sureste (SE), Sur (S), Suroeste (SW), Oeste
(W), Noroeste (NW). Las calmas se presentan en el circulo central,
a partir del cual se muestra una escala de porcentaie a los eies.
En la representación gráfica de la Rosa de Vientos, el porcentaie de
ocurrencia está dado por la longitud de una barra orientada en
cada una de las ocho direcciones y por el grosor de dicha barra, se
indican las categorías de velocidad, gue son las siguientes:
Calma 0 m/s
Déb¡I ( 0,26 - 21241 m/s
Moderado (2124 - 4,51 m/s
Fuerte m/s
El período de información climática disponible, corresponde a las
observaciones de las 07, 13 y 19 horas y abarca desde Octubre de
1995 a Julio de 1996.
L4
5.1.3.1 Vientos a las O7:ü) hotas.
Se resalta los meses de Enero y Julio, como
indicadores de las estaciones de verano e invierno
respectivamente.
En Enero, se presentan vientos débiles provenientes
del Oeste (Oceáno Pacífico) con una ocurrencia hasta
del #o/o, como se aprecia en Ia figura RV-4, igualmente
en Julio una ocurrencia del 23o/o, como se observa en
la figura RV-l0.
Entre los meses de Febrero y Julio, predominan las
calmas con una ocurrencia de 42o/o a 77o/o y la
presencia de vientos débiles del Oeste varían de 1oo/o
a 3Oo/o.
5.1 .3.2 Vientos a las 13:ü) holas.
En Enero y Julio, predominan los vientos moderados
del Suroeste (SVY), con ocurrencia del 7oo/o y 30o/o
respectivamente.
La presencia de vientos de fuerte intensidad que
varían del 1Oo/o al 15o/o, ocurre en los meses de Enero,
Febrefo, Abril, Setiembre, Octubre y Diciembre. Para
mayor detalle, se presentan las Rosas de Viento que
se indican en las figuras RV-l 1 a RV-20.
15
¡
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I
I 5.1.3.3 Vientos a las 19:ül hot:as.
t En Enero, se presentan vientos fuertes provenientesdel Suroeste con una frecuencia hasta del 600/o. En
I Julio, Ios vientos son de moderada intensidad con
ocurrencias del 600Á del Suroeste y 20o/o de! Sur.
T
En Agosto, Ia intensidad de vientos empieza a
t incrementarse Iigeramente y en Noviembre, Ios vientos
moderados alcanzan una ocurrencia del 4Oo/o y los
I vientos fuertes son del 15o/o, con dirección del
Suroeste. Entre Diciembre y M ar;zo los vientos fuertes
I del Suroeste varían del 25o/o al 600/o, mientras que en
Abril, se observa un descenso en la frecuencia del
t viento fuerte, presentándose de las direcciones del
Suroeste y Sureste con ocurrencias del 23o/" y 33o/o
T respectivamente, (Ver figuras RV-21 al RV-30).
En general, Ios vientos que soplan hacia las zonas de
la Herradufd, Punta del Sol y La Chira, ffi?Yormente
provienen del mar y Ia intensidad máxima empieza ha
registrarse en horas de Ia tarde.
16
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5.1.4 Precipitación
La precipitación que se registró en la zona del litoral de Chorrillos
durante el período de Julio 94 a Julio 96 presentó los valores más
altos en los méses de Abril, Junio y Julio con Precipitaciones de
0,3 mm, 1,0 mm y 2,1 mm respectivamente, mientras que en los
otros meses, las precipitaciones que se registraron fueron menores
a 0,1 mm. (Gráfico N" 5).
Es necesario indicar, que Ia presencia de una capa de inversión en
la parte Oriental de! Pacífico, limita cualquier desarrollo vertical
formando nubes tipo estratiforme por debajo de la base de Ia
inversión térmica.
En inúerno, la inversión térmica es intensa y es cuando se presenta
mayor ocurrencia de lloúzna, por el contrario en verano es débi!,
lo que produce el ingreso de masas de aire proveniente del Este
provocando lluvias esporádicas con gotas más gruesas.
47
I
II I I I I I ¡' I I I I I I I I I I I I I
PRECI PITACION MENS UAL DE
CIUDAD COSTA VERDE
,-¡ .-t
E
\E..,
z 1l
oI
t
o- ll
6
lU
E
fL 1 II
q
JUL AGO §ET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocr NOV Drc ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL
1 994 1 995 1 996
GRAFICO NO 5
5.1.5 Nubosidad
Para elanálisis de la cobertura de nubosidad, la bóveda celeste se
d¡vid¡ó en ocho pañes, cuyas equivalencias en porcentaie son:
Cobertura Porcentaie
118 13o/o
218 25o/o
3/8 38o/o
418 5Oo/o
5/8 63o/o
6/8 75o/o
718 88o/o
818 lOOo/"
En las primeras horas del día, a lo largo del año, predomina cielo
cubierto (88o/o a 100o/d por nubosidad baia del tipo estratiforme.
En la estación de verano en el transcurso del día, la nubosidad
disminuye y a las 13:00 horas, se observa cielo que varía entre
despejadoy nublado parcial, (nubosidad hastaSSYo de cobertura).
En Ia noche, la nubosidad se incrementa respecto al mediodía,
observándose cielo con nubosidad media del tipo Altocúmulo (Ac)
y Altostratos (As) con coberturas que varían de 50% a75oA.
En la estación de invierno, predomina cielo nublado y cubierto con
cobertura nubosa mayor al75Yo. La presencia de nubosidad baia
es de los generos estratos y estratocúmulos.
EI tipo de nubes que se presenta en Ciudad Costa Verde, se
observa en los gráficos 6.1 al 6.13 y la cobertura de nubes en los
gráficos 7.1 al7.13.
49
TIPOS DE I{UBES EI\ CruDAD COSTA VERDE
(FRECUENCTA HORARTA POR MES)
Año : 1994
JULIO AGOSTO
07 HORAS 07 HORAS
,a
100 "l 100
F 80 I 80
g
60 s 60
2o o2
l¡¡ UJ
of 40 fo 40
l¡¡ l¡¡
É.
lr ú,20 IL 20
-¿ 7F
0
ST SC ST SC
13 HORAS 13 HORAS
I
80 80
E60 E60
o o
ñ40 l,' 40fo o
u¡
820 rlu20 r-
7
0 0
ST SC ST SC
19 HORAS 19 HORAS
7
1 F
3so
g Is
940 2o
530 l:¡,¡
C) o
t¡¡
H20 É.IA 20
10
Á
0 0
ST SC ST SC
Gráfico No 6.1
t__
TIPOS DE I\TJBES EI\ CruDAD COSTA \TERDE
(FRECUENCTA HORARTA POR MES)
Año = 1994
SETIEMBRE OCTUBRE
07 HORAS 07 HORAS
T-
80
100,
70
,r/
80 i/
E sE56g 0
0
2o
o
40
l¡¡ l' 
l
o
l¡¡ ñ30
Élr. Ezo20
10
0 Á0
ST SC ST SC AS AC
13 HORAS 13 HORAS
40 40
35 35
E 30 E 30
s g 25
zo o
l¡J 20 zl¡¡ 20
of of15
u¡ 15l¡, R
É, É,
lr IL 1 IT
5 F
h
5
0 0
ST SC AS AC AS AC CC CS CI
19 HORAS 19 HORAS
100 .¿ 50 L$
80 ooffi
E E F8i
s
2o
60 30
zo
UJ
f l¡¡
o 40
l() 20
l¡t t¡t ¿
É, É.
lr 20 ¡L n I
¿
ST AC AS AC AS CC CS CI
Gráfico No 6.2
TIPOS DE I{UBES EI\ CruDAD COSTA VERDE
(FRECUENCTA HORARTA POR MES)
Año : 1994
NOVIEMBRE DICIEMBRE
07 HORAS 07 HORAS
EEt
70
Eso E50
940 940
5o 30 5o 30
H20 H20¡t
10 10
0 0
ST SC AC AS ST SC AC AS
13 HORAS 13 HORAS
50
E
s t
A40
2o É30
l¡¡ z
t¡¡
of
l¡¡ 320
ú, t¡¡
1r
10 tÉL,  lo
-t
0
SC AC AS 0CS SC AS AC CS CI CC
19 HORAS 19 HORAS
r
60
50 I
E
s Ezs
2o 620
l¡J z
:o) L
l¡J o
E i5
É.
l¡. Atolt
10 5
0
ST SC AS AC CS SC ST AS AC
Gráfico No 6.3
TIPOS DE I\UBES EN CIUDAD COSTA VERDE
(FRECUENCTA HORARTA POR MES)
Año i 1995
ENERO FEBRERO
07 HORAS 07 HORAS
7=t1
60 70
50 60
-C¡
?40 Eso
6 640
ñ30 z
f 3o 30t20
É, H, zo
l¡. IL
10 10 r
-d
0 0
ST SC AS AC ST SC AS AC CS
13 HORAS 13 HORAS
50 ^4 50
I ¿ol E
so ,ol (,2 z
l¡¡ t¡¡
(f,, o:,
l¡¡ TU
É, ú,
l¡- tt
AC AS CS AC AS CI CS CC
19 HORAS 19 HORAS
70 ^{
60 50
ffi
Eso F ¡t0
6z 40 o 30z
o530 t¡¡f
Hzo o 20ul 1
IL É,
lr
10 1
0
ST SC AS AC CS ST AC AS CS
Gráfico No 6.4
T
I
TIPOS DE I\UBES EI\ CruDAD COSTA VERDE
(FRECUENCTA HORARIA POR MES)
Año = 1995
MARZO ABRIL
07 HORAS 07 HORAS
./
40 rd 80
E E60
oz
l¡¡ 20
fo
¡¡¡
ú.
l¡' 10 r
0 .¿
SC ST AC AS CC CS ST AC AS
13 HORAS 13 HORAS
40 50 "/ I
tA40830
(,
ñ20 a á2 30u¡
fo 320
t¡¡ u¡
f lo I É¡,! F10
0 0
AS AC CS CC ST SC AC AS
19 HORAS 1O HORAS
E=l
50 50 tt
I 40 I 40
30
¿o o 30
u¡ z
of
tu
20 f
u¡ o
ú, t¡¡
ll. É.
1 lt
ST SC AC AS CS ST SC AS AC
Gráfico No 6.5
TIPOS DE I§I.IBES E¡{ CIUDAD COSTA VERDE
(FRECUENCTA HORARTA POR MES)
Año i 199s
MAYO JUNIO
07 HORAS 07 HORAS
60 70
^50 60¡e E
140
o o
3' 30 2IU3
*t20
o:)
l¡¡
É, É,lr
10
?
0
SC ST SC ST
13 HORAS 13 HORAS
35 80
30 70
Ezs E60
z620 o3o  ts ñ40
H ro il30
¡L Ezo
5 10
0 0
SC ST AC AS CC CS SC ST AC AS CI
19 HORAS 19 HORAS
70 60
60 50 -1
Eso ¡e
62 40
140
o
E30 ñ30
o l
H20 tzo
lt É.IL
t0 10
SC ST AS AC 0CC SC ST CU AS
Gráfico No 6.6
TIPOS DE I{UBES ET{ CIIDAD COSTA VERDE
(FREGUENCTA HORARTA POR MES)
Año i 199s
JULIO AGOSTO
07 HORAS 07 HORAS
r
I 80
52 I
51
E E60
s o
zo
t ñ40:¡)¡ :)
o o
u¡ 48
É,
lr 47
46 0
ST SC ST SC
13 HORAS 13 HORAS
r
100 100
t
F 80 80E
so 60 so 602 z
ru
:) l¡,
o 40 f,o 40
t¡t l¡¡
lÉr, É,20 tr 20
¿¡
0 0
SC ST SC Calma-
19 HORAS 19 HORAS
100 100
80 80
E I E
(s, 60 s 60z zo
IU u¡
= 40 fo o 40
l¡¡ l¡¡
ú, É,
IL 20 l¡. 20
0 0
SC ST SC ST
Gráfico No 6.7
o
TIPOS DE I\UBES EI\ CruDAD COSTA YERDE
(FRECUENCTA HORARTA POR MES)
Año i 1995
SETIEMBRE OCTUBRE
07 HORAS 07 HORAS
/
.a
100
80
E I
s so o 602 2
u¡ u¡
:) f
o o 40
l¡¡ l¡¡
É. ú,
l¡. lr
j
SC ST SC ST
13 HORAS 13 HORAS
I ,{/ 1
100
80
8 80 Es
o 60 o 60z z
ut ¡¡¡
f, 40 f,o 40o
l¡¡ luÉ,
É, 20 ILIL ! 20
0 0
SC Calma SC AC
19 HORAS 19 HORAS
7 ,d
100 I 100
I 80 I 80
g
o 60 o 602 z
l¡,
:) l¡J
o 40 fo 40
IU ¡¡¡
úlr, É.20 TL
á 20
7 F
0 0
SC Calma SC ST
Gráfico No 6.8
TIPOS DE I\UBES EI\ CIUDAD COSTA VERDE
(FRECUENCTA HORARTA POR MES)
Año : 1995
NOVIEMBRE DICIEMBRE
07 HORAS 07 HORAS
60
70
50
¡S t_
E 50 1
(, 40 o
40
z
l3¡¡
G30
30 f
o
l¡¡ tszo
ú, tOtLtt 10 t---
0
SC ST ST SC CU AC
13 HORAS 13 HORAS
100
100 .a
80 80
E t Es
(s) 60 o 60
2 z
:l¡
u¡
o)
¡ t-
40 (:)) 40
t¡¡ l¡¡
É, É,
lr 20 ¡t 20
Á
0 0
SC Calma CU SC AC
19 HORAS 19 HORAS
ry
100
A40
F 80 1- É.
o 60 2É30z l¡¡
u¡
of 40 320t¡¡
t¡¡ É,
É,
lr * 10
F
SC ST SC CU AS AC
Gráfico No 6.9
a
TIPOS DE ]\UBES EN CTUDAD COSTA VERDE
(FRECUENCIA HORARTA POR MES)
Año = 1996
ENERO FEBRERO
07 HORAS 07 HORAS
50 60
A40 50
ü
á2 30
§40
t¡¡ H30
820 D
IU
É¡,.. 10 Pzof0
0 0
ST SC AC ST SC CU AC CI
13 HOR.AS 13 HORAS
80 Á 60 7
I
50
60 ¡l
or40
40 l' 30
f
8zo
20 É,TL
10
0 sc cu Ac 0ct ST AC AS cr
19 HORAS 19 HORAS
/ *]
70 50
60
tA40Eso
940 2á30
o530
lu
820
A20 tu¡r É¡,L 
t0 lo ;)
0 0
SC ST AC ST SC CU AS AC CI
Gráfico No 6.10
O
TIPOS DE I\TJBES EI\ CIUDAD COSTA VERDE
(FRECUENCTA HORARTA POR MES)
Año = 1996
MARZO ABRIL
07 HORAS 07 HORAS
80 80
70
E 60 E 60
50
C2) o
t¡¡ 2 40
f u,
o 30 l
l¡¡ o
É u¡
¡¡. É,l¡.
ST SC CU AC CI ST SC AC CI
13 HORAS 13 HORAS
50 50
tA40 A40ü
2á30 á30
u¡ 2,u,
320
lr¡ 320
¡r l¡¡É, É
10 *, 10
0 0
SC ST CU CI AC AS SC CU ST AC CI
19 HORAS 19 HORAS
60 50
50
* _40
o140
t
2á30=- 30 ]- l¡¡ü= zo l_ 420l¡¡É,lt tÉr,  
10 10
0 0
ST CU SC AC CI CU SC ST AC CI
Gráfico No 6.1I
o
TIPOS DE I\UBES EI\ CITIDAD COSTA VERDE
(FRECUENCTA HORARIA POR MES)
Año : 1996
MAYO JUNIO
07 HORAS 07 HORAS
100 A
100 ^a
80
E
g I 80
o 60 I s2 o 60 ,i
u¡ z
f u¡ io 40 f
u¡ o 40 I
É, ul
¡t É.
t¡. 20
¿
0
ST SC AC AS ST Calma
13 HORAS 13 HORAS
40
50
E30 40
g ¡e
ol' s20 o 30z
= l¡to f
lü 20
E o10 t¡¡É.
¡t l0
0 0
SC ST AC AS CI ST AS
19 HORAS 19 HORAS
7 T
40
70
30 60
E 50
20 oz 40
l¡¡
f, 30
o
10 l¡,É,
lt
10
0
ST AC AS ST AS
Gráfico No 6.12
o
TIPOS DE I{UBES EI{ CruDAD COSTA VERDE
(FRECUENCTA HORARTA POR MES)
Año : 1996
JULIO
07 HORAS
100
E 80
o 602
u¡
(f,)
u¡
ú.
¡&
ST Calma
13 HORAS
60
a50
¡R
o140
:ñ) 30
820
É*, io
0
ST AS
19 HORAS
100
E 80
o 60
=UJ
D
o 40
u¡
ú,
lr
ST AS
Gráfico No 6.13
I
o
COBERTURA DE NUBES EN CIUDAD COSTA VERDE
Año i 1994
a
JULIO AGOSTO
07 HOR^AS 07 HORAS
ST ST
104% 1A0o/o
13 HORAS 13 HORAS
ST ST
100% 100%
19 HORAS 19 HORAS
ST ST
100% 1A0o/o
Gráfico No 7.1
a
COBERTURA DE NUBES EN CIUDAD COSTA VERDE
Año :1994
SET¡EMBRE OCTUBRE
07 HORAS 07 HORAS
SN
13%
ST ST
100% 87o/o
13 HORAS 13 HORAS
SN
25o/o
SN AS
50% 50o/o
75o/o
19 HORAS 19 HORAS
SN
13o/o
SN AS
50o/o 500./0
ST
87%
Gráfico No 7.2
o
COBERTURA DE NUBES EN CITIDAD COSTA VERDE
Año i 1994
NOVIEMBRE DICIEMBRE
07 HORAS 07 HORAS
ST ST
100% lOOYo
--t
13 HORAS 13 HORAS
SN
25%
SN AS
50% 5V/o
75o/o
19 HORAS 19 HORAS
SN
13o/o
ST AS
100o/o 87o/o
Gráfico No 7.3
o
COBERTURA DE NUBES EN CIUDAD COSTA VERDE
Año :199s
ENERO FEBRERO
07 HORAS 07 HORAS
SN
SN
13o/o
25o/o
ST
87o/o 75%
_l
13 HORAS 13 HORAS
AS
38% AC
SN
SN 620/o
620/o
19 HORAS 19 HORAS
SN
38% SN
AS
AS 62%
62%
Gráfico No 7.4
o
COBERTURA DE NUBES EN CIUDAD COSTA VERDE
Año z 199s
MARZO ABRIL
07 HORAS 07 HORAS
SN
25%
ST
75o/o
1A0o/o
r3 HORAS 13 HORAS
AS
25% SN
AC
620/o
75o/o
19 HORAS 19 HORAS
SN
25o/o
SN AS
50o/o 5A%
75o/o
Gráfico No 7.5
o
COBERTURA DE NUBES EN CIUDAD COSTA VERDE
Año : i995
MAYO JUN¡O
07 HORAS 07 HORAS
SN SN
13o/o
13o/o
ST
87o/o ST
87%
13 HORAS 13 HORAS
SN
38%
SN ST
50% 50%
ST
620/0
I9 HORAS I 19 HORAS
SN SN
38% 25o/o
ST
62%
7ía/o
Gráfico No 7.6
o
COBERTURA DE NUBES EN CIUDAD COSTA VERDE
Año i 199s
JULIO AGOSTO
07 HORAS 07 HORAS
SN
13o/"
ST SC
100o/o 87o/o
r3 HORAS 13 HORAS
SN SN
13o/o 13%
SC SC
87% 87o/o
19 HORAS 19 HORAS
SN
SN
13%
13o/o
SC
SC
87%
87o/o
Gráfico No 7.7
o
COBERTURA DE NUBES EN CIUDAD COSTA VERDE
Año i 1995
SETIEMBRE OCTUBRE
07 HORAS 07 HORAS
SC SC
100o/o 100%
r3 HORAS 13 HORAS
SN SN
13o/o 13o/o
SC
SC
87o/"
87o/o
19 HORAS 19 HORAS
SN
13%
SC
SC
100%
87o/o
Gráfico No 7.8
O
I
COBERTURA DE NUBES EN CIUDAD COSTA YERDE
Año z 199s
NOVIEMBRE DICIEMBRE
07 HORAS 07 HORAS
SN
13o/o
SC SC
100o/o 87a/"
13 HORAS 13 HORAS
AC
SN 38%
SC -l-rE-_
620/o SN
620/o
19 HORAS I9 HORAS
SN
38%
AC
SC eo6
100%
Gráfico No 7.9
o )
COBERTURA DE NUBES EN CIUDAD COSTA VERDE
Año i 1996
ENERO FEBRERO
07 HORAS 07 HORAS
SN
13o/o
ST ST
87o/o 100%
I3 -lHORAS 13 HORAS
AC ct
38% 25%
\--
SN
620/o
75%
19 HORAS 19 HORAS
SN
25%
SN
AC
AC 62%
75%
Gráfico No 7.10
a
COBERTURA DE NUBES EN CIUDAD COSTA VERDE
Año: 1996
MARZO ABRIL
07 HORAS 07 HORAS
SN
13o/o
ST ST
lOOo/o 87o/o
13 HORAS 13 HORAS
SN cl SN AC
50o/o 50o/o 50o/o 50o/o
19 HORAS 19 HORAS
SN SN
38o/o 25o/o
AC
62% AC
75o/o
Gráfico No 7.11
a
COBERTURA DE NUBES EN CIUDAD COSTA VERDE
Año i 1996
MAYO JUNIO
07 HORAS 07 HORAS
ST ST
100o/o 100o/o
13 HORAS 13 HORAS
SN
25%
75% ST
lOOo/o
19 HORAS 19 HORAS
SN
25o/o
75% ST
1ü)o/o
Gráfico No 7.12
o
COBERTURA DE NUBES EN CIUDAD COSTA VERDE
Año :1996
JULIO
07 HORAS
ST
fia%
13 HORAS
AS
lOOo/o
19 HORAS
SN AS
50o/o ño/o
I Gráfico No 7.13
o
5.1.6 Nieblas y Neblinas
La niebla se define como una nube baia que está situada en el
suelo y es suficientemente densa como para reducir la Úsibilidad
horizontal menor o igual a 1 Km. Si la visibilidad es mayor que I
Km, pero menor a 10 Km, estaremos ante la presencia de neblina.
En generat, cuando se hable de niebla o neblina, se estará
haciendo referencia at mismo fenómeno físico, diferenciándose en
la densidad y tamaño de gotas de agua de las que están
constituídas.
En una niebla marina, donde las gotas son grandes y menos
densas, el rango visua! es elevado tanto como una niebla de ciudad
donde Ias gotas son numerosas y pequeñas, aún cuando el
contenido de agua líquida es la misma.
a
Muy frecuentemente, la niebla es el resultado de un enfriamiento
del aire que está en contacto con la superficie terrestre.
Este enfr¡amiento podria ser debido a:
¡) Pérdida de calor de! suelo por radiación nocturna.
¡¡) Pérdida de calor de un flujo de aire, cuando éste atravieza
una superficie fría (suelo o agua).
¡¡¡) Pérdida debido a una expansión adiabática de! aire que fluye
sobre una pendiente.
t
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5.1.6.1 Tipos de Niebla
Los tipos de niebla, causados por los procesos de
enfriamiento y evaporación son en general los
siguientes:
¡) Nieblas por Ewpor:ación
Niebla frontal
Niebla de vapor
¡¡) Niebla por Errfriamiento
Niebla advectiva
¡ Niebla por irradiación
- Niebla de lnversión
- Niebla de Pendiente
5.1 .62 Nieblas y neblinas en Ciudad Costa Verde
La presencia de nieblas y nebl¡nas generalmente, en la
zona de la Herradu fa, Punta del Sol y La Chira se
presenta en las cuatro estaciones del año en
diferentes proporciones Y, varía de acuerdo a las
condiciones atmosféricas y oceánicas.
La D¡agnosis de nieblas y neblinas, se efectúa para las
cuatro estaciones, cuyo período de registro es de Julio
1994 a Julio 1996.
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¡) Nieblas de Verano
En Ia estación de verano de 1995 en las
pr¡meras horas del día, fue frecuente Ia
presencia de nebl¡nas con la ocurrencia del
960Á al l0Oo/o (gráficos 8,7 - 8,9), Y €tr 1996, para
el mismo período, Ia ocurrencia de nebl¡nas fue
de 27o/o a 52o/o. S¡n embargo,en el presente año,
se observó la presencia de nieblas de 48o/o a
77o/o.
La disipación de nieblas es en el transcurso del
día, y al anochecer ocurre en Ia formación de
neblinas. En Enero de 1995 Ia ocurrencia a las
19:00 horas fue de 32o/o y en MaÍizo de 1996, Io
ocurrencia de neblinas fue de 680/o (gráficos 8,19
r 8,21 ).
¡¡) Nieblas de Otoño
La presencia de nieblos, empteza en Ia estación
de Otoño. En 1995, !o ocurrencia de nieblas
varió de 1Oo/o a 47o/o (Gráficos 8,10 - 8,12') y en
1996, se intensificó del 7Oo/o al 87o/o. A! mediodía
y en las pr¡meras horas de la noche, predomina
Ias neblinas con una ocurrencia que supera el
670/o, siendo más persistentes en las noches.
¡¡¡) Nieblas de lnúerno
Los registros de las 07:00 horas, indica que Ia
ocurrencia de nieblas varia entre 7o/o a 35o/o y las
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neblinas de 640/o ? 93o/o (gráficos 8,1 - 8,3 y 8,13
- 8,15 y 8,25).
A las 13:00 horas las neblinas se presentaron
con una frecuencia de 53o/o a lOOo/o. En Agosto
de 1995, s€ tiene presencia de nieblas con una
ocurrencia de 22,60/o. A las 19:00 horas, la
ocurrencia de nebl¡nas es de 87o/o A l00o/o. En el
mes de Julio de 1995 y 1996, se registró
presencia de nieblas con una frecuencia de 48o/o
y l00o/o respectivamente.
¡tl) Nieblas de Primavera
A las 07:00 horas, existe presencia de nebl¡nas
con un ocurrencia que supera el 640/o. En la
pr¡mavera de 1995, se observó nieblas hasta
360/o de ocurrencia. (Gráficos 8r4 - 8,6 y 8,16 '
9,18).
Las nebl¡nas que se observaron a las 13:00
horas en Noviembre de 1994, tuÚeron una
frecuencia de 37o/o. En 1995, Ias nebl¡nas se
intensificaron con una ocurrenc¡a de 640/o a
l0Oo/o y presencia de nieblas de 22,60/o en
Noviembre. Sin embafgo, en Octubre no se
presentó el fenómeno niebla.
A las 19:00 horas, Se observa neb!¡nas con
ocurrencias del 87o/o A lOOo/" (gráficos 8,4 - 8,6 -
8,16 - 8,18).
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La presencia de nieblas en la Ciudad Costa
Verde, se resume en los gráficos 9,10 y 11 para
Ias 07, 13 y 19 horas, respectivamente, en los
que se observa que la mayor ocurrencia de
nieblas se registró a las 07 horas, desde los
meses de Abril de 1995 a Julio de 1996, con
mayor frecuencia en el últ¡mo año.
La disipación de nieblas se observó hacia el
mediodía. A las 13:00 horas, Ias nieblas se
presentaron con más frecuencia en Junio, Julio
y Agosto de 1995 y en los meses de Febrero,
Abril, Mayo y Junio de 1996. A las 19:00 horas
las nieblas más frecuentes fueron en el mes de
Julio.
La presencia de nieblas en la Herradura, Punta
del Sol y La Chira, es del t¡Po advectivo, Io cual
es producido por el transporte de masas de aire
húmedo proveniente del Pacífico, sobre la
superficie l¡ia de la zona del Proyecto de
Desarrollo Urbaño, provocando el enfriamiento
de los niveles superficiales hasta el punto de
rocío.
La máxima frecuencia de una niebla advectiva,
se presenta con una ligera velocidad del üento;
bajo tales condiciones, l8 niebla es
re I at i va m e nte su pe rf i c i a I y esta b I e, cá racte ¡izada
por una inversión superficial.
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Referente a las nieblas de veratro, se presentan
en el litoral costero y avanzan hacia las zonas
del Proyecto, cubriendo hasta las partes altas.
l Las nieblas de invierno, tiene una mayoramplitud de coberturay su penetración hacia el
continente es mayor que las nieblas de verano.
La niebla, durante el año, es variable debido al
comportamiento climático y especialmente a Ia
. interacción océano-atmósfera. En épocas de Ia
ocurrencia del fenómeno "EI Niño", €l período de
presencia de nieblas se ve disminuido hasta en
tres meses, mientras que al producirse el
fenómeno inverso conocido como el "Antiniño",
la temporada de nieblas se amplia. Las nieblas
que se presentan con más amplitud en 1996, se
debieron a las condiciones atmosféricas
asociadas a un episodio frío y que se refleia en
anomalías negativas de la temperatura
superficial del mar.
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5.2 Brillo Solar en el Litoral de Uma
El Brillo Solar en el Litoral de Lima, se presenta en elgráfico No 12,
en donde se observa que la mayor cantidad de horas de sol se
presenta entre los meses de Diciembre y Abri! con un máximo de
189,9 horas en e! mes de Mazo y el mínimo en Julio y Agosto con
totales de 29,9 y 22,4 horas de sol respectivamente.
De acuerdo a la posición latitudinal de la ciudad Costa Verde, se
esperaría tener un mayor brillo solar propio de la región tropical,
pero debido a la influencia de la nubosidad baia del tipo
estratiforme y otros factores topográficos, el brillo solar es diferente
y su porcentaje es menor; como revela los promedios climát¡cos del
gráfico respectivo.
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5.3 Estación Climatológica Principal de Uma
La Estación Meteorológica de Lima- MODELO, representa a! Centro
de la Capital del Perú, por su ubicación estratégica en el área
urbana.
5.3.1 Temperatura
La temperatura media para el período 1985 - 1995 registra
sus valores más altos en la estación del verano austral y las
más bajas en invierno. En promedio, las temperaturas
empiezan a descender desde abril hasta agosto y en
setiembre paulatinamente se incrementan hasta febrero y
marzo, completando el ciclo anual térmico.
La temperatura máxima media mensual alcanza 26,5"C en
Febrero, 26,3"C en Marzo y la mínima media en Agosto y
Setiembre, con valores de 14,6'C con una oscilación térmica
de 11,9"C. (Gráfico 13)
La temperatura más elevada (máxima media absoluta) que se
ha registrado fue de 29,6'C en el mes de Febrero y la más
baja (mínima media absoluta) de 13,6oC en iulio, con una
amplitud térmica de 16,0'C. (Gráfico N'14)
5.3.2 Humedad Relatiw
La humedad relativa media mensual (1986-95) es ligeramente
mayor en inúerno que en verano y oscila entre 82o/o ! 87Vo.
(Gráfico ls)
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I La humedad relativa máxima varía entre 92Yo ! 95o/o érl
I promedio y la humedad mínima entre 61Vo ! 77o/o du¡ante elaño.
I La humedad relativa máxima absoluta (1975-1995) en
I promedio, varía entre 97oA y 98Vo, siendo casi constante
durante elaño. La humedad relativaa mínima absoluta oscila
I entre 5Oo/o! 63o/o,cuyos valores más altos se presentan entre
tos meses de Junio y Octubre, mientras que en la estación
t de verano sus valores más bajos (Gráfico N" 16).
I
5.3.3 Viento
I
Las observaciones de viento para las 07:00, 13:00 y 19:00
t horas, durante las estaciones de invierno y verano, tienen un
comportamiento diferente.
En verano mayormente los vientos que se presentan son de
t déb¡l intensidad.
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t VI CONCLUSION
I Por efecto de la Radiación Solar (onda larga y onda corta),asociado al tipo de suelo y a la exposición geográfica de la zona,
en la parte alta de Ciudad Costa Verde, hacia el medio día y
T primeras horas de la tarde ex¡ste una elevada temperatura en
I comparación con la pañe baja. La temperatura mínima t¡ene un
comportamiento inverso. El comportamiento térmico en Ciudad
t Costa Verde es modulado por el efecto termoregulador que eierce
el Océano Pacífico.
t
Ciudad Costa Verde, se caracteriza por tener alta humedad,
t especiatmente en Ia estac¡ón invernal, cuya humedad máxima
absoluta alcanza hasta el 100 %. Esta humedad, a medida que se
I aleja del litoral hacia el continente (Oeste - Este) disminuye.
[a precipitación que se registra en Ciudad Costa Verde, no supera
los 5,0 mm en el año, presentándose irregularmente irrecipitaciones
tipo llovizna en la estación de invierno y esporádicamente lluvias
con gotas mas gruesas en verano.
En tas primeras horas del día, a lo largo del año, la cobertura
T nubosa varía de 88 % a 100 o/o.En invierno, la nubosidad es mayor
al 75 o/o. h capa de nubes baias estratiformes que existe en Ia
T zona, impide una mayor cantidad de brillo solar.
t Los úentos que soplan en Ciudad Costa Verde, provienen del
I Océano Pacífico, y la mayo¡ luerza de viento, 
se observa en horas
de ta tarde. Los úentos mas intensos se registraron en la estación
I de verano, con una frecuencia que supera el 60 
o/o, siendo de
componente suroeste.
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T I Eventualmente, se observa una confluencia de vientos en Punta del
Sol, y cuando la persistencia de úentos intensos proviene del
sector de La Chira, se puede llegar a producir transporte de
t partículas sólidas en suspensión que llegan hasta las partes altasde la zona.
I
r La temporada de nieblas, mayormente, es de abril a setiembre. En
I el período 1995 - 1996, por las anomalías Oceánicas - atmosféricas,que tipifican un "evento frío", el período de nieblas se extendió a la
I última estación de verano, con una ocurrencia de 48o/oa77 o/o.Esta
nieblas de tipo advectivo, suelen presentarse en las primeras horas
I del día, cuya duración se estima que sea mayor a 5 horas diarias.
I
U RECOMENDACION
t
Para et estudio climático de Ciudad Costa Verde, es necesario la
instalación de estaciones climáticas en la zona, que permita generar
información meteorológica realcon un récord mínimo de funcionamiento
I de un año, teniendo en cuenta que no existe una estación climática de
medida, cuya diagnosis climática que se ha efectuado para Ciudad Costa
t Verde es solamente referencial.
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