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E1 presente estudio abarca un área aproximada de I22p: ,Kin2 corres_
pondiente aI ValIe d_9 CaJámarca. Con característicag cliaáticáb..varia
das, pre{ominando cli.mas seni áridoe megat6rnrióoé, eeco eubhúr"aoy aJ
tiqo subh6méd o riesotéroicor de acuerdo a Ia clasificaci6n de Thornthrq!
te y 106 diférentes lndices deterninados.

E6tadlsticanente ae ha conprobado que 1a altitud
fluencia en ta magnitud anual de la eva po tr anspi.raci 6n
yor en eI Centro del Valle (demandas).

nea

en

tf ene

y que

úayor in-
ésta es ma

El comportamiento pluvionétrico osciLa de Z5 a J OO Doúr pala e1
de narzo. En canbio en julio la precinitaci.6n es inelgaifLcante, y

el, nes de octubre oscila de 25 a 5O m.m.

S UI,,II'f ARY

The present study covers an area of ].ZAZ Kn2, which corresponda _
to the Cajana¡ca Va1Iey. It has various cl,imatic characterietice nfth
principally megatermic semi arid climates, dry-haIf lret ariil me6oterElc
type, according to the fhorlthrraite classification and the different _
deternlned points.

Statistically 1t has been prcved that the altftude ha6
fluence of evapotr anspi rat i on Rnd lt has the most influeDce
ter of the Va11ey (denands).

mayor in -
in the cen

fhe pluviometric bahaviur fs between
of March but i¡ july the preciiitation is
oonth of october is between 2j to 5e n.n.

75 to 1OO r¡.m. for the r."ronth

insignificant and during the

¡¡
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I I}ITRODUCCiON

E1 objetivo de 1a DI:rn:ficación agríco1a consiste en obtener
y mantener altos niveles d-. productividad con el menor consumo de
enerrla y deterioro dcl n€Cio ambiente, posible. Este concepto e6

tá asociado con e1 cli.mai en especial con 1os factores que deter-
ninan 1a Droductivid,¡C; esto es Los balances enersético e hídrico.

!ste estudio se refi.e re ¡.1 balance hldrico del Valle de Caja
narca y:r s¡¡ clasificaci6n cl-imática, en funci6n de un conjunto tte

índices que se rlerivan de1 balance, seqún rnodelo propuesto por --
Thornthwai te.

E1 balance hídrico de cada una de las estaciones neteorológi
cas conprendidas en el estudio es analizado a través del couporta
miento temDoral de 1a evapotranspiraci6n potenciaJ- y Ia precipita
ción, así cono 1a capacid¿ d de campo del- sueLo en e1 punto geogr[
fico evaluado. La aD¡oxi;-ación carto¡ráfica ;e obtiene mettiante
ecuaciones de -egr-esión m;:1tio1es, que perrniten estimar Ia nagni_
tud de ]a vari ¡cle e;tudi da en lunci6n de las coordenadas geográ
ficas y l:r ¡lt j-tud.

Los result',ios de1 estudio constituyen elementos de juicio
.qeneralizaCos, destil'rCos a crie¡rtar 1a planificaci6n aqrícola.en
particuler aqueLl:r qr-¡e s: rcllere r.r] ¡ier¡o desde una perspectiva
crimátic'r cr¡¡rntit'¡ti1'anenre nejcr conocidn. puede también aportar
en los estudios s:obr3 el r6g'iren de Irs scquías erosi6n hídrica y
problemrs bioclináticos dr. carácter rneneral.

Este estudi.o h1 -.ido ..:al-izado en virtud de un Convenio de
l.ooperaclón !'écnica Inter insti.tucional entre el ss¡visi6 Nacio _

nal de lieteorol-c ¡ía e Hidr,rlo¡'ía .]:¡'Ál'1!lI y la Corporaci6n Departa
mental de Desarrollo de Caianarca CORDECAJ.
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2.1. Información Bási ca.

2.2. Conpletaci6n de

Se utilizaron da.:os termopluvion6tricas, de humedad re-
lativa y heliofanla ¡r:dias ::rensu:¡les de ?O años de registros
(1966-1985), corresocnrlientes 1 siete estaciones meteorológi
cas. (Cuadrc I).

.)err"es

Frecuentemente, las seri.,js cronolóeicas muestran
ras que se ,leben a faltas de registros -at¡ibuibles al obser
vador c faII¿,s instrufantales- y a r?si6tros er¡6neos oue son
iCentificados y rechr zados en eI proceso de control de cali-
dad. De hechor es oosible recuperar lo.s dltos perdiilos; pe-
ro, es posiirl.-: :ejorer el co::tenido de Ias series aplicando
alqunos r,étodos de ccmcletaci6n. Con tal prop6sito se utili
zaron los sir.:¡ientes r.ótodos:

ruptu

Sc basa en e1 ,'r1do dr asociaci6n entre datos simul-
táneos de dos esti.c:cnes. ia re¡¡resión Iineal es eoplea-
d. p.rr1 1a completaci6n de datos. Ásí se simuló La infor
maci6n ¡luviornétri:r fal-tante de Granja Porcón (CO) a fun
ción de A. l,'q¡s¡¡¡r¡¿r (l'1At) y Cajamarca (S). De 24 ecua-
ciones de reqresión se utiiizaron las de nayor coeficien-
te de correlaci6n, 1a que mayor.mente se dió con Ia (S) Ca

jamarca.

b) M6todo de la Difer :ncia y División.

La comparací6:r de datos simultáneos de pares de esta
ciones nediante diicrencias o divisionea ea utilizada pa-
ra la extrapolaci6:r temporal de segnentos de consi¿le¡ab1e
lonqitud de las set i_es. Tanto 1as diferencias coúo Las di

?, EL I4ETODC)

t
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visiones tienden a ser

presiones:

z(

constantes, se¡ún las siBuientes ex

§ b.q =/ ]'

Sa.tÉL

b .,

d

Si e1 valor b.
en ¡unció, dei
nediante aI gun a

es:¿. ¡erdldo en la estacl6a B¡ ee sinulado
co-r espondiente valof aJ de Ia estaclón A

dr las siAuj-entea expresLonee I

Se utiliz6 e1 mét:do de la divisi6n para Fenera¡ datos de

evapotranspi.ració:: en 1¡s (Co) Cajabamba y Granja Porcórt eil

r¡6todo de 1a divis:.6n para los datoe de precipitaci6n en

Ca.labarnba

c) Itétodo de ras ,_,,i, s norn''l-:s .

Se utiliza cuqndo se trata de completar datoe d,61do§.

Consiste en atrib,¡ir la rncdia multianual meneual al dato

faltante. Asi se completaron datos de evapotranspircióa y

precipitación en 1" MAP. A. 'rúeberbauer (§) Ca¡araarca, y --
(Co) Conturnazá,

)7 Balance Hídric ^.

bo+b a.
J

a.
J

'1
J

El b al ance

que de suel^ se

PP. == ¡rT.
JJ

PP

hídr ic ^, en

expresa de

+ t.l

Lérminos generales, rara un blo
I a si quiente manera:

. + VAR.JJ
s

es }a pre:rpi tac ión
ment e .

pluvial , se nide instrumental-

= Es 1a evaootranspiraci6n.

= Entratla d,: agua superficial y sub superficial.
j Salida de egua superficial y sub superficial.
= Variaci6n Ce1 contcnido de humedad de1 suel¡.

r]1

j

j
I,

J

j
J

I

t

t
I
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El sub índice j ser-ial-a eI nerioclo: día, semana, mes, año,

etc.
1arqo6, prác ti camente I,

J jDurante periodos rrás o menos

Entonces 3

PP. = uT. VAR
iJ+

La evapotranspira(i16n (ET) es

siRuientes llmites.
una variable que tiene 1oe

a cero e6tán asociadoe co¡

repercuten negati vamente en

o<ET§rTo
Los valores cercanos o iguaies
proceso§ de narch:. tar4i ent o que

l- os rendi mi. ent 06.

EiTo'es la evapot:'ans pirac i.6n de un cultivo de referencla
ry,r {!' ass : (loliur sp ) que cubre cornpletamente eI suelo y

que no tÍene limi:;'.ciones dc suministro de acua. La EIo,

también se Ia con)ce como Ia EvapotransDiraci6n potencial.
Puedc ser medide o estir¡ada mediante fórnulas en 1as que

intcrvienen 'r2ria.l1es climáticas. Cabe seña1ar que exis-
tcn oor 10 nenos :antas f6rmulas como autores que se ocu-

paron dcl Drob1em.i. La confi.abilidad de ástos depende de

factores re si onal,)s y localcs"

l.:A!¡CO (I979); VAS )TIIIZ (193O) identificar.on que 1a fórr¡ula
cr: Har¡reaves cor, i4F resulte confiable para el vall,e deCa

Janarca. Tiene 1r siquiente expresión:

fTF=l:Fx:¡xCH
donde :

5TP =

-i

everc tran-s. iract 5r potencial. )rr rt -

Iactor que C:penC.:.dc Ia altitud y se encuentra en
tabla:r.
tcmprratura meCia merrsual , en r;rados Farenheit.

I

I

t
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CH = correcci6n nnra la hur¡edad del aire
do e1 pronerli.o de humcCad :elativa,

donde:
cH = o.t..(. (roo - n)o'9
ader,:ás: si R < 64 I : entonces: CH =

que

es

se uaa cüIn

rnayor de 64*

I

En relación con e.' Bp-1ance Ilídrico se debe satisfacer las
condic'i ones:si. Eui en tcs

Si: RT io"

Si, rlP.<
J

( 
""J

ilT 5T j
J o

(ALu 1) ¿
^¡ : t )r¡ IP + lj

CC

Donde:

CC = es Ia capaciaed de caripo

Además en tárminos qnuales se

tec condiciones:

del suelo en mn x

deben satisfacer

-1

Las siguigr

S r.m
o = 2¡r

= TET

* I L¡nr

+ LEXCPP

DEP

EXC

Defrciencias de aqua.

Excesos de ns:la.

2.4. El l'lodelo Clinático qe Thornthyaite (1948).

La clasificaci6r, clinática por eI rn6todo de

resulta de Ia combine.ci6n dc cuat¡o Índices¡
Thorntf ai te

Indice Hldrico (Iu) "- ¡n Ie f 6rrnula climática está
Es ca1culado nediante Ia

sinboli'a
s i gui entedo por la primera let'a.

expresi6n:

EI campo de

Jerarqufas:

IH

va¡i aci 6n rre

= (roo¿Exc

este ind i ce

- 60 f DEr) ,/=m
contiene 1ae siguLentea

I

l'

i

l

r

t
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Ii{ SI:':BOLO

1()0

B

TIPO

Húmedo ccn cuatro subtipos.
20

Subhúrnedo.

§eco subhúr¡edo.

-¿o D Semi. ári.tlo.
-!o
_60 E Arido.

El valor cero diferencic Ios clinas en secos y húnedos.

En 1os tiros ct! CZ los cv,-.ntor; pluviométricos extremos,

bre to,lo las sequías , causan meyol impacto"

o

cz

t1

SO

la re
presenta con 1." segunda letra Ce Ia fórnu1a climáticar aetún

1a si qui 1rn t e e:ce11a:

ET (mm) JIMBOLCT TIi'O

A t Me satirni co.

1L40

Mes"t3r.¡ico con cuatro subtipos

Eficacia Térri.ca.- Es 1a evapotranspiraci6n anua1. Se

,70
Microté¡nico, con dos subtipos.

2Rc

Dt Tundra.

t\2
Er Glaci11.

La eficacia térmica refleJa, dcntro de ciertos línites, el,

crecimiento vegetal en funci6n Ce1 3sua necesaria para pro-
ducirlo. La dernanda de aRua de 1a rnayorla de los cultivoat
depende de1 crecimicnto y desarrollo de los nisrnos. En ge-

I

A Per húmedo,
I

I

I
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neralr 1a náxina demanda se producc ,-n torno aI
riodo vepetativo, cuando l].:qn a magnitudes más

canas a ET .
o

6O{ de1 pe-
o nenos ce¡-

El Indice de Aride.¡ ide'ntificar y evaluar si
tieneun tipo clinático húnr lo es continrrancnte húnedo o si.

algún periodo seco. §a 6rpr-rsa así;

Ia = lOO x ¿ DEr

§e evalúa con

¿f ET
o

la si qui e:1te esc¡Ia:
Ia S I MtsOLO D¡]I I'JIEIÍ CIA DE AGUA

o o

r Pequeña o nul a
16,?

5

!¡

!.lod e cada en e1 ve¡ano
Ioderada en eI invierno.

,r.,
t2
til

2

Gra-rde en eI verano.
Grarde en el. invi erno.

Indice de Hun:cda (rh) . - Es excluyente con eL anterior. Iden-
tipos climáticoetifica y evalúa 1os periodos húnedoe de los

§ecoa:

Es

Ih

Ih = 1oo (ZExc/E-iTa)

calificado ccn 1e s L 'uientc :rsc'lIa:
EX; t,'0 DE Á,1;'Á

o

d

,,f

10

cn rnv]. erno.

"n Lnv]. erno.
2n

S. Grar Ce tn i¡tvi:rno.¿
W: Grrr do cn invicrno.

Obvianente, si.nCo mutuamcntr_, excluyentee, Ih o fa ocupan e1
tercer Iuq.rr en Ia fó¡Íu1a clirnÁtica.

I

I

t

I

i

I
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Concentración estival ^e l- eficacia ti¡nicq (CE).- Es una mg

dida de la canti.dad d. enerr-íe r.ecibi.la cn e1 verano. §e Ia
expresa como relaci.ón le evapotr:rnspiraciones:

CE = 1OO x -E ETo (verano) / S Xt,,

Escala de valorizaci6n :

CE

48

68

88

SIMBOT,O

al

bt

dr
Cartograffa.

§c realizó sobie I? base de la Cart¡ Nacional deI IGN en
escala 1: 1OOOO0,

Habi.da cuenta de 1a baja densidad esDaciFl de estacionee
meteorol6qicas, se qenei.aron ccuaciones de regresi6n núItiple
que permiten estimnr 1r m¿enitud del narámctro neteorol6gico
cn función de 1as coc:denarias r:'-ográficas de puntos sin infor.
nación. Es decir;

Y = a + b (LAT)': + c (LoN)n + a (ALT)S

i representa e1 IH o Li EIo o Exc , DEF.

Los parár'retros a- b, : d y los exponentes n, m y s (enteros)
diferentes cn cada cat; o "

E1 mapa clinátic se obtuvo por contraste de los mapre de

distribución de1 Indl< e Hídrico y 1a evapotranspirac i 6n poten
cia1. No fue necesar--c eL ca:togr.afiado de 106 lndices de hu
medad y aridez, asl .ccr:o 1a concentración estival de la efica
cia térnica¡ por cuanto no muestran variaci6n especial afgarl-
ficativa,

2.5 .

ll

t

I

¡
l
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RESULTADOS

1as

saon

La información clinátic'r derivada puntu3I cstá contenida en

planilIas de bal¡nce hidrico, nu.'nerales tle 2 al 8. La expre-

rráfica rle estas se m'testran cn las láninas I ;l 7.

§an l'iarcos, irln.ia Fcr:bn rel,"esentan carlos extremos en 1a

rnuestra. En San Marcos sc ,resenta 1zr mayor dern'rnda potcncial de

agua, e1 r¡enor lndice hídrico; en carbio, en Grenia Porcón se da

1a menor demanda ootencial de ar?ua, eI mayor índice hídrico. Los

restantes índices no nuestran diferencias sígnificati.vas.

En conJunto predoni¡an climas semiáridoe

jabamba y §an Juan son de tipo seco subhúredo

tipo subhúr'red o meeotér¡¡i c o.

mesat6rmicos. Ca-

y GranJa Porc6n del

anual
Ias ma-

aumenta

en 1a lo
Rlo Con

LA representaci6n espacial de 1a eva.potranspiraci6n

indica que e1 valle de Cajanarca propiamente dicho tiene
yores denrndas: suneriores a 120O mr¡. año y esta demanda

¿e lill a SE, valores su)L-r j zres a llrtlO rrm. si-' encucntrar

gal-i,lad rle San uarcos e ir¡ediacion'-s dcl Río Caianarcar

debanba y Río Crisr.ejas.

Estadísticarer:te 'ic f 1 conFr.b:rC) qu,: 1a altitud tiene layor

i.nfluencia en 1r .r-nitud rnual dq l1 ,'vnpotransoiraci6n. La 1g

titud y l-ongitu,i .,rn carr bic no muerrtr?n i¡:f l-uencia siBnificativa.

La dist.ibució:: ¡coqrifica deI índice hídrico nos muestra

que Ia zona rás sc.ce de1 v111e corresf,cnde a Ia parte baja del
val"le cornrrcndicndc ¡,rácticanente el encajonanient¡' dd1' Rfo Ca-'

JaBarca.
El conporta",i -nto altr tur-¡inal d,'l í::dice hídri.co es inverso

a la evarotran'rniraci6n, '¡¿, que aunent" con la altitudt llegando

a v?.lores supcriores a 20. En nenora], rr1 Valle de Caiamarca es

deficitaric eii 1.:ra: ios r,¿1ores de]- lndice hldrico inferio¡es
a cero predoninan notabl et"ent e.

t

I

I



En Ia prrte int ermedi r

das aparecen en las partes
y baja del valle las jerarquías húne-

al tas "

efi
mL

^ El Mapa de 0lasificaci6n C1i.mática nuestra que predomina e1,

clima seco-sub húncdo y seriárido.

En cuanto a Eficacia Tdrmica (gt) se encuentran únicaraente

dos tipos: megatérnico y eI cuarto nesotérnico. Esto indica qr¡e r

én qeneral, las demandas de agua son elev.rdas. Con relaci6n a la
rariaci6n estacional de la efi.cacia hídrica, identificada por los
índices de humedad y aridezr se verifj.ca que existe únicamente do¡
tinoo con defici.encia de aSua pequeña a nula y exceso de agua pe-
queño a nulo: r y d, respectivamente.

Finilmente ion respec;o a Ia conccntraci6n estival de Ia
cacia t6rmica, en el área cvaiuada sólo se identifica r¡n tipo,
crot6rmico de verano: ar.

Adi.cionalnente, se ha preparado los naDas de cxcesos anual,es

v deficiencias anu-.les. r-os c.xcesos reaLnente si6lnificativos se

produc"n en laa p:rtes al-t'rs, en ,-.1 orden de Ia rrragnitud de ?OOnq/

año. Por eI ccntrlrio :¡e .ncuentran deficiencias anurl-es nuy in-
portantes er Ia parte nedi.. '¡ baia dc1 val1e, supc'rando los
!OOmn,/año.

COMPORTAI,f IENTO PI,UVIO}ITÍA ICO

Á fin de te:ii,r una ir4.Eei'. nás C-tali¡-da de l-as condiciones hl
dricas del área e¡;turiiair-:. ::e h- c-:rtografiado Ie precipitaci6n
de tres meses c1r.ct:rísticc; (sagún Manco -1985-) e1 más fluvioso:
marzo; e1 r,6s s¡.co: iul,ic 1 :rs int,-rnedi.o representativo: octubre.

Lr ¡recilitación .:n ':arzo i.rr¡¡r un aran
tre 75 y lCO n.n. ri 1:1¡t j¡ 1., !-.stc núcleo 1a

tanto hacia eI 5il co'ro hacia le.s l-;..deras que

núc1eo, da valoreo eg

p:'ecipitaci6n auúentar

flanquean el vaIle,

L

- I1-
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llegando ¿ 175 ¡.m. 11 incren'-nt¡ .'s especialr:lente notable

hacia.:,1 iistc.

La precloitación en julio es insignificante. La ieolí
iea de mayor vs.Icr corresponde a 1! n.m.

La pracipitaci6r. :n octubre tiene una distribución geo

qráfica nás variada. Asl figuran dos isolíneas dg lO mmo ¡

una en la rarte l{orte y ot.ra en:1 Sur. EI nayor vaLor eD-

contrado es de 125 mm. en ,--1 Este.

Desde el punto Ce rista agrícrl1a las magnitudes encon-

tradas r-'n eI valle pareccrí"n ser deficitarios, Este he -
cho cri¡cid¿ plen¿lmente con rr1 ratrón de cultivo de1 va11e,
qur: s: inicia en octubre.

t
I

I

I
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4 CONCIUJIONF-S.

EI área estutliada de aproxirad:rmente 1222 ko2, qru abarca 1os

distri.tos de Ca.Jamarca, Baños de1 Inca, Encañada, Llacanora, Namo-

ra, Jesús, l'late.ra y Ia provincin de San Marcos con su distrito I-
chochn, tiene una ccmrcsicr6n clinática rei¡ularmente variada, que

nuy bic:n Duede ser -.xplicala en tí,rninos de altitud.

Desde el runto de vist¡ rrácticc e independientenente de ot¡.c
facto¡es favorables o desfa'¡onbles restrictivos o que pudieron og)

rar localmente,, eI {rea a¡'rícola -,{s si¿;nificative-, concuerda con

los ordenes c'!ináticos: somiáridc y seco subhúmedo; en consecuen -
ci.¡. en estas árc'rs .lebe existir det,endcncia del riego ya sea de ca

rácter esta'ion,--1 o sr¡ple¡:entario, .1,-.: acueddo al calendario agrlcg
Ia. ista con:l::si/r¡ ¡;c f ,. ndamenta tanto en tos paránetros de Ia
cl.rsiflce.ciÉn cli-ática, como el co'nport:rniento pluviom6trico de los

meses carac teristi c cs estat'I"cidcs.

La infornación climátic:r,;uni1-,istrada debe

ci6n en el diseñc de 1a planificación agrícola
temas de r ie qo.

servir de ori enta-
y diseños de loe els

Con respecto a Ia deranda de aqua se distinguen dos sistemass
el Ia que comprende Ia jer arqufa s*riárida y seco húncdo, que re-
quieren ri.ego estacional y suplenentanio en .1 verano, cuando se

oroduce sequfa de car'ácter extemporánco. En l.r parte seniárida el,

rieBo debe ser de 1as dos nodnlid..r.cs: est.rciona-L y suplementario.

2a 1,r irarte irúrneda dc Ia c,-rrnca, :cr ¿ncina d; los JrOOO ¡¡f,sr,

1os requeri:ientos de 1f¡uí ,1o rii -': :ro son de ma¡nituiles nuy sig-
nificativos, en ::sF,.ci,r1 ;'cr enci:: C1 1r isoplcta de + de 2O, de

lndice hídrico.

Lá distribucián dc r.ie¡rncias rnostrrdas :.n ,.1 ¡ana de cvapotar§
piraci6n potencial anu.r1 indic:, Ias dcn.rndas máximas du¡ante e1

añc. En la rrÉ-ciica tratá rdose ir lcs c..iltivos habitual3s en e1 v€

11e, u"stos son rencr.esr de'tido a cue cI reri.odo de creciniento no

dura un año (dura 4 ó 6 neses), y por otro lado 1os requerimientoe
esDecíficos de éstos son inferi.orcs, en pronedio eI requerimiento
d el- cultivo de referencia.

t

I

I

.t
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RECOI'IENDACiO¡;ES .

.{r¡p1iar e1 alcance del ,-.studio a1 departamento; r,:duciendo
la escala de tiampo de }os rapas al nes. A"l, 1o" organismos de

partar¡entale6 encarqados de 1a planificaci6n dispondrían de un

documento técnico detallado, tanto ternporal como cspacialmentet
sobre 1os elemc'ntos deL balance hfdrico.

Realizar tanbi6n a escala deJ,artamentaL la evaluación pro-
babilística de las preciritaciones. Este estudi.o potenciarfa
¡1 que se suqiere en eI párrafo -nterior, dado que examinaría al
elemento más variable de,1 -.lenento hldrico, no solo en sus valo
res de posici6n . sino tar¡bi.<n en sus valores de dispersión.

Cartografiar los peri odos

evapotranspiraci6n potenci a1 y
crecimiento en funci6n de la
nreci¡i taci ón.

de

1a

Es recomendable tambi.6n eI estudio de las temperaturas mf-
nimas. §e reconienda e1 r-.Levamiento topoclimático deL valLe de

Cajamarca que estaría deotinado a La distri.buci6n de los culti-
vos en funci6n de su sensibrlidad al frío y eI ries¡¡o de deter-
minados niveles de tenperatura mlni.ma" Este estudio contribu -
irá, además a1 mejor:rmient.t de cordicioncs t6rnicas adversas me

diante el drenaje deI aire frío.
fl
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SENAMHI - Cr'. J^ Ii-RC,. üuadro 01

RED DE ESTiCIONES i'{ETEL)RCI,(',GIC,. S

CODIGC TATITUD ,,LTURA

1

2

t
4

5

6

?

ttor69
Lro)?o
rrorc4
]-4oto5

11or54

llor7,
tlot59

San Juan

San Marc os

¡,. l¡l.-.b erbauer
Caianarca

Con t um; zá

C:.jabrrbr
Granja Porc ón

a7 rlrad. lz
, Grad. 2C

J/ Grad. l()
r-r7 Grad. 0B

c7 Grad. 22

ur7 Grad . J7
t-i? Grad. 02

Mi¡.
Min.
Mi¡.
Min.
Min.

Ili n.
l'lin.

78 Grra.

78 Crac.
-,P ,_:- ^ -)

,P ---¡

78 lr rd.
'/ t rI.. 7.

78 crai.

1

1

.).)

2224 n.
22)4 n.
25)6 n.
2620 n.
2650 rn.

278, 6.
,]^5o $.

i

i , . l.'

l

I

t
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,TNCE III DR I CO PROi4TDIO

RE,;ijTRO: I966-85

Juadro 02

0

(m.n) ENE r 3 ;11R -3H : , ,,.¡ DIC ÁNUA1

ETO

PP

ALM

vÁR

ET

DEF

EXC

1o4t8 86,2

9819 2tz,j
o,0 126t1
o,o 126 ,1

98,9 85,2

-5,9 O, o

oro orc

tcL r l 9g,?

L52 tl P? ,?
li, ,c l.22 tq

8,9 -12,1
104,, 99,8

oro crc
¿P o rr ,-)

106,6
19t5

1CO, 7

12 ,1
- rt,5

14,8

-6r,9

-79,'
9E,B

-?,8
or o

llor 6

4,,3

l rb

-9 '6l),9
-96,7

oro

111,,,

/l

al
-] .,

ra r

-CO )

0ro

,5 !'6r7

,) -62t1
,o oro

1251, o

7rr.o
,É

oro

694r1

-556,,9
18,9

,., a ,l / , + l+6

o

o

8

?

o

o1

2 L.
-L

?_

4

0

5

T

!
t
t
I
T

I
t
I
t
I
I
I
I
I
T

I
t
I

ESTACION:

DEP/|RTr!l"f il:Ti,

3,,l-ar'CE IIIDRICO PROIiEDI r.l

f 'll' ]TRO: !966-a 5

-i r'o o,

j. - ..:-.RC;,

Dij CÁMPO: 160 nn/q

(mm) ENE i? I JUti JUL ,.GO 5i1 CJT .iCV DIC hNUAL

ETO

PP

ALI.I

VAR

EA

DET'

EXC

gt,5
1,?4 t2
lr2 t(

3Q,7

9) t5
or0

0ro

16C,0

2? t4
'70 )

or0
t-+e,,9

2O8 ¡g
160 ,. o

oro
g,,2
oro

17.5 t'.7

c,o -Jor6
?..? ,? ?9,j
oro oro

29,2 o,0

83,1 85,5
ao,8 18,6

?8,9 45,9

-5015 -r3,o
7l11 5L16

-12,O -3119
oro oro

o-4 2 91 i) 94,,2 Lt;6z r?
tt'¡ ,? ).24 ,? tLrS t2
7l ,]+ iO1 ,9 ,t

Jc,i 1o,' oro
o7,,3 94,2 94214
c,c o,o -119,8
o,o oro 1g2r8

c

oo

ESTACION:

DEPARTA I4EIilO :

SENAMHf-CiJ.
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.L- h]CE IIIDR I ,]O PRO:{EDIO

-l ICTS?RO: ]966-8:

Cuadro 04

j .Ji,,t\

c. .'. I,i, tc,

¡.1 C..MrrC . L1O nn/n

(nn) H{E IEB ¡rrlR ;3R Y JUN JUL o JOV DIC /INUAL

EÍO

PP

ALM

VAR

ET

DET'

EXC

1o9,5 g1 , o

l2lto L?rt5
11r5 g4,O

11,5 82,5
togtS gf,o

108,4
188, -s

1Jor0

16,o
108 ,4

oro
44 ,1

) 11 , i
¿,1 , l"

o,, 1

-89,?
0ro

110,É ro4,5 114r2 116r4

?2 t9 IOi O 1,,1 ? ,5
t€,9 I0,1 1,' Q,2

-?6,,5 -26,8 -8r6 -f ,2
99,4 ,6,t8 11 r 9 8,?

-tl.,z -67,7 -lOzJ -IC1,7
oro o,,o oro oro

1l-6r g 1115,1

??,5 85r,6
oro *
oro oro

??,5 809,5

-r9t4 -5o5t6
oro 44t1

oro
oro

0, o

oro

I
I
I
t
t
I
I
I
t
I
I
¡

T

T

I
t
I
I
I

SENÁMHI-C¡J. CuaCro Ol

B, L;.iICE I]IDR I,)O I'RO!':]DIO

rrlcl;iRo: lg66-85
i- ña i:.i.Rcos

l1¡RCOS

l{Po' L62 an/n

(rnn ) ENE JUN JI'L ..GO ::JT iJ,;,.] DIC ANUAT

ETO

;iltl
v¿R

ET

DEiF

D(C

1))

o,

8 7c

O -l+L

CO

1?6 r8 !t:-tl ,7
?9,9 ).06 ,'.t

o,o J,'l
o,o ),a

79 t9 Lo) i1
-46,9 o,o

oro o,o

Il o a) ,.r

tog,, tt7 t2
4'7 6'o
o,6 QrZ

-1 ,o -r4
5,? 6,4

-r0rr6 +1orP
or0 orc

101, g

rrL

loro
-95,9

or0

lroro ll+21r4

?6,g 6?3t4
OrO r
oro oro

76,9 6?r,4
-5rr1 -748r0

oro oro

6

I

ESTÁCION:

DEPARTAME;ITO:

c-.,r.',M,..RcA

c_',,r.'.l.lARcA?

i)

1oJt8
Aa)

iIJ, +

-16,6
1C), B

or0
oro

F§T/'CION:

DEPARTAIIiiNTC:

.(
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¡.i.L ,iiCE IIIDRIC0 PR0r i!iiO
aI,iISTRO: 1966-8,

Cuadro O6

C].JÁ BÁMBA

CÁJ^BI.MBA

C;JÁ3'.M8,"

c, . .r,i v.:: R c;.

C^MPO: ]-55 nn/nP. D

(rnrn) ENE FsB :4;R ABR l{,.y JUN JUL ^i}o lar L.l? JV DIC ANUAL

ETO

PP

A L}.I

VAR

ET

DEF

EXC

108r7
15Lr1

78,4
42 ,4

108 ,7
oro

Lo2rg
81,?
68,?

-9 r7
9t,\
-9'5
oro

95,?
]-5,,6

19 r7

-21 ,1
36 '7

-59' o
0ro

L27rt5
8?2,9

*
oro

872r9

-4oo ! 6

oro

11r ,1
!O2 rt

1r2

-;1
102 ,4
-1or7

oro

92 
'2

12? tO

16 ro
14,8

92,2
oro
oro

11O,6

4?J
40, g

7:.,6

-1, to
C,, O

I1J,4 1C?r2

9Lt1 9119

11 6 1,5

-a-l,/
92,Q 94,O

-2L tl' -Lr r?-

or0 o,o

115, 6

95,4
115

-r2
95 16

-2oro
oro

]oor8 1o7,6
14,9 11 ,2
RA zz\/tu )r.,

-I0r9 -5,5
25,8 t€ ,7

-75,o -gQ,g
o,o 0,o

la
1

4

9

4

o

I
t
T

¡

I
t
T

I
¡

I
T

!
t
I
I
¡

t
t
T

SENAMHI-CkJ

ESTACION: Á.

DEP,í.RTiMENTO:

'r "r O'l

ts.,L,,]]CE HIDRICO PROI'I¡DIO

REGTSTRo: 1966-85

].IEBER 3..UER

C;Ji.;'l;RC},

Cr.P. DE CÁMPO: L46 nn/¡

(i,, _'..1'liRcA

0..,t..¡i;RCA

(nn) ENE FlB R ¡R AY JI'N JUL iGO S OCT NCV DIC ANUAI,

ETO

PP

AIM

viq,R

ET

DET

EXC

2c]

q?t

-42 ,8
,.o

90ro

orB

-o
'r2 l

-?7,8
oro

9o ,8

or)
-¿¡t'
8rt

ooo

to,2
or1
_t

lo r)
-€.9,6

orC

-a 58,,?

c -l+6 t,
0 crc,

111,7 121rt1
69,4 6rt,,
OrO ¡e

oro oro
69,4 61 ,3

-42,, -57918
oro oro

9(' r6

11 ,l
'Jr1
-)

11t 5

-85.,1

ro? a

0r1
C,C

Ea .,

o

0

o

o?

aoo

o)
c

2

o
-ÁI ,9

t'

-82 17

L) C

EST/.CION:

DEPARTÁME}IIO :

1O9'2

?4,,
oro
oro

?4,t
-r4,9

oro
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ESTACION :
DEPARTAMEIITC:

BALANCE HIDRICO PROMEDIO

REGI§TRO:

(s)

r 966-8 5

CÁP. DE CÁMPO: y45 nn/n

CA Jr,l,'LrRC¡i

Cuadro O8

(MM) ENE FEB !,I. R ABR MT,Y JUN JUL ;GO SET OCT NOV DIC ANUAT

ETO

PP

ÁLM

VAR

ET

DEF

EXC

11rr6 101 ,o
7518 Lc5'2
C,o 4r2
o,0 4,2

75,8 1o1 ,9
-t? ,t8 o, o

oro o,(,

I
I
¡

I
¡

t
I
¡

I
t
I
¡

I
¡

¡

T

I
I

SENT'MHI-C}..] Cuadro 09

II Ih Ia FORI4UL.. CLIMiTICA

1.
?.
,.
4.

6.

7.

-19 r7

-rt,5
-28!6
-?7 t8
-?),6
-18 ,8
11r4

114
or1

cr1
f) r

,:2
0.1

23 r5
2l¡ o

25 19

25,\
21r7
)l! nE tr

25 rl

d ar

d al
d al
d ar

d ar

d ar

r ar

1f15 r 1

l-421 .'4

121',I
1268J
1251,0
t273 t5
1062 12

C]

D

D

D

D

c1

C2ll j,

rHt th, Ia son adinensionalee. ETo y CE están en mm.

Semiárido
Seco Subhúnedo

Subhfimedo

d : Exceso de agua

r : Deficiencia de

at : Microt6rmico de

81 !

B4r :

pequeña o nula
agua pequcña o

Ver &nO.

HúneC o

¡'lt F3I^rm1CO

l,esoté:.nico

t

nula

-2t-

cÁJr,t'¡ÁRcA
CAJAMARCA

1c7 to lor,? lo3t2 g6,g ggtc to3,,2 10r,1 110,' 110,6 ]1417 ].269,'
1o2,4 ?4,6 41 ,O g,? 6,1 IQJ 1t,2 F"C,J 61,t ?gt5 6?9,6

1,,1 3rJ 1,9 or? orj 9r1 o,o o,o oro oro r
-r1 -rE -1r4 -1 ,l -t:, -tz 0ro oro oro oro oro

1r.2,5 75t\ 42,f 1or8 6,6 10,9 l,I,? 8t',r5 6Jrt ?9§ 6?916
-4,i -28,j -6(,8 -86,i -92,4 -9zJ -T),,9 -1o,o -42,j -r5tz -5ggr?
l rO ('rO t), C CrO 0, C (,r(, iro O., C OrO O, O OrO

§an Juan

San Marc oe

A. tleberbauer

CaJamarca

Contumazá

CaJabanba

Granja Porc6n

SII-fBOLOS
D:
cI :

c2:
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GRAFEO t,i O I

BALANCE 'JIDRICO
ESIACIOI\¡ CO C0NTUMAZA

7CO

I

t60

t?o

r60

r50

lao
-,-,-. ET

g

f(lr

C¿

z
=
J

rro

t20

rO

úo

AL¡

lrltL
trc
0Et

?'l 1

I

so-i

¡o -l

I
I

I

50

¡O

30

l0

o

t

7.4N¡
tmllL]

[§N
N
N
N,

I

I

/
/

I

t

t
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