ANO II,N° 08 AGOSTO, 2002

METEOROLOGIA—HIDROLOGIA—AGROMETEOROLOGIA—AMBIENTE

BOLETIN
METEOROLOGICO E HIDROLOGICO

DEL PERU

PUBLICACION TECNICA MENSUAL DE DISTRIBUCION NACIONAL E INTERNACIONAL
DEL SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU - SENAMHI



SENAMHI

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia— SENAMHI
es un organismo publico descentralizado del Sector Defensa, con
personeriajuridicade derecho pablico interno y autonomiatécnica,
administrativay econémica, dentro deloslimites del ordenamiento
legal del Sector Pdblico.

El SENAMHI tiene lafinalidad de planificar, organizar, coordinar,
normar, dirigir y supervisar lasactividades meteorol 6gicas, hidrol 6gicas,
ambientalesy conexas, mediante lainvestigacion cientifica, lareali-
zacion de estudiosy proyectosy laprestacion de serviciosen materia
de sucompetencia.

Mayor General FAP
WILAR GAMARRA MOLINA
Jefedel SENAMHI

Coronel FAP
RAFAEL CAMPOSCRUZADO
Director Técnico del SENAMHI

Coronel FAP
MARCIAL GARCIA BLASQUEZ GARCIA
Director Técnico Adjunto

May.FAP JUAN CORONADO LARA
Director General de M eteorologia

Ing. JORGE YERREN SUAREZ
Director General de Hidrologiay Recursos Hidricos

Ing. CONSTANTINO ALARCON VELAZCO
Director General de Agrometeorologia

MSc. IRENE TREBEJO VARILLA
Directora General de Investigacion y Asuntos Ambientales

EDITOR
Ing. José Silva Cotrina

DISENO Y DIAGRAMACION
JUAN G. ULLOA NINAHUAMAN

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA ELABORACION
DEL MATERIAL DEL PRESENTE BOLETIN

Direccion General de M eteor ologia
Msc. TeresaGarciaVilca

Ing. Met. Miguel Vara Ochoa

Ing. Pesg. Juan Bazo Zambrano

Apoyo
Bach. Amb. Carmen Reyes Prado
Tco. Hernan Huaman Chavez

Direccion General de Hidrologia
Ing. Agric. Oscar Felipe Obando
Ing. Agric. Gladis Chamorro de Rodriguez

Apoyo
Jenny Roca Galindo

Direccion General de Agrometeorologia
Dr. Carlos Bustios Dévila

Ing. Agron. Wilfredo Y zarraTito

Ing. Hector Yauri Quispe

Apoyo
Bach. Karim Lisette Quevedo Caifia
Tco. Manuel Guimaray Henostroza

Direccion General de Investigacion y Asuntos
Ambientales

Ing. José SilvaCatrina

Bach. Met. Sixto Flores Sancho

Apoyo
Téc. Jaime Cabezudo Martinez



EDITORIAL

El Boletin Meteorol 6gico e Hidrol6gico del Pert en esta oportunidad describe las condiciones océano
atmosféricas, hidrol 6gicas, agrometeoroldgicas y del medio ambiente para €l mes de agosto del 2002 y
perspectivas para el mes de septiembre.

Las condiciones atmosféricas a macroescala muestran que el Anticiclén del Pacifico Sur estuvo dentro de
los patrones normales; sin embargo en la primeray tercera semana estuvo mas intensos pues supero los
1029 hPa provocando advecciones de aire frid hacia las zonas costeras del Perty el norte de Chile. La
temperatura superficial del mar mostraron anomalias positivas durante todo el mes en areas Nifio, a
excepcion de las franja adyacente a la costa sudamericana que present6 valores dentro de sus patrones
normal es. Los vientos fueron de componente oeste en el Pacifico occidental y central, mientras que en el
oriental predominaron vientos del este durante todo el mes. Asimismo, las oscilaciones Madden — Julian
generar6 la profundizacién de la termoclina observada en el Pacifico central. Estas condiciones posibili-
tarala generacién de una nueva onda Kelvin que se estaria aproximando hacia las costas sudamericanas
en los préximos meses, |o que ocasionara el incremento delatemperatura superficial del mar y los pulsos
de aguas calidas continuaran. En consecuencia, las anomalias de temperaturas extremas del aire se
incrementaran paulatinamente en la region costera. Asi también, |las precipitaciones durante el mes de
septiembre en la sierra central y sur, y selva norte se incrementaran.

Por otrolado, las condiciones hidrol 6gi cas mostraron un comportamiento descendente, caracteristico de
esta época. A excepcién delazona sur donde sedieron algunaslluviasatipicas, enlazonanortey central
delavertientedel Pacifico el descenso fue mas acentuado debido alasescasas o nulas precipitacionesen
las partesaltas de dichas vertientes. Enla cuenca del Titicaca setuvo similar comportamiento al anterior.
Enlavertiente del Atlantico, losrios presentaron nivelesdentro de susvalores normales. Peseal inicioe
incremento gradual de las precipitaciones, los caudales y niveles de los rios muestra una tendencia
descendente para el siguiente mes de septiembre.

Respecto ala fenologia delos principal escultivosagricolas. Enla costa norte estan ligeramente afectados
por las anomalias positivas de temperaturas del aire. Enla costa central y sur los cultivos de algodon en
faseinicial de crecimiento vegetativo y la papa en fase de maduracién, se han visto favorecidos por las
condicionestérmicas normal esy anomaliasligeramente negativas. Enlosvallesinterandinoslosterrenos
agricolas estan mayor mente en descanso einicio de preparacion donde las condiciones pluviométricaslo
permitan. En la regién de selva los cultivos mostraron una evolucién favorable. Se prevé para los
siguientes meses efectos negativos debido al probabl e establ ecimiento de un evento calido.

En el aspecto ambiental, enla Zona Metropolitana de Limay Callao continlia la persistencia delostres
nucleos de alta concentracién de contaminantes solidos sedimentables (CSS) en los conos norte, centro-
estey sur de la capital, como consecuencia de la capa de inversion térmica con base muy cerca al suelo
(170 m) y espesor promedio de 1400 meinteraccionan con el flujo de vientos que fueron mayor mente del
Sur y suroeste.

EL EDITOR
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Meteorologia

I. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS :
AGOSTO 2002

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Temperatura de agua de mar: superficial y a
profundidad

LaTemperatura Superficia del Mar (TSM) en el Pacifi-
co ecuatorial, continu6 mostrando un incremento, res-
pecto a mes anterior; observandose una anomalia de
+1,5°C en el Pacifico central, en tanto quelaanomaliade
+0,5°C se observé entrelos 160°E a 125°W y desde los
10°N a 10°S; en € Pacifico oriental las anomalias se
presentaron de normal aligeramente frias (Figura 1)

LaTSM en areasdelafranjaNifio, mostro val ores supe-
rioresasu patrén normal, respecto al mesanterior, enlas
areas3, 3.4y 4reporté anomaiasde+0,5°, +1,0°, +1,1°C,
en tanto que el &reanifio 1+2 continuaron las anomalias
negativas de—0,8°C.

LaTSM enlascostas sudamericanas, present6 condicio-
nes de normal aligeramente frias, mostrando en las cos-

tas de Colombiay el norte del Ecuador anomalias de —
0,5° a+0,5°C, frente alacostasur de Ecuador y norte de
Per( se observaron |as mayores anomalias negativas de
0,5° a1,5°C, entanto quefrente ala costade peruanase
observé lafranjacosterafriacon anomaliasde—1°C, en
promedio. Frenteal litoral chileno seregistraron masade
aguas con anomalias de hasta- 0,5° a1°C (Figura 2).

En d Pacifico ecuatorial, la temperatura subsuperficial
deaguade mar (TSSM), mostré un incremento, respecto
a mesanterior, con un nlicleo de+4°C alos125°W auna
profundidad de 80 m. La anomalia de +2°C se elongd
desdelos 95°W a180°E desdelos 10 a120 m de profun-
didad, en tanto quelaanomaliade +1°C se observé desde
los 160°E a 95°W desde la superficie hasta 170 m de
profundidad en el Pacifico central, Asimismo en el Paci-
fico occidenta seregistré unaanomaliade—1°Cde100a
210 m de profundidad. (Figura 3).

Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N - 10°S
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Figura 2. Temperatura superficial de agua de mar (TSM) y anomalia (ATMS)
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Figura 3. Anomalia de la temperatura
subsuperficial de agua de mar (°C ) 2°N -2° S
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1.2 Vientos Zonales en €l Pacifico Ecuatorial

Losvientosen el Pacifico oriental ( 5°N —5°Sy 145°W
a120°W ), mostraron una predominancia de anomalias
de vientos de componente oeste, al canzando su maxima
intensidad (a mediados de mes) €l indice zonal de +8,
posteriormente mostraron un debilitamiento.

En el Pacifico central (5°N —5°Sy 140°W —175°W), a
igual queen d Pacifico oriental, predominaron anomalias
de vientos de componente oeste, mostrando un indice
zonal de +6.

En el Pacifico Occidental (5°N —5°Sy 135°E—180°), en
general senotd unapredominanciadeanomaliasdel Oes-
te, presentando un indice zonal de +6, estapredominancia
devientosdel oeste, han vuelto agenerar ondas ocednicas
Kelvin (Figura 4)

Lapresion atmosféricaen el Pacifico Ecuatorid, reporta-
daen las estaciones de Darwin (Pacifico Occidental) y
Tahiti (Pacifico Oriental), presentaron anomaliasde +1,8
y +0,6 hParespectivamente, estadiferenciade presiones
end Pacifico ocasiond qued indicede Oscilacion del Sur
(109), registre el valor de —0,7. (Figurab).

Laactividad convectiva evaluadaen el Pecifico ecuato-
ria, atravésdelaRadiacion de OndaLarga(ROL), pre-
sent6 el valor de +0,5; este valor del ROL nosindico en
promedio ladisminucién delaactividad convectivamo-
deradaaloslargo del Pacifico ecuatorial (Figura6).

Meteorologia

Figura 4. Anomalia de los vientos del Este en el
Océano Pacifico Oriental, Central y Occidental
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Figura 5. Indice de Oscilacién del Sur
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Figura 6. Indice de Radiacion de Onda Larga
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Meteorologia

1.3 Zonade Convergencia Intertropical (ZCIT)

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) sobre el
Pacifico Ecuatorial Este, estuvo ubicada sobre los 5°N,
ligeramente al sur de su posicion normal, con unaactivi-
dad moderada debido a anomalias positivas del agua de
mar (Figura7).

En el Pacifico Central, laZCIT se ubicé a norte de los
10°N, con intensidad entre leve y moderada, debido a
anomal ias positivas de aguade mar.

En el Atléantico Tropical, [aZCIT estuvo ubicada sobre
los 8° N en promedio, posicién normal parael presente
mes, con moderadaactividad convectiva.

LaZCIT enel Atlantico Tropical estuvo ubicadaalrede-
dor delos7° N posicion ligeramenteal sur desu posicion
normal, provocando conveccion ligeraen esazona.
(Figura 8).

LaZCIT en e continente estuvo ubicada cerca a los 7°
N, posicion a sur de su normal, con actividad ligera a
moderada , provocando un aumento de actividad
convectiva con precipitaciones de ligeras a moderadas,
desde mediados a fin de mes, afectando las regiones de
Colombia, Venezuelay Ecuador, especialmente en la Ul-
tima década del mes de agosto.

1.4 Baja Térmica Amazonica (BT)

La Bgja Térmica Amazdnica presentd el valor cercano a
1008 hPa, valor debajo de su promedio climatol dgico,
ubicada a SE de su posicion habitual, situacion que apo-
y6 el transporte de humedad de la amazonia hacia el sur
de Per(i, provocando precipitaciones de intensidades de
moderada a fuerte especialmente en la primeray segunda
semana del mes, en la sierra'y selva sur de territorio
nacional.

Figura 7. , Imagen de Satélite - primera semana
de agosto y anomalias de velocidad potencial
a 200 hPa
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1.5 Anticiclon del Pacifico Sur (APS)

El APS se ubico arededor de los 27° Sy los 90° W con
nicleo de 1022 hPa en promedio, valor superior a su
normal, presentando su méxima intensidad en la primera
y segunda semana del mes, las que llegaron a superar los
1030 hPa, originando advecciones de aire frio a nivel
costero, provocando también el incremento en laintensi-
dad de los vientos, precipitaciones y descensos de tem-
peraturas en la costas de Perd y Chile (Figura 9).

Las frecuentes incursiones de las atas migratorias al sur
del continente, generd advecciones frias que afectaron
principalmente a Argentina, Brasil, Boliviay Perq, pro-
vocando fuertes descensos de temperaturas en casi toda
laregion, causando el fenémeno extremo conocido como
“Olade frio”.

1.6 Sistemas Frontales

A inicios de la primera y segunda semana un sistema
frontal semiestacionario a Sureste de Sudamérica, pro-
voco precipitaciones liquidas y sdlidas, especialmente
en zonas atas de Boliviay Per(, situacién que favorecio
la llamada “Ola de Frio”, cubriendo de nieve y granizo
gran parte de la sierra sur de Per(.

En laFigura 10 se puede observar los bagjosvaloresy las
anomalias negativas de OLR, a Sureste de Sudamérica,
lo que evidenciala consistente nubosidad desarrollada en
esa zona 'y gue ocasionaron precipitaciones de intensi-
dad moderada a fuerte.

A partir de la segunda década | os sistemas frontal es estu-
vieron localizados a sur del continente sudamericano,
ubicados en latitudes superiores alos 30° Sur, provocan-
do precipitaciones solidas y liquidas, especialmente en
territorio chileno.

Figura 8. Imagen de Satélite - Ultima semana de
agosto y anomalias de velocidad potencial
a 200 hPa
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Meteorologia

Figura 9. Presion atmosférica a nivel del mar promedio y anomalia en agosto del 2002
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Meteorologia

1.7 Altade Bolivia (AB)

En el mes se intensifico la circulacion de niveles altos,
predominando lacirculacién zonal en gran parte del con-
tinente, pero se presentaron vaguadas muy profundas
desde niveles altos hasta niveles medios de laatmdsfera,
las que favorecieron las adveccionesfrias, que acompa-
flaron a altas migratorias que se presentaron a nivel de

superficie, Lacorriente en chorro en el Pacifico alcanzo
valores que superaron los 50 m/s; asimismo al sureste
del continente sudamericano, se presentaron valores
significativamente altos de vel ocidad de viento del orden
de 35y 40 m/s, situacién que se reflgjé hasta nivel de
superficie, provocando e incremento del vientoen el sur
del continente, afectando principalmente laszonas altas
de Boliviay Pert (Figura 11)

Figura 11. Viento promedio (m/s) a 200 hPa en el mes agosto
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2. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

2.1 Condiciones en el mar peruano

Latemperaturasuperficial deaguademar (TSM), frente
alacostaPeruana, mostré un descenso significativores-
pecto a mes anterior, ampliandose lafranja costerafria
presentando anomalias de —0,5° a—2°C; en tanto que
mar afuera, aguas ocednicas, Se presentaron masas de
aguas calidas con anomaliastérmicas dehasta+1°C.
(Figura 12).

En las estaciones costeras, la TSM en la costa norte
present6 anomalias negativas en las dos primeras sema-
nas, apartir delatercerasemanase observé un pulso de
aguas cdlidas que abarco desde Tumbes hasta Chicama,
presentandose anomalias positivas hasta 1,2°C en San
José (Lambayeque). En la costa central y sur predomi-
naron lasanomalias negativas siendo las mas significati-
vas entre Pisco y San Juan que mostraron anomalias
hasta de —2°C (Figura 13).

Figura 12. Temperatura y anomalia de agua de mar frente a las costas del Pert
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Anornalia de la termperatura superficial de agua de mar Peru — Jullo 2002
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Figura 13. Temperatura y anomalia de agua de mar en zonas costeras
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Meteorologia

En cuanto alastemperaturas extremasdel aire, latempe-
ratura maxima, en la costa norte, registré valores entre
22,0° a 27,0°C, observandoselos mayoresval ores entre
La Esperanza (Piura) en la primera década; en la costa
central la temperatura méxima fluctué en promedio de
17° a21°C, registrandose los mayoresvaloresen laesta-
cion deFonagro (Ica) ainiciosdel mes; enlacostasur, las
temperaturas presentaron valores de 17° a 19°C, regis-
tréndose las mayores temperaturas en la estacion La
Yarada(Tacna).

L as temperaturas minimas en la costa norte registraron
valoresentre 14° a21°C, observandose |lamenor tempe-
ratura en la estacion Laredo (La Libertad); en la costa
central, las temperaturas minimas fluctuaron de 13° a
16°C, registrandose las temperaturas mas bajasen laes-
tacion Fonagro (Ica), enlaprimeradécaday Ultimadéca
da; en la costa sur, las temperaturas minimas oscilaron
entre 10° a15°C, observandose afinalesdelaprimerae
iniciosdelaterceradécada latemperaturamésbaja(9°C)
enlaestacion La Yarada (Tacna) (Figura 14).

Figura 14. Temperaturas extremas del aire en estaciones costeras
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2.2 Andlisis de las temperaturas extremas

Tempertura Maxima

A nivel nacional el valor més alto del promedio de la temperatura méaxima fue en Puerto Esperanza (Ucayali) con
33,1°C. Latemperatura maxima present6 anomal ias positivas en lamayor parte del territorio naciona debido ala
poca cobertura nubosa; pero con excepcion en la parte central (costa, sierray selva) donde la cobertura nubosa no
permitié mayor incidenciade laradiacién solar directaen lasuperficie, ocasionando anomalias negativas (Figura 15).

Figura 15. Anomalias de la Temperatura maxima (°C) agosto 2002
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Temperatura Minima

En el ambito nacional latemperaturaminimaen promedio alcanzd el valor masbajo de—15,6°C en Chuapal ca (parte
alta de moquegua). Enlamayor parte del territorio nacional las anomalias fueron positivas, es decir presentando
temperaturas minimas superioresasu normal climatol gicadebido alapresenciaalacoberturanubosaen lasprimeras
horas del dia; con excepcion en una parte de lasierra central y sur favorecidos por cielo con nubes dispersas en las
madrugadas (Figur a 16).

Figura 16. Anomalias de la Temperatura minina (°C) agosto 2002
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2.3 Heladas M eteor oldgicas

Lafrecuenciaeintensidad delas heladas meteorol égicas
se incrementaron en el territorio nacional, por laincur-
sion de masasde aire polar y configuraciones sindpticas
gue coadyuvaron el descenso de las temperaturas origi-
nando precipitaciones solidas (nieve) en lasierrasur so-
bretodo en las parte altas sobrel0os 4500 msnm, deinten-
sidady duracién bajaen comparacion alaregistradaen el
mes de agosto.

Tabla 1. Heladas Meteoroldgicas

Lastemperaturas minimasinferioresa0°C seregistraron
en GranjaPorcén (Cajamarca) en un 29% defrecuencia.
Sin embargo, las heladas mas intensas y de mayor fre-
cuencia (100%), todos los dias con temperaturas meno-
res alos 0°C, se presentaron en los departamentos del
sur; departamento de Puno, en | as estaciones meteorol 6-
gicasde Crucero Alto, Juliaca, Lagunillasy Mazo Cruz;
en Arequipa en las estaciones de Imatay en el departa-
mento de Tacna, estacion de Chuapal ca. Por otrolado, la
temperaturaminimade menor valor (lamésintensa) de—
23,0°C seregistré en Chuapal ca (parte altade Tacna) en
latltimadécada del mes(TablaN°1).

1" DECADA 2° DECADA 3° DECADA WMENSUAL
Ne | Intensidact | N® | Intensidad | N° | Intensidad | Ne Mayor | Frecuenci
DEFARTAMENTO ESTACION dias (15 dias {°C) dias °C) dias | Intensidad a

6] ()

CAJAMARCA Granja Porcon 04 28 02 09 03 24 09 28 290
LaVictoria 03 18 - - - - 03 19 097

PASCO Pasco 10 -40 06 42 07 -40 23 42 742
JUNIN Jauja 06 -18 03 -2 o1 04 10 18 323
Huayao 04 08 03 A7 - - o7 A7 225

Laive 08 95 06 -104 08 102 21 -104 677

LaOroya 10 50 06 68 05 3.7 21 68 677

Marcapomacopcha 10 62 08 £,0 1 -42 29 62 9356

$an Juan de Jarpa 09 33 05 31 03 31 17 33 548

Tarma - - 01 -1,0 - - 01 -10 033

HUANCAVELICA Lircay - - - - o1 12 01 12 033
Pampas 05 16 04 25 o1 13 10 25 323

Santa Ana 08 24 03 24 02 08 13 24 419

Chivay 03 35 02 20 05 22 10 36 323

AREQUIPA Imata 10 116 10 116 " 160 kil 160 100
La Angostura 10 83 10 94 1" 10,0 31 -100 100

MOQUEGUA Ubinas - - - - 1 0.2 01 02 032
TACNA Chuapalca 10 190 10 -180 " 230 il 230 100
ANDAHUAYLAS Andahuaylas (S) 08 44 07 43 08 58 22 58 70
Anta 08 6,1 10 66 10 4.2 30 42 968

cusco Ccatcca 08 -40 06 40 08 24 24 -40 774
Granja Kayra 05 22 04 34 02 -16 11 34 k5

Sicuani 10 -34 05 34 04 -44 19 44 613

Yauri 10 8,2 10 8,3 10 113 31 <113 100

Acora - - 02 02 - - 02 02 085

Ayaviti 10 62 10 58 05 -40 26 62 806

Azangaro 10 5,1 08 48 05 35 23 51 742

Cabanillas 03 10 04 22 - 07 22 226

Crucero 10 -100 09 90 * " 19 -100 612

Chuguibambilla 10 80 09 90 06 6,0 26 90 806

PUNO Desaguadero 10 35 10 62 " 14 3 14 100
Huancane 09 -40 09 46 " 6,0 29 6,0 935

Huaraya Moho 03 -10 06 20 02 28 11 26 b5

llave 03 -10 05 42 07 -4,0 15 42 484

Juli 02 20 03 1.2 0§ 46 10 46 323

Juliaca 10 79 10 70 " -7 kil 79 100

Lagunillas 10 -102 10 88 " 127 3 27 100

Lampa 08 50 10 £6 10 78 30 18 968

Mafiazo o7 34 08 36 09 56 24 £6 774

Mazo Cruz 10 132 10 138 " 158 il 158 100

Progreso 10 52 07 62 08 14 26 14 839

Puno 02 -10 02 10 03 -16 o7 16 226

Taraco 10 80 10 72 " 80 il 80 100

Yunguyo 01 02 02 22 04 -36 07 -36 226
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El monitoreo delastemperaturas minimas en gran parte delaselvanorteindicaron comportamiento normal; enlaselva
central lastemperaturas reportaron val ores sobre su normal climatol dgica (anomaliapositiva), sobretodo en Pucallpa
gue reportaron temperaturas superiores a su patron climatolégica. En la selva sur, sobretodo en Quincemil las
temperaturas fueron mayormenteinferioresasu normal climatol 6gica, asociado a ingreso de masasdeairefrioy seco
(Figura 17).

Figura 17. Temperatura minima en la selva (°C) agosto 2002
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2.4 Analisis de la precipitacion a nivel nacional

Comportamiento de las anomalias en la
precipitacion mensual

Laslluviasacumul adas del mes continuaron disminuyendo en comparacion a mes anterior, observandose las méximas
precipitaciones hasta de 247 mm en la selvacentral y norte, en Aguaytiay Caballococha respectivamente.

A nivel nacional, | as precipitaci ones se presentaron sobre su normal climatol 6gica (anomaliapositiva) partedelaselva
nortey central, asimismo en el altiplano. Por otro lado, laslluviasfueron deficitariasamayor escalaen lasierracentral
y norte del pais (Figura 18).

Mapa 18. Anomalias de la precipitacion (%) agosto 2002
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Meteorologia

Distribucién de la precipitaciéon en algunas
estaciones meteor olégicas

SIERRA .- Laslluviasen € territorio nacional presentaron val ores superiores, en relacion asu patrones climatol 6gi-
cos, pero disminuyeron en relacion al mesanterior en todalazonaandina, con excepcion en el altiplanodePunoy en
algunas localidades del departamento de Abancay, estas precipitaciones fueron inducidas por € frente frio en e
Atléantico sur, asimismo en algunaslocalidades del departamento de Cajamarcaasociadas alaactividad (en continen-
te) por algunos dias de la Zona de Convergencia I ntertropical (Figura 19)

Figura 19. Precipitacion en la sierra (mm/mes) agosto 2002
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SELVA .- Las|luvias en laregién tuvieron comportamiento irregular. En la Selva norte hacia €l lado occidental las
Iluvias fueron deficitarias, en tanto que hacia el lado oriental registraron las méximas precipitaciones; en laselva
central y sur laslluvias se presentaron sobre su hormal excepto en Aucayacu y Quincemil respectivamente.
(Figura 20).

Figura 20. Precipitaciones en la selva (mm/mes) agosto 2002
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3. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

Laconfiguracion delos sistemas atmosféricosen el Paci-
fico tropical, asi como las oscilaciones Madden- Julian,
contintian siendo lamayor fuente de variabilidad sema-
nal y mensual en €l tropico y los subtropicos, lo que ha
generado el debilitamiento del losvientos del Estey por
consiguiente una profundizacion de latermoclina en el
Pacifico central. Por consiguientelas configuracionesde
| os sistemas atmosf éricos en Sudaméricay las condicio-
nes ocedni cas con paulatino incremento delaTSM en el
Pacifico ecuatorial central y € enfriamiento costero del
Per(, conllevan aunasituacion climéticadonde:

* Continuaran presentandoseingresos de pulsosde aguas
cdlidasen €l litoral norte observandose unincremento
paulatino de la TSM.

* Las temperaturas extremas del aire comenzarén a
incrementarse, sobretodo en la costa norte y central,
presentando valores ligeramente superiores a su me-
dia; enlacostasur latemperaturadel aire estaradentro
de su variabilidad normal. Asimismo, en la costa se
continuara observando nieblas y neblinas, y algunos
diasconlloviznas, sobretodo en zonas cercanasal lito-
rd.

* Lascondicionestérmicasen lasierralastemperaturas
comenzaran aincrementarse paulatinamente. Enlasdl-
va, las temperaturas se mantendrén constantes, pero
seguira afectando por €l ingreso de masas de aire frio
provenientes del polo sur.

* En septiembre comienzad afio hidrol 6gico, por lo que
laslluvias aumentaran paul atinamente en los siguien-
tesmeses. Laslluvias sedaran sobretodo enlasierray
selvanorte, con algunasligeras|luviasenlacostanor-
te. Enlasierracentral y sur las lluvias comenzarén a
incrementarse, del mismo modo enlaselva.

* Lamayoriadelosmodelosglobalessobrelaprediccion
deEl Nifio avizoran €l advenimiento de aguascdlidas,
frente a la costas de Ecuador y Per(, afinales de di-
ciembre del 2002, donde se dispone de mayor energia
(estacion de primavera), esta situacion favorecera el
desarrollo de El Nifio parael verano 2003.
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1. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO DE LOS PRINCIPALES
RIOS DEL PERU : AGOSTO 2002

El comportamiento hidrolégico delosriosdelasvertien-
teshidrogréficasdel paishan seguido durante este mesel
patron caracteristico de su comportamiento normal pro-
pio de laépocade estigje (minimos niveles y caudales),
sinlaocurrenciade eventos excepcionales.

El afio Hidrol 6gico 2001/2002 que seinicid el 1 de Sep-
tiembre del 2001 y culminé el 31 de Agosto del 2002, €l
mismo que se ha caracterizado en promedio como un
ANO HIDROLOGICO HUMEDO en las tres vertien-
tes: Pacifico, Atlantico y Titicaca, y ha sido menos hu-
medo respecto al afio hidrol 6gico 2000/2001.

El mismo se caracterizo también por registrar, en febrero
y abril, precipitaciones intensas que produjeron inunda-
ciones, desbordes, huaycosy deslizamientos que afecta-
ron 16 departamentos. Asimismo, en los meses de julio
y agosto la presenciade fuertes nevadas en lazonadela
sierra sur del pais (Puno, Arequipa, Cuzco, Tacna,
Huancavelica, Moqueguay Apurimac) contribuyé ain-
crementar ligeramente la humedad de los suelos, pero
esto no tuvo mayor impacto en el caudal delosriosdela
zona.

L os rios amazdnicos han presentado un comportamien-
to descendente de sus niveles como producto de los me-
nores aportes pluviométricos de la zona.

Enloscasosdelosriosdelascuencasreguladosdel pais,
que dependen durante esta época del aporte hidrico de
suslagunasy embalses, (como el casodel Rimacen Lima
y Chili en Arequipa). el régimen delos caudalesde estos
rios han mantenido condiciones estables para satisfacer
los requerimientos de agua de uso poblacional,
hidroenergético, agricolaentre otros.

Para el presente afio Hidrol6gico 2002/2003 se prevé la
ocurrenciade un Fendmeno El Nifio de magnitud débil a
moderado, € cua hidrol égicamente podriaproducir even-
tos extremos extraordinarios (precipitacionesintensasy
crecidas maximas) enlosriosdelazonanorte principal -
mente. El SENAMHI através de su Direccion General
de Hidrologia y Recursos Hidricos ha intensificado la
VigilanciaHidrol6gicade rios del PerGy el servicio de
Prondstico Hidrol dgico para mantener informados alos
organismosdel estado, institucionesy publico en general
sobreel comportamiento delosriosafin deimplementar
las acciones necesarias paraminimizar losimpactos que
podrian producirse en las actividades socio-econémicas.
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1. VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

1.1 Zona Norte

Cuencas de los rios Tumbes, Chiray Chancay - L ambayeque

Figura 1 . Cuenca del rio Tumbes Figura 2 . Cuenca del rio Chira
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Analisis de precipitaciones

El andlisis de laprecipitacion delas cuencasdelosrios  Agosto se ha caracterizado por la escasez generaizada
Tumbes, Chiray Chancay-Lambayeque, seharedlizado  de lluvias en las cuencas representativas del norte del
en base alainformacion de estaciones representativas ~ Pais. Este deéficit de humedad es de mayor persistencia
por cuenca (Figuras1, 2y 3) en esta época, a pesar que |los promedios historicos del
mes en las estaciones evaluadas presenten registros de
precipitacion. La precipitacion promedio histérica del
mes en esta zona alcanzalos 9,0 mm/mes.(Figura 1)
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Figura 4 . Histograma de precipitacion
promedio - vertiente del océano Pacifico -
zona norte

Figura 5 . Hidrograma de caudales vertiente del
océano Pacifico - zona norte
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Andlisis de caudales

El andlisisde caudalesdelas cuencasdelosrios Tumbes,
Chira, Chancay-Lambayequey Jequetepeque serealizd
en base a la informacién medida en las estaciones
hidrométricas de El Tigre, El Ciruelo, Racarumi y
Pampal arga respectivamente (Figuras 1, 2y 3)

Los rios de la costa norte de la vertiente del Pacifico
(Figura4). Entérminosgeneralesduranteel mesde agosto
han experimentado unadi sminuci6n en sus caudal es pro-
pio de su periodo de estigje. El rio Tumbes registré un
caudal promedio de 24,7 m¥/svalor ligeramenteinferior
en 1%, si lo comparamos con su valor medio historico.
Durante agosto | os caudales medios del rio Tumbesfluc-
tuaron en el siguienterango: 21,2 m¥sy 29,0 m¥/s. El rio
Chira, present6 unacaudal promedio de 63,0 m®/s, valor
que es superior en 44% al valor medio histérico. El cau-
dal medio fluctué de 41,0 m¥%sa200 m?/s.

El rio Chancay-Lambayeque tuvo un cauda promedio
de 5,0 m¥s, valor inferior en 43% asu valor medio hist6-
rico, sus variaciones medias fluctuaron de 3,5 m®¥/sa8,5
mé/s.

El rio Jequetepeque present6 un caudal medio mensual
de 2,7 m¥/s, valor que supera su promedio histérico del
mesen 22%. Losval ores medios de caudal fluctuaron de
2,3m?sa3,5m’s (Figurab).
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1.2 Zonacentro

Figura 6 . Cuenca del rio Rimac

Andlisis de precipitaciones

El andlisisde precipitacion delazonacen-
tral del Pacifico seharedlizado enbaseala

Figura 7 . Cuenca del rio Chillén
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Figura 8 . Histograma de precipitacion prome- Figura 9 . Hidrograma de caudales - vertiente
dio-vertiente Océano Pacifico Zona Central Océano Pacifico Zona Central
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Analisis de caudales
ESTACION : CHOSICAR-2 CUENCA : RiO RiMAC
L os caudales medios en €l rio Rimac han mantenido du-
rante este mes condiciones cuasi estables, dependiente
desusistemaregulado. El rio Chill6n acentud su descen-
so. El Chillon registré un caudal promedio de 0,9 mé/s,
valor que representa 52% inferior asu caudal promedio
histérico, sus variaciones medias fluctuaron de 0,5 m¥/s
y 1,4 m¥s. En el caso del rio Rimac, el caudal promedio
fue de 27,5 m¥/s, valor que es 84% superior a su valor
promedio historico; sus variaciones medias fluctuaron 0
de 25,4 m¥/sa 29,1 m¥/s (Figura9).
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1.3 Zonasur
Cuencas de los rios Chili y Camana - Majes

Figura 10. Cuenca del rio Camana-Majes
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Figura 11 . Cuenca del rio Chili

Analisis de caudales
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El comportamiento del caudal delosrios Chili y Camané-

[Majeshasido evaluado en base alainformacion medida

len | as estaciones hidrométricas Charcani y Huatiapares-
pectivamente (Figuras 10 y 11)

Los caudales promedios mensuales de los rios Chili y
CamanaM ajes durante el mes de agosto fueron de 11,2
mé/s'y 12,5 m¥s, respectivamente. En el caso del rio
Chili estevalor representaun déficit de 10%y en el caso
del rio Camand, representa un superavit de 9 %, referi-
dos a su promedio histérico, respectivamente.

(Figura 13)

Figura 12. Histograma de precipitacion
promedio-vertiente Océno Pacifico Zona Sur
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Figura 13 . Hidrograma de caudales-vertiente

Andlisis de la precipitacién

El andlisis de la precipitacion de las cuencas delosrios
Chili y CamanaMajes, seharealizado en basealainfor-
macion de estaciones representativas de sus cuencas
mediay alta (Figuras 10y 11)

En agosto, las cuencasdelosrios Chili y Caman&-Majes
Se caracterizaron por la escasez de precipitaciones en
sus partes altas, segun los registros medidos en las esta-
cionesrepresentativas eval uadas en cada cuenca.

En promedio, en la zona sur de la vertiente del océano
Pacifico, la precipitacion del mes de agosto fue de 0,5
mm/mes, valor que esdeficitario en 88%, enrelacionasu
promedio historico del mes (Figura 12).
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2.VERTIENTE DEL LAGOTITICACA

Cuencas de los rios Ramis, |lave, Coata Huancané

Figura 14 . Cuenca del Lago Titicaca

Hidrologia

FED HIDROMETEQROLOGICA EN LA GLIENGA,
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Andlisis de precipitacion

El régimen de precipitaciones presentados durante agos-
toenlavertientedel lago Titicaca, sehaevaluado en base
alainformacion de estaci onesrepresentativas delas cuen-
casdelosrios Ramis, Ilave, Coatay Huancané.
(Figura 14)

L as precipitaciones promedi o registradas en las cuencas
delosriosRamis, llave, Coatay Huancané han alcanzan-
dovaoresde 9,1 mm/mes; 4,5 mm/mes; 12,1 mm/mesy
4,9 mm/mes respectivamente.

L as precipitaciones durante este mes fueron inferiores a
lasregistradasel mesdejulio. Laprecipitacion promedio
enlavertiente dd Titicacadurante agosto fue de 7,6 mm/
mesvalor inferior al promedio histérico del mesen 20,0
%. (Figura 15).

Andlisis de caudales

El comportamiento del caudal de los rios Ramis,
Huancané, Coatae |lave principales tributarios del lago
Titicacafueron eval uados en base alainformaci 6n medi-
da en las estaciones hidrométricas de: Puente Carretera
(PC.) Ramis, PC. Huancané, Pte. Unocolla, Coata y
P.C. llave respectivamente (Figura 14)

Los caudales medios diarios de los rios Ramis, Ilave,
Huancanéy Coata durante agosto mantuvieron su com-
portamiento descendente si |o comparamos con & mes
anterior. Los valores de caudal es promedios al canzados
durante el mes de agosto fueron de 15,6 m®/s; 10,6 m¥/s;
3,9 m¥/sy 2,8 m¥/s respectivamente, valores que supe-
ran sus promedios histéricos en 51 %, 70 % parael caso
delosrios Ramis e llave respectivamente. En €l caso de
losrios Coatay Huancané sus caudal es medios estan por
debajo de sus promedios histéricos en 32% y 5%, res-
pectivamente (Figur a 16)
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26



Hidrologia

Andlisis de niveles de agua

Losnivelesdeaguadel lago Titicacase han evaluado en
base alainformacion registradaenlaestacion hidrométrica
Muelle ENAFER, y se haobservado quelavariacion del
nivel del lago, respecto a 1 de septiembre del presente
afio hidrol 6gico 2001/2002 es+0,27 m. A nivel decotas
referencialesel nivel del lago haa canzado unvalor medio
mensual de 10,01 mvalor superior en 0,30 m asu prome-
dio histérico del mes. Durante agosto € nivel méximo del
lago ha alcanzado 10,11 my el nivel minimo 10,05 m
(Figura 17)

Figura 15. Histograma de precipitacion
promedio-vertiente Lago Titicaca
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Figura 16. Hidrograma de caudales - vertiente lago Titicaca
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Figura 17 . Limnigrama
del lago Titicaca

HIWELES DE AGUA(m]

LIMNIGRAMA DEL LAGO TITICACA
ESTACION : MUELLE ENAFER

11.00

A0.80 4

40,00 4

o
¢

r
3

2,60 4

2.00
Sep Ot

Moy Dic Ene  Feb Mar Sbr May un Al Ago

ARO HIDROLOGICO

amhi

27



Hidrologia

3. VERTIENTE DEL AMAZONAS 6 ATLANTICO

3.1 Selva Norte

Cuenca del rio Amazonas propiamente dicho

Figura 18. Cuenca del rio Amazonas
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Analisis de precipitaciones

El régimen de precipitacién delacuencadel rio Amazo-
nas (areacomprendida desde Nauta hasta su desemboca
duraenlafronteracon €l Brasil) sehareaizado enbasea
lainformacion de estaciones representativas de la selva
norte (Figura 18)

En agosto esta zona se ha caracterizado por presentar
una reduccion significativa de sus precipitaciones, con
respecto a mes anterior.

La precipitacién promedio en la cuenca del rio Amazo-
nas (Selvanorte) durante agosto fue 137,8 mm/mesval or
inferior en 4% en relacion a su promedio histérico del
mes (Figura 19).

Andlisis de niveles de agua

El comportamiento del nivel de aguadel rio Amazonasy
su afluente € rio Nanay se ha evaluado en base a la
informacion medida en las estaciones hidrométricas
ENAPU PERU y SEDA LORETO (Figura 20)

El comportamiento hidrométrico del rio Amazonas seha
caracterizado por presentar durante el mesun nivel pro-
mediodiario de 112,6 m.s.n.m, valor quesuperaen1,7m
a su promedio historico del mes. Durante €l mes los
vaoresdesusnivelesmediosdiariosfluctuaronde 111,24
msnm a 115,0 msnm.

El rio Nanay durante el mes agosto, tuvo un valor de
nivel promedio de 112,1 m.s.n.m, nivel que superaen1,7
m asu valor medio histérico. Durante el meslosvalores
de sus niveles medios diarios fluctuaron de 110,5 msnm
a113,5 msnm (Figura 20)
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Figura 19. Histograma de precipitacion prome-

Hidrologia

Figura 20. Limnigrama - vertiente Amazonas

dio-vertiente Amazonas (selva Norte) zona norte
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Figura 21 . Cuenca del rio Huallaga
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Figura 22 . Cuenca del rio Ucayali
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Andlisis de precipitaciones

El comportamiento pluviométrico de las cuencas de los
riosHuallaga, Ucayali y Mantaro se haevaluado en base
alainformacion de estacionesrepresentativasdelaselva
central (Figuras 21, 22y 23)

Lacuencadel rio Huallagaregi stré unapreci pitacion pro-
medio de 56,2 mm/mesvalor inferior en 35%, enrelacion
asu promedio histérico.

Lacuencadel rio Ucayali registré unaprecipitacion pro-
medio de 60,1 mm/mes valor inferior en 26 % a su pro-
medio histérico del mes.

La cuenca del rio Mantaro present6 una precipitacion
promedio de 21,1 mm/mes valor inferior en 18% a su
promedio histérico del mes.

EnlaFigura 24 se muestran |os histogramas de precipi-
tacion promedio de las cuenca de los rios Huallaga,
Ucayali y Mantaro.

Andlisis de niveles de agua y caudales

El comportamiento de niveles de aguay caudalesdel rio
Huallagay sus afluenteslosriosMayo, Biavoy Tocache
se ha evaluado en base a la informacién medida en las
estaciones hidrométricas Picota, Shanao, Biavo y Pte.
Tocache respectivamente. El rio Ucayali en base a la
estacion hidrométrica Requena (L oreto). El rio Mantaro
en basealainformacion delaestacion hidrométrica Puente
Brefia; y € de su afluente el rio Cunas en base alaesta-
cién del mismo nombre (Figuras 21, 22y 23).

Los rios Huallaga, Tocache, Ucayali, Mantaro y Cunas
durante agosto se han caracterizado por presentar varia-
cionesen sus hiveles poco significativasy fluctuaron en
lossiguientesrangos: 14,5my 15,4m; 0,80 my 1,30 m;
0,15my 0,40 my 0,20 my 0,25 m respectivamente.
(Figura 25).

Los niveles promedios mensuales de los rios Huallaga,
Mantaro, Cunas y Tocache registrados durante agosto
fueron: 14,7 m; 0,28 m; 0,20 my 1,0 m, respectivamen-
te. En €l caso delos rios Huallaga, Mantaro y Cunas €l
valor medio de sus niveles son inferiores asus normales
en0,13m, 0,16y 0,44 m, respectivamente. El rio Tocache
supera su promedio histérico en 0,26 m.

Gréafico 24 . Histograma de precipitacion
promedio - vertiente del océano Atlantico -
zona centro
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El rio Ucayali present6 un régimen de niveles de agua
con valoresinferiores al mes anterior. Durante agosto la
variacién diariade sus niveles medios estuvo comprendi-
do entre 3,40 m y 5,97 m. El nivel promedio mensual
registrado fue de 4,70 m valor inferior en 0,28 m con
relacién asu promedio historico.

EnlaFigura 25 se muestran loslimnigramas delosrios
Huallaga, Tocache, Ucayali, Mantaro y Cunas.
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Figura 25. Limnigramas - vertiente Amazonas Analisis de caudales
zona centro

ESTACIOH : PICOTA CUEHCA: Ri0O HUALLAGA LOS rios Bla\/oy Mwo durar]temogo' %har] Carxta.i-
2 ' ' zado por presentar variaciones diarias de caudal, que
- - fluctuaron de 41,3 m¥s a 68,8 m?/s; y de 154,5 m¥s a
0 325,2 m¥s, respectivamente.

Los caudales medios mensuales alcanzados por estos
rios (Biavo y Mayo) fueron 52,6 m¥/s 'y 188,5 m¥s,
valores que representan condiciones deficitarias de 72%
y 9% respectivamente. en relacion a sus promedios his-
téricos del mes (Figura 26).
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3.3 Selva Sur

NIVELES DE AGUA [

Cuenca dd rio Vilcanota
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Andlisis de precipitaciones

ESTACION : CUNAS RIO CUNAS

2n El comportamiento pluviométrico de la cuenca del rio
= = Vilcanota se haevaluado en base alainformacion delas

z estaciones representativas de la zona (Figur a 27).
i oe Durante agosto las precipitaciones registradas fueron
: significativamente inferiores a las del mes de julio. La

precipitacion promedio del mesalcanzo los 5,2 mm, va-
on lor que representa un déficit de 44% con respecto de su
i oo e oA T promedio histérico del mes (Figura 28).
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Figura 27 . Cuenca del rio Vilcanota
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Andlisis de caudales

El comportamiento de caudales del rio Vilcanotaseeva
lué en base a la informacién medida en |la estacion
hidrométricaPisac.

El rio Vilcanota durante agosto presentd un comporta-
miento descendente en sus caudales. El caudal medio
mensua fue de 14,2 m¥/s, valor inferior a su promedio
histérico del mes en 28% (Figura 29).

Figura 28. Histograma de precipitacion
vertiente Amazonas - zona sur
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Figura 29 . Hidrograma de caudales -
vertiente Amazonas - zona sur
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Losriosde territorio nacional han tenido durante el pre-
sente mes un comportamiento hidrico descendente ca-
racteristico de estaépoca. Enlazonanortey central dela
vertiente del Pacifico este comportamiento esmas acen-
tuado, por la escasa 0 nulas precitaciones registradas,
mientrasque enlazonasur los descensosen los caudales
no han sido tan marcados, sostenido en parte por las
atipicas preci pitaciones que se registraron sobre las par-
tes altas de sus cuencas. Sus caudales superan sus pro-
medios histéricos del mes.

Losriosdela Vertiente del Titicaca presentaron similar
comportamiento quelosriosdelazonasur delaVertien-
te del Pacifico, superando sus promedios historicos del
mes, aexcepcion del rio Coata que se present6 una con-
dicion deficitaria

Losriosdelavertiente del Amazonas no han presentado
variacionessignificativasde nivelesni de caudales, pre-

El comportamiento de los hidrogramas de caudal delos
rios de estas vertientes es caracteristica de este periodo.
En las cuencas donde se ubican los principal es embal ses
del pais, se gjecutacon rigor laoperacion delos sistemas
regulados, para satisfacer las demandas de agua de uso
poblacional, hidroenergético, agricolaentre otros.

5.2 Recomendaciones

Es necesario operar adecuadamente los sistemasregula-
dos (lagunas, reservorios, embalses) del pais, afin de
garantizar unadistribucion oportunay eficiente de acuer-
do alas necesidades de uso del recurso hidrico en esta
época de estigje, evitando de esta manera programas de
racionamiento y conflictos de uso de este recurso en las
diferentes actividades que se desarrollan en cadaregion.

En estaépocaes convenienterealizar trabajosdelimpie-
zadelos caucesdelosrios, respetando su configuracion.
Identificar areas de mayor vulnerabilidad para gjecutar
trabaj os de defensas riberefias frente alainminente pre-

sentando en algunos casos una condicion ligeramente  senciade un Evento EL NINO.
deficitaria respecto de su normal, mientras en otros se
observa valores de niveles y caudales superiores a su

normal.

5. TENDENCIA HIDROLOGICA PARA SEPTIEMBRE 2002

VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

Los rios Tumbes, Chira y Chancay-Lambayeque presentaran
caudales promedios mensuales descendentes, similares a su
promedio histérico con presencia de valores picos ligeramente
superiores a los extremos de su record historico.

Los rios Rimac y Chillén presentaran caudales promedios mensuales
inferiores a sus promedios histéricos con presencia de picos no|
significativos. El rio Rimac tendra fuerte dependencia hidrica de su
sistema regulado.

Los rios Chili y Camana Majes, mostraran un comportamiento tipico
descendente de esta época , con caudales ligeramente superiores a
sus promedios historicos.

VERTIENTE DEL LAGO TITICACA
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Los rios Ramis, Huancane, Coata e Ilave disminuirdn ligeramente
sus caudales, cercanos a sus promedios histdricos y no registraran
caudales de valores extremos significativos.

VERTIENTE DEL AMAZONAS

Los rios Amazonas y Nanay en promedio presentaran niveles de
agua diarios con tendencia descendente alcanzando niveles
mensuales similares a sus promedios historicos.

Los rios Huallaga, Biavo, Mayo, Tocache, Mantaro y Cunas
presentaran niveles de agua y caudales fluctuantes con presencia de
picos no significativos. A nivel mensual alcanzaran valores alrededor]
de sus promedios historicos.

El rio Ucayali presentara niveles de agua con tendencia descendente
alcanzando un nivel promedio mensual inferior a su promedio
historico.

El rio Vilcanota mantendra similares condiciones a las presentadas el
mes anterior con un caudal mensual inferior a su promedio

histdrico.
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Hidrologia

Cuadro resumen del comportamiento hidrolégico de los principales rios del Peru
correspondiente al mes de agosto del 2002

Tumbes El Tigre 24,7 m3/s 24,9m3/s -1%
Chira El Ciruelo 63,0 m*/s 43,0 m¥/s +44 %
E:;EZ%;M Racarumi 5,0 m¥s 8,9 m¥s -43%
;’:g’:l'é% Jequetepeque Pampalarga 2,7 m3s 2,2 m¥s +22 %
Rimac Chosica R-2 27,5m%/s 14,9 m¥/s +84 %
Chillén Obrajillo 0,9 m’s 1,9 m¥s -52%
Camana - Majes  Huatiapa 34,0 m¥/s 31,2 m¥s +9%
Chili Chareani 112 m3ls 12 5 m3ls -10 %
Ramis Pte. C. Ramis 15,6 m*/s 10,4 m’ls +51%
llave Pte. C. llave 10,6 m*/s 6,1 m¥/s +74 %
LAGO
e Coata Pte Unocolla 3,9 m¥s 6,3 m¥/s -32%
Huancané P.C Huancané 28 m’s 29mds -5 %
| ann Titicara Miiella Fnafar 10 NR m3/s a73 més N 3" m
Amazonas ENAPU PERU 112,61msnm 110,90 msnm +1,71m
Nanay SEDA LORETO 112,14msnm 110,50 msnm +1,64 m
Aguaytia Aguaytia 1,13 m 1,63m -0,5m
Tocache Pte. Tocache 1,0m 0,7m +0,3m
LU} Hyallaga Picota 14,70 m 14,80 m -0,10m
AMAZONAS
Mayo Shanao 188,5m¥s  206,5m’/s -9%
Biavo Biavo 52,6m/s 187,6 m¥/s -72%
Vilcanota Pisac 14,2 m¥s 22,9 m3/s -38%
Mantaro Pte. Brefia 0,28m 0,40m -012 m
Ciinas Ciinag N20m NAR4 m -N44 m
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Agrometeorologia

i1l. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS
AGOSTO 2002

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO
DELOS CULTIVOS : COSTA, SIERRA Y SELVA

Periodoinvernd tipico, con bgjastemperaturasenlacosta
pero en menor grado que el mes pasado, y lluviasaida
dasenlasierramayormenteenlasierracentral, disminu-
cion enlaintensidad delas heladas meteorol dgicasen el
Altiplanoy lasierrasur.

Las caracteristicas térmicas predominantes en toda la
costa peruana, condicionaron dias templados a ligera-
mente friosy noches cercanos a su normal que han favo-
recido la acumulacion de horas frio de los principaes
frutales caducifoliosdelacostasur comolavid, el olivo
y durazno, que son necesarios paraestimular su desarro-
lloy lainiciacion flora. En la costa norte se ha dado
inicioalasiembradearroz, asi como en Majes, mientras
gueenlacostacentra (vallede Chinchaelca) e Algodédn
empiezasu estadio inicial de crecimiento vegetativo; las
condiciones agrocliméticasfavorecen lamaduracion dela
papaen lacostacentral y sur del Pert esperando obtener
buenos rendimientos en los valles de Chillon, Nazca,
Magjes.

Enlasierra, € gran porcentgjede &reasagricolascultiva
dos bajo secano se encuentran en descanso propio dela
temporada; sin embargo, laslluviasligerasy aidadas sus-
citadas principamente en la sierra central y sur estan
condicionando queen algunosvallesato andinos seini-
cielapreparacion delosterrenos.

A continuacion se analiza las condiciones
agrometeorol 6gicas del mesde agosto 2002, enbaseala
informaciéndelasTablas 1,2y 3y lasFiguras1,2y 3.

L a costa, presenta temperaturas cercanos a sus norma-
les, con valores ligeramente frios durante el dia— con
mayor intensidad en lacostacentral - y periodos noctur-
nos con ligeras anomaliastérmicas positivas. Laescasas
horas de sol por lafuerte cobertura nubosa predominan-
te, estuvieron acompafiadas con dias despejados y un
ligero aumento de la cantidad de energia térmica por €l
incremento de latemperaturarespecto al mes anterior.

Costa norte: Temperaturadiurnade 26,5 °C y nocturna
de 16,3°C conméximasde 34,0°Cen e vdleAltodd rio
Tumbes y 34,6 °C en el Medio Piura (Chulucanas), y
minimas extremasde 